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Dispositif de suspension pour une selle de cycle.

@ - Linvention conceme un dispositif de suspension
pour une selle (1) de cycle, comportant des moyens de
suspension constitués par:

. une lame (7) en matériau composite a fibres longitudi-
nales continues de bout en bout présentant une partie cen-
trale souple (8) formant articulation pour deux parties termi-
nales rigides (9, 10? et étant amincie et élargie par rapport
aux parties terminales rigides, le plan (P) de la partie amin-
cie étant perpendiculaire & un plan de symétrie (P,) com-
mun a la lame et a la selle,

. des organes (12, 13) assurant, d’'une part, une liaison
entre la selle (1) et chaque partie terminale (9, 10) de la
lame et, d’autre part, un guidage latéral et transversal de la
selle par rapport a la tige,

. et une structure intermédiaire interposée entre la lame
et la tige de selle définissant, pour chaque partie terminale
rigide (9, 10), un point d’articulation fixe (14, 15).
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La présente invention concerne le domaine technique général du cycle et
elle vise, plus précisément, celui relatif aux suspensions associées aux selles de
cycles du type, en particulier, vélo tout terrain.

L’objet de I'invention vise les dispositifs de suspension pour selle de
cycle congus pour filtrer les vibrations provoquées par 1’état de surface de roulement
et pour atténuer les chocs apparaissant au niveau de la selle.

D’une maniére générale, un cycle transmet directement a I’ utilisateur, par
I’intermédiaire de structures tres rigides, les vibrations et les chocs. De tels efforts
sont encaissés par les articulations de I’utilisateur dont la masse élevée ne peut pas
répondre simultanément aux sollicitations qu’il subit. La seule fagon mécanique
d’atténuer ces efforts est d’interposer entre le sol et 'utilisateur, des éléments
élastiques qui se déforment pour encaisser, au moins en partie, les efforts
perturbateurs.

Il est ainsi connu de I’état de la technique de monter sur les cycles, des
fourches télescopiques, un guidon constitué sous la forme d’une lame de ressort et/ou
une selle équipée d’une suspension.

Dans le domaine plus particulier des dispositifs de suspension équipant
les selles des cycles, il est connu d’avoir recours a des ressorts hélicoidaux ou a des
éléments élastomeres. Ces dispositifs de suspension sont quelquefois complétés par
un rembourrage de la coque de la selle. Les différentes solutions connues ne donnent
pas satisfaction en pratique, dans la mesure ou il s’avere difficile de concilier la
fonction de filtration des vibrations et d’atténuation des chocs, et les exigences
spécifiques attachées a une utilisation satisfaisante d’une selle.

En effet, le dispositif de suspension doit étre efficace, d’une part, pour
filtrer les vibrations a haute fréquence générées par 1’état de surface de roulement
et pour atténuer les chocs et, d’autre part, pour limiter les déplacements parasites de
la selle en vue d’éviter une géne pour I'utilisateur. Par ailleurs, le dispositif de
suspension doit autoriser une variation angulaire minimale de la selle, aussi bien dans
le sens longitudinal que transversal et ce, quelles que soient les différentes positions
prises par 1’utilisateur assis sur la pointe ou sur le talon de la selle.

Par ailleurs, un tel dispositif de suspension doit permettre de conserver
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les possibilités de réglage angulaire et longitudinal de la selle et son intégration a
I'intérieur de la projection verticale de la coque de la selle pour ne pas géner
1’ utilisateur du cycle.

Pour atteindre les différents objectifs ci-dessus, le dispositif de suspension
selon I’invention pour une selle comporte des moyens de suspension constitués par :

- une lame en matériau composite a fibres longitudinales continues de
bout en bout présentant une partie centrale souple formant articulation
pour deux parties terminales rigides et étant amincie et élargie par
rapport aux parties terminales rigides, le plan de la partie amincie
étant perpendiculaire a un plan de symétrie commun a la lame et a la
selle,

- des organes assurant, d’une part, une liaison entre la selle et chaque
partie terminale de la lame et, d’autre part, un guidage latéral et
transversal de la selle par rapport a la tige,

- et une structure intermédiaire interposée entre la lame et la tige de
selle définissant, pour chaque partie rigide, un point d’articulation
fixe.

Le dispositif de suspension selon I’invention offre ainsi une efficacité
dans la filtration des vibrations et une raideur adaptée pour permettre que la selle
conserve une position horizontale lors de ses mouvements. Le dispositif selon
I’invention constitue une suspension efficace présentant I’avantage de limiter, voire
d’éliminer, les mouvements de torsion et de pivotement d’avant en arriere de la
selle.

Selon une autre caractéristique de 1’invention, le dispositif de suspension
présente une souplesse vers le bas, mais une rigidité vers le haut, de maniére a éviter
que la selle remonte lorsque l’utilisateur se releve de la selle. A cet égard, le
dispositif de suspension comprend une lame prenant appui sur une butée.

Selon une autre caractéristique de 1’invention, le dispositif de suspension
présente une possibilité d’adaptation de la raideur en fonction du poids de
I’utilisateur ou du profil du terrain. A cet effet, au moins I’une des extrémités de la

lame est soumise a 1’application d’une précontrainte réglable permettant d’ajuster le
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seuil de fonctionnement de la lame.

Diverses autres caractéristiques ressortent de la description faite ci-
dessous en référence aux dessins annexés qui montrent, a titre d’exemples non
limitatifs, des formes de réalisation et de mise en oeuvre de 1’objet de I’invention.

La fig. 1 est une vue de dessous d’une selle équipée d’un dispositif de
suspension conforme a I’invention.

Les fig. 2 et 3 sont des vues en coupe transversale prises respectivement
selon les lignes II-II et III-III de la fig. 1 et montrant des caractéristiques de
I’invention.

Tel que cela ressort des fig. 1 2 3, une selle 1 est destinée a étre montée
sur une tige 2 représentée schématiquement et destinée a étre adaptée sur un cycle
non représenté du type, par exemple, vélo tout terrain. La selle 1 comporte une
coque 3 réalisée en tous matériaux appropriés et supportée par un chassis 4 constitué,
dans I’exemple illustré, par deux armatures allongées 4,, 4, symétriques, aux
extrémités desquelles la coque 3 est ancrée par tous moyens appropriés. Les
armatures 4,, 4, s’étendent ainsi de la partie avant 3,, dite de pointe, a la partie
arriere 3,, dite de talon de la coque, en présentant chacune une partic médiane
éloignée et sensiblement parallele a la coque et prolongée de part et d’autre par une
partie inclinée.

Conformément a I’invention, la selle 1 est équipée d’un dispositif de
suspension 6 constitué par une lame 7 réalisée en un matériau composite a fibres
longitudinales continues de bout en bout. Dans I’exemple illustré, la lame 7 présente
une partie centrale souple 8 prolongée de part et d’autre par une partie terminale
rigide 9 et 10. Tel que cela apparait plus précisément aux fig. 2 et 3, la partie
centrale souple 8 est amincie en présentant une épaisseur e réduite par rapport a la
largeur d s’étendant dans un plan P considéré comme correspondant au plan de la
feuille a la fig. 1. La lame 7 est montée de maniere que le plan P de la partie
centrale souple 8 se situe dans un plan sensiblement perpendiculaire a un plan de
symétrie longitudinal P, normalement vertical et commun a la lame 7 et a la selle 1.
La lame 7 est ainsi montée sensiblement parallelement a I’axe longitudinal de la

selle. La partie centrale souple 8, qui possede une largeur et une épaisseur
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sensiblement constantes, est raccordée, par des régions a section de géométrie
évolutive, aux parties terminales rigides 9 et 10 qui présentent, dans I’exemple
illustré, une section droite transversale sensiblement carrée. La lame 7 présente ainsi
des sections transversales de surface constante et de moment d’inertie variable.

Avantageusement, la lame 7 est réalisée en une piece unique constituée
en un matériau composite a fibres longitudinales continues d’une partie terminale 9
a lautre 10. A titre d’exemple préféré de réalisation, une telle piece peut
comprendre des fibres de verre placées sensiblement parallelement les unes aux
autres et noyées dans une résine synthétique, telle qu’une résine époxy. La portion
en volume des fibres de verre est de 1’ordre, par exemple, de 50 a 60 %. Une telle
lame peut étre réalisée dans un moule chauffant pendant I’application d’une pression
permettant d’essorer la résine en surplus pour obtenir le taux de verre choisi. Pour
ces variantes, la géométrie de la section transversale de la lame varie en épanouissant
a plat les fibres de la lame dans sa partie centrale 8 et en les rassemblant dans une
section de forme compacte dans les parties terminales 9 et 10. Ainsi, les fibres
constitutives d’une telle lame 7 présentent une section droite transversale possédant
une surface sensiblement constante sur toute la longueur de la lame avec une
géométrie variable pour la partie centrale. Bien entendu, il peut étre envisagé de
choisir un matériau composite fibreux se présentant sous la forme de nappes, de fils,
d’étoffes tissées ou non tissées en matieére organique ou minérale, imprégnés dans
des résines thermodurcissables ou thermoformables.

Selon une autre caractéristique de Il’invention, le dispositif de
suspension 6 comporte des organes 12 et 13 assurant une liaison entre la coque 3 et
respectivement les parties terminales 9 et 10 de la lame. Dans I’exemple illustré, les
organes de liaison 12 et 13 sont constitués par un balancier susceptible de pivoter
chacun autour d’un axe d’articulation 14, 15 autorisant ainsi un déplacement relatif
de la lame 7 par rapport aux organes de liaison. Chaque balancier 12 et 13 est
articulé par 1'une de ses extrémités sur ’axe 14, 15 tandis que l'autre de ses
extrémités est reliée au chissis 4 par I'intermédiaire d’une tige 16, 17 traversant
respectivement le balancier associé 12, 13. Chaque tige 16, 17 est fixée au chassis 4

par I’intermédiaire de deux paires de bras 18, 19 de liaison entre les armatures 4,,



10

15

20

25

30

2717766

4, et les extrémités des tiges 16, 17.

Dans une forme particulierement avantageuse de réalisation, chaque
balancier 12, 13 est conformé pour assurer un guidage latéral et transversal de la
coque 3 par rapport a la tige 2. Ainsi, la tige 17 de liaison du balancier 13 a la
partie arriere du chassis 4, s’étend transversalement a la coque selon une mesure
suffisante pour éviter un déplacement latéral et transversal de la coque par rapport
au balancier. Par ailleurs, chaque balancier 12, 13 est conformé pour délimiter un
logement de réception d'une partie terminale 9 et 10 de la lame 7. A cet effet,
chaque balancier 12, 13 est conformé pour présenter une semelle centrale 12,, 13,
prolongée a 1'équerre par deux ailes 12,, 13, articulées sur les axes 14, 15 et entre
lesquelles une partie terminale 9, 10 est engagée. Il est a noter que les parties
terminales 9, 10 de la lame 7 sont engagées dans les deux balanciers 12, 13 qui
viennent en butée par leur semelle 12,, 13, sur la surface des parties terminales la
plus proche de la coque, limitant ainsi leur mouvement vers le haut.

Conformément a I’invention, le dispositif de suspension 6 comporte,
également, une structure intermédiaire 25 interposée entre la lame 7 et la tige de
selle 2, de maniére a définir, pour chaque partie rigide 9 et 10, un point
d’articulation fixe. Avantageusement, les points d’articulation fixes de la lame 7 sont
constitués par les axes d’articulation 14, 15 sur lesquels la lame repose par sa face
inférieure, c’est-a-dire la plus éloignée de la coque. Dans I’exemple illustré, la
structure intermédiaire 25 est constituée par deux fourches 27 reliées par leur
extrémité en vis-a-vis par les axes 14, 15 et adaptées pour assurer le montage sur la
tige 2 de selle. Il est a noter que les axes 14, 15, sur lesquels la lame 7 prend appui,
permettent d’assurer un guidage transversal de la lame 7 par rapport a la tige de
selle 2.

Le dispositif de suspension 6 selon I’invention comporte ainsi une lame 7
formant un ressort de flexion a section constante et a inertie évolutive, du type a 4
points constitués par les balanciers 12, 13 destinés a agir sur les parties terminales 9,
10 et par les axes d’articulation 14, 15 de la lame. Il est a noter que la lame 7
posséde une partie centrale 8 dont I’inertie de flexion est tres faible vis-a-vis de celle

des parties terminales rigides 9 et 10. La partie centrale souple 8 est donc apte, en
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position de service ou d’utilisation, a se déformer élastiquement dans le plan P, sous
I’action des efforts appliqués aux parties terminales 9, 10 de la lame sous I’effet
d’une charge appliquée a la coque 3 et, par suite, aux balanciers 12, 13. La partie
centrale 8 autorise ainsi une filtration optimale des chocs et des vibrations. A titre
d’exemple, sous une charge 80 daN, la fleche prise par la lame ressort 7 est de
I’ordre de 20 mm, tandis que sa variation angulaire dans le plan P, est de 1’ordre
de 3°. Il est a noter qu’une charge excentrée appliquée a la coque 3 conduit a une
fleche supplémentaire limitée a environ 3 mm, de sorte que la lame 7 posseéde une
raideur angulaire adaptée pour permettre a la coque de conserver une position
sensiblement horizontale lors de ses déplacements, malgré les positions aléatoires
prises par I’utilisateur.

Dans I’exemple des caractéristiques de flexibilité données ci-dessus, seule
la réalisation en un matériau composite permet de constituer un dispositif de
suspension apte a pouvoir étre logé en dessous d’une selle, a I'intérieur de la
projection verticale de la coque de la selle. Il est a noter que dans I’exemple illustré
sur les dessins, la lame 7 forme une piéce unique composée d’une partie centrale
souple 8 prolongée de part et d’autre par les parties terminales rigides 9, 10. 11 doit
étre compris que les parties terminales rigides 9, 10 peuvent étre formées par les
balanciers 12, 13 sur lesquels sont montées les extrémités opposées de la partie
centrale souple 8. Dans cet exemple de réalisation, la partie centrale souple 8 est
réalisée en un matériau composite a fibres longitudinales continues d’une extrémité
a I’autre.

Selon une caractéristique avantageuse de I’invention, la lame 7 prend
appui sur une butée 30, de maniere a limiter la remontée de la selle, notamment
lorsque I'utilisateur se leve de la selle. Dans I’exemple illustré, la butée 30 est
constituée par les armatures 4, du chassis dans la région médiane desquelles repose
la partie souple 8 de la lame (fig. 1). Cette butée 30 qui interdit a la partie souple
de se déformer vers le bas (fig. 2) agit uniquement dans un sens pour permettre le
débattement de la suspension en cas de choc.

Selon une autre caractéristique avantageuse de 1’invention, le dispositif

de suspension 6 présente une possibilité de réglage du seuil de fonctionnement de la
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lame. A cet effet, un élément 32 permet d’appliquer, en ’absence de charge, une
précontrainte sur 1’une des parties terminales de la lame 7. Dans I’exemple illustré,
I’élément de précontrainte 32 est constitué par une vis assurant une liaison entre le
balancier avant 12 et le chassis 4 de la selle. La vis 32 permet de régler le point de
fonctionnement de la lame en assurant le déplacement vertical du point de liaison
entre la coque 3 et le balancier 12.

Il doit étre considéré que le seuil de fonctionnement de la lame peut €tre
réglé par des moyens différents. Ainsi, les déplacements parasites des axes 14, 15,
liés a la rotation des balanciers, peuvent étre encaissés par des éléments élastomeres
placés au niveau des articulations 16, 17 et/ou 14, 15 ou par une flexibilité controlée
de la fourche 27.

Il est 4 noter que la vis de réglage 32 assure une liaison entre la tige 16
et un axe d’articulation 18’ porté par les bras 18. Les axes d’articulation 16, 18’
provoquent un effet jumelle ou autorisent la vis 32 a jouer le role d’une biellette
permettant d’encaisser les déplacements longitudinaux induits par la rotation des
balanciers 12, 13.

L’invention n’est pas limitée aux exemples décrits et représentés, car

diverses modifications peuvent y étre apportées sans sortir de son cadre.
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REVENDICATIONS :

1 - Dispositif de suspension pour une selle (1) de cycle, comportant des
moyens de suspension (6) destinés a étre interposés entre un chéssis (4) porteur de
la coque (3) de la selle et une tige (2) de montage de la selle sur le cycle, caractérisé
en ce que les moyens de suspension (6) sont constitués par :

- une lame (7) en matériau composite a fibres longitudinales continues
de bout en bout présentant une partie centrale souple (8) formant
articulation pour deux parties terminales rigides (9, 10) et étant
amincie et élargie par rapport aux parties terminales rigides, le
plan (P) de la partie amincie étant perpendiculaire a un plan de
symétrie (P,) commun a la lame et a la selle,

- des organes (12, 13) assurant, d’une part, une liaison entre la selle (1)
et chaque partie terminale (9, 10) de la lame et, d’autre part, un
guidage latéral et transversal de la selle par rapport a la tige (2),

- et une structure intermédiaire (25) interposée entre la lame et la
tige (2) de selle définissant, pour chaque partie terminale
rigide (9, 10), un point d’articulation fixe (14, 15).

2 - Dispositif de suspension selon la revendication 1, caractérisé en ce
que la lame (7) prend appui sur une butée (30) de maniere a limiter la remontée de
la selle.

3 - Dispositif de suspension selon la revendication 1, caractérisé en ce
que la lame (7) est soumise a l’action d’un élément (32) d’application d’une
précontrainte réglable permettant d’ajuster le seuil de fonctionnement de la lame.

4 - Dispositif de suspension selon la revendication 3, caractérisé en ce
que ’élément de précontrainte réglable (32) est monté entre le chéssis (4) de selle
et un organe (12, 13) assurant une liaison avec une partie terminale (9, 10) de la
lame.

5 - Dispositif de suspension selon la revendication 1, caractérisé en ce
que les parties terminales rigides (9, 10) sont constituées par les organes de
liaison (12, 13).

6 - Dispositif de suspension selon la revendication 1, caractérisé en ce
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que les parties terminales rigides (9, 10) sont constituées par des prolongements de
la partie centrale souple (8) de la lame qui forme une pieéce unique d’une partie
terminale rigide a I’autre.

7 - Dispositif de suspension selon la revendication 1, caractérisé en ce
que chaque organe de liaison (12, 13) est constitué par un balancier articulé sur la
structure intermédiaire autorisant un déplacement relatif de la lame par rapport a
I’organe de liaison.

8 - Dispositif de suspension selon la revendication 5, caractérisé en ce
que chaque balancier (12, 13) est articulé, par ’'une de ses extrémités, sur un axe
transversal (14, 15) porté par la structure intermédiaire (25), tandis que I’autre
extrémité du balancier est reliée au chassis (4) de la selle.

9 - Dispositif de suspension selon la revendication 6 ou 7, caractérisé en
ce que chaque balancier (12, 13) est conformé pour délimiter, par deux ailes (12,,
13,) s’étendant a partir d’une semelle centrale (12,, 13,), un logement de réception
d’une partie terminale rigide (9, 10) de la lame.

10 - Dispositif de suspension selon la revendication 2, caractérisé en ce
que la butée (30) de la lame est constituée par une partie du chassis (4) de la selle
sur lequel est en appui la partie centrale souple (8) de la lame.

11 - Selle de cycle, caractérisée en ce qu’elle est munie d’un dispositif

de suspension (6) conforme a la revendication 1.
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