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DISPOSITIF DE LEVAGE.

@ Ce dispositif de levage comporte un lien flexible (3, 4),
nt 'une des extrémités vient s’enrouler sur un tambour
horizontal (2) activé en rotation, et dont l'autre extrémité
coopére avec la charge a lever, afin d’assurer son levage.

Le lien flexible est constitué d’un ruban plat (3, 4), venant
s’enrouler sur son plat sur lui-méme au niveau dudit tam-
bour (2).
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DISPOSITIF DE LEVAGE

L'invention concerne un dispositif de levage, plus particulierement
destiné a fonctionner en atmosphere hostile, notamment dans le

domaine du nucléaire civil.

Il est bien connu d'utiliser comme dispositif de levage vertical d'une
charge un treuil, c'est a dire un appareil de levage composé d'un tambour
horizontal sur lequel s'enroule un cible, dont l'autre extrémité est

solidaire de la charge a lever ou a baisser.

Outre la fonction de levage, on requiert quelque fois la connaissance
permanente de la position de la charge, c'est A dire, la cote de celle-ci.
Cette donnée peut étre obtenue directement a partir du nombre de tours
effectués par le tambour du treuil, sous réserve d'un enroulement
monocouche du céble sur celui-ci. Or, dés lors que l'on souhaite disposer
d'un treuil pour grandes hauteurs, il devient rapidement nécessaire de
faire appel a des tambours a enroulement multicouches, dont on sait
qu'ils ne permettent pas de maitriser de maniére suffisamment précise
l'altimétrie, constituant de fait un vice rédhibitoire pour des applications

en milieu hostile, et tout particuliérement dans le domaine du nucléaire.

On a également proposé des treuils a chaine, qui, s'ils permettent
d'aboutir 2 une précision supérieure aux treuils a2 enroulement multi-
couches, en revanche, présentent des problémes importants de fiabilité,
puisque il n'est pas rare d'observer avec de tels treuils des coincements de

la chaine dans la noix d'entrainement ou dans le guide chaine.

De plus, ces différents treuils, de par le tambour mis en oeuvre,
géndrent un encombrement important, qui peut s'avérer incompatible

avec certaines applications, dans lesquelles la place fait défaut.
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Enfin, dans le cadre de l'application spécifique de ces treuils en
atmosphere hostile, et notamment dans la piscine des coeurs de réacteurs
nucléaires, l'utilisation de tels cidbles entraine la contamination des
mécanismes mis en oeuvre de par la remontée au niveau de ceux-ci de

l'eau borée contenue dans ladite piscine.

L'invention a pour objet de s'affranchir de ces différents
inconvénients et notamment de proposer un dispositif de levage
associant a la fois faible encombrement, précision et fiabilité en vue

notamment de son implantation en atmosphére hostile.

Ce dispositif de levage comporte un lien flexible dont l'une des
extrémités s'enroule sur un tambour actionné en rotation et dont l'autre

coopére avec la charge a lever, afin d'assurer son levage.

1l se caractérise en ce que le lien flexible est constitué d'un ruban plat,
venant s'enrouler sur son plat et sur lui-méme au niveau dudit tambour,
constituant ainsi un.enroulement monolargeur, ladite largeur étant

constituée par la largeur du ruban lui-méme.

En d'autres termes, l'invention consiste & substituer aux cables et
autres chaines aujourd’hui mis en oeuvre, un ruban dont la largeur et
I'épaisseur sont fonction de la masse des charges levées, et qui, de par la
connaissance de son épaisseur et du nombre de tours effectués par le
tambour, permet de connaitre de maniére précise et permanente la
position exacte de la charge, et par ailleurs de par l'enroulement sur lui-
méme du ruban sur le tambour, permet de diminuer de maniere

significative 'encombrement d'un tel dispositif.
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De maniere préférentielle, le ruban est réalisé en acier inoxydable,
voire en titane, et est d'une épaisseur relativement faible, afin de lui
conférer la flexibilité requise pour aboutir & un enroulement sans

difficulté sur un tambour de diametre approprié.

Selon une caractéristique avantageuse de l'invention, ce dispositif de
levage comporte deux rubans montés parallelement l'un par rapport a
l'autre, dont I'une des extrémités est fixée sur le tambour, et dont 'autre
extrémité est fixée a un balancier d'équilibrage aprés coopération au
niveau de poulies de mémes caractéristiques, positionnées au niveau de
la charge, ladite charge étant dans ce cas constituée d'une téte de

suspension munie d'un outil de préhension ou autre, voire d'un

grappin.

Selon une autre caractéristique avantageuse de l'invention, ce
dispositif est muni d'au moins un racleur par ruban, tels que notamment
des levres en caoutchouc, venant prendre appui au contact et de part et
d'autre des faces principales des ou du ruban(s) afin, lorsque l'on est en
phase de levage, d'éviter de remonter des éléments contaminants tels que

notamment de l'eau borée au niveau du tambour.

La maniere dont l'invention peut étre réalisé et les avantages qui en
découlent ressortiront mieux de l'exemple de réalisation qui suit, donné
A titre indicatif et non limitatif a I'appui de la figure unique annexée, qui
est une représentation schématique en perspective du dispositif de levage

conforme a l'invention.

L'exemple de réalisation qui suit est plus particulierement décrit en
liaison avec un dispositif de levage destiné a fonctionner au niveau d'un
coeur de réacteur d'une centrale nucléaire. De maniére connue, le coeur

d'une telle centrale, notamment fonctionnant selon la technologie dite a
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eau pressurisée (PWR), comporte une piscine dans laquelle est immergé
le coeur, l'eau contenue dans la piscine étant destinée a servir de

ralentisseur de neutrons.

Comme on le sait, dans un tel coeur, il convient de procéder
régulierement au remplacement partiel des assemblages de combustibles
nucléaires, ainsi qu'a d'autres tiches de maintenance, de sorte qu'un

dispositif de levage s'avére fondamental.

Selon l'exemple décrit, ce dispositif de levage comprend tout d'abord
un tambour (2) cylindrique, a axe de rotation horizontal. Ce tambour est
activé en rotation au moyen d'un motoréducteur (1), alimenté de

maniere traditionnelle notamment par 1'énergie électrique.

Ce tambour d'enroulement (2) regoit deux rubans (3, 4) de mémes
caractéristiques, réalisés en acier inoxydable, et montés parallelement 'un
a l'autre. Ce tambour est muni pour chacun de ces deux rubans de
flasques (17, 18, 19, 20) s'étendant radialement, & partir du noyau du
tambour, afin de permettre un enroulement desdits rubans (3, 4) sur eux-
mémes et d'éviter tout risque de destructuration des enroulements ainsi
constitués au fur et a mesure de leur réalisation. Ces rubans présentent
donc une certaine flexibilité, de telle sorte & permettre leur adaptation
parfaite a la circonférence du tambour pour éviter tout espace d'une part,
entre le tambour et la premiere spire et d'autre part, entre les spires

consécutives.

L'autre extrémité (5, 6) de ces deux rubans (3, 4) est fixée par l'inter-
médiaire de pattes de fixation (7, 8) articulées sur un balancier d'équilibra-
ge (9), lui-méme solidaire (10) du bati au niveau duquel est fixé le
tambour (2) et le moteur correspondant (1), notamment au niveau de la

machine de chargement d'une telle installation nucléaire. De maniére
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connue, un tel balancier d'équilibrage est constitué d'un bras horizontal
articulé (11) au niveau de sa médiane, les deux extrémités du ruban étant
fixées sensiblement au voisinage des extrimités de ce bras, chacune a égale

distance de I'axe d'articulation (11) dudit bras.

Les rubans (3, 4) transitent préalablement chacun par une poulie (12,
13), dont l'axe de rotation (14, 15) est horizontal et parallele a I'axe de rota-
tion du tambour (2), lesdites poulies de caractéristiques équivalentes, no-
tamment en termes de diametre, étant solidarisées au niveau d'une téte
de suspension (16), a laquelle est solidarisé notamment un outil de charge-

ment (non représenté), par exemple pour des assemblages nucléaires.

Avantageusement, le dispositif de levage de l'invention est muni de
ricleurs (21) typiquement constitués de lévres réalisées en acier
inoxydable, matérialisant une fente horizontale au niveau de chacun
desdits rubans, légérement en aval du tambour, et ce, afin de permettre
dans le cas d'espece I'évacuation de l'eau borée, c'est A dire sa totale
eradication au niveau du tambour. En effet, lorsque I'eau borée séche, le
bore cristallise, ayant pour conséquence le risque d'usure prématurée des

éléments mobiles entre eux et la contamination des éléments souillés.

Le tambour est en outre muni d'un automate programmable ou
d'un systéme équivalent, susceptible de déterminer en permanence en
fonction du nombre de tours du tambour et d'une loi mathématique

simple, la position précise de la téte de suspension et partant de la charge.

Typiquement, dans une application donnée permettant le levage de
charges de 400 kg, les rubans (3, 4) ont une largeur de 25 a 30 millimétres
pour une épaisseur de 0,25 mm. Le diamétre du tambour (2) est alors de
90 mm. De par la réalisation des rubans en acier inoxydable, on leur

confére ainsi une plus grande résistance aux phénomeénes de fatigue.
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Le dispositif ainsi constitué est donc susceptible de par
I'enroulement du ou des rubans sur eux-mémes, d'aboutir a un levage de
grande hauteur, dans un espace trés réduit, conférant ainsi a ce systéme
une grande compacité, trés souvent recherchée notamment au niveau

des machines de chargement des centrales nucléaires.

Par ailleurs, de par la structure double des rubans, en cas de rupture
de l'un d'entre eux, l'autre ruban permet de maintenir la charge et de
manoeuvrer celle-ci. La redondance conférée par ce double ruban confére
donc a l'installation une plus grande sécurité et une fiabilité accrue. En
jouant sur des épaisseurs de rubans, on peut aboutir au levage de charges
relativement lourdes, sans pour autant altérer la compacité recherchée, et

tout en permettant de disposer d'une bonne précision.

Bien que décrite avec une structure A deux rubans, il est bien
entendu que l'invention ne saurait se limiter a cette seule application, et
que tout systdme n'intégrant qu'un seul ruban ou plus de deux rubans

entre également dans l'esprit de l'invention.



10

15

20

30

2740126

REVENDICATION

1/ Dispositif de levage comportant un lien flexible (3, 4), dont l'une
des extrémités vient s'enrouler sur un tambour horizontal (2) activé en
rotation, et dont l'autre extrémité coopére avec la charge a lever, afin
d'assurer son levage, caractérisé en ce que le lien flexible est
constitué d'un ruban plat (3, 4), venant s'enrouler sur son plat sur lui-

méme au niveau dudit tambour (2).

2/ Dispositif de levage selon la revendication 1, caractérisé en

ce que le ruban est réalisé en acier inoxydable, voire en titane.

3/ Dispositif de levage selon l'une des revendications 1 et2,carac-
térisé en ce qu'il comporte deux rubans (3, 4) montés parallélement
I'un par rapport a l'autre, dont I'une des extrémités est fixée sur le
tambour (2), afin de venir s'y enrouler, et dont l'autre extrémité (5, 6) est
fixée a un balander d'équilibrage (9, 10, 11) aprés coopération au niveau
de poulies (12, 13) de mémes caractéristiques, positionnées au niveau de
la charge (16).

4/ Dispositif de levage selon la revendication 3, caractérisé en

ce que la charge est constituée par une téte de suspension (16).

5/ Dispositif de levage selon 1'une des revendications 124, carac-
térisé en ce que le tambour est muni d'au moins deux flasques
s'étendant radialement a partir du noyau du tambour (2), afin de

permettre un enroulement sur lui-méme du ou des rubans (3, 4).
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6/ Dispositif de levage selon 1'une des revendications 145, carac-
térisé en ce qu'il comprend au moins un racleur par ruban (3, 4), tels
que notamment des lévres en acier inoxydables, afin de venir prendre
appui au contact et de part et d'autre des faces principales des ou du
ruban(s) afin, lorsque l'on est en phase de levage, d'éviter de remonter
des éléments contaminants tels que notamment de l'eau borée au niveau

du tambour.
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