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PREVENTION DES SURTENSIONS DANS UN SYSTEME DE GENERATION D'ENERGIE ELECTRIQUE

D'AVION.

@ Un exemple de procédé de détection d'une condition
de surtension de génératrice comprend prédire un courant
de commande primaire pour fournir un courant de com-
mande prédit, surveiller le courant de commande primaire,
et detecter une condition de surtension de génératrice sur la
base d'une comparaison entre le courant de commande
prédit et le courant de commande primaire. Le procédé in-
terrompt le courant de commande primaire sur la base de la
comparaison.

/1 00

Fournir une prédiction d'un courant de commande primaire 102

Surveiller le courant de commande primaire réel L~104

Comparer la valeur prédite du courant de commande |_~106
primaire a la valeur réelle du courant de commande primaire

Interrompre la circulation du courant de commande primaire | 108

si la comparaison indique une condition de surtension de
génératrice
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PREVENTION DES SURTENSIONS DANS UN SYSTEME DE
GENERATION D'ENERGIE ELECTRIQUE D'AVION

Contexte

La présente description concerne un systéme de génération
d'énergie. En particulier, la description concerne une configuration de
surveillance et de prévention de surtension qui est séparée d'une unité
de commande de génératrice du systéme de génération d'énergie.

Un type de systéme de génération d'énergie électrique d'avion
comprend une génératrice a fréquence variable. La génératrice a
fréquence variable comprend une génératrice a aimants permanents
(PMG de l'anglais « Permanent Magnet Generator »), une excitatrice
(« exciter » en anglais) et une génératrice principale montées pour une
rotation sur un arbre commun. L'arbre est entrainé par un moteur
d'entrainement.

Une unité de commande de génératrice (GCU, de langlais
« Generator Control Unit») convertit un courant alternatif de la PMG
pour fournir un courant continu a l'excitatrice. Le courant provenant de
l'excitatrice est appliqué a la génératrice principale, qui produit une
sortie de tension.

Dans certaines conditions, une condition de surtension peut
apparaitre qui produit une tension de sortie supérieure a celle
souhaitée a partir de la génératrice principale. La sortie principale du
stator principal de la génératrice peut étre appelée courant primaire. Il
existe de nombreuses stratégies pour limiter ou éviter des conditions de
surtension, mais une protection contre les surtensions souhaitée
n’existe toujours pas. Une stratégie de gestion des surtensions type
s'appuie sur l'unité de commande de génératrice pour surveiller la
puissance délivrée par la génératrice principale, et simplement
déclencher un commutateur vers une condition ouverte une fois qu'un
seuil de surtension a été atteint. Dans un exemple, des défauts de
fabrication ou des effets environnementaux désactivent la GCU et
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entrainent simultanément des valeurs de sortie de génératrice
anormalement élevées. La GCU désactivée est incapable de détecter ces
valeurs de sortie élevées ou de réagir a celles-ci.

Résumé

Un exemple de procédé de détection d'une condition de
surtension de génératrice comprend la prédiction dun courant de
commande primaire pour fournir un courant de commande prédit, la
surveillance du courant de commande primaire, et la détection d’une
condition de surtension de génératrice sur la base d'une comparaison
du courant de commande prédit et du courant de commande primaire.
Le procédé interrompt le courant de commande primaire sur la base de
la comparaison.

De fagon avantageuse, la prédiction utilise une vitesse d'une
génératrice, un courant d'une excitatrice, ou une certaine combinaison
de ceux-ci.

La prédiction peut utiliser une amplitude d'un courant de charge,
une amplitude d'un courant de génératrice, ou les deux.

La prédiction utilise de préférence une tension a4 un point de
régulation.

De préférence, la surveillance comprend une surveillance en
temps réel de la commande de courant d’excitatrice primaire.

La surveillance peut comprendre la surveillance d'un niveau,
d'une vitesse de variation, d'une direction de variation, d'une forme
d'onde de modulation, ou d’une certaine combinaison de ceux-ci.

Un autre exemple de procédé de détection d'une condition de
surtension de génératrice dans une génératrice accouplée 4 un moteur
d'entrainement comprend de préférence l'utilisation dun calcul de
fonction de prévention de surtension pour fournir un courant de
commande prédit. Le courant de commande prédit peut représenter une
prédiction du courant appliqué a une génératrice pour générer une
puissance souhaitée. Le procédé peut utiliser une fonction de
commande de tension pour fournir un courant de commande primaire
et détecter une condition de surtension de génératrice en identifiant une
divergence entre le courant de commande prédit et le courant de
commande primaire, la divergence étant de préférence une divergence
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prolongée. Le procédé interrompt le courant de commande primaire sur
la base de l'identification.

De préférence, le calcul de fonction de prévention de surtension
est indépendant de la fonction de commande de tension et d'une
fonction de protection contre les surtensions.

La génératrice peut étre une génératrice a fréquence variable ou
régulée.

Une procédure de démarrage de la génératrice peut consister a
vérifier la capacité de fournir le courant de commande prédit et de
fournir le courant de commande primaire.

Un exemple d'agencement de controle de surtension de
génératrice comprend une génératrice a aimants permanents, une
excitatrice et une génératrice principale montées pour une rotation sur
un arbre. La génératrice principale est configurée pour produire une
sortie de tension. Une unité de commande de génératrice comprend un
circuit configuré pour fournir un courant de commande primaire de la
génératrice a aimants permanents a l'excitatrice. Une unité de
contréleur de prévention de surtension est programmée pour
déterminer une surtension de la tension de sortie en utilisant une
comparaison entre un courant de commande prédit et le courant de
commande primaire.

L'agencement de contrdle de surtension de génératrice peut
comprendre de maniére avantageuse un commutateur prévu dans
l'unité de contréleur de prévention de surtension configuré pour
commuter entre des conditions ouverte et fermée, le commutateur étant
configuré pour faire circuler le courant de commande primaire dans le
circuit dans la condition fermée et interrompre la circulation de courant
dans la condition ouverte, dans lequel l'unité de contréleur de
prévention de surtension est configurée pour moduler le commutateur
entre les conditions ouverte et fermée en fonction d'une surtension
détectée.

Le commutateur est de préférence séparé de 1'unité de commande
de génératrice.

Le commutateur dans la condition ouverte provoque, de
préférence, une connexion d'une impédance flyback dans un trajet du
courant de commande primaire pour réduire la tension de sortie.
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L'unité de contrdleur de prévention de surtension peut étre
configurée pour surveiller une vitesse de la génératrice, un courant
d'une excitatrice, ou une certaine combinaison de ceux-ci pour
déterminer le courant de commande prédit.

L'unité de commande de génératrice est de préférence séparée de
l'unité de contréleur de prévention de surtension.

Bréve description des dessins

Les diverses caractéristiques et les divers avantages des exemples
présentés deviendront évidents aux hommes du métier a partir de la
description détaillée. Les figures qui accompagnent la description
détaillée peuvent étre décrites briévement comme suit :

La figure 1 est une vue en coupe schématique générale d'une
génératrice pour un moteur a turbine a gaz.

La figure 2 est une vue schématique plus détaillée d'un
agencement de prévention de surtension pour la génératrice de la
figure 1.

La figure 3 montre le flux d'un exemple de procédé pour éviter
une surtension de la génératrice de la figure 1.

Description détaillée

La figure 1 illustre schématiquement des parties sélectionnées
d'un exemple de génératrice 10 entrainée par un moteur d'entrainement
12, tel qu'un moteur a turbine a gaz. La génératrice 10 génére un
courant électrique lorsqu'elle est entrainée par le moteur
d'entrainement 12. La génératrice 10 peut généralement comprendre
une partie dynamo-électrique 14, une pompe hydraulique 16 et un train
d'engrenages 18, tous contenus dans un ensemble de logement 20
commun.

La partie dynamo-électrique 14 dans l'exemple d'un mode de
réalisation présenté est une machine triphasée qui comprend trois
machines 22, 24 et 26 montées sur un arbre de rotor 28 le long d'un
axe de rotation A. Les ensembles de stator 22B, 24B, 26B des trois
machines sont installés dans l'ensemble de logement 20, et les trois
ensembles de rotor 22A, 24A, 26A sont installés sur l'arbre de rotor 28.
L'ensemble de logement 20 peut étre fermé par une partie d'ensemble
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de capot ou de logement d'extrémité d'entrainement 20A, a travers
laquelle l'arbre de rotor 28 s'étend, et par une plaque d'extrémité 20B.

La premiére machine 22 comprend une génératrice & aimants
permanents (PMG) avec un ensemble de rotor 22A et un ensemble de
stator 22B. L'ensemble de stator 22B délivre une puissance pour
l'excitation de la génératrice, ainsi qu'une puissance pour d'autres
composants du systéme électrique. La deuxiéme machine 24 comprend
une excitatrice avec un ensemble de rotor 24A et un ensemble de stator
24B. L'excitatrice recoit une excitation d'inducteur de la PMG par
lintermédiaire d'une GCU 32 (unité de commande de génératrice).
L'excitation d'inducteur circule le long d'un trajet 34 de la GCU 32 vers
l'excitatrice. L'excitation d'inducteur circulant le long du trajet 34 est
considérée étre le courant de commande primaire dans cet exemple. La
GCU 32 met en ceuvre une fonction de commande de tension pour
fournir le courant de commande primaire.

La sortie de I'ensemble de rotor 24A est appliquée a un ensemble
de diodes monté sur l'arbre 36. L'ensemble de diodes 36 peut étre divisé
en six groupes de diodes pour réaliser un redressement double
alternance triphasé. La sortie continue de l’ensemble de diodes 36
alimente la troisiéme machine 26, ou génératrice principale, qui fournit
une tension de sortie souhaitée a partir dun POR 38 (point de
régulation ou « Point of Regulation » en anglais). La GCU 32 regoit une
tension de point de régulation (POR) du POR 38 et, en réponse, fournit
le courant de commande primaire le long du trajet 34 pour obtenir la
tension de sortie souhaitée de la génératrice 10.

Dans cet exemple, une OPU (unité de prévention de surtension ou
« overvoltage prevention unit » en anglais, également appelée unité de
contrdleur de prévention de surtension) 40 est configurée pour
surveiller le courant de commande primaire circulant le long du trajet
34. L'exemple d’OPU 40 est séparé de la GCU 32 et est a l'extérieur de
l'ensemble de logement 20. Dans certains exemples, la GCU 32
comprend son propre systéme interne de protection contre les
surtensions pour mettre en ceuvre une fonction de protection contre les
surtensions indépendamment d'une fonction de prévention de
surtension mise en ceuvre par I’'OPU 40.

L’OPU 40 comprend un module de traitement 41 qui compare une
mesure du courant de commande primaire circulant le long du trajet 34
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a une prédiction du courant de commande primaire. L'OPU 40 base la
prédiction du courant de commande primaire sur les mémes conditions
et entrées que la GCU 32 utilise pour générer le courant de commande
primaire. L'OPU 40 peut communiquer avec un capteur 42 pour
déterminer au moins certaines des informations utilisées pour générer
la prédiction du courant de commande primaire.

L’'OPU 40 est configurée pour détecter une condition de
surtension de génératrice sur la base d'une comparaison du courant de
commande primaire circulant le long du trajet 34 et du courant de
commande prédit calculé par ’'OPU 40. Par exemple, 'OPU 40 peut étre
programmeée pour interpréter une divergence prolongée entre le courant
de commande primaire et le courant de commande prédit en tant que
condition de surtension de génératrice potentielle. Une divergence
prolongée est une divergence qui dure pendant plus d'une milliseconde,
par exemple. Dans certains exemples, ’'OPU 40 interrompt le courant de
commande primaire si une surtension est détectée.

L'exemple d’OPU 40 est indépendant de la GCU 32 et de la
génératrice 10. Par conséquent, 'OPU 40 n'est pas affectée par des
défaillances de la GCU 32. Des exemples de ces défaillances
comprennent des défauts de fabrication, des défauts de céablage
électrique, des défaillances de piéce, et des conditions
environnementales qui peuvent provoquer une condition de surtension
et désactiver simultanément n'importe quelle fonction de protection
contre les surtensions incorporée dans la GCU 32.

Des parties de I’'OPU 40 et de la GCU 32 sont illustrées plus en
détail sur la figure 2. Comme montré, ’'OPU 40 comprend une partie
d'observation d'état de commande d'excitatrice 42 comportant le module
de traitement 41, un module de compilation de dispositif de commande
d'excitatrice 43 et un module de différence de commande d'excitation
45. Le module de traitement 41 peut recevoir des informations d'état et
des informations de surveillance de santé de la génératrice 10. La partie
d'observation d'état de commande d'excitatrice 42 peut comprendre des
circuits de type analogique/comparateur, des réseaux de portes
programmables sur site, des processeurs de signaux numériques, ou
une certaine combinaison de ceux-ci.

Dans cet exemple, le module de différence de commande
d'excitation 45 de I'OPU 40 surveille l'état en temps réel de la
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commande du courant d’excitatrice primaire circulant le long du trajet
34 en utilisant un capteur 46. La surveillance peut consister & mesurer
des conditions, telles qu'un niveau de la commande de courant, une
vitesse de variation de la commande de courant, une direction de
variation de la commande de courant, une modulation de la commande
de courant ou une certaine combinaison de ceux-ci.

Les conditions détectées par le capteur 46 sont ensuite comparées
a une prédiction de ce que ces conditions devraient étre. La
comparaison a lieu dans le module de difféerence de commande
d'excitation 45. Dans un exemple, une fonction de transfert, ou un
autre type de calcul de fonction de prévention de surtension, est utilisé
pour déterminer les conditions prédites.

Les conditions prédites sont basées sur les mémes entrées que
celles utilisées par la GCU 32. Des exemples d'entrées comprennent une
vitesse de la génératrice 10, un courant ou un champ de commande de
la machine 24, une amplitude des courants de génératrice alternative et
de charge, et une tension alternative au point de régulation. Une
personne du métier tirant avantage de cette description comprendra
comment fournir ces entrées a ’'OPU 40.

Dans cet exemple, un commutateur 50 est positionné dans le
trajet 34. Le commutateur 50 peut étre commuté ou modulé entre des
conditions ouverte et fermée. L'exemple de commutateur 50 est montré
dans la condition ouverte. Le courant de commande primaire circule le
long du trajet 34 dans la condition fermée, et la circulation du courant
de commande primaire est interrompue dans la condition ouverte. Le
module de traitement 41 est connecté électriquement au commutateur
50 et recoit des signaux du module de différence de commande
d'excitation 45. Le module de traitement 41 est configuré pour moduler
le commutateur SO entre les conditions ouverte et fermée en fonction de
la surtension détectée.

Dans cet exemple, lorsque le commutateur SO est ouvert (lorsqu'il
est modulé, etc.), la tension inverse observée aux bornes de l'impédance
flyback est élevée (par exemple, plus de 1,2 fois une valeur type), et un
courant flyback est détecté. Un transformateur de détection de tension
flyback peut détecter la tension et le courant flyback. D'autres exemples
peuvent comprendre une détection différentielle par contact direct de la
tension et du courant flyback.
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Les exemples de la GCU 32 et de 'OPU 40 comprennent des
parties de mise a I'échelle et de filtrage 52a 4 52c. La partie de mise a
l'échelle et de filtrage d'entrée 52a de ’'OPU 40 met a l'échelle et filtre le
courant, qui est ensuite fourni au module de traitement 41. Les parties
de mise a l'échelle et de filtrage d’entrée 52b et 52c de la GCU 32
fournissent un courant mis a l'échelle et filtré aux modules de
traitement 54a et 54b, respectivement. Un microprocesseur 56 de la
GCU 32 recoit des données des modules S4a et 54b. La GCU 32
comprend également des dispositifs de commande 58, des dispositifs de
surveillance 60, des relais 62, etc. utilisés pour ajuster et affiner le
courant de commande primaire 34. De nouveau, ’'OPU 40 utilise des
informations provenant de la GCU 32, et particuliérement du
microprocesseur 56, lors de la détermination du courant de commande
prédit.

Dans cet exemple, un commutateur ou relais 65 retire une
tension de génératrice en excés de la génératrice 10 en ouvrant un
contacteur de ligne de génératrice 66. Cet agencement de retrait de la
tension de génératrice en excés fournit une fonction redondante au
commutateur 50.

En faisant référence a la figure 3 tout en continuant de faire
référence aux figures 1 et 2, un procédé d'identification de surtension
de la génératrice 10 est généralement indiqué par 100. A une étape 102,
le procédé 100 fournit un courant de commande prédit. Dans cet
exemple, le courant de commande prédit représente une prédiction d'un
courant de commande primaire qui devrait étre délivré le long du trajet
34 a la génératrice 10 pour amener la génératrice 10 a produire une
sortie souhaitée.

Le procédé 100 surveille également le courant de commande
primaire qui est réellement appliqué a la génératrice 10 4 une étape
104, et ensuite, & une étape 106, détecte une condition de surtension
de génératrice sur la base d'une comparaison entre le courant de
commande primaire prédit de 1'étape 104 et le courant réel détecté a
l'étape 106. La circulation du courant de commande primaire le long du
trajet 34 est interrompue a une étape 108 si la comparaison a l'étape
106 indique une condition de surtension de génératrice.

Dans cet exemple, le procédé 100 est exécuté en tant que partie
de procédure de démarrage de la génératrice 10. Ainsi, une condition de



10

15

20

25

30

2977399

surtension de génératrice de la génératrice 10 est vérifiée a chaque fois
que la génératrice 10 est démarrée. Cette approche garantit qu'une
condition de surtension de génératrice est identifiée avant que la
génératrice 10 commence 4 communiquer une puissance a un bus de
charge et a un autre équipement sur l'avion.

Dans un exemple, le procédé 100 peut comprendre une capacité
d'auto-test. Par exemple, pendant une procédure de démarrage de la
génératrice, la GCU 32 peut étre configurée pour présenter
délibérément des conditions représentant des modes de défaillance
connus, par exemple en commandant les dispositifs de commande dans
la GCU 32 pour qu'ils semblent en court-circuit, et en surveillant
ensuite une réponse correcte de ’'OPU 40. Un exemple d'une réponse
correcte devrait étre que ’'OPU 40 désactive le courant réel circulant
vers la génératrice 10 le long du trajet 34. Une tension de sortie de la
génératrice 10 devrait également présenter une décroissance rapide.

Dans un autre exemple, une puissance d'excitation est bloquée et
le courant réel est coupé par des conditions d'effets de mode commun
qui pourraient influencer de multiples éléments de commande normaux
et créer des conditions de surexcitation.

En ce qui concerne l'étape 108, des courbes de retard inverse
peuvent étre utilisées pour définir les niveaux et les temps théoriques
qui sont supposés pour définir le retard maximum de la GCU et de
I’'OPU.

La description qui précéde est illustrative et non limitative par
nature. Des changements et des modifications des exemples présentés
qui ne s'écartent pas nécessairement de I'étendue de l'invention peuvent
devenir évidents aux hommes du métier. Ainsi, 1'étendue de protection
légale donnée a la présente invention ne peut étre déterminée qu'en
étudiant les revendications qui suivent.
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10

REVENDICATIONS

1. Procédé de détection d'une condition de surtension de
génératrice comprenant :

prédire un courant de commande primaire pour fournir un
courant de commande prédit ;

surveiller le courant de commande primaire ;

détecter une condition de surtension de génératrice sur la base
d'une comparaison entre le courant de commande prédit et le courant
de commande primaire ; et

interrompre le courant de commande primaire sur la base de la
comparaison.

2. Procédé selon la revendication 1, dans lequel la prédiction
utilise une vitesse d'une génératrice (10), un courant d'une excitatrice
(24), ou une certaine combinaison de ceux-ci.

3. Procédé selon la revendication 1 ou 2, dans lequel la prédiction
utilise une amplitude d'un courant de charge, une amplitude d'un
courant de génératrice, ou les deux.

4. Procédé selon la revendication 1, 2 ou 3, dans lequel la
prédiction utilise une tension a un point de régulation.

5. Procédé selon la revendication 1, 2, 3 ou 4, dans lequel la
surveillance comprend une surveillance en temps réel de la commande
de courant d’excitatrice primaire.

6. Procédé selon la revendication 5, dans lequel la surveillance
comprend la surveillance d'un niveau, d'une vitesse de variation, d'une
direction de variation, d'une forme d'onde de modulation, ou dune
certaine combinaison de ceux-ci.

7. Procédé selon 1'une quelconque des revendications précédentes,
dans lequel la détection comprend l'identification d'une divergence entre
le courant de commande primaire et le courant de commande prédit.

8. Procédé selon la revendication 7, dans lequel la divergence est
une divergence prolongée.

9. Procédé selon l'une quelconque des revendications précédentes
pour détecter une condition de surtension de génératrice dans une
génératrice (10) accouplée a un moteur d'entrainement (12)
comprenant :
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11

utiliser un calcul de fonction de prévention de surtension pour
fournir le courant de commande prédit, le courant de commande prédit
représentant une prédiction du courant appliquée a la génératrice (10)
pour générer une puissance souhaitée ; et

utiliser une fonction de commande de tension pour fournir le
courant de commande primaire.

10. Procédé selon la revendication 9, dans lequel le calcul de
fonction de prévention de surtension est indépendant de la fonction de
commande de tension et d’'une fonction de protection contre les
surtensions.

11. Procédé selon la revendication9 ou 10, dans lequel la
génératrice (10) est une génératrice a fréquence variable ou régulée (10).

12. Procédé selon la revendication 9, 10 ou 11, dans lequel une
procédure de démarrage de la génératrice (10) comprend vérifier la
capacité a fournir le courant de commande prédit et a fournir le courant
de commande primaire.

13. Agencement de contréle de surtension de génératrice
comprenant :

une génératrice a aimants permanents (22), une excitatrice (24) et
une génératrice principale (26) montées pour une rotation sur un arbre
(28), la génératrice principale étant configurée pour produire une sortie
de tension ;

une unité de commande de génératrice (32) comprenant un
circuit configuré pour fournir un courant de commande primaire de la
génératrice a aimants permanents (22) a l'excitatrice (24) ; et

une unité de contréleur de prévention de surtension (40)
programmeée pour déterminer une surtension de la tension de sortie en
utilisant une comparaison entre un courant de commande prédit et le
courant de commande primaire.

14. Agencement de contrdle de surtension de génératrice selon la
revendication 13, comprenant un commutateur (50) prévu dans l'unité
de contréleur de prévention de surtension (40) configuré pour
commuter entre des conditions ouverte et fermée, le commutateur étant
configuré pour faire circuler le courant de commande primaire dans le
circuit dans la condition fermée et pour interrompre la circulation du
courant dans la condition ouverte, dans lequel 1'unité de contréleur de
prévention de surtension est configurée pour moduler le commutateur
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(50) entre les conditions ouverte et fermée en fonction d'une surtension
détectée.

15. Agencement de contrdle de surtension de génératrice selon la
revendication 14, dans lequel le commutateur (50) est séparé de I'unité
de commande de génératrice (32).

16. Agencement de contrdle de surtension de génératrice selon la
revendication 14 ou 15, dans lequel le commutateur (50) dans la
condition ouverte provoque la connexion d'une impédance flyback dans
un trajet du courant de commande primaire pour réduire la tension de
sortie.

17. Agencement de contrdle de surtension de génératrice selon
l'une quelconque des revendications 13 a 16, dans lequel l'unité de
controleur de prévention de surtension (40) est configurée pour
surveiller une vitesse de la génératrice (10), un courant d'une excitatrice
(24), ou une certaine combinaison de ceux-ci pour déterminer le
courant de commande prédit.

18. Agencement de contrdle de surtension de génératrice selon
l'une quelconque des revendications 13 a 17, dans lequel l'unité de
commande de génératrice (32) est séparée de l'unité de contrdleur de
prévention de surtension (40).



2977399

1/3

cr

Juswaujelua,p

Insjopy

o

<o-| *ﬁ mw_ ¥l
——y e ____ N G A
ow./r \x - NJ i
V0T~ 557 i s 4

_ me || 3| | |EE)

_ — 5 | =] |
wJ _ YA 9 574 R cl| |
g SE———— _
_u T __
v I [eciound 1010y l

[ _

_ ] _

| [ediound Jojers —————= ; N _WM_I |

[

L[ ————_ L

siog _

~— ¥0d > or

gg) ] | ndo
e~
 CY
—_— e
. <
e

aouessind ap sguug

[aa]
o
o~



2977399

2/3

4t S e D p R —— 4
|
_ ~ ] _
| NoL s @c 37C
eouuoq (78 ) |
| E—— G |
| ¢ l
( _ oc aouyeIoub
| e Kcm saguuoQ I — - . “ ap
_ _ — SINSJOBIUOD
N s g _
_ SoMe1N0P -t ZO&
epnpup
_ opUBLIALIOD _
_ op (Shmsodsiq s
_ 20LJE}IOX3 P UORESLIOINE,P SPUBIIWIOD IS 5 |
e [o3RIPU ; “ond
i 7 BoUJENIOXS P JURINGD B SPUBLILIOD op apuewiwIod 8p {UUN i SLBRO
)
IIIIIIII & __ A ___'_4
e _ 0, ____ T
A tntutntatiis 7 I
_ I_ _ uogeuaLIfY
| oeqhy — [ Y _
uoisua Cy | |
69 o1 “ “ £ “ H |
awglsAs ap
ap spuewwios | 3oeAAY N/, uopoajoid ap " _ auby ep ho
3p UOROPIB| jueimno)d — _ — _
\| i | |30 spuewwod “orsus ao1I9U9b ap
= m \; 1 op jusweyeyy fsesmoay mE.EE..vou __ ( < | &1 NajoeIU0D
soupejoXe p Noeqhy 6 —_—
najonpu) " souepaduj R \_ auuhmﬁ._hou_ﬂh L I DG |
puLP — | | il =T g-——40d
memnoosp | SOUEPRGI |  oomewoxep | L 1] _
19 20LRIUIE - | ineRnpuLp JUEIN0D T T T T T -
ap sinaided | " ] 20LIJE}IOX8,P UOHESLIOINE,p SPUBLILIOD | “
-
souesouab ~ —
il ‘._/ _ S0JE}I0XS P JUENOD 3P SPUBLILICD _ Nv o.v I
UOISUS) 3p aI0S | ol L _ 90LJR}IOXS,p SPUBLANOD 3P JEIB,P .__..wﬁzuwnm_ uoisuspns ap |
99_~ = (4Od) aAnEWSYE UOISUS) Bp UOKISIA - uonuasgid ap auun |
gl e 1 s !

NSRBI B 4\ euseye L.

suiqog uojsua) ap
aBieyo ep sng

(019) a0meizub ap suby ap Jnejoeju0D

aubi) op JueInod ap sineyden



2977399

3/3

/100

: b , L 102
Fournir une prédiction d'un courant de commande primaire ~
Surveiller le courant de commande primaire réel _~104

'

Comparer la valeur prédite du courant de commande | _~106
primaire a la valeur réelle du courant de commande primaire

'

Interrompre la circulation du courant de commande primaire 108
si la comparaison indique une condition de surtension de
génératrice

FIG.3



	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings

