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Dispositif de contréle et de surveillance d'une tour antigel.

Linvention concerne un dispositif de controle d’une
tour antigel (1, 10), la tour antigel (1, 10) comprenantun mat

(2) et une hélice (3) en haut du mat (2), le dispositif de 1 /,,;,‘,/iiwwm-s
contréle comprenant: ‘\\ -
- un premier capteur de température (8) agencé au ni- //
veau de I'hélice (3) pour mesurer la température Thél au ni- O
veau de I'hélice (3), /‘:ﬁ’ s
- au moins un deuxieme capteur de température (6) e
agencé au pied du mat (2) pour mesurer la température Tsol // B
au niveau du sol (4), et ya .
- un module de traitement configuré pour contrOler la e

mise en rotation de I'hélice (3) uniquement lorsque la tem- i2
pérature Tsol au niveau du sol (4) est égale ou inférieure a
une température critique Tseuil et Thél > Tsol.

s $ £

g
i
H
4 i
o

\";/‘ﬂ//’i/////// A ]




Description

Titre de l'invention : Dispositif de controle et de surveillance d’une
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tour antigel

Domaine technique

La présente invention concerne un dispositif de contrdle d’une tour antigel,
notamment une tour antigel pour protéger les vignes contre les gelées.

Le domaine de l'invention est, de maniere non limitative, celui des systémes de

protection des cultures agricoles.

Etat de la technique

Pour protéger les vignes ou les vergers contre les gelées, et notamment pour protéger
les bourgeons des vignes des gelées de printemps, des tours dites tours antigel sont
disposées dans les vignes. Ces tours sont équipées d’hélices comprenant un certain
nombre de pales. Lorsqu’une température critique est atteinte au niveau des plantes, au
sol, les hélices sont mises en route pour brasser 1’air de sorte a redistribuer I’air plus
chaud qui se trouve généralement en hauteur vers le sol ol se trouve généralement 1’air
plus froid. En brassant I’air de haut en bas, il est possible de relever la température au
sol de quelques degrés, ce qui permet d’éviter des dégats causés par le gel, notamment
printanier.

Les tours antigel peuvent étre fixes ou mobiles. Le haut de la tour peut tourner autour
d’un axe vertical, permettant de couvrir une parcelle autour de la tour. Les tours
peuvent étre démarrées manuellement ou automatiquement deés que la température
descend a environ 0 °C au sol. La surface protégée par une tour est de quelques
hectares, en fonction de la température.

Il existe cependant des cas particuliers pour lesquels la température en haut de la
tour, au niveau de I’hélice, est inférieure a la température au niveau du sol. Dans ces
conditions le déclenchement de la rotation de 1’hélice n’est pas souhaitable car elle
peut s’avérer néfaste en aggravant la gelée — nommée, dans ces conditions, gelée noire
— des cultures de vignes ou vergers. Par ailleurs, un défaut de déclenchement manuel
ou automatisé, alors que les conditions météorologiques le nécessitent, peut également
étre fatal a la récolte.

Exposé de l'invention

Un but de la présente invention est de proposer un dispositif de contrdle d’une tour
antigel permettant de contréler la mise en marche d’une telle tour.

Un autre but de la présente invention est de proposer un dispositif de contrdle d’une
tour antigel permettant de sécuriser la mise en marche ou non d’une tour antigel afin de

protéger les cultures du gel de maniere efficace.
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Au moins un de ces buts est atteint avec un dispositif de contrdle d’une tour antigel
comprenant un mat et une hélice en haut du mat, le dispositif de contrdle comprenant :
- un premier capteur de température agencé au niveau de 1’hélice pour mesurer
la température Ty au niveau de 1’hélice,

- au moins un deuxiéme capteur de température agencé au pied du mat pour
mesurer la température T, au niveau du sol, et

- un module de traitement configuré pour contrdler la mise en rotation de
I’hélice uniquement lorsque la température T,, au niveau du sol est égale ou
inférieure a une température critique T, et Trg > Ty,

Le dispositif de contrdle selon I’invention permet de sécuriser 1’ utilisation des tours
antigel. Grace a la présence d’au moins un capteur de température au niveau du sol et
au niveau de I’hélice, le dispositif permet de détecter des conditions météorologiques
pour lesquelles la mise en route de la tour serait néfaste aux cultures a protéger, et
notamment lorsque la température au niveau de 1’hélice est plus basse qu’au niveau du
sol. L’hélice n’est alors pas mise en rotation, méme si la température au sol est en
dessous d’une température critique pour les cultures.

Le premier capteur de température est de préférence placé dans un boitier adapté a
cet effet. Ce boitier peut €tre {ixé€ soit sur le mat de la tour au niveau de 1’hélice (dans
le cas de tours fixes), soit sur un mat télescopique permettant les mesures au niveau de
I’hélice (dans le cas de tours mobiles).

Dans le cadre de la présente invention, la température critique représente la tem-
pérature a et en dessous de laquelle les cultures a protéger sont endommagées a un
point empéchant leur croissance. Pour les vignes, ce seuil se situe aux alentours de
0°C.

Selon un mode de réalisation particulierement avantageux, le dispositif selon
I’invention peut comprendre en outre un moyen de mesure de rotation de 1’hélice.

Ce capteur 9 de rotation permet de déterminer si I’hélice 3 est bien mise en rotation
lorsque les conditions météorologiques 1’exigent.

Selon un mode de réalisation, le dispositif selon I’invention peut comprendre une
pluralité de capteurs de température repartis au niveau du sol dans une parcelle a
laquelle la tour antigel est affectée.

Selon cet exemple de réalisation, le capteur de température au sol au pied du mat est
complété par un réseau de balises de mesure de température réparties sur la parcelle a
protéger par la tour concernée. Les balises de mesure de température, de préférence
autonomes, peuvent alors transmettre a un module de traitement (par exemple situé
dans une centrale au pied du méat) des mesures réalisées périodiquement, continument
ou ponctuellement lors d’une mesure d’une température critique préalablement définie.

Plus généralement, ces balises peuvent aussi réaliser et transmettre des mesures issues
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d’autres capteurs, tels que des capteurs de mouvement ou différents capteurs environ-

nementaux. Cette configuration permet de connaitre précis€ment les conditions de tem-

pérature dans la parcelle concernée et pas uniquement au pied de la tour antigel. Le
réseau des capteurs de température permet d’identifier le point le plus froid dans la
parcelle concernée. La mise en route ou non de la tour antigel peut ainsi &tre

considérée en fonction de cette température la plus froide. Cela peut étre important, par

exemple, dans le cas de parcelles en pente ou a proximité d’une forét, configurations
dans lesquelles la température n’est en général pas homogene sur toute la parcelle.

Selon des modes de réalisation, le dispositif selon I’invention peut comprendre en
outre des moyens d’alerte a proximité et/ou a distance de la tour antigel.

Dans le cas ou les conditions de gelées noires sont réunies ou encore en cas
d’absence de rotation de 1’hélice alors que les conditions météorologiques 1’exigent,
une alarme sonore et/ou lumineuse a proximité de la tour est déclenchée et €également
transmise a distance par voie Hertzienne a I’opérateur de la tour.

Ainsi, selon un exemple, I’alerte peut étre déclenchée lorsque Tpg < Ty < Teenr. Dans
ce cas, I'opérateur est prévenu qu’il ne doit pas déclencher la tour pour ne pas ramener
au niveau du sol de I’air a une température inférieure a celle du sol.

Alternativement ou en plus, 1’alerte peut tre déclenchée lorsque 1’hélice n’est pas en
rotation lorsque Thg > Tyo < Teewn- La tour doit alors étre mise en marche par un
opérateur.

Le dispositif de contrdle selon I’invention est particulicrement destiné pour sécuriser
le fonctionnement des tours antigel pour la protection des vignes et vergers contre le
gel.

Description des figures et modes de réalisation

D’autres avantages et caractéristiques apparaitront a I’examen de la description
détaillée d’exemples nullement limitatifs, et des dessins annexés sur lesquels :

— [Fig.1] la Figure 1 est une représentation schématique d’une tour antigel fixe
équipée d’un dispositif de contréle selon un mode de réalisation non-limitatif
de I’'invention ;

— [Fig.2] la Figure 2 est une représentation schématique d’une tour antigel
mobile équipée d’un dispositif de contrdle selon un autre mode de réalisation
non-limitatif de I’invention ; et

— [Fig.3] la Figure 3 est une représentation schématique de c6té de la tour
antigel mobile équipée d’un dispositif de contrdle selon le mode de réalisation
de la Figure 2.

Il est bien entendu que les modes de réalisation qui seront décrits dans la suite ne
sont nullement limitatifs. On pourra notamment imaginer des variantes de I’invention

ne comprenant qu’une sélection de caractéristiques décrites par la suite isolées des
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autres caractéristiques décrites, si cette sélection de caractéristiques est suffisante pour
conférer un avantage technique ou pour différencier I’'invention par rapport a 1’état de
la technique antérieure. Cette sélection comprend au moins une caractéristique de
préférence fonctionnelle sans détails structurels, ou avec seulement une partie des
détails structurels si cette partie uniquement est suffisante pour conférer un avantage
technique ou pour différencier I’invention par rapport a I’état de la technique an-
térieure.

En particulier toutes les variantes et tous les modes de réalisation décrits sont com-
binables entre eux si rien ne s’oppose a cette combinaison sur le plan technique.

Sur les figures, les éléments communs a plusieurs figures conservent la méme
référence.

La Figure 1 est une représentation schématique d’un exemple de réalisation non-
limitatif d’un dispositif de contrdle selon I’invention, installé sur une tour antigel fixe.
La Figure 1 représente une tour antigel fixe 1 comprenant un mat 2 posé au sol 4 et
une hélice 3 agencée en haut du mat 2. La mise en rotation de I’hélice 3 est controlée

par un dispositif de contrdle.

Selon le mode de réalisation représentée sur la Figure 1, le dispositif de contrdle
comprend une centrale 5 posée au sol 4, au niveau du pied du méat 2, et une unité de
mesure 7 agencée en haut du mat 2, au niveau de I’hélice 3.

Les Figures 2 et 3 sont des représentations schématiques (vues de face et de coté, res-
pectivement) d’un exemple de réalisation non-limitatif d’un dispositif de contrdle selon
I’invention, install€ sur une tour antigel mobile.

La tour antigel mobile 10 comprend un mét 2 posé sur un chariot 13 et une hélice 3
agencée en haut du mat 2. Le chariot 13 est équip€ de roues 14 permettant de déplacer
la tour 10 d’un endroit a I’autre selon les besoins. La mise en route de ’hélice 3 est
contrdlée par un dispositif de controle.

Selon le mode de réalisation représentée sur les Figures 2 et 3, le dispositif de
contrdle comprend une centrale 5 posée sur le chariot 13, au niveau du pied du mat 2,
et une unité de mesure 7 agencée en haut d’un mat télescopique 15, pres de 1’hélice 3.
La centrale 5 ainsi que 1’unité de mesure 7 sur le mat télescopique 15 doivent €tre
connectées au méme module de traitement pour constituer un dispositif de controle
selon I’invention.

La description suivante du dispositif de controle est faite en référence aux modes de
réalisation représentés sur les Figures 1 a 3.

La centrale 5 comprend au moins un capteur de température 6 configuré pour
mesurer la température au niveau du sol 4. Selon une variante avantageuse de
I’invention, une pluralité de capteurs de température est disposée au sol tout autour de

la tour 1, 10, dans un périmetre couvert par la tour 1, 10 lorsqu’elle est en fonc-
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tionnement. Ainsi, lorsque la température n’est pas homogene sur toute la parcelle dans
certaines configurations de terrain, un réseau de plusieurs capteurs de température
permet d’identifier le point le plus froid de la parcelle, le dispositif de contrdle prenant
en compte cette température la plus froide pour la parcelle.

L’ unité de mesure 7 comprend un capteur de température 8 configuré pour mesurer la
température en hauteur au niveau de I’hélice 3 de la tour 1, 10.

La centrale 5 comprend également un module de traitement (non représenté).
L’ensemble des capteurs de température 6, 8 sont connectés au module de traitement
par des liaisons filaires ou non filaires, permettant de transmettre les données de tem-
pérature mesurées.

Le module de traitement permet de déterminer, a partir des mesures de température
effectuées par les capteurs de température 6, 8 au niveau du sol 4 et de 1’hélice 3, si
I’hélice 3 doit €tre mise en route ou non. On distingue deux cas de figure : soit la tem-
pérature en hauteur est plus élevée que celle au sol, Ty > Ty, soit la température en
hauteur est plus basse que celle au sol, Tyg < Ty,

Lorsque Ty > Ty, il est déterminé si la température au sol est en dessous d’une tem-
pérature critique T,y pour les cultures auxquelles la tour 1, 10 est affectée. Lorsque T
sol £ Teur, ’hélice est mise en route. Lorsque Tyo > Teews, I'hélice 3 n’est pas mise en
route.

Lorsque Ty < Ty, I’hélice 3 n’est pas mise en route, méme si T,y < Ty Ceci
permet d’éviter d’abaisser la température au sol encore davantage et d’aggraver les
effets néfastes du gel sur les cultures.

Lorsque plusieurs capteurs de température sont disposés au sol dans la parcelle
couverte par la tour, la température la plus froide détectée par ces capteurs est prise en
compte pour effectuer I’évaluation décrite ci-dessus.

Le module de traitement comprend au moins un systeéme €électronique et/ou des
moyens logiciels adaptés pour effectuer les opérations décrites. Bien entendu, le
module de traitement peut &tre agencé ailleurs que dans la centrale 5, et notamment
dans les locaux d’un opérateur.

Par ailleurs, la centrale 5 au pied du mat 2 peut comprendre d’autres capteurs, par
exemple un capteur de mouvement pour détecter la présence de personnes a proximité
de I’installation, un capteur de niveau de carburant pour alimenter le moteur de la tour,
différents capteurs environnementaux, etc.

Selon le mode de réalisation représenté sur les Figures 1 a 3, le dispositif de controle
comprend en outre un capteur 9 de rotation de 1’hélice 3, agencé dans 1’unité de mesure
7 placée en haut du méat 2. Ce capteur 9 de rotation permet de déterminer si 1’hélice 3
est bien mise en rotation lorsque les conditions météorologiques 1’exigent.

De manicre avantageuse, le dispositif peut comprendre des moyens 11, 12 d’alerte
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sonore et/ou visuelle a proximité. Ces moyens 11, 12 d’alerte peuvent €tre agencés sur
I’unité de mesure 7 en hauteur et/ou sur la centrale 5 au sol ou sur le chariot, comme
illustré sur les Figures 1 a 3. Le dispositif peut également comprendre des moyens
d’alerte a distance (non représentés), fonctionnant par exemple par transmission radio-
fréquence. Les moyens d’alerte sont connectés aux différents capteurs 6, § de tem-
pérature et au capteur 9 de rotation.

Ainsi, dans le cas d’un dysfonctionnement tel qu’une hélice qui ne tourne pas alors
qu’elle le devrait, un opérateur peut €tre alerté a distance et/ou a proximité. Ce dernier
peut alors mettre en marche la tour manuellement. Une alerte peut également &tre dé-
clenchée si une personne non autorisée se trouve a proximité de la tour.

Bien siir, I’invention n’est pas limitée aux exemples qui viennent d’€tre décrits et de
nombreux aménagements peuvent tre apportés a ces exemples sans sortir du cadre de

I’invention.



[Revendication 1]

[Revendication 2]

[Revendication 3]

[Revendication 4]

[Revendication 5]

[Revendication 6]

Revendications
Dispositif de contrdle d’une tour antigel (1, 10), la tour antigel (1, 10)

comprenant un mat (2) et une hélice (3) en haut du mat (2), le dispositif

de contr6le comprenant :

— un premier capteur de température (8) agencé au niveau de
I’hélice (3) pour mesurer la température Ty au niveau de
I’hélice (3),

- au moins un deuxieme capteur de température (6) agencé au
pied du mat (2) pour mesurer la température T, au niveau du
sol (4), et

- un module de traitement configuré pour contrdler la mise en
rotation de I’hélice (3) uniquement lorsque la température T,
au niveau du sol (4) est égale ou inférieure a une température

Cl‘itique Tseuﬂ et Thél > Tsol-

Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce qu’il comprend en
outre un moyen de mesure de rotation de 1’hélice (3).

Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce qu’il
comprend une pluralité de capteurs de température repartis au niveau du
sol dans une parcelle a laquelle la tour antigel (1, 10) est affectée.
Dispositif selon I’une quelconque des revendications précédentes, ca-
ractérisé en ce qu’il comprend en outre des moyens d’alerte a proximité
et/ou a distance de la tour antigel (1, 10).

Dispositif selon la revendication précédente, caractérisé en ce que les
moyens d’alerte sont configurés pour déclencher une alerte lorsque Tig
< Toot < Teuits

Dispositif selon la revendication 4 ou 5, caractérisé en ce que les
moyens d’alerte sont configurés pour déclencher une alerte

lorsque I’hélice (3) n’est pas en rotation lorsque Tpg > Ty < Teeuir.
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