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요약

전기 아크로용 분사 냉각 측벽 조립체는 노 측벽을 형성하여 함께 연결된 각각의 분사 냉각 부분을 포함한다. 상기 부분
의 하나 이상의 부분은 아크 형상이고, 높은 열 응력 상태를 기술하는 분사 냉각 부조립체에 둘러싸여 있다.

대표도
도 1

명세서
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[발명의 명칭]

전기 아크로용 분사 냉각식 측벽 조립체

[도면의 간단한 설명]

제 1도는 본 발명에 따른 측벽 조립체를 도시한 정면도.

제 2도는 본 발명에 따른 측벽 조립체를 도시한 상부 평면도.

제 3도는 본 발명에 따른 분사 냉각 부조립체를 도시한 정면도.

제 4도는 본 발명에 따른 측벽 조립체의 세그먼트를 도시한 부분 단면정면도.

제 5도는 본 발명에 따른 분사 냉각 부조립체의 세그먼트를 도시한 부분 단면 정면도.

* 도면의 주요부분에 대한 부호의 설명

12 : 루프 15 : 측벽 조립체

22a - 22g : 중공식 측벽 세그먼트

100a - 100g : 내부 금속 기초 부재

200a - 200g : 외부 금속 커버 부재

320 : 배출 개구 330 : 배출구

350 : 냉각제 공급 도관

400A-G : 액체 냉각제 공급 헤더 도관

500 : 분리 가능한 도관 2200 : 부조립체

1000 : (부조립체의)내부 금속 기초 부재

2000 : (부조립체의)외부 금속 커버 부재

[발명의 상세한 설명]

본 발명은 전기 아크로용 분사 냉각로 측벽 조립체에 관한 것이다.

보다 상세히 설명하면, 본 발명은 매우 높은 열응력에 노출된 즉, 고온에 노출된 위치에서 측벽 세그먼트 내부에 꼭 맞
는 분사 냉각식 부조립체에 관한것이다.

    
미국 특허 제 4,715,042 호와 제 4,815,096 호 및 제 4,849,987 호에서 개시된 형태의 분사 냉각식 전기로 시스템은 
하나의 일체형으로 형성되어진, 루프와 측벽과 같은 아크로의 덮게 부재의 분사 냉각에 관련된 것이다. 노의 전극과 산
소 랜스 등의 배치 구조로 인해, 노의 가열 중에 변동이 생기며, 또한 분사 냉각되는 덮개 부재 표면의 특정의 불연속 
영역이, 예컨대 측벽이 고온에 노출될 수 있어, 이러한 위치에서 파손의 위험을 가진 열응력이 발생된다. 미국 특허 제 
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5,327,453호는 높은 열응력 위치를 설명하는 일체형 노 덮개 부재에 사용하기 위한 강철 프레임과 동판 조립체에 대해 
기술하고 있다.
    

상술한 것처럼 상기 로 시스템은 일체형이고 단일체인 탄소강 덮게 부재(closure element)를 가지고 있으므로, 상황
에 대처하기 위해 교체가능하고 제거 가능한 주문형 섹션을 이용할 수가 없다.

본 발명에 따른 측벽 조립체는 다수의 근접한 중공 분사 냉각식 세그먼트(a plurality of closely adjacent hollow-s
pray cooled segments)들을 포함하며, 이들은 분리 가능하게 상호 연결되어 있고, 특히 높은 열응력 위치를 처리하기 
위한 개별적인 부조립체(sub-assembly)를 포함한다. 이하, 첨부된 도면들을 참조하여 본 발명의 바람직한 실시예를 
보다 상세히 설명하면 다음과 같다.

    
제 1도를 참조하면, 전기 아크로 용기(10)는 루프(12), 및 전극(20)을 둘러싸고 있는 측벽 조립체(15)로 구성된다. 
제 2도의 평면도에서, 원주형 중공식 측벽 세그먼트(22a-22g)들은 힁방향으로 인접하게 나란히 배열되어 있으며, 아
크로 용기(10)의 플랜지(9)상에 지지되어 있다. 제 1도와 제 2도를 참조하면, 중공식 측벽 세그먼트(22a-22g)의 각
각은 측벽 조립체의 소정부분을 형성하도록 각각 내부 금속 기초 부재(100a-100g)를 갖는다. 외부 금속 커버 부재(
200a-200g)는 각각 대응되는 내부 금속 기초 부재(100a-100g)로부터 이격되어 있다. 제 1도 내지 제 4도를 참조하
면, 상기 외부 커버 부재(200a-200g)와 내부 기초 부재(100a-100g)를 연결하는 금속 측면판(40,42), 금속 하부판
(35), 및 금속 상부판(30)에 의해 각각의 측벽 세그먼트(22a-22g)에 밀폐 공간(300)이 형성된다. 각각의 밀폐 공간
(300)의 최하부(310)에 배출 개구(320)가 설치되어 있는데, 이는 배출구(330)와 연통되고 또 측벽 세그먼트(22a-
22g)의 외면과 인접하여 그 외주부에 있는 외주부 냉각제 배출 도관(340)과도 연통된다. 액체 냉각제 공급 도관(350)
은, 각 중공식 측벽 세그먼트(22a-22g) 내의 지점(410)에서 장착된 수평 연장 액체 냉각제 공급 헤더 도관(400A-
400G) 중의 하나와, 지점(355)에서 분리 가능하게 연결되어 있다. 다수의 분리 가능한 도관(500)이 중공식 측벽 세
그먼트의 외부에 설치되어, 각각의 중공식 측벽 세그먼트(22a-22g)에 액체 냉각제 공급 헤더 도관(400)을 직렬로 연
결시킨다.
    

    
작동 중에, 물과 같은 액체 냉각제는 압력 하에서 냉각제 공급 도관(350)으로부터 액체 냉각제 공급 헤더 도관(400A
-400G) 중 하나의 도관으로 이송된다. 상기 특정 헤더 도관은 (400A)로 표시되어 있다. 다수의 중공식 분사 막대(6
00)는 중공식 측벽 세그먼트(22b) 내의 헤더 도관(400A)으로 그리고 이 도관으로부터 하향으로 횡단하여 연장되어, 
분사 노즐(620)에 냉각제를 공급한다. 분사 노즐(620)은 내부 금속 기초 부재(100c)를 소정의 저온으로 냉각시키는 
속도로, 액적을 이 기초 부재(10Oc)에 공급하도록 선택된다.
    

    
이때 냉각제는 액체 상태로 남아 배출 개구(320)를 통해 밀폐 공간(300)을 빠져나오고, 그리고 배출구(330)를 통해 
냉각제 배출 도관(340)을 통과하게 된다. 냉각제 공급 도관(350)으로부터의 고압의 냉각제는 헤더 도관(400A)으로
부터, 각각의 중공식 측벽 세그먼트(22a-22g) 내의 노즐(620) 및 중공식 분사 막대(600)에 냉각제를 이송하기 위해 
직렬로 헤더 도관(400)을 연결시키는 분리 가능한 도관(500)을 거쳐, 각각의 증공식 세그먼트(22b-22g)내의 다른 
헤더 도관 (400B-400G)으로 통과된다. 중공식 측벽 세그먼트(22a-22g)는 분리 가능한 체결 수단(660)에 의해 밀
접 결합되고, 이것은 용접된 클램프 부재가 될 수 있다. 상기 분사 막대와 노즐의 배치는 각각의 세그먼트에서 그 세그
먼트가 노출되는 열응력 조건에 적합하게 변경될 수 있다.
    

    
본 발명의 특정 실시예에 따라, 노 측벽의 특정 위치가 심각한 열응력에 노출될 때, 그 위치에서의 측벽 세그먼트, 예를 
들어 측벽 세그먼트(22a)는 아치형 개구(700)를 구비한 아치형으로 형성되고, 상기 아치형 개구(700)의 내부에 분리 
가능한 부조립체(2200)가 배치된다. 부조립체(2200)는 전술한 측벽 세그먼트와 그 구성면에서 유사하고, 아크로 용
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기(10)의 플랜지(9)상에 지지되어 있으며, 그리고 심각한 열응력에 노출된 측벽 조립체의 일부를 형성하도록 성형되
는 내부 금속 기초 부재(1000)를 갖는다. 외부 금속 커버 부재(2000)는 내부 금속 기초 부재(1000)와 이격되고 정합
되도록 제공 된다. 외부 금속 커버 부재(2000)와 내부 금속 기초 부재(1000)를 연결하는 금속 측면판(4000,4200), 
금속 상판(3000), 및 금속 하부판(3500)에 의해 부조립체(2200)내의 밀폐 공간(3000)이 발생된다. 밀폐 공간(300
0)의 최하부(3100)에 배출구(3200)가 제공되고, 상기 배출구(3200)는 (지점(3150)에 제거가능하게 연결된) 배출
구(3300) 및 둘레부 냉각제 배출 도관(340)과 연통하게 된다. 밀폐 공간(3000) 내의 지점(4100)에 장착된, 수평으
로 연장된 액체 냉각제 공급 헤더(4000)는 분리 가능하게 연결된 도관(5000)을 통하여 주위의 측벽 세그먼트(22a)의 
냉각제 공급 헤더(400)로부터 고압의 냉각제를 수용한다. 냉각제 공급 헤더(4000)에 의해 수용된 냉각제는, 밀폐 공
간(3000)내의 중공식 냉각제 분사 막대(6000)와 노즐(6200)로 이송되고, 상기 노즐은 고도의 열응력을 받고 있는 내
부 기초 부재(1000)를 소정의 저온 상태로 냉각시키는 속도로, 액적을 내부 금속 기초 부재(1000)로 이송시킨다. 상
기 분사 막대 및 노즐의 수와 위치는 부조립체가 노출되어 있는 특정 열응력 조건으로 조절된다. 부조립체(2200)는 체
결 부재(6600)를 해제시키고, 해제 가능한 도관(5000) 및 배출구(3300)를 제거함으로써 측벽으로부터 제거될 수 있
다. 따라서, 부조립체(2200)는 쉽게 설치될 수 있고, 보수가 가능하며, 재설치가 용이하다. 부조립체의 모든 에지(ed
ge)에 세라믹 절연 섬유(7000)가 적절하게 배치된다.
    

(57) 청구의 범위

청구항 1.

전기 아크로용 측벽 조립체(side-wall assembly)에 있어서, (1) 힁방향으로 인접하게 조립되고, 전기로 내에서 하향
으로 연장되는 하나 이상의 흑연 전극을 둘러싸는 측벽의 적어도 일부를 형성하도록 상기 전기로에 의해 지지되는, 독
립적이고(separate) 서로 인접하는 다수의 중공식 측벽 세그먼트(hollow side-wall segments)로서,

① 상기 측벽 조립체의 소정 부분을 형성하도록 성형되는 내부 금속 기초 부재와,

② 상기 내부 금속 기초 부재로부터 이격되며, 또 이와 정합되는 외부 금속 커버 부재와,

③ 상기 외부 금속 기초 부재와 상기 내부 금속 커버 부재를 결합시키고, 그리고 상기 내부 금속 기초 부재와 상기 외부 
금속 커버 부재 사이에, 적어도 하나의 외부 액체 배출 개구(outer liquid drain openings)가 위치하는 최하부를 가지
는 밀폐 공간을 형성하기 위한 수단과,

④ 상기 내부 금속 기초 부재 내를 적정 온도로 유지하기에 충분한 양으로 내부 금속 기초 부재에 대해 액적 형태의 액
체 냉각제의 분사를 지향시키도록, 상기 내부 금속 기초 부재로부터 이격되고 인접하는 소정 위치에서 상기 밀폐 공간 
내에 위치하는 다수의 분사 수단과,

⑤ 상기 분사 수단에 냉각제를 공급하기 위해, 상기 밀폐 공간 내에 고정되고 상기 내부 금속 기초 부재를 횡단하여 연
장되는 액체 냉각제 공급 헤더 도관, 그리고

⑥ 상기 밀폐 공간 내의 내부로부터 액체 냉각제 유동을 수용하기 위해, 상기 적어도 하나의 배출 개구와 연통하는 적어
도 하나의 액체 냉각제 배출구 수단을 갖추고 있는 중공식 측벽 세그먼트,

(2) 상기 측벽 세그먼트 중의 하나의 측벽 세그먼트의 액체 냉각제 공급 헤더에 액체를 공급하기 위한 액체 냉각제 공
급 도관,

(3) 다수의 독립된(separate) 중공식 측벽 세그먼트의 상기 액체 냉각제 공급 헤더 도관들(liquid coolant supply h
eader conduits)을 직렬로 연결하기 위해 상기 측벽 세그먼트의 외부에 위치되는 다수의 분리 가능한 도관,

(4) 각각의 측벽 세그먼트를 인접하는 각 측벽 세그먼트에, 제거가 가
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능하도록 밀접 결합시키는 수단, 및

(5) 상기 측벽 세그먼트로부터 액체 냉각제를 회수하기 위해, 상기 액

체 냉각제 배출구 수단에 인접하여 위치하고 상기 측벽 세그먼트의 외부에 놓여진 액체 냉각제 배출 도관을 포함하는 
측벽 조립체.

청구항 2.

제 1항에 있어서, 다수의 상기 측벽 세그먼트 중에서 선택된 하나의 측벽 세그먼트가 아치 형상의 상기 측벽 세그먼트
를 규정하도록 아치형의 외부 커버 금속 부재와 내부 금속 기초 부재를 갖추고 있으며, 상기 아치에 의해 밀폐되고 상기 
전기 아크로에 의해 지지되는 부조립체가 제공되며, 상기 부조립체는

① 상기 아치에 의해 형성되는 상기 측벽 조립체의 둘레부의 소정 부분을 구성하도록 성형된 부조립체 내부 금속 기초 
부재와,

② 상기 부조립체 내부 금속 기초 부재로부터 이격되고 정합되는 부조립체 외부 금속 커버 부재와,

③ 상기 부조립체 내부 금속 기초 부재와 상기 부조립체 외부 금속 커버 부재를 결합시키고, 그리고 상기 부조립체의 상
기 내부 금속 기초 부재와 상기 부조립체의 상기 외부 금속 커버 부재 사이에 상기 부조립체 내의 밀폐 공간으로서 밀폐 
공간의 최하부에 위치하는 적어도 하나의 외부 액체 배출 개구를 구비한 최하부를 갖추고 있는 밀폐 공간을 형성하기 
위한 수단과,

④ 상기 부조립체의 상기 내부 금속 기초 부재 내에 적합한 온도를 유지하기 위해 충분한 양으로 상기 부조립체의 상기 
내부 금속 기초 부재에 대해 액체 액적 타입의 액체 냉각제 분사를 지향시키도록 상기 부조립체의 상기 내부 금속 기초 
부재로부터 인접하여 이격된 소정의 위치에서 상기 부조립체내의 상기 밀폐 공간 내에 위치한 다수의 분사 수단과,

⑤ 상기 부조립체의 상기 밀폐 공간 내에 위치된 상기 분사 수단에 액체 분사제를 공급하기 위하여 상기 부조립체의 상
기 밀폐 공간 내에 고정되고 상기 부조립체의 상기 내부 금속 기초 부재를 횡단하여 연장하는 액체 냉각제 공급 헤더와,

⑥ 상기 부조립체의 상기 액체 냉각제 공급 헤더를 상기 선택된 측벽 세그먼트와 연결시키는 분리 가능한 도관과,

⑦ 상기 부조립체의 상기 밀폐 공간의 내부로부터의 냉각제의 유동을 수용하고 상기 부조립체의 상기 밀폐 공간 내에 
냉각제의 축적을 방지하고 기 위하여 상기 액체 냉각제 배출 도관과 유통시키기 위하여, 상기 부조립체의 상기 하나 이
상의 배출 개구와 유통되며 그리고 상기 부조립체의 상기 밀폐 공간의 외부에 인접하게 위치되는 적어도 하나의 냉각제 
배출구와, 그리고

⑧ 상기 부조립체를 상기 선택된 측벽 세그먼트의 상기 아치 내에 제거 가능하게 밀접 결합시키기 위한 수단을 포함하
는 측벽 조립체.

청구항 3.

전기 아크로의 측벽 조립체에 있어서,

(1) 측면으로 인접하게 조립되고 전기로 내부로 하향으로 연장하는 하나 이상의 흑연 전극을 둘러싸기 위한 측벽의 적
어도 한 부분을 형성하기 위해 상기 전기로에 의해 지지되고 횡방향으로 개별적이고 인접한 중공 측벽 세그먼트로서

① 상기 측벽 조립체의 소정의 부분을 형성하는 내부 금속 기초 부재와,

② 상기 내부 금속 기초 부재로부터 이격되어 일체화된 외부 금속 커버 부재와,
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③ 상기 외부 금속 커버 부재와 상기 내부 금속 기초 부재를 결합시키고, 그리고 상기 이격된 금속 기초 부재와 상기 금
속 커버 부재 사이에 상기 밀폐 공간의 최저 부분에 위치된 하나 이상의 외부 액체 배츨 개구를 구비한 밀폐 공간을 형
성하기 위한 수단과,

④ 상기 내부 금속 기초 부재 내에 적합한 온도를 유지하기에 내부 금속 기초 부재에 대해 액체 액적 형태로 액체 분사 
냉각제를 층분한 양으로 분사시키기 위해 상기 밀폐된 공간 내의 상기 내부 금속 기초 부재로부터 이격되어 인접한 소
정의 위치에 놓여진 다수의 분사 수단과,

⑤ 상기 분사 수단에 냉각제를 공급하기 위해 상기 밀폐 공간 내에 고정되어 상기 분사 수단에 냉각제를 공급하기 위해 
상기 내부 금속 기초부재를 힁단하여 연장하는 액체 냉각제 공급 헤더와, 그리고

⑥ 상기 밀폐 공간내의 내부로부터 액체 냉각제 유동을 수용하기 위한 상기 하나 이상의 배출 개구와 연통하는 하나 이
상의 냉각제 배출 수단을 갖추고 있는 중공 측벽 세그먼트,

(2) 상기 측벽 세그먼트 중의 하나의 측벽 세그먼트의 냉각제 공급헤더에 액체를 공급하기 위한 액체 냉각제 공급 도관,

(3) 상기 측벽 세그먼트의 각각의 액체 냉각제 공급 헤더 도관과 직렬로 연결하기 위한 상기 측벽 세그먼트의 외부에 
위치된 분리 가능한 다수의 도관,

(4) 각각의 인접한 측벽 세그먼트와 각각의 측벽 세그먼트를 분리 가능하게 인접하게 결합하는 수단,

(5) 상기 측벽 세그먼트로부터 액체 냉각제를 회수하기 위해 액체 냉각제 배출 수단에 인접 위치하고 상기 측벽 세그먼
트의 외부에 놓여진 액체냉각제 배출 도관, 및

(6) 아크 형상의 측벽 세그먼트를 형성하기 위해 아크 형상의 내부 금속 기초 부재와 외부 커버 금속 부재를 갖추어 배
치된 선택된 측벽 세그먼트, 및 상기 아크에 의해 인접하게 밀폐되고 로에 의해 지지되는 부조립체를 포함하며, 상기 부
조립체는

① 상기 아크에 의해 한정된 측벽 조립체 주변의 소정의 부분을 형성하도록 모양을 갖춘 부조립체 내부 금속 기초 부재
와,

② 상기 부조립체 내부 금속 기초 부재와 일체이며 이격된 부조립체 외부 금속 커버 부재와,

③ 상기 부조립체 내부 금속 기초 부재와 상기 부조립체 외부 금속커버 부재를 결합하고, 그리고 상기 부조립체의 밀폐
된 공간의 최저의 부분에 위치된 하나 이상의 외부 배출 개구를 갖춘 상기 이격된 기초 부재와 상기 부조립체의 상기 커
버 부재중에서 상기 부조립체 내에 밀폐된 공간을 한정하기 위한 수단과,

④ 상기 부조립체의 상기 내부 금속 기초 부재 내에 적합한 온도를 유지하기 위해 층분한 양으로 상기 부조립체의 내부 
금속 기초 부재에 대해 액체 액적을 형성하는 액체 냉각제의 분사를 위해서 상기 부조립체의 상기 내부 금속 기초 부재
로부터 인접하여 이격된 소정의 위치에서 상기 부조립체 내에 상기 밀폐된 공간 내에 위치한 다수의 분사 수단과,

⑤ 상기 부조립체의 밀폐된 공간 내에 위치된 액체 분사제를 상기 분사 수단에 공급하기 위한 상기 부조립체의 내부 금
속 기초 부재를 힁단하여 연장하고 상기 부조립체의 상기 밀폐된 공간 내에 고정된 액체 냉각제 공급헤더 도관과,

⑥ 상기 선택된 측벽 세그먼트의 액체 냉각제 공급 헤더를 갖춘 상기 부조립체의 상기 냉각제 공급 헤더를 연결하는 제
거 가능한 도관과,

⑦ 상기 부조립체의 상기 밀폐된 공간의 외부에 인접하게 위치되고, 상기 부조립체의 상기 밀폐된 공간의 내부로부터 
액체 냉각제 유동을 수용하기 위한 상기 부조립체의 상기 하나 이상의 배출 개구와 연통하고, 그리고 상기 부조립체로
부터 액체 냉각제를 회수하고 상기 부조립체의 상기 밀폐 공간 내에 액체 냉각제의 조성을 방지하기 위해 상기 액체 냉
각제 배출 도관과 연통하는 하나 이상의 냉각제 배출구와, 그리고
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⑧ 상기 부조립체를 상기 선택된 측벽 세그먼트의 상기 아크 형상 내에서 제거 가능하게 인접하게 결합하기 위한 수단
을 포함하는 측벽조립체.

도면

도면 1
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