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(54) TPAHC®OPMATOP TOKA BBICOKOI'O HATIPSI)KEHU A C TA30BOM U30JIALIUEN

dopmyiia MoJIe3HON MOJIENN

TpanchopMaTop TOKa BBICOKOTO HATIPSDKEHUS C TA30BOM U30JISIIUCH, COTepKAIINN
OIIOPHBIN U30JIATOP, YCTAHOBJICHHBIN HA HEM METAJUIMYECKUN KOPILYC C KOJIbLEBBIMU
BTOPUYHBIMU OOMOTKAMU U IEPBUYHBIMU MPOBOTHUKAMU, COETMHEHHBIMU C BHEIIIHUMU
KOHTAKTHBIMH Y3JIaMH, OTIIMYAIOIIUICA TEM, YTO K KOHTAKTHBIM Y3J1aM JIOIIOJTHUTEIIBHO
TTOZICOIMHEHBI JBE IIIMHBI 00PATHBIX BUTKOB TpaHCPopMaTopa, BHYTPHU KOPITyca pa3MeIleHbl
YeThIpe MPOBOIHUKA, & KOHTAKTHBIE Y3JIbl CHA0KEHBI YETHIPbMSI IEHTPATbHBIMU
M30JIMPOBAHHBIMU BTYJIKAMH, COEIMHEHHBIMU C IIPOBOIHUKAMH, YETHIPbMS JOIIOJIHUTEIbHBIMU
HEW30JIMPOBAHHBIMU BTYJIKAMMU, PA3MEIIEHHBIMU C BO3MOXKHOCTbIO 00eCIieueHus
ANEKTPUUYECKOTO KOHTAKTA C LIEHTPAIbHBIMU BTYJIKAMH U C IIIMHAMU OOPATHBIX BUTKOB, U
U30JIMPOBAHHOMN BTYJIKOMW, PA3MEIICHHOM C BO3MOXHOCTBIO 00€CTIeYeHUS JIEKTPUIECKOTO
KOHTAaKTa C KOPIIyCOM.
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ITone3nast MOAETb OTHOCHUTCS K 0OJIACTH IEKTPOTEXHUKHM U MOXKET OBITh UCIIOJIb30BaHa
MIpY TIPOU3BOJICTBE TPaHC(HOPMATOPOB TOKA.

M3BecteH TpaHchopMaTOp TOKA BEICOKOT'O HATIPSHKEHMS C TA30BOM U30JISIMEH, COAepKAIITUIMA
OIOPHBIN U30JISITOP, YCTAHOBJICHHBIA HA HEM METAJUIMYECKUI KOPILYC C KOJIbLEBBIMU
BTOPUYHBIMU OOMOTKAMU U HWIMHAPOM B CPEJIHEl €ro 4acTH, B KOTOPOM PACIOIOKEH
IEPBUYHBIN IIPOBOIHUK C ABYMSI BHEIIHUMM KOHTAKTHbIMU BbiBoJlaMu [DE 2612701, HO1F
40/06, 1980].

B naHHO# KOHCTPYKIMU M3MEHEHHUE YHCIIa BUTKOB IIEPBUIHON OOMOTKH M, COOTBETCTBEHHO,
ko3¢ dunueHTa Tpanchopmalmy OCyeCTBISETCS MyTeM MapaIeTbHOTO WITH
MOCIIEIOBATENIbHOTO BKJIFOUEHUS IMTPOBOIHUKOB, 0OPA3yIOIIMX BUTKH, C TIOMOIIBIO
MEePEKITIOYUATEITS CO CKOJIB3SIIMM KOHTAKTOM, HEM30€KHO UMEIOIIMM ITOBBIIIIEHHOE IIEPEXOTHOE
COMPOTUBJICHUE IO CPABHEHUIO C IPYTMMU KOHTAKTAMU IIEPBUYHON LEMU, YTO TPUBOIUT K
CHIDKEHHIO SKCIUTyaTalMOHHOM HaASKHOCTH TpaHchopMaTopa TOKa.

N3BecteH TpaHchopMaTOp TOKA BEICOKOTO HATIPSKEHUS C Ta30BOM U30JISIUEH, COICPIKATIHI
OIIOPHBIN U30JIAITOP, YCTAHOBJICHHBINM HA HEM METAJUIIMYECKUI KOPITYC C KOJIbLEBBIMU
BTOPUYHBIMU OOMOTKAMU U HWIMHAPOM B CPEJIHEN €r0 4acTH, B KOTOPOM PACIIOJIOKEH
MEPBUYHBINA MPOBOIHUK C IBYMSI BHEIITHUMU KOHTAKTHBIMU BBIBOJIAMH, B KOTOPOM LIWJIMHAP
C OJIHOY CTOPOHBI AJEKTPUUECKHU COEAUHEH C KOPITYCOM, C APYTON U30JIMPOBAH OT HETO U
CHA0>KeH BHEIIIHUM KOHTAKTHBIM BBIBOJIOM, A IEPBUYHBIN TPOBOIHUK 3JIEKTPUUECKH COSTUHEH
C KOPITyCOM C MU30JIMPOBaHHOMN cTopoHb! umuHapa (RU 2123737, HO1F 38/30, ony61.
20.12.1998).

Henocratkom TpanchopmaTopa sBiIsieTcs Haauuue ABYX KoappuuueHToB TpaHchopmaryu.

B ocHOBY 11071€3HO#1 MO/TENTM TTOJIOKEHA 3a4a4a CO3AaHus TpaHChOPMATOPaA TOKA BBICOKOTO
HAMPSHKEHUS C TA30BOM U30JISIUEH C YBETTUUEHHBIM YMCIOM K03 puimeHToB TpaHchopmanmu.

Perienue mocraBieHHOM TEXHUYECKOM 3a/1a41 O0ECIIeUMBaETCs TEM, UTO B TpaHCchopMaTOpe
TOKa BBICOKOTO HAMPSXKEHUS C TA30BOM U3OJISILUEN, COJIEPKAIIEM OIOPHBIN U30JISITOP,
YCTAHOBJICHHBIM Ha HEM METAJNIMYECKHI KOPITYC C KOJIBIEBBIMA BTOPUIHBIMA OOMOTKAMU U
MIEPBUYHBIMU IIPOBOJHUKAMHU, COCIMHEHHBIMY C BHEITHUMU KOHTAKTHBIMU Y3JIaMHU, K
KOHTAKTHBIM y3J1aM JIOMOJIHUTEIbHO MOACOEAUHEHBI IBE IIMHBI OOPAaTHBIX BUTKOB
TpaHcopMaTopa, BHYTPU KOPITyca pa3MeEIIeHbI YeThIPE IPOBOJTHUKA, @ KOHTAKTHBIC Y3JIbI
CHa0XEHBI YETBIPbMS LICHTPAIILHBIMU U30JIMPOBAHHBIMU BTYJIKAMU, COSIMHEHHBIMHU C
IIPOBOIHUKAMM, YETHIPbMSI JOTIOJTHUTEIIbHBIMU HEU3OJIMPOBAHHBIMU BTYJIKAMU,
Pa3MeEIIeHHBIMU C BO3MOXHOCTHIO 00ECIIeUEHUSI 3JIEKTPUUECKOT0 KOHTAKTA C IEHTPAJIbHBIMU
BTYJIKAMH U C IIIMHAMU OOPATHBIX BUTKOB, U U30JIMPOBAHHOM BTYJIKOM, Pa3MEILIEHHOM ¢
BO3MO>KHOCTBIO OOECTICUEHHSI AIEKTPUIECKOTO KOHTAKTA C KOPITYCOM.

VBenuueHue uncina Ko3hGUIMEeHTOB TpaHChOPMAaIMH B IIPEIJIaracMoM PEIlICHUH CBS3aHO
C HAJIMYMEM JOIOJTHUTEIILHOTO UMCia MPOBOJIHUKOB U IIIMH OOPATHBIX BUTKOB, KOTOPBIE
MOTYT ObITh COEIMHEHBI B PA3HBIX KOMOUHAIUSIX, IPUYEM B PEIIEHUU COXPAHEHO
MPEUMYIIECTBO MPOTOTHUIIA, 3aKTIOYAOIIEECS B TOM, YTO OJHUM U3 BUTKOB OOPATHOM IITMHBI
SBJISIETCS KOPITYC.

ITonesnast Mmoaens nosicHseTcs Gur. 1, Ha KOTOPOM MpeacTaBieH TpaHCchOopMaTOp TOKa
BBICOKOT'O HAIIPSIKEHMS ¢ Ta30BOM U30JISIMEH, U (PUT. 2, HA KOTOPOU IIPUBEICHBI BO3MOKHBIE
BapUAHTHI BKJIIIOUCHUS.

TpanchopMaTop TOKa BBICOKOTO HAIIPSKEHMSI C Ta30BOM U30JISIMEH COIEPIKUT OTTOPHBIN
M30JIATOP 2, yCTAHOBJICHHBINA HA HEM METAJJIMYECKUI KOPITYC | C KOJIbLEBBIMU BTOPUYHBIMU
00OMOTKaMHM 3 ¥ IEPBUYHBIMU ITPOBOTHUKAMU 6, SIEKTPUUECKH COSTMHEHHBIMU C BHEIITHUMU
KOHTAKTHBIMU y31aMU 4 U 5. K KOHTAKTHBIM y371aM 4 U 5 TOTIOJTHUTEIBHO MOACOEIUHEHBI
JIBE IIMHBI OOPATHBIX BUTKOB 8 TpaHchopmaTopa. BHyTpu kopityca 1 pa3MelieHbl YeThIpe
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npoBoaHMKA 6. KOHTaKTHBIE y37IbI 4 U 5 CHA0KEHBI YETHIPhMS IECHTPATbHBIMHU
W30JIMPOBAHHBIMU BTYJIKaMU 10, COEIMHEHHBIMU C TPOBOAHUKAMHU 6, U UETBIPHMS
JIOTIOJTHUTEIbHBIMU HEU30JIMPOBAHHBIMU BTYJIKaMU 11, pa3MEeIEHHBIMU C BO3MOXHOCTBIO
00ecrneyeHus1 HIEKTPUIECKOT0 KOHTAKTA C EHTPaIbHBIMU BTyJIKamu 10, ¢ IIMHAMK OOPATHBIX
BUTKOB 8 U ¢ KopirycoM 1. Ha kopmyce 1 pa3MeliieH KOHTaKT 9, KOTOPbIN MOKET ObITh LIIMHKOM
7 COEIMHEH C JIOTIOJIHUTEIIbHOU U30JIMPOBAHHOM BTYJIKOM 11a € 1Ie/Ib10 BKIIIOUEHUS KOpITyca
1 B 9JIEKTPUUECKYIO LIETTh B KAYECTBE IIUHBI OOPATHOTO BUTKA. DIEKTPUUECKOE COCIMHEHUE
obOecreurBaeTcs IMIMHKAMU 7.

TpanchopmaTop paboTaeT CIeAyOIMM 00pa3oM.

Ha ¢ur. 2 nokazaHbl BO3MOXHBIE COEIMHEHHUSI TPOBOIHUKOB 6, IIIMH OOPATHBIX BUTKOB 8
U Kopiryca 1, obecrneunBaroiye mojiydeHre pa3Hbix Ko dUImueHToB Tpanchopmanmu.

Ha ¢wr. 2a mpuBeneHa cxema MoAKITIOUEHHSI, COOTBETCTBYIOIIAS TTOJTyUYEHUIO
MaKCHUMaJIbHOTO K03 dunyeHTa TpaHchopMaluu ¢ mapauieIbHbIM COeIUHEHUEM
MIPOBOJHUKOB 6. YeTbIpe IMHKKU 7 COEAUHSIOT KOHTAKTHBIN y3€J 4 U LEHTPaJIbHbIE BTYJIKH
10. Co cTOpOHBI KOHTAKTHOTO y3J1a 5 UeThIpe IUHKHU 7 COSTMHSIOT KOHTAKTHBIHN Y3€7 5 IMyTeM
COEAUHEHUS JOMOJHUTEIBHBIX HEU30JIUPOBAHHBIX BTYJIOK 11 ¢ HEHTPAJIBHBIMU BTYJIKAMU
10. OnHa U3 HEHTPAIBHBIX BTYJIOK 10 coeMHeHa uepe3 JOMOIHUTEIbHYIO BTYJIKY 11a u
KOHTAaKT 9 ¢ KOpIycoM 1, 4TO COOTBETCTBYET I01a4e MOTeHIMaa Ha kopmyc 1. JIBe mMHKH
7 COEAMHSIOT JIBE IEHTpaIbHble BTYJIKU 10 ¢ IIMHAMU OOPATHBIX BUTKOB 8.

Ha ¢wur. 26 npuBenena cxema Mo IKJIFOYEHUS, COOTBETCTBYIOIIAS MOJYYSHUIO 2 OT
MaKCUMAaJIbHOTO KO3 HUIMEHTa TpaHCPOPMALMH C TIOCTIEIOBATEIILHO-TTa PAIETbHBIM
COEMHEHUEM ITPOBOJHUKOB 6. B Hell 1Be MMHKYU 7 COEIMHSAIOT KOHTAKTHBIN y3€en 4, Ha
KOTOPOM Pa3MeIlEeHbl HEU30JIMPOBAHHbBIE BTYJIKHU 11, ¢ AByMs HEHTpaIbHBIMU BTyJIKaMHu 10.
JIBe MIMHKU 7 COEIUHSIOT JIBE LIEHTpaJibHbIe BTYJIKU 10 ¢ AByMsI IIMHAMM OOPATHBIX BUTKOB
8.C0 CTOpOHBI KOHTAKTHOIO y3J1a 5 1BE€ IIIMHKU 7 COEIUHSIOT BE LIEHTpaJIbHbIE BTYJIKU 10
C KOHTAKTHBIM Y3JIOM 5 ITyTEM MX IIPUCOEIUHEHUS K TOTIOJHUTEIIBHBIM HEU30JIUPOBAHHBIM
BTyJKaMm 11. JIBe MMHKK 7 COETMHSIOT ABE IIEHTpaIbHbIe BTYJIKHU 10 ¢ IIMHAMU OOpaTHBIX
BUTKOB 8. KOHTaKT 9 coenuHsieT KopIyc 1 ¢ KOHTAKTHBIM Y3JIOM 5 IIyTEM €ro COEAUHEHMUSI C
JTOTIOJTHUTEIBHOM BTYJIKOM 11, YTO COOTBETCTBYET NoAayYe NOTEHIMAIA HAa Kopryc 1.

Ha ¢wur. 2B mpuBeseHa cxeMa MOAKIIOUEHHUsI, COOTBETCTBYIOIIAS MOJyUeHuto 1/3 ot
MaKCUMAaJIbHOTO KO3 HIMeHTa TpaHCPOPMALUH C TIOCTIEIOBATEIHHBIM COSTMHEHUEM TPEX
NpoBOJHUKOB 6. CO CTOPOHBI KOHTAKTHOTO y371a 4 1B€ IIIMHKU 7 COEIUHSIOT KOHTAKTHBIN
y3en 4 uepe3 JOMOJIHUTENbHBIE BTYJIKU 11 ¢ BEpXHUMHU LIEeHTpaaibHbIMU BTyIKamMu 10. OxHa
HeHTpasibHas BTyJIKa 10 coeiMHEeHa C IMHON 0OpATHOTO BUTKA 8 IMHKOM 7. O1HA U3 HUKHUX
LHEHTPAJIbHBIX BTYJIOK 10 coeiMHEeHa IMHKOM 7 yepe3 JOMOJIHUTENIBLHYIO BTYJIKY 11a ¢
KOHTaKTOM 9, HaxoasmmMcst Ha Kopiyce 1. Co CTOpOHBI KOHTAKTHOTO y371a 5 ABE BEPXHUX
HEHTPATBHBIX BTYJIKU 10 COeTMHEHBI C IBYMSI IIIMHAMU OOpaTHBIX BUTKOB 8 IMHKamu 7. OqHa
U3 IIMHOK 7 MOJAET MOTEHIMAJ Ha IIMHY OOPAaTHOrO BUTKA 8, KOTOPBI HE yYaCTBYET B
anekTpuyeckon nenu. O1Ha U3 HUKHUX UEHTPAJIbHBIX BTYJIOK 10 COeUHSETCS C KOHTAKTOM
9 xkopmyca 1 mocpeacTBoM ABYX IIMHOK 7 4epe3 U30JUPOBAHHYIO OT KOHTAKTHOIO y37a 5
BTYJKY 1la.

Ha ¢wur. 2r npuBeneHa cxema MOAKIFOYSHMSI, COOTBETCTBYIOIIAS MMOJIyYeHUIO 1/4 OT
MaKCUMaJIBHOTO KO3 (HUIMEHTA TPAHCPOPMALIMH C TIOCIIETIOBATEIBHBIM COSTMHEHUEM UEThIPEX
poBOJHUKOB 6. CO CTOPOHBI KOHTAKTHOTO y371a 4 O/IHA BEpXHsIs IEHTpaJibHas BTyJKa 10
COEAUHSETCS C KOHTAKTHBIM y3JI0M 4 uepe3 JOIOJHUTENIbHYIO BTYJIKY 11 C TOMOIIIBIO IIMHKU
7. Apyras BepXHsis LeHTpasibHas BTysKa 10 coeiMuHeHa ¢ MHOM 0OpaTHOrO BUTKA 8 IIMHKOM
7. HuwxHsis neHTpaiabHas Brynka 10 coeiMHeHa IMMHKON 7 CO BTOPOU IMIMHOM 0OPATHOTO
BUTKA 8. Bropas HuxkHAS UeHTpalibHas BTyjlKa 10 coequHsaeTcs yepes3 JOMOTHUTEIbHYIO
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BTYJIKY 11a ¢ koHTakToM 9 Kopnyca 1. Co CTOpOHBI KOHTAKTHOTO Y3J1a 5 MOBTOPSAIOTCS
COEAVHEHUS HA KOHTAKTHOM Yy3ie 4. LlenTpanbpHas BTynka 10 coeqmHeHa MMHKOMR 7 ¢
JIOTIOJIHUTEIIbHOM BTYJIKOW 11 HA KOHTAaKTHOM Y31IIe 5.

Taxum 06pa3oM, 3a CUET HAJIMYUSI BOZMOKHOCTH COEIMHEHUS 3JIEMEHTOB 3JIEKTPUUECKON
ey (KOHTAKTHBIX y3JI0B, IPOBOIHUKOB, IIMH OOPATHBIX BUTKOB U KOPITyCa) B OIIPEIEIIEHHOM
MOpsAKe 00eCreunBaeTCsl BO3MOKHOCTD IOJy4aTh HYKHOE KOJIMYECTBO BUTKOB, U,
COOTBETCTBEHHO, HY>)KHOT'O KO3 dHUIMEHTA TpaHCPOPMALIUH.

(57) Pedpepart

ITone3Hast Mozieb OTHOCUTCS K OOJIACTH JIEKTPOTEXHUKM U MOXKET OBITH MCIIOIb30BaHa
MIPU TPOU3BOACTBE TPAaHC(HOPMATOPOB TOKA. B OCHOBY 1MOJIe3HOM MOIENH MOI0KEHA 3a/1a4a
co3aHusI TpaHc(hopMaTOPa TOKA BBICOKOTO HATIPSIKEHUS C TA30BOM U30JISIMEH C YBETTMYEHHBIM
yuciIoM ko3 puimeHToB TpaHchopmanuu. Permenue mocTaBaeHHOM TEXHUYECKOM 3a/1auu
obecreunBaeTcst TeM, 4TO B TpaHC(HOPMATOPE TOKA BRICOKOTO HAMPSIKEHUS C TA30BOM
U30JIALMEN, COIEPKALLEM OITIOPHBINA U30JISITOP, YCTAHOBIICHHBINA HA HEM METAJIIIMYECKUIA
KOPITYC C KOJIBILEBBIMA BTOPUYHBIMU OOMOTKAMHM U MEPBUYHBIMUA TPOBOTHUKAMH,
COEIMHEHHBIMU C BHEIIIHUMU KOHTAKTHBIMM y3J1aMHU, K KOHTAKTHBIM y3J1aM JOIIOJIHUTEIBLHO
MO/ICOeIMHEHBI JIBE IIMHBI OOPAaTHBIX BUTKOB TpaHc(hopMaTOpa, BHYTPH KOPITyCca pa3MeIlIeHbI
YEThIPE MPOBOAHUKA, & KOHTAKTHBIE Y3JIbl CHAOKEHBI UETBIPbMS LIEHTPAIbHBIMU
W30JIMPOBAHHBIMU BTYJIKAMU, COEAMHEHHBIMHU C [IPOBOIHUKAMH, YETBIPbMSI IOITOJTHUTEIIbHBIMU
HEU30JIMPOBAHHBIMHU BTYJIKAMU, PA3MEILIEHHBIMU C BO3MOKHOCTBIO 00ECIIEUeHUS
JIEKTPUUECKOI0 KOHTAKTA C LEHTPAIbHBIMU BTYJIKAMU U C IIIMHAMH OOPATHBIX BUTKOB, U
U30JIMPOBAHHOM BTYJIKOMN, pa3MEIIEHHON C BO3MOXKHOCTBIO OOECIIeUeHUsI 3JIeKTPUIECKOTO
KOHTAaKTa ¢ Kopnycom. 1 H.IL.¢., 2 WL
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TpaHccopMmaTop TOKa BbICOKOro HanpsiXXeHUsi ¢ ra3oBOM

u3onsauuen

MonesHas Moaenb OTHOCUTCA K 06nacTu 3NeKTPOTEXHNKU 1 MOXET
ObITb CNoOMb3oBaHa NPy NPOU3BOACTBE TPaHCOPMATOPOB TOKA.

B ocHoBy nonesHoii Mogenu nonoXxeHa 3ajadya Co3faHus
TpaHcgopmMaTopa TOKa BbICOKOro HanpsiXXeHUs C rasoBoW U3onsuuven c
yBENUYEHHbIM YACITOM KO3 MPULIMEHTOB TpaHCHOpMaLnK.

PelieHne noctaBneHHoW TexHWYeckol 3agayu obecneuymBaeTcs
TeM, YTO B TpaHcopMaTope ToKa BbICOKOrO HanpsKeHWs C rasoBoOWn
n3onsaunen, cogepxallemMm ornopHbIA U30NATOP, YCTAHOBIEHHLIN Ha HEM
MeTannM4yeckmin Koprnyc ¢ KOmbLEBbIMA BTOPUYHBIMA OBMOTKaMU WU
NepBUYHBLIMU NPOBOAHUKAMU, COEANHEHHBIMU C BHELLHUMU KOHTaKTHBIMW
y3namu, K KOHTaKTHbIM Yy3ram [OMOSIHUTENbHO NOACOELMHEHbI OBE
LUMHbI 0BpaTHBIX BUTKOB TpaHCOpMaTopa, BHYTpY Kopryca pasmeLLeHbl
YyeTblpe MPOBOAHWKA, a KOHTaKTHble Y3nbl CHabXeHbl 4YeTbipbMs
UEeHTpanbHbIMW  U30NUPOBaAHHBLIMW  BTYNKaMW, COEAWHEHHbBIMW  C
NPoBOAHWKAMW, YeTbipbMs OOMNOSTHUTENBbHLIMA  HEU3ONTMPOBAHHLIMMU
BTYNKamu, pasMeLleHHbIMU  C  BO3MOXHOCTbIO  obecnevyeHus
AMNEKTPUYECKOro KOHTaKTa C LeHTpanbHbiIMW BTy/lKaMM M C LUMHaMM
obpaTHbIX BWTKOB, W W3ONWPOBAHHOW BTYMNKOW, pasMeLleHHOW ¢
BO3MOXHOCTbIO ODecneyeHnss aneKTpu4YecKoro KOHTakTa ¢ Kopnycom.

1 H.N.., 2 unn.
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TpaHccopmaTop TOKa BbICOKOrO HarnpsiXXeHus

C rasoBou usonsauuen

BﬂpHﬁHTH BRITCHHA IHH Ha KOHTAKTHRIX V3TIaX
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