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(54) CIIOCOB IMPOM3BOJCTBA METAJIJIMYECKUX ITPOJAYKTOB

(57) ®opmyna uzoopeTeHust

1. Cnoco0 MpOMBIIUIEHHOW OYMCTKH I10JJaBAEMOI0 TOTOKA HU3KOCOPTHOTO
MOJIMBAJIGHTHOT O KaTUOHA ¢ YMCcTOTOM P1 myTem ob6pa3oBaHus ocajika JTBOMHON COU
IIOJIMBAJICHTHOT'O KAaTUOHA C YACTOTOM P2 U pacTBOpa MOJIMBAJIEHTHOTO KATUOHA C
yrcrotou P3, rae P2>P1>P3, npuuem nonuBaaeHTHBIM KATUOH BBIOMPAIOT U3 T'PYIIIIHI,
cocrosient u3z Ti(Il), Ti(IlI), Fe(1l), Mn, Zn, Co, Cr, Al, Cd, Tin, Ni, V u Cd, u ynoMsHyTbI!
CIoCOO BKJIIOYAET CIIEAYIOLIME 3TABI:

a) 00pa30BaHUs U3 YIIOMSIHYTOTO MOTOKA CPEJIbl, COAEPIKaIlel BOLY, YIIOMSHYTHIH
MOJIMBAJICHTHBIN KaTUOH, KATUOH, BBIOWPAEMBII U3 TPYMIIbI, COCTOSIIEH U3 AMMOHHUS,
KaTUOHOB HIEJIOYHBIX METAJIJIOB, IPOTOHOB U JIFOOOTO UX COYETAHUS, U AaHUOHBI, IPUYEM
00pa3oBaBIIAsICS cpea Aajlee XapaKTepru3yeTcs IIPUCYTCTBUEM (i) ocasika JBOWHOM COJIH,
COZEPKALLErO YIIOMSIHYTHIN ITOJIMBAJICHTHBIA KATUOH, I10 MEHbLIEH Mepe OJIMH U3
YIOMSIHYTBIX KATUOHOB M 110 MEHBUIEH Mepe OWH U3 YIIOMSHYTBIX AaHUOHOB; U (11) pacTBOp
MOJIMBAJICHTHOT'O KATUOHA; B KOTOPOM KOHIEHTPALUS YIIOMSIHYTBHIX aHUOHOB Ooubiie 10% u
COOTHOIIEHUE MEXKY KOHLUECHTPAUUAMU YIIOMSIHYTOI'O KATUOHA U YIIOMSHYTOT'O AaHUOHA B
YIOMSHYTOM PacTBOPE MOJIMBAJIIEHTHOIO KATUOHA HAXOAUTCA B mpenenax 3oHbl DS, u

b) OoTaeNeHNs O MEHBIIIEH MEPE YaCTH YIIOMSHYTOTO OCaJIKa OT YIIOMSHYTOI'O pacTBOpaA.

2. Crioco0 1o 1.1, KpoMe TOTro BKIIFOYAIOIIMHI 3Tal 00pa00TKH YIIOMSHYTOI'O OCaIKa IS
IIOJIyYEHHsI OKCH/IA TTOJIMBAJIEHTHOIO METaJlIa YIIOMSIHYTOI'O KaTUOHA.
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3. Cnoco6 1o 1.1, KpoMe TOTO BKIIIOUAIOIIMI 3Tarm 00pabOTKU yIIOMSHYTOTO OCaIKa st
MOJTyYeHHUs MPOAYKTA MOJUBAJIEHTHOTO METAJIJIa HHOT'0,YeM OKCHUJI 3TOTO METaJlja.

4. Cnioco0 1o 1.1, OTIMYAIOIIMIACS TEM, YTO CIIOCO0 00pabOTKH YIOMSHYTOI'O OCaIKa
BKJIIOYAET 3TAN MPOU3BOACTBA MeTala Mi.

5. Crioco® 1o 1.1, OTIMYAIOIIMICS TeM, YTO YIIOMSHYTBIN MOTOK SIBJISIETCS BOJIHBIM
pAacTBOPOM U YIOMSIHYTOE OOpa30BaHUE COACPIKUT YITOMSHYTHIN MOJaBAEMbIN PACTBOP
BMECTE C IO MEHBUIEH MEPE OJHUM W3 KUCIIOThI, OCHOBAHMS U COJIU.

6. Crioco0 1o 1.1, OTJIMYAIOIIMICS TeM, YTO YIIOMSIHYTBIN M0/1aBaeMbli TOTOK
MOJIMBAJICHTHOTO KaTMOHA 00Opa30BaH MPH BHILIEIAYMBAHUM PY YIIOMSHYTBIX
MOJIMBAJICHTHBIX METAJIJIOB C UCIOJIL30BAHUEM KHUCIIOTO PACTBOPA.

7. Crioco0 110 1.1, OTJIMYAOIIMIACS TeM, YTO YIOMSHYTBIN 10 1aBaeMBbIil TTOTOK
MOJIMBAJICHTHOTO KaTMOHA 0Opa30BaH MPH BHILIEIAYMBAHUM PY YIIOMSHYTBIX
MOJIMBAJIECHTHBIX METAJIJIOB C UCIIOJIb30BAHUEM IIIEIOYHOTO pACTBOPA.

8. Crioco6 mo 1.1, oTiuyarommiics TeM, uto P1 HaxoauTcs B quarna3oHe NpuOIM3UTEIbHO
oT 10 10 90%.

9. Crioco0 1o 11.1, oTimnuaromiuiicst TeM, uto P1 meubite 70%, u P2 0oblie 95%.

10. Crioco6 1o 1.1, oTimuuaromiuiicsa Tem, uto P1 meusiiie 90%, u P2 0o:biie 98%.

11. Cioco6 mo 1.1, OTIMYAIOIIUIACS TEM, YTO YIIOMSIHYThIN MOTOK IMOJIMBAJIEHTHOTO
KaTUOHA COAEPKUT CTOUYHBIE BOJIBI OT MPOMBIIIIEHHOTO MTPOIecca.

12. Crioco® 1o 1.1, OTJIMYAIOUIUICS TEM, YTO MOJISIPHOE OTHOIIIEHUE MEKAY YIIOMSHYTHIM
MOJIMBAJICHTHBIM KATUOHOM U APYTUMHU MOJIMBATICHTHBIMU KATUOHAMU B YIIOMSIHYTOM
JBOMHOM COJIM OOJIbIIIE OTHOIICHHUS B YIIOMSHYTOM TTOJaBa€MOM TTOTOKE Ha KO3 duipeHT
10 MEHBIIIER Mepe 5.

13. Crioco6 no 1.1, OTIMYAIOIIUIACS TEM, YTO YIIOMSHYTHIM KATUOHOM B YIIOMSIHYTOM
OBOWHOM COJIN SIBIISICTCS aMMOHMUIA.

14. Crioco® 1o 1.1, OTIMYarouuiics TeM, YTO YIIOMSIHYThINM KATUOH B YIIOMSIHYTOM
JBOMHOM COJIM BBIOUPAIOT U3 TPYIIIIbI, COCTOSIIEN U3 MOHOAIKUIAMMOHMUS,
JTMATIKWIAMMOHMUS, TPUATKWIAMMOHMUS U TETPAATIKUIAMMOHMSL.

15. Crioco6 mo 1.1, OTIMYAIOIMICS TeM, YTO KATUOH B YIIOMSHYTOM JBOWHOM COJIH
BBIOMPAIOT U3 TPYIIIBI, COCTOSIIEN U3 HATPHUS U KaJIUSI.

16. Cnioco0 no 1.1, OTIMYAIOMIUNCS TEM, YTO AaHUOH B YIIOMSIHYTOM JBOMHOM COJIU
BBIOMpAIOT U3 rpynisl, cocrosied uz OH, SO,4, HSO, u ramounnos.

17. Cnioco6 no mn.1, OTAMYarouuiics TeM, YTO AaHUOH B YIIOMSIHYTOM IBOMHOM COJIU
BBIOMPAIOT U3 TPYIIIBI, COCTOSIIEN U3 OPTaHUYECKUX KUCTIOT.

18. Crtoco6 no 1.1, OTAMYaOIMIACS TEM, YTO YIIOMSIHYTBIA OCAJOK COIEPKUT I10
MeHblIen Mepe 80% MONIMBAJIEHTHOT'O KAaTUOHA, U3HAYAIbHO MPUCYTCTBOBABILETO B
YIOMSIHYTOM PacTBOPE HU3KOCOPTHOI'O MOTOKA.

19. Crioco0 1o 11.1, OTIIMYaoMuMiics TeM, UTO cOOTHoLeHue P2/P3 Ooibiie 2.

20. Cnoco0 1o 1.1, oTiMuaronumiicss TeM, uTo cooTHolenue P2/P3 0obiie 10.

21. Cnioco® 1o 1.1, OTIIMYAIOIIMIACS TEM, YTO YIIOMSHYTBIA PACTBOP MOJIUBAJIEHTHOTO
KaTHUOHA MOJU(MUIUPYIOT AJ1s1 0Opa30BaHUS IPOIYKTOB, BHIOMPAEMbBIX U3 TPYIIIHI,
COCTOSIIIIEH U3 MPOAYKTOB, COACPKAIIUX APYTUE MOIUBAIICHTHBIE KATUOHBI,
MPUCYTCTBYIOLIME B YIIOMSIHYyTOM TUTAHOBOM ITOJaBAEMOM PACTBOPE, TPUUEM OJTHUM U3
3TAoOB MOAU(DUKAIMH SBIISIETCS KPUCTATUTU3AIIUSL.

22. Cnoco0 1o 1.2, OTIIMYAOLIMACS TEM, YTO IPOAYKTHI IPYTUX MMOJIUBAJIEHTHBIX
KAaTUOHOB BBIOMPAIOT U3 T'PYIIIIBI ABOMHBIX COJIEH.

23. Cnioco0 1o 1.1, KpoMe TOro BKJIIOYAIOLIHI 3TAll TPOMBIBKUA YIIOMSIHYTOTO
OTAEJIEHHOTO OcaJKa JJisi 00pa30BaHUs IPOMBITOIO OCaJIKa C YUCTOTOM P4 1
MIPOMBIBOYHOTO pacTBOpa € UUCTOTOM PS5, mpuuem P4>P2>P5.

24. Cnioco0 1o 1m.23, OTJIMYAIOIIUICS TeM, YTO YIOMSIHYTYIO TPOMBIBKY OCYIIIECTBIISIFOT
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pacTBOPOM, COJIEPKAIIUM IO MEHbIIIEH MEepe OJIMH KATUOH W 110 MEHBIIIEH Mepe OAUH aHUOH,
BBIOMpAEMBIE U3 TPYIII, YIOMSHYTHIX B I.1, U OTJIUYAIOIIUICS T€M, YTO KOHIEHTPALUS
YIOMSIHYTOTO aHHOHA 0oJbiie 10% 1 COOTHOIIEHHE MEXAY KOHLUEHTPALUSIMU YITOMSHYTOT'O
KaTUOHA M YIIOMSIHYTOT'O aHMOHA B YIIOMSIHYTOM PAaCTBOPE MOJIMBAJICHTHOTO KATUOHA
HaxoauTcs B mpeaenax 3oHbl DS, koTopas onpe/ieieHa BhIllIe.

25. Cnoco0 1o 11.23, OTIMYAIOLIUICA TEM, UTO YIOMSIHYTYIO IPOMBIBKY OCYIIECTBIISIFOT
pacTBOPOM, COACPIKAIIMM ITPOTOHBI, YIIOMSHYTBIM KATUOH U MOHBI CyJIb(daTa.

26. Croco0 1o 1.1, KpoMe TOTO BKIIOUAIOIINN 3TAall TOBTOPHOM KPUCTAJIIM3ALUH
YIOMSIHYTOTO OCaJKa, MO KEeJIaHUIO MPEeIBAPUTEILHO TPOMBITOTO, U1l 00pa30BaHUs
ocaJika ¢ 4ucToTor P6 u MaTouHOrO pactBopa ¢ uncrorou P7, roe P6>P2>P7.

27. Criocob 1o 11.26, OTIWYAIOIIUICS TeM, YTO ISl YIIOMSIHYTOM ITOBTOPHOM
KPUCTAJUIM3ALMHU UCTIOJIB3YIOT PACTBOP, COAECPKAIIMI IO MEHBIIIEH MEPE OAUH KATUOH U IO
MEHBIIIeH Mepe OVH aHUOH, BRIOMpAEMBbIE U3 TPYIIM, YIIOMSHYTHIX B I1.1.

28. Croco0 1o 1.1, OTIMYAIOMIUICS TEM, UTO YITOMSHYTOM ABOMHOM COJIBIO SIBIISICTCS
JIBOMHAS COJIb eje3a, U AaHUOH YIIOMSIHYTOM IBOMHOM COJIM *kelle3a BhIOUPAIOT U3 TPYIIIHI,
COCTOSIIIEN U3 OJTHOBAJICHTHBIX AHUOHOB, JBYXBAJICHTHBIX AaHUOHOB, TAJIOUIHBIX AHUOHOB,
cyab(aTHBIX U OUCYIb(PaTHBIX aHUOHOB, AaHUOHOB OPTaHUYECKUX KUCIIOT M JII0OOT'0 MX
COYETaHMS.

29. Cnioco0 1o 1.1, OTIMYAOLIUIACS TEM, YTO YACTOTA YIOMSHYTON TBOMHOMN COJIU
rmojMBajieHTHOro katuoHa (P2) 6o:biie 80%.

30. Crioco0 1o 1.1, OTIMYAIOLIUICS TEM, UTO YACTOTA YIIOMSHYTON ABOWHOM COJIU
tutada (P2) 6onbie 99%.

31. Crioco0 110 1.1, OTIIMYAIOIIHICS TEM, UTO YIOMSHYTBIM ITOTOKOM IOJUBAJICHTHOTO
KaTUOHA SIBJIIETCS MATOYHBII PACTBOP OT OCaJgKa ABOMHOM COJIM.

32. Crioco0 1o 1.1, OTIMYAIOLIUICS TEM, UTO aHUOHOM siBJisieTcst SO, B KOHIEHTpalyu
oomabie 20%.

33. Croco0 1o 11.1, OTIMYAIOIIUICS TEM, YTO MOJIMBAJIEHTHBIM KaTUOHOM siBJisieTcst Zn (1)
¥ aHUOHOM siBJisieTcst SO, B KOHIEHTpaluu 6oJbiie 28%.

34. Crioco0 110 1.1, OTIMYAIOIIMICS TEM, UTO YIIOMSHYTBINH MIPOAYKT IMOJIMBAJIEHTHOTO
KaTUOHA COACPKUT IO MeHbIIeH Mepe 70% ynoMsIHyTOTrO MOJMBAJIEHTHOTO KATUOHA,
KOTOPBIN NPUCYTCTBYET B YOMSIHYTOM HU3KOCOPTHOM PacTBOpE.

35. Croco® 1o 1.1, oTIMyaromuincs TeM, 4To pH ynoMsHyTOH cpebl HUXe S.

36. Crioco0 110 1.1, OTIMYAIOIIUICS TEM, UTO METAJIIIONPOIYKTHI BELIOMPAIOT U3 TPYIIIIHI,
COCTOSIIIEN U3 OKCUIOB METAJIIIOB, TUAPOKCUIOB METAJIJIOB U COJIEH MOJIMBAJIEHTHBIX
KaTHOHOB.

37. Crnoco0 110 11.36, OTJINYAIOIIUNACS TEM, YTO KATUOHOM JIBOMHOM COJIU SIBISETCS
AMMOHMUI ¥ aHUOHOM SIBJISIETCS CyIb(dar.
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