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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê òåõíèêå ñâ çè.
Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò ñîñòîèò â ïåðåäà÷å
íåðå÷åâûõ äàííûõ ñîâìåñòíî ñ ïåðåäà÷åé ðå÷åâûõ
äàííûõ. Äë  ýòîãî âðåìåííîé èíòåðâàë,
îòðàæàþùèé ïðåäïî÷òèòåëüíûé óðîâåíü ìîùíîñòè
è ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ äë  ïåðåäà÷è íà
äîïîëíèòåëüíîì êàíàëå íåðå÷åâûõ äàííûõ,
âûáèðàþò íà îñíîâå óðîâíåé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è

äë  ðå÷åâûõ äàííûõ, ïåðåäàâàåìûõ íà îñíîâíîì
êàíàëå îò áàçîâîé ñòàíöèè ê óäàëåííîé ñòàíöèè.
Ïðåäïî÷òèòåëüíûé âðåìåííîé èíòåðâàë ïåðåäà÷è
âûáèðàþò áåç èíôîðìàöèè ïåðåäà÷è ñîîáùåíèé
óäàëåííîé ñòàíöèè â áàçîâóþ ñòàíöèþ
îòíîñèòåëüíî èíôîðìàöèè î ÷àñòîòíîì êàíàëå èëè
î ïîìåõàõ äë  äîïîëíèòåëüíîãî êàíàëà. 6 í. è 5
ç.ï. ô-ëû, 10 èë.
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(57) Abstract: 

FIELD: communications engineering.
SUBSTANCE: time interval showing preferable

power level and data transfer speed for
transmission over additional other-than-voice
data channel is chosen basing on transmission
power levels for voice data transferred over main
channel from base station to remote one.
Preferable transmission time interval is chosen
without information about message transfer from
remote station to base station concerning
information about frequency channel or noise for
additional channel.

EFFECT: ability of transmitting other-than-
voice data together with voice data.
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Îáëàñòü òåõíèêè, ê êîòîðîé îòíîñèòñ  èçîáðåòåíèå
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå èìååò îòíîøåíèå ê ðàäèîñâ çè. Áîëåå êîíêðåòíî, èçîáðåòåíèå

êàñàåòñ  ñïîñîáà è óñòðîéñòâà äë  ïðåäñêàçàíè  òðåáîâàíèé íà óïðàâëåíèå ìîùíîñòüþ
äë  äîïîëíèòåëüíîãî êàíàëà, èñïîëüçóåìîãî ñîâìåñòíî ñ îñíîâíûì êàíàëîì.

Óðîâåíü òåõíèêè
Îáû÷íî îò ñèñòåì ðàäèîñâ çè òðåáîâàëàñü ïîääåðæêà ð äà óñëóã. Îäíîé òàêîé ñèñòåìîé

ñâ çè  âë åòñ  ñèñòåìà ñâ çè ìíîæåñòâåííîãî äîñòóïà ñ êîäîâûì ðàçäåëåíèåì êàíàëîâ
(ÌÄÊÐ), ñîîòâåòñòâóþùà  "Ñòàíäàðòó ñîâìåñòèìîñòè ïîäâèæíîé ñòàíöèè - áàçîâîé ñòàíöèè
äë  äâóõðåæèìíûõ øèðîêîïîëîñíûõ ñèñòåì ñîòîâîé ñâ çè ñ ðàñøèðåííûì ñïåêòðîì
TIA/EIA/IS-95" (Àññîöèàöè  ïðîìûøëåííîñòè ñðåäñòâ ýëåêòðîñâ çè ÑØÀ/Àëü íñ
ïðåäñòàâèòåëåé ýëåêòðîííîé ïðîìûøëåííîñòè/ïðîìåæóòî÷íûé ñòàíäàðò-95),
íàçûâàåìîìîìó IS-95. Èñïîëüçîâàíèå ñïîñîáîâ ÌÄÊÐ â ñèñòåìå ñâ çè ìíîæåñòâåííîãî
äîñòóïà îïèñàíî â ïàòåíòå ÑØÀ ¹4901307, íàçûâàåìîì "Ñèñòåìà ñâ çè ìíîæåñòâåííîãî
äîñòóïà ñ ðàñøèðåííûì ñïåêòðîì, èñïîëüçóþùà  ñïóòíèêîâûå èëè íàçåìíûå
ðåòðàíñë òîðû", â ïàòåíòå ÑØÀ ¹5103459, íàçûâàåìîì "Ñèñòåìà è ñïîñîá äë 
ôîðìèðîâàíè  ôîðì ñèãíàëà â ñèñòåìå ñîòîâîé òåëåôîííîé ñâ çè ÌÄÊÐ" è â íàõîä ùåéñ 
â ïðîöåññå îäíîâðåìåííîãî ðàññìîòðåíè  ïàòåíòíîé çà âêå ÑØÀ ¹09/382.438,
íàçûâàåìîé "Ñïîñîá è óñòðîéñòâî, èñïîëüçóþùèå ìíîãî÷àñòîòíóþ ïð ìóþ ëèíèþ ñâ çè ñ
íåñêîëüêèìè íåñóùèìè â ñèñòåìå ðàäèîñâ çè".

Ðàíüøå ñèñòåìû ðàäèîñâ çè, òàêèå êàê óïîì íóòûå âûøå ñèñòåìû ñâ çè ÌÄÊÐ,
ïðåäëàãàëè ñìåøàííûå óñëóãè, ê ïðèìåðó, îáåñïå÷åíèå ðàäèîïåðåäà÷è ðå÷è è äàííûõ. Äë 
ñîãëàñîâàíè  ðåàëèçàöèè òàêèõ óñëóã Ìåæäóíàðîäíûé ñîþç ýëåêòðîñâ çè (ÌÑÝ) ñäåëàë
çàïðîñ íà ïðåäñòàâëåíèå ïðåäëàãàåìûõ ñòàíäàðòîâ äë  îáåñïå÷åíè  óñëóã
âûñîêîñêîðîñòíûõ äàííûõ è âûñîêîêà÷åñòâåííûõ ðå÷åâûõ óñëóã ïî êàíàëàì ðàäèîñâ çè.
Àññîöèàöè  ïðîìûøëåííîñòè ñðåäñòâ ýëåêòðîñâ çè ÑØÀ âûïóñòèëà ïðåäâàðèòåëüíîå
ïðåäëîæåíèå, íàçûâàåìîå "Âîçìîæíûå ïðåäëîæåíè  ïî òåõíîëîãèè ðàäèîäîñòóïà
ÌÄÊÐ2000 ÌÑÝ-R" (íàçûâàåìîå ÌÄÊÐ2000). Â ÌÄÊÐ2000 îïèñàíû ðàçíûå ñïîñîáû
ïåðåäà÷è íåðå÷åâûõ äàííûõ ïî îñíîâíûì è äîïîëíèòåëüíûì êàíàëàì.

Â ñèñòåìå ñâ çè ÌÄÊÐ ïîëüçîâàòåëü îñóùåñòâë åò ñâ çü ñ ñåòüþ ñâ çè ÷åðåç îäíó èëè
íåñêîëüêî áàçîâûõ ñòàíöèé. Ê ïðèìåðó, ïîëüçîâàòåëü óäàëåííîé ñòàíöèè (ÓÑ) ìîæåò
îñóùåñòâë òü ñâ çü ñ íàçåìíûì èñòî÷íèêîì äàííûõ, òèïà Èíòåðíåòà, ïóòåì ïåðåäà÷è
äàííûõ ÷åðåç ëèíèþ ðàäèîñâ çè ê áàçîâîé ñòàíöèè (ÂÑ). Ýòà ëèíè  ñâ çè ìåæäó ÓÑ è ÁÑ
îáû÷íî íàçûâàåòñ  "îáðàòíîé ëèíèåé ñâ çè". ÁÑ ïðèíèìàåò äàííûå è íàïðàâë åò èõ ÷åðåç
êîíòðîëëåð áàçîâûõ ñòàíöèé (ÊÁÑ) â íàçåìíóþ ñåòü ïåðåäà÷è äàííûõ. Êîãäà äàííûå
ïåðåäàþòñ  èç ÁÑ â ÓÑ, îíè ïåðåäàþòñ  ïî "ïð ìîé ëèíèè ñâ çè". Â ñèñòåìàõ ñâ çè ÌÄÊÐ
IS-95 ïð ìà  ëèíè  ñâ çè (ÏË) è îáðàòíà  ëèíè  ñâ çè (ÎË) ðàñïðåäåë þòñ  ïî îòäåëüíûì
÷àñòîòàì.

Â ïðîöåññå ñâ çè óäàëåííà  ñòàíöè  îñóùåñòâë åò ñâ çü ïî ìåíüøåé ìåðå ñ îäíîé
áàçîâîé ñòàíöèåé. Îäíàêî óäàëåííûå ñòàíöèè ÓÑ ÌÄÊÐ òàêæå îáåñïå÷èâàþò ñâ çü ñî
ìíîãèìè ÁÑ îäíîâðåìåííî, ê ïðèìåðó, â ïðîöåññå ãèáêîé ïåðåäà÷è îáñëóæèâàíè . Ãèáêà 
ïåðåäà÷à îáñëóæèâàíè   âë åòñ  ïðîöåññîì óñòàíîâëåíè  íîâîé ïð ìîé èëè îáðàòíîé
ëèíèè ñâ çè ñ íîâîé áàçîâîé ñòàíöèåé ïåðåä ðàçðûâîì ñòàðûõ ëèíèé ñâ çè ñ ïðåäûäóùåé
áàçîâîé ñòàíöèåé. Ãèáêà  ïåðåäà÷à îáñëóæèâàíè  ìèíèìèçèðóåò âåðî òíîñòü ïîòåð ííûõ
âûçîâîâ, òî åñòü âûçîâîâ, íåïðåäíàìåðåííî îòêëþ÷åííûõ îò ñèñòåìû ñâ çè. Ñïîñîá è
óñòðîéñòâî äë  îáåñïå÷åíè  ñâ çè ìåæäó ÓÑ è áîëåå ÷åì îäíîé ÁÑ â ïðîöåññå ãèáêîé
ïåðåäà÷è îáñëóæèâàíè  îïèñàíû â ïàòåíòå ÑØÀ ¹5267261, íàçûâàåìîì "Ìîáèëüíî
ïîääåðæèâàåìà  ãèáêà  ïåðåäà÷à îáñëóæèâàíè  â ñîòîâîé òåëåôîííîé ñèñòåìå ñâ çè
ÌÄÊÐ".

Ïðè ñóùåñòâóþùèõ ðàñòóùèõ òðåáîâàíè õ íà ðàäèîïðèëîæåíè  ïåðåäà÷è äàííûõ
ñòàíîâèòñ  âñå áîëåå çíà÷àùåé ïîòðåáíîñòü â î÷åíü ýôôåêòèâíûõ ñèñòåìàõ ðàäèîñâ çè,
ïåðåäàþùèõ ðå÷ü è äàííûå. Îäèí ñïîñîá ïåðåäà÷è äàííûõ â êàäðàõ ôèêñèðîâàííîãî
ðàçìåðà â êîäîâîì êàíàëå ïîäðîáíî îïèñàí â ïàòåíòå ÑØÀ ¹5504773, íàçûâàåìîì
"Ñïîñîá è óñòðîéñòâî äë  ôîðìàòèðîâàíè  äàííûõ äë  ïåðåäà÷è". Ñîãëàñíî ñòàíäàðòó IS-
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95 íåðå÷åâûå èëè ðå÷åâûå äàííûå ðàçáèâàþòñ  íà êàäðû êîäîâîãî êàíàëà øèðèíîé â 20
ìñ ñî ñêîðîñòüþ ïåðåäà÷è äàííûõ 14,4 Êáèò/ñ.

Çíà÷èìîå ðàçëè÷èå ìåæäó ðå÷åâûìè óñëóãàìè è óñëóãàìè ïåðåäà÷è äàííûõ ñîñòîèò â
òîì, ÷òî ðå÷åâûå óñëóãè èìåþò òðåáîâàíè  íà ñòðîãî ôèêñèðîâàííóþ çàäåðæêó. Îáû÷íî
ïîëíà  îäíîíàïðàâëåííà  çàäåðæêà ðå÷åâûõ óñëóã äîëæíà ñîñòàâë òü ìåíåå 100 ìñ.
Íàïðîòèâ, äë  îïòèìèçàöèè ýôôåêòèâíîñòè ñèñòåìû ñâ çè ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ 
âûáîðî÷íî çàïëàíèðîâàííûå çàäåðæêè ïåðåäà÷è äàííûõ, äàæå ïðåâûøàþùèå 100 ìñ. Ê
ïðèìåðó, ïðè óñëóãàõ ïåðåäà÷è äàííûõ ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  ñïîñîáû êîäèðîâàíè  ñ
èñïðàâëåíèåì îøèáîê, òðåáóþùèå îòíîñèòåëüíî äëèòåëüíûõ çàäåðæåê.

Îäíèìè ïàðàìåòðàìè, èçìåð þùèìè êà÷åñòâî è ýôôåêòèâíîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ,
 âë þòñ  òðåáóåìà  äë  ïåðåäà÷è ïàêåòà äàííûõ çàäåðæêà ïåðåäà÷è è ñðåäí  
ïðîïóñêíà  ñïîñîáíîñòü ñèñòåìû. Êàê ïî ñí åòñ  âûøå, çàäåðæêà ïåðåäà÷è íå èìååò
òàêîãî æå âîçäåéñòâè  íà äàííûå èëè "íåðå÷åâóþ" ñâ çü, êàê íà ðå÷ü, èëè "ðå÷åâóþ"
ñâ çü. Îäíàêî çàäåðæêè íåëüç  íå ó÷èòûâàòü, òàê êàê îíè  âë þòñ  âàæíûì ïîêàçàòåëåì
èçìåðåíè  êà÷åñòâà ñèñòåìû ïåðåäà÷è äàííûõ. Ñðåäí   ïðîïóñêíà  ñïîñîáíîñòü îòðàæàåò
ýôôåêòèâíîñòü îáåñïå÷åíè  ïåðåäà÷è äàííûõ ñèñòåìîé ñâ çè.

Äîïîëíèòåëüíî â ñèñòåìå ðàäèîñâ çè èíôîðìàöèîííà  åìêîñòü ìàêñèìèçèðóåòñ , êîãäà
ýíåðãè  ïåðåäà÷è ñèãíàëà ñîõðàí åòñ  â ìèíèìàëüíîì çíà÷åíèè, óäîâëåòâîð þùåì
òðåáîâàíè ì êà÷åñòâåííîé õàðàêòåðèñòèêè ñèãíàëà. Òî åñòü êà÷åñòâî ïåðåäàâàåìûõ
ðå÷åâûõ èëè íåðå÷åâûõ äàííûõ íå ìîæåò áûòü çíà÷èòåëüíî óõóäøåíî, êîãäà îí
ïðèíèìàåòñ . Îäíèì èçìåðåíèåì êà÷åñòâà ïðèí òîãî ñèãíàëà  âë åòñ  îòíîøåíèå
"íåñóùåé ê ïîìåõå" (Í/Ï) â ïðèåìíèêå. Òàêèì îáðàçîì, ïðåäïî÷òèòåëüíî ñîçäàòü ñèñòåìó
óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ ïåðåäà÷è, ïîääåðæèâàþùóþ â ïðèåìíèêå ïîñòî ííîå îòíîøåíèå
Í/Ï. Òàêà  ñèñòåìà ïîäðîáíî îïèñàíà â ïàòåíòå ÑØÀ ¹5056109, íàçûâàåìîì "Ñïîñîá è
óñòðîéñòâî äë  óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ ïåðåäà÷è â ñèñòåìå òåëåôîííîé ñîòîâîé ñâ çè
ÌÄÊÐ".

Èçâåñòíî, ÷òî â ñèñòåìàõ ñîòîâîé ñâ çè îòíîøåíèå Í/Ï äë  ëþáîãî çàäàííîãî
ïîëüçîâàòåë   âë åòñ  ôóíêöèåé ìåñòîïîëîæåíè  ÓÑ âíóòðè çîíû îáñëóæèâàíè . Äë 
ïîääåðæàíè  çàäàííîãî óðîâí  óñëóãè ñèñòåìû ñâ çè ìíîæåñòâåííîãî äîñòóïà ñ
âðåìåííûì ðàçäåëåíèåì êàíàëîâ (ÌÄÂÐ) è ìíîæåñòâåííîãî äîñòóïà ñ ÷àñòîòíûì
ðàçäåëåíèåì êàíàëîâ (ÌÄ×Ð) ïðèáåãàþò ê ñïîñîáàì ìíîãîêðàòíîãî èñïîëüçîâàíè  ÷àñòîòû,
òî åñòü â êàæäîé áàçîâîé ñòàíöèè èñïîëüçóþòñ  íå âñå ÷àñòîòíûå êàíàëû è/èëè âðåìåííûå
èíòåðâàëû. Â ñèñòåìå ñâ çè ÌÄÊÐ îäèíàêîâîå ðàñïðåäåëåíèå ÷àñòîòíûõ êàíàëîâ
èñïîëüçóåòñ  ìíîãîêðàòíî â êàæäîé ñîòîâîé  ÷åéêå ñèñòåìû ñâ çè, òàêèì îáðàçîì
ïîâûøà  îáùóþ ýôôåêòèâíîñòü. Ñîîòâåòñòâóþùåå ÓÑ îòíîøåíèå Í/Ï îïðåäåë åò
ñêîðîñòü ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè, êîòîðóþ ìîæåò ïîääåðæèâàòü ïð ìà  ëèíè  ñâ çè îò
áàçîâîé ñòàíöèè ê ÓÑ ïîëüçîâàòåë . Âîçìîæíûé âàðèàíò ñèñòåìû äë  ïåðåäà÷è
âûñîêîñêîðîñòíûõ öèôðîâûõ äàííûõ â ñèñòåìå ðàäèîñâ çè îïèñàí â íàõîä ùåéñ  â
ïðîöåññå îäíîâðåìåííîãî ðàññìîòðåíè  çà âêå ÑØÀ ¹08/963.386, íàçûâàåìîé "Ñïîñîá è
óñòðîéñòâî äë  ïåðåäà÷è âûñîêîñêîðîñòíûõ ïàêåòíûõ äàííûõ".

Ïîñêîëüêó ñîîòâåòñòâóþùåå ÓÑ îòíîøåíèå Í/Ï îïðåäåë åò ñêîðîñòü ïåðåäà÷è
èíôîðìàöèè, êîòîðà  ìîæåò ïîääåðæèâàòüñ  íà ïð ìîé ëèíèè ñâ çè, ïîëåçíî çíàòü
èíôîðìàöèþ ïåðåäà÷è äë  êàæäîãî èñïîëüçóåìîãî ÷àñòîòíîãî êàíàëà è ñòàòèñòè÷åñêóþ
èíôîðìàöèþ Í/Ï. Ýòà èíôîðìàöè  â îñíîâíîì íàêàïëèâàåòñ  â ÓÑ è ïåðåäàåòñ  â
ñîîáùåíè õ íà ÁÑ. Íî òàêà  ïåðåäà÷à ñîîáùåíèé èñïîëüçóåò çíà÷èòåëüíûå ðåñóðñû
ñèñòåìû. Òðåáóåòñ  èçîáðåòåíèå, êîòîðîå óñòðàíèò ïîòðåáíîñòü â òàêîé ïåðåäà÷å
ñîîáùåíèé. Ïðåäïî÷òèòåëüíî, äë  ïðåäñêàçàíè  ïðåäïî÷òèòåëüíûõ âðåìåííûõ èíòåðâàëîâ
äë  ïåðåäà÷è äîïîëíèòåëüíûõ äàííûõ íà âòîðîì êàíàëå äîëæíû èñïîëüçîâàòüñ  óðîâíè
ìîùíîñòè ïåðåäà÷è ÁÑ íà ïåðâîì êàíàëå.

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè 
Â øèðîêîì ñìûñëå íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå ðåøàåò íîâóþ ñëîæíóþ òåõíè÷åñêóþ

ïðîáëåìó, ïîñòàâëåííóþ óâåëè÷èâàþùåéñ  ïîòðåáíîñòüþ â óñëóãàõ ðàäèîñâ çè.
Èçîáðåòåíèå èìååò îòíîøåíèå ê ñïîñîáó è óñòðîéñòâó äë  âûáîðà ïðåäïî÷òèòåëüíîãî
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�âðåìåííîãî èíòåðâàëà� ïåðåäà÷è äë  íåðå÷åâûõ äàííûõ, ïåðåäàâàåìûõ ñîâìåñòíî ñ
ïåðåäà÷åé ðå÷åâûõ äàííûõ. Âðåìåííîé èíòåðâàë, îòðàæàþùèé òðåáóåìûé óðîâåíü
ìîùíîñòè è ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ äë  íåðå÷åâûõ äàííûõ, âûáèðàåòñ  íà îñíîâå
óðîâíåé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è äë  ðå÷åâûõ äàííûõ, ïåðåäàâàåìûõ áàçîâîé ñòàíöèåé â
óäàëåííóþ ñòàíöèþ.

Â îäíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíèå ìîæåò áûòü âûïîëíåíî äë  îáåñïå÷åíè 
èñïîëüçóåìîãî â ðàäèîñâ çè ñïîñîáà ïðåäñêàçàíè  ïðåäïî÷òèòåëüíîãî âðåìåííîãî
èíòåðâàëà äë  ïåðåäà÷è íåðå÷åâûõ äàííûõ íà äîïîëíèòåëüíîì êàíàëå. Â îñíîâíîì,
ïîêàçàòåëè, îòðàæàþùèå êà÷åñòâî ñèãíàëîâ ðå÷åâûõ äàííûõ, ïåðåäàâàåìûõ áàçîâûì
ìåñòîïîëîæåíèåì, èçìåð þòñ  â óäàëåííîé ñòàíöèè. Îäèí èëè íåñêîëüêî ïîêàçàòåëåé, èëè
çíà÷åíèå, ïðåäñòàâë þùåå êà÷åñòâî ïðèíèìàåìîãî ñèãíàëà, ïåðåäàåòñ  óäàëåííîé
ñòàíöèåé â ñîîáùåíè õ â áàçîâîå ìåñòîïîëîæåíèå. Åñëè òðåáóåòñ , áàçîâîå
ìåñòîïîëîæåíèå ìîæåò êîððåêòèðîâàòü ìîùíîñòü ïåðåäà÷è ðå÷åâûõ äàííûõ ñ ó÷åòîì
ñîîáùåíèé èëè çíà÷åíèé. Îäíîâðåìåííî â áàçîâîì ìåñòîïîëîæåíèè êîíòðîëèðóþòñ 
óðîâíè ìîùíîñòè ïåðåäà÷è ðå÷åâûõ äàííûõ ïð ìîé ëèíèè ñâ çè. Ðå÷åâûå äàííûå
ïåðåäàþòñ  â óäàëåííóþ ñòàíöèþ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïåðâîãî êàíàëà, áîëåå êîíêðåòíî
íàçûâàåìîãî îñíîâíûì êàíàëîì.

Â îäíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçíûõ óðîâíåé ìîùíîñòè
ïåðåäà÷è ðå÷åâûõ äàííûõ, ïåðåäàâàåìûõ íà ïåðâîì êàíàëå, âû÷èñë åòñ  äèíàìè÷åñêîå
çíà÷åíèå ìîùíîñòè ïåðåäà÷è. Çàòåì ýòî çíà÷åíèå èñïîëüçóåòñ  äë  âûáîðà òðåáóåìîãî
âðåìåííîãî èíòåðâàëà äë  ïåðåäà÷è äîïîëíèòåëüíûõ äàííûõ. Ýòè äîïîëíèòåëüíûå
äàííûå ïåðåäàþòñ  íà âòîðîì êàíàëå, íàïðèìåð, ñîâìåñòíî èñïîëüçóåìîì èëè íå
èñïîëüçóåìîì ñîâìåñòíî äîïîëíèòåëüíîì êàíàëå, èñïîëüçóþùåì òðåáóåìûé óðîâåíü
ìîùíîñòè ïåðåäà÷è è òðåáóåìóþ ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ äë  ïåðåäà÷è äîïîëíèòåëüíûõ
äàííûõ.

Â äðóãîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíèå ïðåäóñìàòðèâàåò èçäåëèå ïðîèçâîäñòâà,
ñîäåðæàùåå öèôðîâóþ èíôîðìàöèþ, âûïîëí åìóþ óñòðîéñòâîì öèôðîâîé îáðàáîòêè
ñèãíàëà. Â åùå îäíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíèå ïðåäëàãàåò óñòðîéñòâî,
èñïîëüçóåìîå äë  ðåàëèçàöèè ñïîñîáîâ èçîáðåòåíè . Óñòðîéñòâî ìîæåò ñîäåðæàòü
óäàëåííóþ ñòàíöèþ è ïî ìåíüøåé ìåðå îäíó áàçîâóþ ñòàíöèþ, êîòîðà  èìååò, ñðåäè
äðóãèõ ýëåìåíòîâ, ïðèåìîïåðåäàò÷èê, èñïîëüçóåìûé äë  ïåðåäà÷è â óäàëåííóþ ñòàíöèþ
èíôîðìàöèîííûõ ñèãíàëîâ. Î÷åâèäíî, äë  ïðèåìà ñèãíàëîâ óäàëåííà  ñòàíöè  òàêæå
ñîäåðæèò ïðèåìîïåðåäàò÷èê, ñâ çàííûé êîììóíèêàöè ìè ñ áàçîâîé ñòàíöèåé è, âîçìîæíî,
ñî ñïóòíèêàìè, ãäå îíè èñïîëüçóþòñ . Óñòðîéñòâî òàêæå áóäåò ñîäåðæàòü ïî ìåíüøåé ìåðå
îäíî óñòðîéñòâî öèôðîâîé îáðàáîòêè äàííûõ, íàïðèìåð, ìèêðîïðîöåññîð èëè
ñïåöèàëèçèðîâàííóþ èíòåãðàëüíóþ ñõåìó (ÑÈÑ), ñâ çàííóþ êîììóíèêàöè ìè ñ ñåòüþ ñâ çè
èëè ñ îäíîé èç åå ñîñòàâë þùèõ ÷àñòåé.

Èçîáðåòåíèå îáåñïå÷èâàåò ñâîèõ ïîëüçîâàòåëåé ìíîãî÷èñëåííûìè ïðåèìóùåñòâàìè.
Îäíèì ïðåèìóùåñòâîì  âë åòñ  òî, ÷òî îíî ïîçâîë åò óñòàíîâèòü óïðàâëåíèå ìîùíîñòüþ
äîïîëíèòåëüíîãî êàíàëà íà îñíîâå ìîùíîñòè, ïåðåäàâàåìîé áàçîâîé ñòàíöèåé äë 
ðå÷åâûõ äàííûõ. Äðóãèì ïðåèìóùåñòâîì  âë åòñ  òî, ÷òî èçîáðåòåíèå óìåíüøàåò ïîòåðè
ðåñóðñà ñèñòåìû, â íàñòî ùåå âðåì  èñïûòûâàåìûå ñåò ìè ñâ çè. Ýòè ñåòè ñâ çè
îñíîâàíû íà ïðèíèìàåìûõ èç óäàëåííîé ñòàíöèè ñîîáùåíè õ îòíîñèòåëüíî êà÷åñòâà
ñèãíàëà äîïîëíèòåëüíîãî êàíàëà, êîòîðûé ïðèíèìàåòñ  â óäàëåííîé ñòàíöèè. Åùå îäíèì
ïðåèìóùåñòâîì  âë åòñ  òî, ÷òî èçîáðåòåíèå îáåñïå÷èâàåò ïðåäïî÷òèòåëüíûé âðåìåííîé
èíòåðâàë ïåðåäà÷è â ëþáîì êàíàëå, íåñóùåì íåðå÷åâûå äàííûå, âûáèðàåìûé ñ
èñïîëüçîâàíèåì ñòàòèñòè÷åñêèõ óðîâíåé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è áàçîâîé ñòàíöèè äë  ðå÷åâûõ
äàííûõ. Èçîáðåòåíèå òàêæå îáåñïå÷èâàåò ð ä äðóãèõ ïðåèìóùåñòâ è âûãîä, êîòîðûå ñòàíóò
áîëåå î÷åâèäíû ïîñëå ðàññìîòðåíè  ïîñëåäóþùåãî ïîäðîáíîãî îïèñàíè  èçîáðåòåíè .

Êðàòêîå îïèñàíèå ÷åðòåæåé
Äë  ñïåöèàëèñòîâ â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè ñòàíóò áîëåå î÷åâèäíûìè ñóùíîñòü, çàäà÷è

è ïðåèìóùåñòâà èçîáðåòåíè  ïîñëå ðàññìîòðåíè  ïîñëåäóþùåãî ïîäðîáíîãî îïèñàíè ,
ñîïðîâîæäàåìîãî ÷åðòåæàìè, â êîòîðûõ ïîäîáíûå ÷àñòè îáîçíà÷åíû ïîäîáíûìè

Ñòðàíèöà: 6

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 255 424 C2

ññûëî÷íûìè ïîçèöè ìè.
Ôèã.1 èëëþñòðèðóåò êîëåáàíè  ìîùíîñòè ïåðåäà÷è îòíîñèòåëüíî âðåìåíè ñîãëàñíî

èçîáðåòåíèþ.
Ôèã.2 èëëþñòðèðóåò ïðåäïî÷òèòåëüíûå ìîùíîñòè ïåðåäà÷è äîïîëíèòåëüíîãî êàíàëà

ñîãëàñíî îäíîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè .
Íà ôèã.3 ïîêàçàíà áëîê-ñõåìà, èëëþñòðèðóþùà  ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ðàáîòû ñîãëàñíî

îäíîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè .
Ôèã.4À  âë åòñ  ôóíêöèîíàëüíîé ñõåìîé îáû÷íîé êîíôèãóðàöèè äë  ïîäâèæíîé

ñòàíöèè, èñïîëüçóåìîé ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ.
Ôèã.4Â  âë åòñ  ôóíêöèîíàëüíîé ñõåìîé îáû÷íîé ñòðóêòóðû êàíàëà, èñïîëüçóåìîãî

ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ.
Ôèã.5À  âë åòñ  ôóíêöèîíàëüíîé ñõåìîé êîìïîíåíòîâ îáîðóäîâàíè  è

ìåæêîìïîíåíòíûõ ñîåäèíåíèé ñ óñòðîéñòâîì öèôðîâîé îáðàáîòêè ñèãíàëà, èñïîëüçóåìûì
ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ.

Ôèã.5Â  âë åòñ  ôóíêöèîíàëüíîé ñõåìîé êîìïîíåíòîâ îáîðóäîâàíè  è
ìåæêîìïîíåíòíûõ ñîåäèíåíèé ñ ìîäóë òîðîì 526, ïîêàçàííûì íà ôèã.5à è èñïîëüçóåìûì
ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ.

Ôèã.6À  âë åòñ  ôóíêöèîíàëüíîé ñõåìîé ÷àñòè êîìïîíåíòîâ îáîðóäîâàíè  è
ìåæêîìïîíåíòíûõ ñîåäèíåíèé ñ óñòðîéñòâîì öèôðîâîé îáðàáîòêè ñèãíàëà áàçîâîé
ñòàíöèè, èñïîëüçóåìûì ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ.

Ôèã.6Â  âë åòñ  ôóíêöèîíàëüíîé ñõåìîé êîìïîíåíòîâ îáîðóäîâàíè  è
ìåæêîìïîíåíòíûõ ñîåäèíåíèé ñ äåìîäóë òîðîì 604, ïîêàçàííûì íà ôèã.6à è
èñïîëüçóåìûì ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ.

Ôèã.7  âë åòñ  âîçìîæíûì âàðèàíòîì îñóùåñòâëåíè  íîñèòåë  öèôðîâûõ äàííûõ
ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ.

Ïîäðîáíîå îïèñàíèå âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè 
Ôèã.1-7 èëëþñòðèðóþò ðàçíûå âîçìîæíûå âàðèàíòû ñïîñîáà è óñòðîéñòâà,

ïðåäóñìîòðåííûõ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì. Âîçìîæíûå âàðèàíòû óñòðîéñòâà äë 
ïðîñòîòû èçëîæåíè , íî íå äë  ïðåäíàìåðåííîãî îãðàíè÷åíè , îïèñàíû â êîíòåêñòå
óñòðîéñòâà îáðàáîòêè ñèãíàëîâ, êîòîðîå ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàíî ïîñðåäñòâîì ðàçíûõ
êîìïîíåíòîâ îáîðóäîâàíè  è ìåæêîìïîíåíòíûõ ñîåäèíåíèé. Äë  ñïåöèàëèñòîâ â äàííîé
îáëàñòè òåõíèêè ïîñëå ïðî÷òåíè  ïîñëåäóþùèõ îïèñàíèé ñòàíóò î÷åâèäíûìè
äîïîëíèòåëüíûå êîíôèãóðàöèè äë  ýòèõ óñòðîéñòâ îáðàáîòêè ñèãíàëîâ.

Ôóíêöèîíèðîâàíèå
IS-95 ïîääåðæèâàåò ñðåäíþþ ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ (ÑÑÏÄ), îáåñïå÷èâà  ñâ çü

áàçîâîé ñòàíöèè (ÁÑ) è óäàëåííîé ñòàíöèè (ÓÑ) ñ èñïîëüçîâàíèåì äî âîñüìè (8) ïð ìûõ
ëèíèé ñâ çè è äî âîñüìè (8) îáðàòíûõ ëèíèé ñâ çè. Äîïîëíèòåëüíûå ïðåèìóùåñòâà
ïîëó÷åíû ïóòåì îáåñïå÷åíè  äàæå áîëåå âûñîêîé ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ (ÂÑÏÄ) ñ
èñïîëüçîâàíèåì äî íåêîòîðîé ñòåïåíè ïîäîáíûõ ñèñòåì. Â îñíîâíîì, äàííûå ìîãóò áîëåå
ýôôåêòèâíî ïåðåäàâàòüñ  ìåæäó ÁÑ è ÓÑ, åñëè îíè ïåðåäàþòñ  íà íàèìåíüøåì
âîçìîæíîì óðîâíå ìîùíîñòè, òðåáóåìîì äë  ïîääåðæàíè  êà÷åñòâà ñâ çè.

Ïåðåäà÷à ðå÷åâûõ äàííûõ, â îáùåì, îñíîâàíà íà áîëüøîì êîëè÷åñòâå
íåêîððåëèðîâàííûõ ïîëüçîâàòåëåé, ñâ çûâàþùèõñ  ñ áàçîâîé ñòàíöèåé, è ìàðêîâñêîé
ñòàòèñòèêå ðå÷è ñ õîðîøèìè õàðàêòåðèñòèêàìè äë  áàëàíñèðîâêè èíôîðìàöèîííîé åìêîñòè
è ñòàáèëüíîñòè ðàäèî÷àñòîòû (Ð×). Òàêèå áîëüøèå êîëè÷åñòâà íåêîððåëèðîâàííûõ
ïîëüçîâàòåëåé ïðåäñêàçóåìî ïðèâîä ò ê ñòàöèîíàðíîìó è ëîãàðèôìè÷åñêè íîðìàëüíîìó
ðàñïðåäåëåíèþ Ð× ìîùíîñòè ïåðåäà÷è ïð ìîé ëèíèè ñâ çè. Áåç ýòîé ïðåäñêàçóåìîñòè Ð×
ìîùíîñòè ïð ìîé ëèíèè ñâ çè áûëè áû íåñòàáèëüíû óïðàâëåíèå ìîùíîñòüþ ïð ìîé ëèíèè
ñâ çè è ïîäâèæíî àññèñòèðóåìà  ïåðåäà÷à îáñëóæèâàíè .

Îäíàêî ïåðåäà÷à íåðå÷åâûõ äàííûõ, íàïðèìåð çàãðóçêà äàííûõ èç Èíòåðíåòà, íå
îáëàäàåò òàêèìè æå õîðîøèìè õàðàêòåðèñòèêàìè.

Òðàôèê äàííûõ ÷àñòî ïðèõîäèò ïàêåòàìè, ÷òî ïðèâîäèò ê îòíîñèòåëüíî äëèòåëüíûì
ïåðèîäàì ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ ñ ïîñëåäóþùèìè îòíîñèòåëüíî
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äëèòåëüíûìè ïåðèîäàìè ìèíèìàëüíîé ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ. Ñ ïî âëåíèåì ñåòåé
ÑÑÏÄ è ÂÑÏÄ ýòè ýôôåêòû ñòàëè äàæå áîëåå î÷åâèäíûìè. Â îòëè÷èå îò êîððåëèðîâàííûõ
ðå÷åâûõ ëèíèé ñâ çè ýòè ëèíèè ñâ çè ñîâìåñòíî ïåðåêëþ÷àþòñ  ìåæäó ìàêñèìàëüíîé è
ìèíèìàëüíîé ñêîðîñò ìè ïåðåäà÷è è ñîâìåñòíî îñóùåñòâë þò óïðàâëåíèå ìîùíîñòüþ.
Ýòî ìîæåò ïðèâåñòè, â öåëîì, ê îïðåäåëåííî íåñòàöèîíàðíîìó è íå ëîãàðèôìè÷åñêè
íîðìàëüíîìó ðàñïðåäåëåíèþ ìîùíîñòè ïð ìîé ëèíèè ñâ çè.

Â ñòàíäàðòíîé ñåòè ñâ çè ïîëüçîâàòåëè ÓÑ (ïîëüçîâàòåëè) èìåþò ðàçíûå ïîòðåáíîñòè â
ðàäèî÷àñòîòå (Ð×) â çàâèñèìîñòè îò èõ ìåñòîïîëîæåíè  îòíîñèòåëüíî áàçîâîé ñòàíöèè èëè
ñòàíöèé, ñ êîòîðûìè îíè îñóùåñòâë þò ñâ çü. ×åì õóæå Ð× ñðåäà ïîëüçîâàòåë , òåì
áîëüøåå êîëè÷åñòâî ìîùíîñòè òðåáóåò áàçîâà  ñòàíöè  äë  äîñòàâêè ôèêñèðîâàííîãî
êîëè÷åñòâà äàííûõ. Ñëåäîâàòåëüíî, ïîëüçîâàòåëè, èñïûòûâàþùèå íåäîñòàòî÷íóþ Ð×
ñðåäó, èñïîëüçóþò áîëüøóþ èíôîðìàöèîííóþ åìêîñòü ñåòè. Ê ïðèìåðó, ïîëüçîâàòåëè â
ðàçíûõ ôèçè÷åñêèõ ìåñòîïîëîæåíè õ áóäóò èñïûòûâàòü ðàçíûå óñëîâè  çàìèðàíè ,
íàïðèìåð, ïîëüçîâàòåëü, íàõîä ùèéñ  â çîíå çàòåíåíè  Ð×, ñîçäàííîé çäàíèåì, â òî
âðåì  êàê äðóãîé ïîëüçîâàòåëü ìîæåò íàõîäèòüñ  â çîíå çàòåíåíè  Ð×, ñîçäàííîé
äåðåâîì. Ýòè óñëîâè  óìåíüøàò ìîùíîñòü ïðèíèìàåìûõ ñèãíàëîâ, ïðèâîä  ê õóäøåìó
êà÷åñòâó ïðèíèìàåìûõ ñèãíàëîâ, ÷åì ïðè îòñóòñòâèè çàìèðàíè . Äë  ïðåîäîëåíè 
çàìèðàíè  ìîæíî óâåëè÷èòü ìîùíîñòü ïåðåäà÷è.

Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.1, óðîâåíü ìîùíîñòè ïåðåäà÷è äë  ðå÷åâûõ äàííûõ, ïåðåäàâàåìûõ
èç ÁÑ â ÓÑ, ìîæåò ìåí òüñ  ñî âðåìåíåì. Ê ïðèìåðó, â ìîìåíò 102 âðåìåíè óðîâåíü
ìîùíîñòè, èñïîëüçóåìûé äë  ïåðåäà÷è ðå÷åâûõ äàííûõ èç ÁÑ ïîëüçîâàòåëþ ¹1, èìååò
ìàêñèìóì. Â ìîìåíò 104 âðåìåíè óðîâåíü ìîùíîñòè, òðåáóåìûé äë  ïåðåäà÷è ðå÷åâûõ
äàííûõ ïîëüçîâàòåëþ ¹2 èìååò ìèíèìóì. Â ìîìåíò 106 âðåìåíè ñðåäíèé óðîâåíü
ìîùíîñòè ïåðåäà÷è ðå÷åâûõ äàííûõ äë  ïîëüçîâàòåëåé ¹1 è ¹2 èìååò ìèíèìóì. Â îäíîì
âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  âðåìåííîé èíòåðâàë 108, ïîêàçàííûé íà ôèã.2,
 âë åòñ  ïðåäïî÷òèòåëüíûì âðåìåíåì èëè âðåìåííûì èíòåðâàëîì äë  ïåðåäà÷è
äîïîëíèòåëüíûõ äàííûõ íà êàíàëå äàííûõ ïîëüçîâàòåë  ¹2. Ýòî îïðåäåëåíèå ñäåëàíî ñ
èñïîëüçîâàíèåì óðîâíåé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è ðå÷åâûõ äàííûõ, êîòîðûå èçìåðåíû â
áàçîâîé ñòàíöèè. Âûáîð íåðå÷åâûõ äàííûõ äë  ïåðåäà÷è ïîëüçîâàòåëþ íà âòîðîì êàíàëå
íà îñíîâå ïðåäñêàçàííûõ óðîâíåé ìîùíîñòè ÁÑ äë  ïåðåäà÷ ðå÷åâûõ äàííûõ íà ïåðâîì
êàíàëå ìàêñèìèçèðóåò ïîëíóþ ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü äàííûõ è íå òðåáóåò ïåðåäà÷è èç
ÓÑ â ÁÑ ñîîáùåíèé ïîêàçàòåë  êà÷åñòâà îòíîñèòåëüíî âòîðîãî êàíàëà.

Ýòîò îñíîâíîé ñïîñîá ãàðàíòèðóåò, ÷òî ïåðåäà÷è ðå÷åâûõ äàííûõ îáåñïå÷èâàþòñ : 1)
ìèíèìàëüíîé øèðèíîé ïîëîñû ÷àñòîò, 2) ìàêñèìàëüíûì îêíîì çàäåðæêè è 3) çàäàííîé
ñêîðîñòüþ ïåðåäà÷è äàííûõ. Îäíàêî ïîëüçîâàòåëè íåðå÷åâûõ äàííûõ, â îñíîâíîì, èìåþò
ìåíåå ñòðîãèå òðåáîâàíè  ê êà÷åñòâó ñâ çè, òàê ÷òî ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ ìîæåò
ìåí òüñ . Îäíàêî èçîáðåòåíèå ìîæåò òàêæå èñïîëüçîâàòüñ  èñêëþ÷èòåëüíî äë  ïåðåäà÷
íåðå÷åâûõ äàííûõ. Â ýòîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  íåðå÷åâûå äàííûå ïåðåäàþòñ  ñ
èñïîëüçîâàíèåì îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ êàíàëîâ ïð ìîé ëèíèè ñâ çè, íî èìå  ïîëíóþ
ôèêñèðîâàííóþ îáùóþ ìîùíîñòü ïåðåäà÷è. Ñâ çü îñóùåñòâë åòñ  íà ñêîðîñò õ ïåðåäà÷è
äàííûõ, îáåñïå÷èâàþùèõ óðîâåíü ìîùíîñòè ïåðåäà÷è íèæå äîïóñòèìîãî óðîâí  îáùåé
ìîùíîñòè ïåðåäà÷è. Ñíà÷àëà ýòî îñóùåñòâë åòñ  ïóòåì èñïîëüçîâàíè  ïîëíîñêîðîñòíîãî
îñíîâíîãî êàíàëà è äîáàâëåíè  çàòåì äîïîëíèòåëüíûõ êàíàëîâ äë  ïåðåäà÷è.
Èñïîëüçóåìà  äë  ïåðåäà÷è íà äîïîëíèòåëüíûõ êàíàëàõ ìîùíîñòü ïåðåäà÷è
îïðåäåë åòñ  èç ìîùíîñòè ïåðåäà÷è, èçìåð åìîé â ÁÑ äë  ïåðåäà÷ íà îñíîâíîì êàíàëå.
Íåçàâèñèìî îò ýòîãî, óðîâíè ìîùíîñòè ïåðåäà÷è äë  êàíàëîâ, èñïîëüçóåìûõ äë  ïåðåäà÷è
íåðå÷åâûõ äàííûõ, îáúåäèí þòñ  â çíà÷åíèå, ìåíüøåå îáùåé äîïóñòèìîé ìîùíîñòè
ïåðåäà÷è.

Ôèã.3  âë åòñ  áëîê-ñõåìîé, îòðàæàþùåé îïåðàöèè ñïîñîáà 300 äë  îäíîãî âàðèàíòà
îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , êîòîðîå èñïîëüçóåòñ  â ñåòè ñâ çè ÌÄÊÐ. Ñïîñîá
íà÷èíàåòñ  ñ îïåðàöèè 302 è ñèãíàëû äàííûõ ïåðåäàþòñ  èç ÁÑ â ÓÑ â áëîêå 304. Êàê
îïèñàíî âûøå, ýòè ïåðåäàâàåìûå äàííûå ìîãóò ñîäåðæàòü ðå÷åâûå è/èëè íåðå÷åâûå
äàííûå, ïåðåäàâàåìûå íà ïåðâîì êàíàëå, òàêæå íàçûâàåìîì çäåñü îñíîâíûì êàíàëîì.
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Ïåðâûé êàíàë  âë åòñ  ÷àñòüþ Êàíàëà Ïð ìîé Ëèíèè Ñâ çè, íåñóùåé èç ÁÑ â ÓÑ
êîìáèíàöèþ äàííûõ áîëåå âûñîêîãî óðîâí  è èíôîðìàöèè óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ. Âòîðîé
êàíàë  âë åòñ  ÷àñòüþ Êàíàëà Ïð ìîé Ëèíèè Ñâ çè, ôóíêöèîíèðóþùèì ñîâìåñòíî ñ
ïåðâûì êàíàëîì èëè ïð ìûì ñïåöèàëèçèðîâàííûì êàíàëîì óïðàâëåíè , äë  îáåñïå÷åíè 
ïîâûøåííûõ óñëóã äîñòàâêè äàííûõ. Âòîðîé êàíàë îáû÷íî íàçûâàåòñ  äîïîëíèòåëüíûì
êàíàëîì, íî îí ìîæåò  âë òüñ  ñïåöèàëèçèðîâàííûì îñíîâíûì êàíàëîì.

Êîãäà ïðîèñõîä ò ïåðåäà÷è ðå÷åâûõ äàííûõ, ÓÑ, ïðèíèìà  ïåðåäà÷ó, èçìåð åò
ïðåäâàðèòåëüíî âûáðàííûå ïîêàçàòåëè, îòðàæàþùèå êà÷åñòâî ïðèí òîé ïåðåäà÷è. Ýòè
ïîêàçàòåëè ìîãóò âêëþ÷àòü â ñåá  ÷àñòîòó áèòîâîé îøèáêè, òàêæå êàê è äðóãèå ÷àñòî
èñïîëüçóåìûå ïîêàçàòåëè. Åñëè êà÷åñòâî ïðèíèìàåìîãî ñèãíàëà óõóäøàåòñ  è îñòàåòñ 
íåäîñòàòî÷íûì, ÓÑ ïåðåäàåò ñîîáùåíè  ïîêàçàòåëüíîãî çíà÷åíè  â ÁÑ â áëîêå 308. Ýòî
ñîîáùåíèå ìîæåò óêàçûâàòü, ÷òî òðåáóåòñ  óâåëè÷åíèå, óìåíüøåíèå ìîùíîñòè ïåðåäà÷è
èëè íå òðåáóåòñ  èçìåíåíè  ìîùíîñòè ïåðåäà÷è äë  äàííûõ, ïåðåäàâàåìûõ íà ïåðâîì
êàíàëå. Åñëè ïîòðåáóåòñ , òî óðîâåíü ìîùíîñòè ïåðåäà÷è ìîæåò áûòü ñêîððåêòèðîâàí â
áëîêå 310.

Ïðè ïåðåäà÷å ÁÑ äàííûõ íà îñíîâíîì êàíàëå â ÁÑ îñóùåñòâë åòñ  ìîíèòîðèíã óðîâíåé
ìîùíîñòè ïåðåäà÷è â áëîêå 312. Â áëîêå 314 îïðåäåë åòñ  äèíàìè÷åñêîå çíà÷åíèå,
îòðàæàþùåå îáúåäèíåííûå óðîâíè ïåðåäà÷è è ðàñïðåäåëåíè . Â ýòîì âàðèàíòå
îñóùåñòâëåíè  äèíàìè÷åñêîå çíà÷åíèå ìîæåò îòðàæàòü ìãíîâåííûé ñðåäíèé óðîâåíü
ìîùíîñòè ïåðåäà÷è. Â äðóãèõ âàðèàíòàõ îñóùåñòâëåíè  äèíàìè÷åñêîå çíà÷åíèå ìîæåò
áûòü îïðåäåëåíî ðàçíûìè ñïîñîáàìè, èçâåñòíûìè â òåõíèêå, ïîñêîëüêó äèíàìè÷åñêîå
çíà÷åíèå ïðåäñòàâë åò íàèìåíüøåå çíà÷åíèå ìîùíîñòè ïåðåäà÷è â âûáðàííûé ìîìåíò
âðåìåíè äë  ïåðåäà÷ ïåðâîãî êàíàëà. Èñïîëüçó  ýòè äèíàìè÷åñêèå çíà÷åíè , â áëîêå 316
ìîæåò áûòü ïðåäñêàçàí íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíûé âðåìåííîé èíòåðâàë äë  ïåðåäà÷è
äàííûõ íà âòîðîì êàíàëå. Ïðè ïîòðåáíîñòè â äàííûõ ìîãóò áûòü âûáðàíû íåðå÷åâûå
äàííûå äë  ïîëüçîâàòåë  ÓÑ, è îñóùåñòâë åòñ  ïåðåäà÷à äàííûõ. Åñëè çàâåðøåíà
ïåðåäà÷à íåðå÷åâûõ äàííûõ, òî ñïîñîá çàêàí÷èâàåòñ  â áëîêå 320. Îäíàêî, åñëè ïåðåäà÷à
íå çàâåðøåíà, èëè òðåáóþòñ  ïåðåäà÷è, ïðåäíàçíà÷åííûå äë  äðóãîãî ïîëüçîâàòåë , òî
ñïîñîá ïîâòîð åòñ  â áëîêå 318.

Êîìïîíåíòû îáîðóäîâàíè  è ìåæêîìïîíåíòíûå ñîåäèíåíè 
Äîïîëíèòåëüíî ê îïèñàííûì âûøå ðàçíûì âàðèàíòàì îñóùåñòâëåíè  ñïîñîáà äðóãîé

àñïåêò èçîáðåòåíè  êàñàåòñ  âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè  óñòðîéñòâà, èñïîëüçóåìîãî äë 
îñóùåñòâëåíè  ñïîñîáà.

Ôèã.4à ïîêàçûâàåò ïðîñòîå ñõåìàòè÷åñêîå ïðåäñòàâëåíèå ïîäâèæíîé ñòàíöèè (ÏÑ) 401,
ñêîíôèãóðèðîâàííîé äë  èñïîëüçîâàíè  ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ. ÏÑ 401
ïðèíèìàåò ñèãíàë èç áàçîâîé ñòàíöèè (íå ïîêàçàííîé), èñïîëüçóþùåé ÏË ñ íåñêîëüêèìè
íåñóùèìè ÌÄÊÐ2000. Ñèãíàë îáðàáàòûâàåòñ , êàê îïèñàíî íèæå. ÏÑ 401 èñïîëüçóåò ÎË
ÌÄÊÐ2000 äë  ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè â áàçîâóþ ñòàíöèþ. Ôèã.4b ïîêàçûâàåò áîëåå
ïîäðîáíîå ñõåìàòè÷åñêîå ïðåäñòàâëåíèå ñòðóêòóðû êàíàëà, èñïîëüçóåìîé ñîãëàñíî
íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ äë  ïîäãîòîâêè èíôîðìàöèè äë  ïåðåäà÷è íà ÏÑ 401. Ñîãëàñíî
ôèãóðå, èíôîðìàöè  äë  ïåðåäà÷è, íàçûâàåìà  çäåñü ñèãíàëîì, ïåðåäàåòñ  â áèòàõ,
îðãàíèçîâàííûõ â áëîêè áèòîâ. Ãåíåðàòîð áèòîâ êîíòðîë  ñ èñïîëüçîâàíèåì öèêëè÷åñêîãî
èçáûòî÷íîãî êîäà (ÖÈÊ) è õâîñòîâûõ áèòîâ (ãåíåðàòîð) 403 ïðèíèìàåò ñèãíàë. Ãåíåðàòîð
403 èñïîëüçóåò öèêëè÷åñêèé èçáûòî÷íûé êîä äë  ôîðìèðîâàíè  áèòîâ êîíòðîë  ÷åòíîñòè
äë  ñîäåéñòâè  â îïðåäåëåíèè êà÷åñòâà ñèãíàëà ïðè ïðèåìå ïðèåìíèêîì. Ýòè áèòû
âêëþ÷àþòñ  â ñèãíàë. Õâîñòîâîé áèò - ôèêñèðîâàííà  ïîñëåäîâàòåëüíîñòü áèòîâ - òàêæå
ìîæåò áûòü äîáàâëåí ê êîíöó áëîêà äàííûõ äë  ïåðåóñòàíîâêè êîäåðà 405 â èçâåñòíîå
ñîñòî íèå.

Êîäåð 405 ïðèíèìàåò ñèãíàë è âñòðàèâàåò â ñèãíàë èçáûòî÷íîñòü â öåë õ èñïðàâëåíè 
îøèáîê. Äë  îïðåäåëåíè  òîãî, êàê èçáûòî÷íîñòü áóäåò âñòðîåíà â ñèãíàë, ìîãóò
èñïîëüçîâàòüñ  ðàçíûå "êîäû". Òàêèå çàêîäèðîâàííûå áèòû íàçûâàþòñ  ñèìâîëàìè.
Ãåíåðàòîð 407 ïîâòîðåíèé ïîâòîð åò ïðèí òûå èì ñèìâîëû çàäàííîå êîëè÷åñòâî ðàç,
òàêèì îáðàçîì îáåñïå÷èâà  îòñóòñòâèå âîçäåéñòâè  íà îáùåå êà÷åñòâî ïåðåäàâàåìîé
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èíôîðìàöèè ÷àñòè ñèìâîëîâ, êîòîðûå áóäóò ïîòåð íû ïî ïðè÷èíå îøèáêè ïðè ïåðåäà÷å.
Óñòðîéñòâî 409 áëî÷íîãî ïåðåìåæåíè  ïðèíèìàåò ñèìâîëû è ïåðåìåøèâàåò èõ â
áåñïîð äêå. Ãåíåðàòîð 411 äëèííîãî êîäà ïðèíèìàåò ïåðåìåøàííûå â áåñïîð äêå
ñèìâîëû è ñêðåìáëèðóåò èõ, èñïîëüçó  ïñåâäîñëó÷àéíóþ øóìîâóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü,
ñôîðìèðîâàííóþ ñ çàäàííîé ÷àñòîòîé ñëåäîâàíè  ýëåìåíòàðíûõ ñèãíàëîâ. Êàæäûé
ñèìâîë ïîäâåðãàåòñ  îïåðàöèè "èñêëþ÷àþùèå ÈËÈ" îäíèì èç ïñåâäîñëó÷àéíûõ
ýëåìåíòàðíûõ ñèãíàëîâ ñêðåìáëèðóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.

Ñîãëàñíî îïèñàííîìó âûøå ñïîñîáó èíôîðìàöè  ìîæåò ïåðåäàâàòüñ  ñ
èñïîëüçîâàíèåì áîëåå ÷åì îäíîé íåñóùåé (êàíàëà). Ñîîòâåòñòâåííî äåìóëüòèïëåêñîð (íå
ïîêàçàí) ìîæåò ïðèíèìàòü âõîäíîé ñèãíàë "à" è ðàñùåïë òü åãî íà ìíîãî âûõîäíûõ
ñèãíàëîâ òàêèì îáðàçîì, ÷òî ìîæåò áûòü âîññòàíîâëåí âõîäíîé ñèãíàë. Ñîãëàñíî îäíîìó
âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  ñèãíàë "à" ðàñùåïë åòñ  íà òðè îòäåëüíûõ ñèãíàëà, êàæäûé
ñèãíàë ïðåäñòàâë åò âûáðàííûé òèï äàííûõ è ïåðåäàåòñ  ñ èñïîëüçîâàíèåì îäíîãî êàíàëà
ÏË íà ñèãíàë òèïà äàííûõ. Ñîãëàñíî äðóãîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  äåìóëüòèïëåêñîð
ìîæåò ðàñùåïë òü ñèãíàë "à" íà äâå ñîñòàâë þùèõ íà òèï äàííûõ. Íåçàâèñèìî îò
êîíôèãóðàöèè íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå ïðåäïîëàãàåò, ÷òî ýòè îòäåëüíûå ñèãíàëû,
ñôîðìèðîâàííûå èç èñõîäíîãî ñèãíàëà ìîãóò ïåðåäàâàòüñ  ñ èñïîëüçîâàíèåì îäíîãî èëè
íåñêîëüêèõ êàíàëîâ.

Äîïîëíèòåëüíî ýòîò ñïîñîá ìîæåò áûòü ïðèìåíåí äë  ìíîãèõ ïîëüçîâàòåëåé, ÷üè
ñèãíàëû ïåðåäàþòñ  ñ èñïîëüçîâàíèåì îäíèõ è òåõ æå êàíàëîâ ÏË, ïîëíîñòüþ èëè
÷àñòè÷íî. Ê ïðèìåðó, åñëè ñîáèðàþòñ  ïåðåäàòü ñèãíàëû îò ÷åòûðåõ ðàçíûõ ïîëüçîâàòåëåé
ñ èñïîëüçîâàíèåì îäíèõ è òåõ æå òðåõ êàíàëîâ ÏË, òî êàæäûé èç ýòèõ ñèãíàëîâ
"êàíàëèçèðóåòñ " ïóòåì äåìóëüòèïëåêñèðîâàíè  êàæäîãî ñèãíàëà íà òðè ñîñòàâë þùèõ,
ïðè÷åì êàæäà  ñîñòàâë þùà  áóäåò ïåðåäàâàòüñ  ñ èñïîëüçîâàíèåì äðóãîãî êàíàëà ÏË.
Ñîîòâåòñòâóþùèå ñèãíàëû äë  êàæäîãî êàíàëà ìóëüòèïëåêñèðóþòñ  âìåñòå äë 
ôîðìèðîâàíè  îäíîãî ñèãíàëà íà êàíàë ÏË. Çàòåì ñèãíàëû ïåðåäàþòñ  ñ èñïîëüçîâàíèåì
ñïîñîáà, îïèñàííîãî âûøå. Çàòåì äåìóëüòèïëåêñèðîâàííûé ñèãíàë êîäèðóåòñ  êîäåðîì
Óîëøà (íå ïîêàçàí) è ðàñøèð åòñ  óìíîæèòåëåì íà äâå ñîñòàâë þùèå, ñèíôàçíóþ I è
êâàäðàòóðíóþ Q ñîñòàâë þùèå. Ýòè ñîñòàâë þùèå ñóììèðóþòñ  ñóììàòîðîì è
ïåðåäàþòñ  â óäàëåííóþ ñòàíöèþ (íå ïîêàçàíà).

Ôèã.5à èëëþñòðèðóåò ôóíêöèîíàëüíóþ ñõåìó âîçìîæíîãî âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè 
ñèñòåìû ïåðåäà÷è ñîãëàñíî ïðåäñòàâëåííîìó èçîáðåòåíèþ, êîòîðà  ðåàëèçîâàíà â
óñòðîéñòâå 500 ðàäèîñâ çè. Äë  ñïåöèàëèñòîâ â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè î÷åâèäíî, ÷òî
íåêîòîðûå ôóíêöèîíàëüíûå áëîêè, ïîêàçàííûå íà ÷åðòåæå, ìîãóò îòñóòñòâîâàòü â äðóãèõ
âàðèàíòàõ îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè . Ôóíêöèîíàëüíà  ñõåìà, ïîêàçàííà  íà ôèã.5b,
ñîîòâåòñòâóåò âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè , ñîãëàñóåìîìó ñ ôóíêöèîíèðîâàíèåì â
ñîîòâåòñòâèè ñ ñòàíäàðòîì TIA/EIA IS-95C, òàêæå íàçûâàåìîìó IS-2000, èëè ÌÄÊÐ2000 äë 
ïðèìåíåíèé ÌÄÊÐ. Äðóãèå âàðèàíòû îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ìîãóò
èñïîëüçîâàòüñ  â ñîîòâåòñòâèè ñ äðóãèìè ñòàíäàðòàìè, âêëþ÷à  ñòàíäàðòû
øèðîêîïîëîñíîãî ÌÄÊÐ (ØÌÄÊÐ, WCDMA), ïðåäëîæåííûå îñíîâíûìè ÷àñò ìè ñòàíäàðòîâ
Åâðîïåéñêîãî èíñòèòóòà ñòàíäàðòîâ ýëåêòðîñâ çè (ÅÈÑÝ) è Àññîöèàöèè
ðàäèîïðîìûøëåííîñòè è áèçíåñà (ÀÐÁ) (ßïîíè ). Äë  ñïåöèàëèñòîâ â äàííîé îáëàñòè
òåõíèêè ïîí òíî, ÷òî âñëåäñòâèå øèðîêîãî ïîäîáè  ìîäóë öèè îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè â
ñòàíäàðòàõ ØÌÄÊÐ ñ ìîäóë öèåé îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè â ñòàíäàðòå IS-95C ìîæåò áûòü
îñóùåñòâëåíî ðàñïðîñòðàíåíèå íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  íà ñòàíäàðòû ØÌÄÊÐ.

Â âîçìîæíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè , ïîêàçàííîì íà ôèã.5à, óñòðîéñòâî ðàäèîñâ çè
ïåðåäàåò ìíîãî îòäåëüíûõ êàíàëîâ èíôîðìàöèè, îòëè÷àþùèõñ  äðóã îò äðóãà êîðîòêèìè
îðòîãîíàëüíûìè ðàñøèð þùèìè ïîñëåäîâàòåëüíîñò ìè, êàê îïèñàíî â ïàòåíòíîé çà âêå
ÑØÀ ¹08/886.604, íàçûâàåìîé "Ñèñòåìà ðàäèîñâ çè ÌÄÊÐ ñ âûñîêîé ñêîðîñòüþ ïåðåäà÷è
äàííûõ". Óñòðîéñòâîì ðàäèîñâ çè ïåðåäàåòñ  ï òü îòäåëüíûõ êîäîâûõ êàíàëîâ: 1) ïåðâûé
äîïîëíèòåëüíûé êàíàë 532 ïåðåäà÷è äàííûõ, 2) ìóëüòèïëåêñèðîâàííûé ïî âðåìåíè êàíàë
534 ïåðåäà÷è ñèìâîëîâ óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ è ïèëîò-ñèãíàëà, 3) ñïåöèàëèçèðîâàííûé
êàíàë 536 óïðàâëåíè , 4) âòîðîé äîïîëíèòåëüíûé êàíàë 538 ïåðåäà÷è äàííûõ è 5)
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îñíîâíîé êàíàë 540. Ïåðâûé äîïîëíèòåëüíûé êàíàë 532 ïåðåäà÷è äàííûõ è âòîðîé
äîïîëíèòåëüíûé êàíàë 538 ïåðåäà÷è äàííûõ íåñóò öèôðîâûå äàííûå, ïðåâûñèâøèå
èíôîðìàöèîííóþ åìêîñòü îñíîâíîãî êàíàëà 540, òèïà ôàêñèìèëüíûõ ïðèëîæåíèé è
ïðèëîæåíèé ìóëüòèìåäèà, âèäåîñèãíàëà, ñîîáùåíèé ýëåêòðîííîé ïî÷òû èëè äðóãèõ ôîðì
öèôðîâûõ äàííûõ. Ìóëüòèïëåêñèðîâàííûé êàíàë 534 ïåðåäà÷è ñèìâîëîâ óïðàâëåíè 
ìîùíîñòüþ è ïèëîò-ñèãíàëà íåñåò ñèìâîëû ïèëîò-ñèãíàëîâ äë  îáåñïå÷åíè  êîãåðåíòíîé
äåìîäóë öèè áàçîâîé ñòàíöèåé êàíàëîâ ïåðåäà÷è äàííûõ è áèòû óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ
äë  óïðàâëåíè  ýíåðãèåé ïåðåäà÷è áàçîâîé ñòàíöèè èëè áàçîâûõ ñòàíöèé, ñâ çàííûõ ñ
óñòðîéñòâîì 500 ðàäèîñâ çè. Êàíàë 536 óïðàâëåíè  íåñåò ê áàçîâîé ñòàíöèè èíôîðìàöèþ
óïðàâëåíè , íàïðèìåð, ðåæèìû ôóíêöèîíèðîâàíè  óñòðîéñòâà 500 ðàäèîñâ çè,
õàðàêòåðèñòèêè óñòðîéñòâà 500 ðàäèîñâ çè è äðóãóþ íåîáõîäèìóþ èíôîðìàöèþ
ñèãíàëèçàöèè. Îñíîâíîé êàíàë 540  âë åòñ  êàíàëîì, èñïîëüçóåìûì äë  ïåðåíîñà
ïåðâè÷íîé èíôîðìàöèè èç óñòðîéñòâà ðàäèîñâ çè â áàçîâóþ ñòàíöèþ. Â ñëó÷àå ïåðåäà÷è
ðå÷è îñíîâíîé êàíàë 540 íåñåò ðå÷åâûå äàííûå.

Äîïîëíèòåëüíûå êàíàëû 532 è 538 ïåðåäà÷è äàííûõ êîäèðóþòñ  è îáðàáàòûâàþòñ  äë 
ïåðåäà÷è ñðåäñòâàìè, êîòîðûå íå ïîêàçàíû, è ïîäàþòñ  íà ìîäóë òîð 526. Áèòû
óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ (áèòû ÓÏ) ïîäàþòñ  íà ãåíåðàòîð 522 ïîâòîðåíèé,
îáåñïå÷èâàþùèé ïîâòîðåíèå áèòîâ óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ ïåðåä èõ ïîäà÷åé íà
ìóëüòèïëåêñîð (ÌÓÊÑ) 524. Â ÌÓÊÑ 524 èçáûòî÷íûå áèòû óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ
ìóëüòèïëåêñèðóþòñ  ïî âðåìåíè ñ ñèìâîëàìè ïèëîò-ñèãíàëà è ïîäàþòñ  â ëèíèþ 534 ñâ çè
ê ìîäóë òîðó 526.

Ãåíåðàòîð 512 ñîîáùåíèé ôîðìèðóåò íåîáõîäèìûå ñîîáùåíè  èíôîðìàöèè
óïðàâëåíè  è ïîäàåò ñîîáùåíèå óïðàâëåíè  â ãåíåðàòîð 514 ÖÈÊ è õâîñòîâûõ áèòîâ.
Ãåíåðàòîð 514 ÖÈÊ è õâîñòîâûõ áèòîâ äîáàâë åò íàáîð áèòîâ êîíòðîë  ñ èñïîëüçîâàíèåì
öèêëè÷åñêîãî èçáûòî÷íîãî êîäà,  âë þùèõñ  áèòàìè êîíòðîë  ÷åòíîñòè, èñïîëüçóåìûìè
äë  êîíòðîë  òî÷íîñòè äåêîäèðîâàíè  â áàçîâîé  ñòàíöèè, è äîáàâë åò çàäàííûé íàáîð
õâîñòîâûõ áèòîâ ê ñîîáùåíèþ óïðàâëåíè , ÷òîáû î÷èñòèòü ïàì òü äåêîäåðà â ïîäñèñòåìå
ïðèåìíèêà áàçîâîé ñòàíöèè. Çàòåì ñîîáùåíèå ïîäàåòñ  â êîäåð 516, îáåñïå÷èâàþùèé
êîäèðîâàíèå ñîîáùåíè  óïðàâëåíè  ñ ïð ìûì èñïðàâëåíèåì îøèáîê. Çàêîäèðîâàííûå
ñèìâîëû ïîäàþòñ  â ãåíåðàòîð 518 ïîâòîðåíèé, êîòîðûé ïîâòîð åò çàêîäèðîâàííûå
ñèìâîëû, îáåñïå÷èâà  äîïîëíèòåëüíîå ðàçíåñåíèå ïî âðåìåíè ïðè ïåðåäà÷å. Çàòåì
ñèìâîëû ïåðåäàþòñ  â óñòðîéñòâî 520 ïåðåìåæåíè , ïåðåóïîð äî÷èâàþùèé ñèìâîëû â
ñîîòâåòñòâèè ñ çàäàííûì ôîðìàòîì ïåðåìåæåíè . Ïåðåìåæåííûå ñèìâîëû ïîäàþòñ  â
ëèíèþ 536 ñâ çè ê ìîäóë òîðó 526.

Èñòî÷íèê 502 äàííûõ ïåðåìåííîé ñêîðîñòè ôîðìèðóåò äàííûå ïåðåìåííîé ñêîðîñòè. Â
âîçìîæíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èñòî÷íèêîì 502 äàííûõ ïåðåìåííîé ñêîðîñòè
 âë åòñ  êîäåð ðå÷è ïåðåìåííîé ñêîðîñòè, íàïðèìåð, îïèñàííûé â ïàòåíòå ÑØÀ
¹5414796, íàçûâàåìîì "Âîêîäåð ïåðåìåííîé ñêîðîñòè�. Âîêîäåðû ïåðåìåííîé ñêîðîñòè
ïîïóë ðíû â ðàäèîñâ çè, òàê êàê èõ èñïîëüçîâàíèå óâåëè÷èâàåò ïðîäîëæèòåëüíîñòü
èñïîëüçîâàíè  áàòàðåè óñòðîéñòâ ðàäèîñâ çè è óâåëè÷èâàåò èíôîðìàöèîííóþ åìêîñòü
ñèñòåìû ñ ìèíèìàëüíûì âîçäåéñòâèåì íà êà÷åñòâî âîñïðèíèìàåìîé ðå÷è. Àññîöèàöè 
ïðîìûøëåííîñòè ñðåäñòâ ýëåêòðîñâ çè ÑØÀ ïðèâåëà â ñèñòåìó íàèáîëåå ïîïóë ðíûå
êîäåðû ðå÷è ïåðåìåííîé ñêîðîñòè â òàêèõ ñòàíäàðòàõ, êàê Ïðîìåæóòî÷íûé Ñòàíäàðò IS-96
è Ïðîìåæóòî÷íûé Ñòàíäàðò IS-733. Òàêèå êîäåðû ðå÷è ïåðåìåííîé ñêîðîñòè êîäèðóþò
ðå÷åâîé ñèãíàë â ÷åòûðåõ âîçìîæíûõ ñêîðîñò õ, íàçûâàåìûõ ïîëíîé ñêîðîñòüþ,
ïîëîâèííîé ñêîðîñòüþ, ÷åòâåðòíîé ñêîðîñòüþ èëè âîñüìåðíîé ñêîðîñòüþ â ñîîòâåòñòâèè ñ
óðîâíåì ðå÷åâîé àêòèâíîñòè. Ñêîðîñòü îïðåäåë åò êîëè÷åñòâî áèòîâ, èñïîëüçóåìûõ äë 
êîäèðîâàíè  êàäðà ðå÷è, è ìåí åòñ  íà ïîêàäðîâîé îñíîâå (îò êàäðà ê êàäðó). Ïîëíà 
ñêîðîñòü èñïîëüçóåò çàäàííîå ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî áèòîâ äë  êîäèðîâàíè  êàäðà,
ïîëîâèííà  ñêîðîñòü èñïîëüçóåò ïîëîâèíó çàäàííîãî ìàêñèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà áèòîâ äë 
êîäèðîâàíè  êàäðà, ÷åòâåðòíà  ñêîðîñòü èñïîëüçóåò îäíó ÷åòâåðòóþ ÷àñòü çàäàííîãî
ìàêñèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà ðàçð äîâ äë  êîäèðîâàíè  êàäðà, à âîñüìåðíà  ñêîðîñòü
èñïîëüçóåò îäíó âîñüìóþ ÷àñòü çàäàííîãî ìàêñèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà áèòîâ äë 

Ñòðàíèöà: 11

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 255 424 C2

êîäèðîâàíè  êàäðà.
Èñòî÷íèê 502 äàííûõ ïåðåìåííîé ñêîðîñòè ïîäàåò çàêîäèðîâàííûé êàäð ðå÷è â

ãåíåðàòîð 504 ÖÈÊ è õâîñòîâûõ áèòîâ. Ãåíåðàòîð 504 ÖÈÊ è õâîñòîâûõ áèòîâ äîáàâë åò
íàáîð áèòîâ êîíòðîë  ñ èñïîëüçîâàíèåì öèêëè÷åñêîãî èçáûòî÷íîãî êîäà,  âë þùèõñ 
áèòàìè êîíòðîë  ÷åòíîñòè, èñïîëüçóåìûìè äë  êîíòðîë  òî÷íîñòè äåêîäèðîâàíè  â
áàçîâîé ñòàíöèè, è äîáàâë åò çàäàííûé íàáîð õâîñòîâûõ áèòîâ ê ñîîáùåíèþ óïðàâëåíè ,
÷òîáû î÷èñòèòü ïàì òü äåêîäåðà â áàçîâîé ñòàíöèè. Çàòåì êàäð ïîäàåòñ  â êîäåð 506,
îáåñïå÷èâàþùèé êîäèðîâàíèå êàäðà ðå÷è ñ ïð ìûì èñïðàâëåíèåì îøèáîê.
Çàêîäèðîâàííûå ñèìâîëû ïîäàþòñ  â ãåíåðàòîð 508 ïîâòîðåíèé, îáåñïå÷èâàþùèé
ïîâòîðåíèå çàêîäèðîâàííîãî ñèìâîëà. Çàòåì ñèìâîëû ïîäàþòñ  â óñòðîéñòâî 510
ïåðåìåæåíè  è ïåðåóïîð äî÷èâàþòñ  â ñîîòâåòñòâèè ñ çàäàííûì ôîðìàòîì ïåðåìåæåíè .
Ïåðåìåæåííûå ñèìâîëû ïîäàþòñ  â ëèíèþ 540 ñâ çè ê ìîäóë òîðó 526.

Â âîçìîæíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  ìîäóë òîð 526 ìîäóëèðóåò êàíàëû äàííûõ â
ñîîòâåòñòâèè ñ ôîðìàòîì ìîäóë öèè ìíîæåñòâåííîãî äîñòóïà ñ êîäîâûì ðàçäåëåíèåì
êàíàëîâ è ïîäàåò ìîäóëèðîâàííóþ èíôîðìàöèþ â ïåðåäàò÷èê (ÏÐÄÒ) 530, óñèëèâàþùèé è
ôèëüòðóþùèé ñèãíàë è ïîäàþùèé ñèãíàë ÷åðåç àíòåííûé ïåðåêëþ÷àòåëü (ÀÏ) 528 äë 
ïåðåäà÷è ÷åðåç àíòåííó. Â ñèñòåìàõ ñâ çè IS-95 è ÌÄÊÐ2000 êàäð â 20 ìñ ðàçäåëåí íà
øåñòíàäöàòü íàáîðîâ îäèíàêîâîãî êîëè÷åñòâà ñèìâîëîâ, íàçûâàåìûõ ãðóïïàìè
óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ. Ññûëêà íà óïðàâëåíèå ìîùíîñòüþ îñíîâàíà íà òîì ôàêòå, ÷òî äë 
êàæäîé ãðóïïû óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ, áàçîâà  ñòàíöè , ïðèíèìà  êàäð, âûïóñêàåò
êîìàíäó óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ â îòâåò íà îïðåäåëåíèå äîñòàòî÷íîñòè ïðèí òîãî â
áàçîâîé ñòàíöèè ñèãíàëà îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè.

Ôèã.5b èëëþñòðèðóåò ôóíêöèîíàëüíóþ ñõåìó âîçìîæíîãî âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè 
ìîäóë òîðà 526, ïîêàçàííîãî íà ôèã.5à. Äàííûå ïåðâîãî äîïîëíèòåëüíîãî êàíàëà ïåðåäà÷è
äàííûõ ïîäàþòñ  â ëèíèþ 532 ñâ çè ê ýëåìåíòó 542 ðàñøèðåíè , ïîêðûâàþùåìó äàííûå
äîïîëíèòåëüíîãî êàíàëà â ñîîòâåòñòâèè ñ çàäàííîé ðàñøèð þùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ. Â
âîçìîæíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  ýëåìåíò 542 ðàñøèðåíè  ðàñøèð åò äàííûå
äîïîëíèòåëüíîãî êàíàëà êîðîòêîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ Óîëøà (++--). Ðàñøèðåííûå
äàííûå ïîäàþòñ  â ýëåìåíò 544 îòíîñèòåëüíîãî óñèëåíè , êîððåêòèðóþùèé óñèëåíèå
ðàñøèðåííûõ äàííûõ äîïîëíèòåëüíîãî êàíàëà îòíîñèòåëüíî ýíåðãèè ñèìâîëîâ óïðàâëåíè 
ìîùíîñòüþ è ïèëîò-ñèãíàëà. Äàííûå äîïîëíèòåëüíîãî êàíàëà ñî ñêîððåêòèðîâàííûì
óñèëåíèåì ïîäàþòñ  íà ïåðâûé âõîä ñóììèðîâàíè  ýëåìåíòà 546 ñóììèðîâàíè .
Ìóëüòèïëåêñèðîâàííûå ñèìâîëû óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ è ïèëîò-ñèãíàëà ïîäàþòñ  â
ëèíèþ 534 ñâ çè êî âòîðîìó âõîäó ñóììèðîâàíè  ýëåìåíòà 546 ñóììèðîâàíè .

Äàííûå êàíàëà óïðàâëåíè  ïîäàþòñ  â ëèíèþ 536 ñâ çè ê ýëåìåíòó 548 ðàñøèðåíè ,
ïîêðûâàþùåìó äàííûå äîïîëíèòåëüíîãî êàíàëà â ñîîòâåòñòâèè ñ çàäàííîé ðàñøèð þùåé
ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ. Â âîçìîæíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  ýëåìåíò 548 ðàñøèðåíè 
ðàñøèð åò äàííûå äîïîëíèòåëüíîãî êàíàëà êîðîòêîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ Óîëøà
(++++++++--------). Ðàñøèðåííûå äàííûå ïîäàþòñ  â ýëåìåíò 550 îòíîñèòåëüíî óñèëåíè ,
êîððåêòèðóþùèé óñèëåíèå ðàñøèðåííûõ äàííûõ êàíàëà óïðàâëåíè  îòíîñèòåëüíî ýíåðãèè
ñèìâîëîâ óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ è ïèëîò-ñèãíàëà. Äàííûå óïðàâëåíè  ñî
ñêîððåêòèðîâàííûì óñèëåíèåì ïîäàþòñ  íà òðåòèé âõîä ñóììèðîâàíè  ýëåìåíòà 546
ñóììèðîâàíè . Ýëåìåíò 546 ñóììèðîâàíè  ñóììèðóåò ñèìâîëû äàííûõ óïðàâëåíè  ñî
ñêîððåêòèðîâàííûì óñèëåíèåì, ñèìâîëû äîïîëíèòåëüíîãî êàíàëà ñî ñêîððåêòèðîâàííûì
óñèëåíèåì è ìóëüòèïëåêñèðîâàííûå ïî âðåìåíè ñèìâîëû óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ è ïèëîò-
ñèãíàëà è ïîäàåò ñóììó íà ïåðâûé âõîä óìíîæèòåë  562 è ïåðâûé âõîä óìíîæèòåë  568.

Âòîðîé äîïîëíèòåëüíûé êàíàë ïîäàåòñ  â ëèíèþ 538 ñâ çè ê ýëåìåíòó 552 ðàñøèðåíè ,
ïîêðûâàþùåìó äàííûå äîïîëíèòåëüíîãî êàíàëà â ñîîòâåòñòâèè ñ çàäàííîé ðàñøèð þùåé
ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ. Â âîçìîæíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  ýëåìåíò 552 ðàñøèðåíè 
ðàñøèð åò äàííûå äîïîëíèòåëüíîãî êàíàëà êîðîòêîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ Óîëøà (++--).
Ðàñøèðåííûå äàííûå ïîäàþòñ  â ýëåìåíò 554 îòíîñèòåëüíîãî óñèëåíè , êîððåêòèðóþùèé
óñèëåíèå ðàñøèðåííûõ äàííûõ äîïîëíèòåëüíîãî êàíàëà. Äàííûå äîïîëíèòåëüíîãî êàíàëà
ñî ñêîððåêòèðîâàííûì óñèëåíèåì ïîäàþòñ  íà ïåðâûé âõîä ñóììèðîâàíè  ñóììàòîðà 556.
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Äàííûå îñíîâíîãî êàíàëà ïîäàþòñ  â ëèíèþ 540 ñâ çè ê ýëåìåíòó 558 ðàñøèðåíè ,
ïîêðûâàþùåìó äàííûå îñíîâíîãî êàíàëà â ñîîòâåòñòâèè ñ çàäàííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ
ðàñøèðåíè . Â âîçìîæíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  ýëåìåíò 558 ðàñøèðåíè  ðàñøèð åò
äàííûå îñíîâíîãî êàíàëà êîðîòêîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ Óîëøà (++++----++++----).
Ðàñøèðåííûå äàííûå ïîäàþòñ  â ýëåìåíò 560 îòíîñèòåëüíîãî óñèëåíè , êîððåêòèðóþùèé
óñèëåíèå ðàñøèðåííûõ äàííûõ îñíîâíîãî êàíàëà. Äàííûå îñíîâíîãî êàíàëà ñî
ñêîððåêòèðîâàííûì óñèëåíèåì ïîäàþòñ  íà âòîðîé âõîä ñóììèðîâàíè  ýëåìåíòà 556
ñóììèðîâàíè . Ýëåìåíò 556 ñóììèðîâàíè  ñóììèðóåò ñèìâîëû äàííûõ âòîðîãî
äîïîëíèòåëüíîãî êàíàëà ñî ñêîððåêòèðîâàííûì óñèëåíèåì è ñèìâîëû äàííûõ îñíîâíîãî
êàíàëà è ïîäàåò ñóììó íà ïåðâûé âõîä óìíîæèòåë  564 è ïåðâûé âõîä óìíîæèòåë  566.

Â âîçìîæíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  äë  ðàñøèðåíè  äàííûõ èñïîëüçóåòñ 
ïñåâäîøóìîâîå ðàñøèðåíèå, èñïîëüçóþùåå äâå ðàçíûå êîðîòêèå ÏØ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
(ÏØI è ÏØQ). Â âîçìîæíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  êîðîòêèå ÏØ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè,
ÏØ I è ÏØQ, äë  îáåñïå÷åíè  äîïîëíèòåëüíîé çàùèòû óìíîæåíû íà äëèííûé ÏØ êîä.
Ôîðìèðîâàíèå ïñåâäîøóìîâûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé èçâåñòíî â òåõíèêå è ïîäðîáíî
îïèñàíî â ïàòåíòå ÑØÀ N 5103459, íàçûâàåìîì "Ñèñòåìà è ñïîñîá ôîðìèðîâàíè  ôîðì
ñèãíàëà â ñîòîâîé òåëåôîííîé ñèñòåìå ñâ çè ÌÄÊÐ". Äëèííà  ÏØ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
ïîäàåòñ  íà ïåðâûé âõîä óìíîæèòåëåé 570 è 572. Êîðîòêà  ÏØ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
ÏØ I ïîäàåòñ  íà âòîðîé âõîä óìíîæèòåë  570, à êîðîòêà  ÏØ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
ÏØ Q ïîäàåòñ  íà âòîðîé âõîä óìíîæèòåë  572.

Îò óìíîæèòåë  570 ïîëó÷èâøà ñ  â ðåçóëüòàòå ÏØ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïîäàåòñ  íà
ñîîòâåòñòâóþùèå âòîðûå âõîäû óìíîæèòåëåé 562 è 564. Îò óìíîæèòåë  572 ïîëó÷èâøà ñ 
â ðåçóëüòàòå ÏØ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïîäàåòñ  íà ñîîòâåòñòâóþùèå âòîðûå âõîäû
óìíîæèòåëåé 566 è 568. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïðîèçâåäåíèé èç óìíîæèòåë  562 ïîäàåòñ  íà
âõîä ñóììèðîâàíè  âû÷èòàòåë  574. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïðîèçâåäåíèé èç óìíîæèòåë 
564 ïîäàåòñ  íà ïåðâûé âõîä ñóììèðîâàíè  ýëåìåíòà 576 ñóììèðîâàíè .
Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïðîèçâåäåíèé èç óìíîæèòåë  566 ïîäàåòñ  íà âõîä âû÷èòàíè 
âû÷èòàòåë  574. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïðîèçâåäåíèé èç óìíîæèòåë  568 ïîäàåòñ  íà âòîðîé
âõîä ñóììèðîâàíè  ýëåìåíòà 576 ñóììèðîâàíè .

Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ðàçíîñòåé èç âû÷èòàòåë  574 ïîäàåòñ  â ôèëüòð 578 ïîëîñû
ìîäóëèðóþùèõ ÷àñòîò. Ôèëüòð 578 ïîëîñû ìîäóëèðóþùèõ ÷àñòîò îñóùåñòâë åò
íåîáõîäèìîå ôèëüòðîâàíèå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ðàçíîñòåé è ïîäàåò îòôèëüòðîâàííóþ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü â ýëåìåíò 582 óñèëåíè . Ýëåìåíò 582 óñèëåíè  êîððåêòèðóåò
óñèëåíèå ñèãíàëà è ïîäàåò ñèãíàë ñî ñêîððåêòèðîâàííûì óñèëåíèåì â ïðåîáðàçîâàòåëü
586 ñ ïîâûøåíèåì ÷àñòîòû. Ïðåîáðàçîâàòåëü 586 ñ ïîâûøåíèåì ÷àñòîòû ïðåîáðàçóåò ñ
ïîâûøåíèåì ÷àñòîòû ñèãíàë ñî ñêîððåêòèðîâàííûì óñèëåíèåì â ñîîòâåòñòâèè ñ ôîðìàòîì
ìîäóë öèè ÊÔÌ (êâàäðàòóðíîé ôàçîâîé ìàíèïóë öèè) è ïîäàåò ñèãíàë, ïðåîáðàçîâàííûé ñ
ïîâûøåíèåì ÷àñòîòû, íà ïåðâûé âõîä ýëåìåíòà 590 ñóììèðîâàíè .

Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñóìì èç ýëåìåíòà 576 ñóììèðîâàíè  ïîäàåòñ  â ôèëüòð 580
ïîëîñû ìîäóëèðóþùèõ ÷àñòîò. Ôèëüòð 580 ïîëîñû ìîäóëèðóþùèõ ÷àñòîò îñóùåñòâë åò
íåîáõîäèìîå ôèëüòðîâàíèå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñóìì è ïîäàåò îòôèëüòðîâàííóþ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü â ýëåìåíò 584 óñèëåíè . Ýëåìåíò 584 óñèëåíè  êîððåêòèðóåò
óñèëåíèå ñèãíàëà è ïîäàåò ñèãíàë ñî ñêîððåêòèðîâàííûì óñèëåíèåì â ïðåîáðàçîâàòåëü
588 ñ ïîâûøåíèåì ÷àñòîòû. Ïðåîáðàçîâàòåëü 588 ñ ïîâûøåíèåì ÷àñòîòû ïðåîáðàçóåò ñ
ïîâûøåíèåì ÷àñòîòû ñèãíàë ñî ñêîððåêòèðîâàííûì óñèëåíèåì â ñîîòâåòñòâèè ñ ôîðìàòîì
ìîäóë öèè ÊÔÌ è ïîäàåò ñèãíàë, ïðåîáðàçîâàííûé ñ ïîâûøåíèåì ÷àñòîòû, íà âòîðîé âõîä
ýëåìåíòà 590 ñóììèðîâàíè . Ýëåìåíò 590 ñóììèðîâàíè  ñóììèðóåò äâà ñèãíàëà,
ìîäóëèðîâàííûõ ÊÔÌ, è ïîäàåò ïîëó÷åííûé ðåçóëüòàò â ïåðåäàò÷èê (íå ïîêàçàí).

Ñîãëàñíî ôèã.6à ïîêàçàíà ôóíêöèîíàëüíà  ñõåìà âûáðàííûõ ÷àñòåé áàçîâîé ñòàíöèè
600 â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì. Ð× ñèãíàëû îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè èç
óñòðîéñòâà 500 ðàäèîñâ çè (ôèã.5b) ïðèíèìàþòñ  ïðèåìíèêîì (ÏÐÈÅÌ) 602,
ïðåîáðàçóþùèì ñ ïîíèæåíèåì ÷àñòîòû ïðèí òûå Ð× ñèãíàëû îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè ê
÷àñòîòå ïîëîñû ìîäóëèðóþùèõ ÷àñòîò. Â âîçìîæíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  ïðèåìíèê
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602 ïðåîáðàçóåò ñ ïîíèæåíèåì ÷àñòîòû ïðèí òûé ñèãíàë â ñîîòâåòñòâèè ñ ôîðìàòîì
äåìîäóë öèè ÊÔÌ. Çàòåì äåìîäóë òîð 604 äåìîäóëèðóåò ñèãíàë ïîëîñû ìîäóëèðóþùèõ
÷àñòîò. Äåìîäóë òîð 604 äîïîëíèòåëüíî îïèñàí íèæå ñîãëàñíî ôèã.6b.

Äåìîäóëèðîâàííûé ñèãíàë ïîäàåòñ  â àêêóìóë òîð 606. Àêêóìóë òîð 606 ñóììèðóåò
ýíåðãèè ãðóïï ñèìâîëîâ óïðàâëåíè  èçáûòî÷íî ïåðåäàâàåìîé ìîùíîñòè.
Àêêóìóëèðîâàííûå ýíåðãèè ñèìâîëîâ ïîäàþòñ  â óñòðîéñòâî 608 îáðàòíîãî ïåðåìåæåíè  è
ïåðåóïîð äî÷èâàþòñ  â ñîîòâåòñòâèè ñ çàäàííûì ôîðìàòîì îáðàòíîãî ïåðåìåæåíè .
Ïåðåóïîð äî÷åííûå ñèìâîëû ïîäàþòñ  â äåêîäåð 610 è äåêîäèðóþòñ  äë  îáåñïå÷åíè 
îöåíêè ïåðåäàííîãî êàäðà. Çàòåì îöåíêà ïåðåäàííîãî êàäðà ïåðåäàåòñ  ê óñòðîéñòâó 613
êîíòðîëüíîé ïðîâåðêè ÖÈÊ, îïðåäåë þùåìó òî÷íîñòü îöåíêè êàäðà íà îñíîâå áèòîâ ÖÈÊ,
âêëþ÷åííûõ â ïåðåäàííûé êàäð.

Â âîçìîæíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  áàçîâà  ñòàíöè  600 îñóùåñòâë åò ñëåïîå
äåêîäèðîâàíèå ñèãíàëà îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè. Ñëåïîå äåêîäèðîâàíèå îïèñûâàåò ñïîñîá
äåêîäèðîâàíè  äàííûõ ñ ïåðåìåííîé ñêîðîñòüþ, â êîòîðîì ïðèåìíèê àïðèîðíî íå çíàåò
ñêîðîñòè ïåðåäà÷è. Â âîçìîæíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  áàçîâà  ñòàíöè  600
íàêàïëèâàåò, îñóùåñòâë åò îáðàòíîå ïåðåìåæåíèå è äåêîäèðóåò äàííûå â ñîîòâåòñòâèè ñ
ëþáîé âîçìîæíîé ïðåäïîëàãàåìîé ñêîðîñòüþ (ãèïîòåçîé ñêîðîñòè). Âûáîð êàäðà â êà÷åñòâå
íàèëó÷øåé îöåíêè îñíîâàí íà ïîêàçàòåë õ êà÷åñòâà, òàêèõ êàê ÷àñòîòà ïî âëåíè 
îøèáî÷íûõ ñèìâîëîâ, êîíòðîëü ÖÈÊ è ïîêàçàòåëü ßìàìîòî.

Îöåíêà êàäðà äë  êàæäîé ãèïîòåçû ñêîðîñòè ïîäàåòñ  â ïðîöåññîð 617 óïðàâëåíè ,
òàêæå ïîäàåòñ  íàáîð ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà äë  êàæäîé èç äåêîäèðóåìûõ îöåíîê.
Ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà ìîãóò âêëþ÷àòü â ñåá  ÷àñòîòó ïî âëåíè  îøèáî÷íûõ ñèìâîëîâ,
ïîêàçàòåëü ßìàìîòî è êîíòðîëü ÖÈÊ. Ïðîöåññîð óïðàâëåíè  âûáîðî÷íî ïîäàåò îäèí èç
äåêîäèðóåìûõ êàäðîâ ê ïîëüçîâàòåëþ óäàëåííîé ñòàíöèè èëè îáú âë åò ñòèðàíèå êàäðà.

Â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  äåìîäóë òîð 603, ïîêàçàííûé íà ôèã.6à,
èìååò îäíó öåïü äåìîäóë öèè äë  êàæäîãî èíôîðìàöèîííîãî êàíàëà. Âîçìîæíûé âàðèàíò
äåìîäóë òîðà 603 îñóùåñòâë åò êîìïëåêñíóþ äåìîäóë öèþ ñèãíàëîâ, ìîäóëèðîâàííûõ
âîçìîæíûì âàðèàíòîì ìîäóë òîðà. Ñîãëàñíî îïèñàííîìó âûøå, ïðèåìíèê (ÏÐÈÅÌ) 602
ïðåîáðàçóåò ñ ïîíèæåíèåì ÷àñòîòû ïðèí òûå Ð× ñèãíàëû îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè, ôîðìèðó 
Q è I ñèãíàëû ïîëîñû ìîäóëèðóþùèõ ÷àñòîò. Óñòðîéñòâà 614 è 616 ñæàòè  ñîîòâåòñòâåííî
ñæèìàþò I è Q ñèãíàëû ïîëîñû ìîäóëèðóþùèõ ÷àñòîò ñ èñïîëüçîâàíèåì äëèííîãî êîäà,
ïîêàçàííîãî íà ôèã.5à. Ôèëüòðû 618 è 620 ïîëîñû ìîäóëèðóþùèõ ÷àñòîò (ÔÌÏ)
ñîîòâåòñòâåííî ôèëüòðóþò I è Q ñèãíàëû ïîëîñû ìîäóëèðóþùèõ ÷àñòîò.

Óñòðîéñòâà 622 è 624 ñæàòè  ñîîòâåòñòâåííî ñæèìàþò I è Q ñèãíàëû ñ èñïîëüçîâàíèåì
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ÏØI, ïîêàçàííîé íà ôèã.5b. Àíàëîãè÷íî, óñòðîéñòâà 626 è 628
ñæàòè  ñîîòâåòñòâåííî ñæèìàþò Q è I ñèãíàëû ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
ÏØ Q, ïîêàçàííîé íà ôèã.5b. Âûõîäíûå äàííûå óñòðîéñòâ 622 è 624 ñæàòè  îáúåäèí þòñ 
â îáúåäèíèòåëå 630. Âûõîäíûå äàííûå óñòðîéñòâà 628 ñæàòè  âû÷èòàþòñ  èç âûõîäíûõ
äàííûõ óñòðîéñòâà 624 ñæàòè  â îáúåäèíèòåëå 632. Çàòåì â óñòðîéñòâàõ 634 è 636 ñí òè 
ïîêðûòè  Óîëøà îñóùåñòâë åòñ  ñí òèå ïîêðûòè  Óîëøà ñîîòâåòñòâóþùèõ âûõîäíûõ
äàííûõ îáúåäèíèòåëåé 630 è 632 ñ êîäîì Óîëøà, êîòîðûé áûë èñïîëüçîâàí äë  ïîêðûòè 
òðåáóåìîãî êîíêðåòíîãî êàíàëà, ïîêàçàííîãî íà ôèã.5b. Çàòåì ñîîòâåòñòâóþùèå âûõîäíûå
äàííûå óñòðîéñòâ 634 è 636 ñí òè  ïîêðûòè  Óîëøà ñóììèðóþòñ  àêêóìóë òîðàìè 642 è
644 ïî îäíîìó ñèìâîëó Óîëøà.

Ñîîòâåòñòâóþùèå âûõîäíûå äàííûå îáúåäèíèòåëåé 630 è 632 òàêæå ñóììèðóþòñ 
àêêóìóë òîðàìè 638 è 640 ïî îäíîìó ñèìâîëó Óîëøà. Çàòåì ñîîòâåòñòâóþùèå âûõîäíûå
äàííûå àêêóìóë òîðîâ 638 è 640 ïîäàþòñ  â ôèëüòðû 646 è 648 ïèëîò-ñèãíàëà. Ôèëüòðû
646 è 648 ïèëîò-ñèãíàëà ôîðìèðóþò îöåíêó ñîñòî íèé êàíàëà ïóòåì îïðåäåëåíè 
îöåíåííîãî óñèëåíè  è ôàçû äàííûõ 534 ïèëîò-ñèãíàëà (ñì. ôèã.5à). Çàòåì âûõîäíûå
äàííûå ôèëüòðà 646 ïèëîò ñèãíàëà â êîìïëåêñíûõ óìíîæèòåë õ 650 è 652 êîìïëåêñíî
óìíîæàþòñ  ñîîòâåòñòâóþùèìè âûõîäíûìè äàííûìè àêêóìóë òîðîâ 642 è 644. Àíàëîãè÷íî
âûõîäíûå äàííûå ôèëüòðà 648 ïèëîò-ñèãíàëà â êîìïëåêñíûõ óìíîæèòåë õ 654 è 656
êîìïëåêñíî óìíîæàþòñ  ñîîòâåòñòâóþùèìè âûõîäíûìè äàííûìè àêêóìóë òîðîâ 642 è 644.
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Çàòåì âûõîäíûå äàííûå êîìïëåêñíîãî óìíîæèòåë  654 â îáúåäèíèòåëå 658 ñóììèðóþòñ  ñ
âûõîäíûìè äàííûìè êîìïëåêñíîãî óìíîæèòåë  650. Âûõîäíûå äàííûå êîìïëåêñíîãî
óìíîæèòåë  656 â îáúåäèíèòåëå 660 âû÷èòàþòñ  èç âûõîäíûõ äàííûõ êîìïëåêñíîãî
óìíîæèòåë  652. Â çàêëþ÷åíèå, âûõîäíûå äàííûå îáúåäèíèòåëåé 558 è 660 îáúåäèí þòñ 
â îáúåäèíèòåëå 662 äë  ôîðìèðîâàíè  òðåáóåìîãî äåìîäóëèðîâàííîãî ñèãíàëà.

Íåñìîòð  íà êîíêðåòíîå ïðåäøåñòâóþùåå îïèñàíèå, ñïåöèàëèñòû â äàííîé îáëàñòè
òåõíèêè, ïîëüçó ñü ýòèì îïèñàíèåì, ïîéìóò, ÷òî, íå âûõîä  çà ðàìêè íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè , îïèñàííîå âûøå óñòðîéñòâî ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàíî â óñòðîéñòâå äðóãîé
êîíñòðóêöèè. Òî÷íî òàêæå ìîãóò áûòü ðàçðàáîòàíû ïàðàëëåëüíûå ñïîñîáû. Â êà÷åñòâå
êîíêðåòíîãî ïðèìåðà îäèí èç êîìïîíåíòîâ, íàïðèìåð, ïîêàçàííûé íà ôèã.6b ýëåìåíò 622
ñóììèðîâàíè , ìîæåò áûòü îáúåäèíåí ñ ýëåìåíòîì 626 ñóìèðîâàíè , õîò  íà
ôóíêöèîíàëüíîé ñõåìå îíè ïîêàçàíû, êàê îòäåëüíûå ýëåìåíòû.

Íîñèòåëü ïåëåíãà ñèãíàëà
Îïèñàííûå âûøå ñïîñîáû ìîãóò áûòü ðåàëèçîâàíû, ê ïðèìåðó, ïðè ôóíêöèîíèðîâàíèè

áàçîâîé ñòàíöèè íà âûïîëíåíèå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ìàøèííî-ñ÷èòûâàåìûõ êîìàíä. Ýòè
êîìàíäû ìîãóò ïîñòî ííî íàõîäèòüñ  íà ðàçíîãî âèäà íîñèòåë õ ïåëåíãà ñèãíàëà. Â ýòîì
îòíîøåíèè îäèí âàðèàíò îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  èìååò îòíîøåíèå ê
ïðîãðàììèðóåìîìó èçäåëèþ èëè èçäåëèþ ïðîèçâîäñòâà, ñîäåðæàùåìó íîñèòåëü ïåëåíãà
ñèãíàëà, íåïîñðåäñòâåííî îñóùåñòâë þùèé ïðîãðàììó ìàøèííî-ñ÷èòûâàåìûõ êîìàíä,
âûïîëí åìûõ öèôðîâûì ïðîöåññîðîì ñèãíàëîâ, äë  îñóùåñòâëåíè  îïèñàííûõ âûøå
ñïîñîáîâ.

Íîñèòåëü ïåëåíãà ñèãíàëà ìîæåò ñîäåðæàòü ëþáîãî òèïà íîñèòåëü öèôðîâûõ äàííûõ. Ê
ïðèìåðó, òàêîé íîñèòåëü äàííûõ âêëþ÷àåò â ñåá  ñïåöèàëèçèðîâàííóþ èíòåãðàëüíóþ
ñõåìó (ÑÈÑ), óñòðîéñòâî îïòè÷åñêîé ïàì òè èëè õðàíåíè  öèôðîâûõ äàííûõ, äîñòóïíîå
äë  áàçîâîé ñòàíöèè, ýëåêòðîííîå ïîñòî ííîå çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî èëè äðóãîé
ïîäõîä ùèé íîñèòåëü ïåëåíãà ñèãíàëà. Â ïî ñíèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè 
èçîáðåòåíè  ìàøèííî-ñ÷èòûâàåìûå êîìàíäû ìîãóò ñîäåðæàòü îáúåêòíûé êîä
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè , êîìïèëèðîâàííûé ñ  çûêà, òèïà Ñ, Ñ+, C++, èëè äðóãîãî  çûêà
ïðîãðàììèðîâàíè .

Äðóãèå âàðèàíòû îñóùåñòâëåíè 
Õîò  áûëè ðàññìîòðåíû âîçìîæíûå âàðèàíòû îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè , äë 

ñïåöèàëèñòîâ â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè î÷åâèäíî, ÷òî íå îòñòóïà  îò îáúåìà
èçîáðåòåíè , ìîãóò áûòü îñóùåñòâëåíû ðàçíûå èçìåíåíè  è ìîäèôèêàöèè.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá ïðåäñêàçàíè  ïðåäïî÷òèòåëüíîãî âðåìåííîãî èíòåðâàëà äë  ïåðåäà÷è äàííûõ

â ñèñòåìå ðàäèîñâ çè, çàêëþ÷àþùèéñ  â òîì, ÷òî ïåðåäàþò ñèãíàëû ìåæäó áàçîâîé
ñòàíöèåé è óäàëåííîé ñòàíöèåé ïî ìåíüøåé ìåðå ÷åðåç îäèí ïåðâûé êàíàë, ïðè÷åì
ïåðåäàâàåìûå ñèãíàëû ñîäåðæàò ðå÷åâûå äàííûå, èçìåð þò â áàçîâîé ñòàíöèè óðîâíè
ìîùíîñòè ïåðåäà÷è äë  ðå÷åâûõ äàííûõ, ïåðåäàâàåìûõ â óäàëåííóþ ñòàíöèþ ïî ìåíüøåé
ìåðå ÷åðåç îäèí ïåðâûé êàíàë, îïðåäåë þò â áàçîâîé ñòàíöèè óðîâåíü äèíàìè÷åñêîé
ìîùíîñòè ïåðåäà÷è äë  ïåðåäà÷, îñóùåñòâë åìûõ ïî ìåíüøåé ìåðå ïî îäíîìó ïåðâîìó
êàíàëó, è èñïîëüçóþò â áàçîâîé ñòàíöèè óðîâåíü äèíàìè÷åñêîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è äë 
âûáîðà âðåìåííîãî èíòåðâàëà ïåðåäà÷è âòîðîãî êàíàëà äë  ïåðåäà÷è äîïîëíèòåëüíûõ
äàííûõ â óäàëåííóþ ñòàíöèþ ïî âòîðîìó êàíàëó.

2. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äîïîëíèòåëüíî èçìåð þò â óäàëåííîé ñòàíöèè
ïîêàçàòåëè ïåðåäà÷è, îòðàæàþùèå êà÷åñòâî ñèãíàëîâ ðå÷åâûõ äàííûõ, ïðèíèìàåìûõ èç
áàçîâîé ñòàíöèè, ïåðåäàþò èç óäàëåííîé ñòàíöèè â áàçîâóþ ñòàíöèþ ñîîáùåíè  ëþáîãî
èçìåíåíè  èëè îòñóòñòâè  èçìåíåíè  êà÷åñòâà ðå÷åâûõ äàííûõ, è êîððåêòèðóþò èëè íå
êîððåêòèðóþò ìîùíîñòü ïåðåäà÷è ñ ó÷åòîì ðå÷åâûõ äàííûõ, ïåðåäàâàåìûõ èç áàçîâîé
ñòàíöèè.

3. Íîñèòåëü ïåëåíãà ñèãíàëà, íåïîñðåäñòâåííî îñóùåñòâë þùèé ïðîãðàììó ìàøèííî-
ñ÷èòûâàåìûõ êîìàíä, âûïîëí åìûõ óñòðîéñòâîì öèôðîâîé îáðàáîòêè ñèãíàëîâ, äë 
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îñóùåñòâëåíè  ñïîñîáà ïðåäñêàçàíè  ïðåäïî÷òèòåëüíîãî âðåìåííîãî èíòåðâàëà äë 
ïåðåäà÷è äàííûõ â ñèñòåìå ðàäèîñâ çè, ïðè÷åì êîìàíäû ñîäåðæàò ýòàïû ñïîñîáà
ïåðåäà÷è ìåæäó áàçîâîé ñòàíöèåé è óäàëåííîé ñòàíöèåé ñèãíàëîâ, ïî ìåíüøåé ìåðå ÷åðåç
îäèí ïåðâûé êàíàë, ïðè÷åì ïåðåäàâàåìûå ñèãíàëû ñîäåðæàò ðå÷åâûå äàííûå, èçìåðåíè 
â áàçîâîé ñòàíöèè óðîâíåé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è äë  ðå÷åâûõ äàííûõ, ïåðåäàâàåìûõ â
óäàëåííóþ ñòàíöèþ, ïî ìåíüøåé ìåðå ÷åðåç îäèí ïåðâûé êàíàë, îïðåäåëåíè  â áàçîâîé
ñòàíöèè óðîâí  äèíàìè÷åñêîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è äë  ïåðåäà÷, îñóùåñòâë åìûõ ïî
ìåíüøåé ìåðå ïî îäíîìó ïåðâîìó êàíàëó, è èñïîëüçîâàíè  â áàçîâîé ñòàíöèè óðîâí 
äèíàìè÷åñêîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è äë  âûáîðà âðåìåííîãî èíòåðâàëà ïåðåäà÷è âòîðîãî
êàíàëà äë  ïåðåäà÷è äîïîëíèòåëüíûõ äàííûõ â óäàëåííóþ ñòàíöèþ ïî âòîðîìó êàíàëó.

4. Íîñèòåëü ïåëåíãà ñèãíàëà ïî ï.3, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êîìàíäû, ñîäåðæàùèå ýòàïû
ñïîñîáà, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàò èçìåðåíèå â óäàëåííîé ñòàíöèè ïîêàçàòåëåé ïåðåäà÷è,
îòðàæàþùèõ êà÷åñòâî ñèãíàëîâ ðå÷åâûõ äàííûõ, ïðèíèìàåìûõ èç áàçîâîé ñòàíöèè,
ïåðåäà÷ó èç óäàëåííîé ñòàíöèè â áàçîâóþ ñòàíöèþ ñîîáùåíèé ëþáîãî èçìåíåíè  èëè
îòñóòñòâè  èçìåíåíè  êà÷åñòâà ðå÷åâûõ äàííûõ, è êîððåêòèðîâêó èëè îòñóòñòâèå
êîððåêòèðîâêè ìîùíîñòè ïåðåäà÷è ñ ó÷åòîì ðå÷åâûõ äàííûõ, ïåðåäàâàåìûõ èç áàçîâîé
ñòàíöèè.

5. Óñòðîéñòâî, èñïîëüçóåìîå äë  ïðåäñêàçàíè  ïðåäïî÷òèòåëüíîãî âðåìåííîãî
èíòåðâàëà äë  ïåðåäà÷è äàííûõ ìåæäó áàçîâîé ñòàíöèåé è óäàëåííîé ñòàíöèåé â ñèñòåìå
ðàäèîñâ çè, ñîäåðæàùåå áàçîâóþ ñòàíöèþ, ñâ çàííóþ êîììóíèêàöè ìè ñ óäàëåííîé
ñòàíöèåé, ïðè÷åì áàçîâà  ñòàíöè  âûïîëíåíà ñ âîçìîæíîñòüþ îñóùåñòâëåíè  ñâ çè ñ
óäàëåííîé ñòàíöèåé ñ èñïîëüçîâàíèåì áîëåå îäíîãî êàíàëà, ïðè ýòîì áàçîâà  ñòàíöè 
ñîäåðæèò ïåðåäàò÷èê, âûïîëíåííûé ñ âîçìîæíîñòüþ ïåðåäà÷è ñèãíàëîâ ðå÷åâûõ è
íåðå÷åâûõ äàííûõ ìåæäó áàçîâîé ñòàíöèåé è óäàëåííîé ñòàíöèåé, è óñòðîéñòâî öèôðîâîé
îáðàáîòêè ñèãíàëîâ, ñâ çàííîå êîììóíèêàöè ìè ñ ïåðåäàò÷èêîì è âûïîëíåííîå ñ
âîçìîæíîñòüþ îñóùåñòâëåíè  êîìàíä èçìåðåíè  â áàçîâîé ñòàíöèè óðîâíåé ìîùíîñòè
ïåðåäà÷è äë  ðå÷åâûõ äàííûõ, ïåðåäàâàåìûõ â óäàëåííóþ ñòàíöèþ ïî ìåíüøåé ìåðå
÷åðåç îäèí ïåðâûé êàíàë, îïðåäåëåíè  óðîâí  äèíàìè÷åñêîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è äë 
ïåðåäà÷, îñóùåñòâë åìûõ ïî ìåíüøåé ìåðå ÷åðåç îäèí ïåðâûé êàíàë, è èñïîëüçîâàíè 
óðîâí  äèíàìè÷åñêîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è äë  âûáîðà âðåìåííîãî èíòåðâàëà ïåðåäà÷è
âòîðîãî êàíàëà äë  ïåðåäà÷è â óäàëåííóþ ñòàíöèþ äîïîëíèòåëüíûõ äàííûõ ïî âòîðîìó
êàíàëó.

6. Óñòðîéñòâî ïî ï.5, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò ñðåäñòâî
èçìåðåíè  äë  èçìåðåíè  â óäàëåííîé ñòàíöèè ïîêàçàòåëåé ïåðåäà÷è, îòðàæàþùèõ
êà÷åñòâî ñèãíàëîâ ðå÷åâûõ äàííûõ, ïðèíèìàåìûõ èç áàçîâîé ñòàíöèè, ñðåäñòâî ïåðåäà÷è
ñîîáùåíèé äë  ïåðåäà÷è â áàçîâóþ ñòàíöèþ ñîîáùåíèé çíà÷åíè , îïðåäåë þùåãî ëþáîå
èçìåíåíèå èëè îòñóòñòâèå èçìåíåíè  êà÷åñòâà ðå÷åâûõ äàííûõ, è ñðåäñòâî êîððåêòèðîâêè
èëè îòñóòñòâè  êîððåêòèðîâêè ìîùíîñòè ïåðåäà÷è ñ ó÷åòîì êà÷åñòâà ðå÷åâûõ äàííûõ.

7. Ñïîñîá ïëàíèðîâàíè  ïåðåäà÷ â ñèñòåìå ðàäèîñâ çè, çàêëþ÷àþùèéñ  â òîì, ÷òî
îïðåäåë þò äèíàìè÷åñêóþ ìîùíîñòü ïåðåäà÷è íà ïåðâîì êàíàëå ïåðåäà÷è è ïëàíèðóþò
ïåðåäà÷è ïî âòîðîìó êàíàëó êàê ôóíêöèþ äèíàìè÷åñêîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è.

8. Ñïîñîá ïî ï.7, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïåðâûé êàíàë  âë åòñ  îñíîâíûì êàíàëîì,
èñïîëüçóåìûì äë  ïåðåäà÷è ðå÷è, à âòîðîé êàíàë  âë åòñ  äîïîëíèòåëüíûì êàíàëîì,
èñïîëüçóåìûì äë  ïåðåäà÷è äàííûõ.

9. Ñïîñîá ïî ï.7, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñèñòåìà ðàäèîñâ çè  âë åòñ  ñèñòåìîé ñâ çè
ñ ðàñøèðåííûì ñïåêòðîì, ïîääåðæèâàþùåé âûñîêîñêîðîñòíûå ïåðåäà÷è äàííûõ.

10. Óñòðîéñòâî äë  ïëàíèðîâàíè  ïåðåäà÷ â ñèñòåìå ðàäèîñâ çè, ñîäåðæàùåå ñðåäñòâî
äë  îïðåäåëåíè  äèíàìè÷åñêîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è íà ïåðâîì êàíàëå ïåðåäà÷è è
ñðåäñòâî äë  ïëàíèðîâàíè  ïåðåäà÷ ïî âòîðîìó êàíàëó êàê ôóíêöèè äèíàìè÷åñêîé
ìîùíîñòè ïåðåäà÷è.

11. Óñòðîéñòâî äë  ïåðåäà÷è äàííûõ â ñèñòåìå ðàäèîñâ çè, ñîäåðæàùåå ñðåäñòâî äë 
ïåðåäà÷è ñèãíàëîâ ìåæäó áàçîâîé ñòàíöèåé è óäàëåííîé ñòàíöèåé ïî ìåíüøåé ìåðå ÷åðåç
îäèí ïåðâûé êàíàë, ïðè÷åì ïåðåäàâàåìûå ñèãíàëû ñîäåðæàò ðå÷åâûå äàííûå, ñðåäñòâî
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äë  èçìåðåíè  â áàçîâîé ñòàíöèè óðîâíåé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è äë  ðå÷åâûõ äàííûõ,
ïåðåäàâàåìûõ ïî ìåíüøåé ìåðå ÷åðåç îäèí ïåðâûé êàíàë, ñðåäñòâî äë  îïðåäåëåíè  â
áàçîâîé ñòàíöèè óðîâí  äèíàìè÷åñêîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è äë  ïåðåäà÷, îñóùåñòâë åìûõ
ïî ìåíüøåé ìåðå ÷åðåç îäèí ïåðâûé êàíàë, è ñðåäñòâî äë  èñïîëüçîâàíè  â áàçîâîé
ñòàíöèè óðîâí  äèíàìè÷åñêîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è äë  âûáîðà âðåìåííîãî èíòåðâàëà
ïåðåäà÷è âòîðîãî êàíàëà äë  ïåðåäà÷è äîïîëíèòåëüíûõ äàííûõ â óäàëåííóþ ñòàíöèþ ïî
âòîðîìó êàíàëó.
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