
ÐÎÑÑÈÉÑÊÀß ÔÅÄÅÐÀÖÈß

ÔÅÄÅÐÀËÜÍÀß ÑËÓÆÁÀ
ÏÎ ÈÍÒÅËËÅÊÒÓÀËÜÍÎÉ ÑÎÁÑÒÂÅÍÍÎÑÒÈ,

ÏÀÒÅÍÒÀÌ È ÒÎÂÀÐÍÛÌ ÇÍÀÊÀÌ

(51) ÌÏÊ7

C 07 C  31/38, 29/80, 29/44

(19) RU (11) 2 264 378(13) C2

(12) ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÈÇÎÁÐÅÒÅÍÈß Ê ÏÀÒÅÍÒÓ

(21), (22) Çà âêà: 2003107835/04, 24.08.2001

(24) Äàòà íà÷àëà äåéñòâè  ïàòåíòà: 24.08.2001

(30) Ïðèîðèòåò: 24.08.2000 JP 2000-254433

(43) Äàòà ïóáëèêàöèè çà âêè: 10.07.2004

(45) Îïóáëèêîâàíî: 20.11.2005 Áþë. ¹ 32

(56) Ñïèñîê äîêóìåíòîâ, öèòèðîâàííûõ â îò÷åòå î
ïîèñêå: EP 968990 A2, 05.01.2000.
EP 811594 A1, 10.12.1997.
US 4346250 A, 24.08.1982.
RU 2150459 C1, 10.06.2000.

(85) Äàòà ïåðåâîäà çà âêè PCT íà íàöèîíàëüíóþ
ôàçó: 24.03.2003

(86) Çà âêà PCT:
JP 01/07257 (24.08.2001)

(87) Ïóáëèêàöè  PCT:
WO 02/16295 (28.02.2002)

Àäðåñ äë  ïåðåïèñêè:
129010, Ìîñêâà, óë. Á.Ñïàññêà , 25, ñòð.3,
ÎÎÎ "Þðèäè÷åñêà  ôèðìà Ãîðîäèññêèé è
Ïàðòíåðû", ïàò.ïîâ. Å.Å.Íàçèíîé

(72) Àâòîð(û):
ÎÊÀÌÎÒÎ Õèäåêàçó (JP)

(73) Ïàòåíòîîáëàäàòåëü(ëè):
ÀÑÀÕÈ ÃËÀÑÑ ÊÎÌÏÀÍÈ, ËÈÌÈÒÅÄ (JP)

(54) ÑÏÎÑÎÁ ÏÎËÓ×ÅÍÈß ÔÒÎÐÈÐÎÂÀÍÍÎÃÎ ÑÏÈÐÒÀ

(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê

óñîâåðøåíñòâîâàííîìó ñïîñîáó ïîëó÷åíè 
ôòîðèðîâàííîãî ñïèðòà âûñîêîé ÷èñòîòû ñ
õîðîøèì âûõîäîì, êîòîðûé èñïîëüçóåòñ  â
êà÷åñòâå ðàñòâîðèòåë . Ñïîñîá âêëþ÷àåò
âçàèìîäåéñòâèå ìåòàíîëà ñ òåòðàôòîðýòèëåíîì
èëè ãåêñàôòîðïðîïèëåíîì â ïðèñóòñòâèè
àëêèëïåðîêñèäà ñ ïîëó÷åíèåì ôòîðèðîâàííîãî

ñïèðòà ôîðìóëû (1): H(CFR1CF2)nCH2OH,(1),ãäå n

ðàâíî 1 èëè 2, è êîãäà n ðàâíî 1, R1 ïðåäñòàâë åò

ñîáîé F èëè CF3, à êîãäà n ðàâíî

2, R1 ïðåäñòàâë åò ñîáîé F, ãäå â óêàçàííîì
ñïîñîáå ðåàêöèîííóþ æèäêîñòü ïîñëå çàâåðøåíè 
ðåàêöèè ïåðåãîí þò â äèñòèëë öèîííîé êîëîííå â
ïðèñóòñòâèè âîäû è HF ñ ðàçäåëåíèåì íà ôðàêöèþ,
îòãîí åìóþ èç âåðõíåé ÷àñòè äèñòèëë öèîííîé
êîëîííû è ñîäåðæàùóþ ñïèðò, îáðàçóþùèéñ  èç
àëêèëïåðîêñèäà, ìåòàíîë, âîäó è HF, è êóáîâóþ
æèäêîñòü, ñîäåðæàùóþ ôòîðèðîâàííûé ñïèðò
ôîðìóëû (1), à çàòåì êóáîâóþ æèäêîñòü î÷èùàþò
äë  âûäåëåíè  ôòîðèðîâàííîãî ñïèðòà ôîðìóëû
(1). 6 ç.ï. ô-ëû, 3 èë.
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(54) FLUORINATED ALCOHOL PRODUCTION PROCESS

(57) Abstract: 
FIELD: industrial organic synthesis.
SUBSTANCE: invention relates to improved

process of high-purity solvent-grade fluorinated
alcohol production, which comprises reaction of
methanol with tetrafluoroethylene or
hexafluoropropylene in presence of alkylperoxide.
Process leads to formation of fluorinated alcohol

having general formula: H(CFR1CF2)nCH2OH (I),

wherein n=1 or 2; when n=1, R1 represents F or

CF 3 and, when n=2, R1 represents F. After

completion of reaction, reaction mixture is
distilled on distillation column in presence of
water and HF to produce (i) top fraction
containing alcohol formed from alkyl peroxide,

water, and HF and (ii) bottom liquid containing
fluorinated alcohol of formula (I). Bottom liquid
is purified to recover desired fluorinated alcohol.

EFFECT: increased yield of product.
7 cl, 3 dwg, 2 ex
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RU 2 264 378 C2

Òåõíè÷åñêà  îáëàñòü
Äàííîå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñïîñîáó ïîëó÷åíè  ôòîðèðîâàííîãî ñïèðòà.

Ôòîðèðîâàííûé ñïèðò äàííîãî èçîáðåòåíè  ïîëåçåí â êà÷åñòâå ðàñòâîðèòåë , íàïðèìåð, â
ñïîñîáå ïîëó÷åíè  ôîòîðåöåïòîðà äë  ïëåíêè èëè çàïèñûâàþùåãî ñëî  äë  ñðåäû çàïèñè
èíôîðìàöèè (íàïðèìåð, îïòè÷åñêîãî äèñêà, òàêîãî êàê CD-R èëè DVD-R), â êîòîðîé
èìååòñ  çàïèñûâàþùèé ñëîé, ñïîñîáíûé çàïèñûâàòü è/èëè ñ÷èòûâàòü èíôîðìàöèþ ñ
ïîìîùüþ ëàçåðà è íàíåñåííûé íà ïîäëîæêó.

Ïðåäïîñûëêè èçîáðåòåíè 
Â êà÷åñòâå ñïîñîáà ïîëó÷åíè  ôòîðèðîâàííîãî ñïèðòà ôîðìóëû H(CF2CF2)mCH2OH (ãäå

m ðàâíî 1 èëè 2), èçâåñòåí ñïîñîá (1), â êîòîðîì ìåòàíîë, âç òûé â èçáûòêå, è
òåòðàôòîðýòèëåí ïîäâåðãàþò âçàèìîäåéñòâèþ â ïðèñóòñòâèè äèàëêèëïåðîêñèäà, òàêîãî êàê
òðåò-áóòèëîêòèëïåðîêñèä, â êà÷åñòâå èíèöèàòîðà ðåàêöèè ñ ïîëó÷åíèåì ôòîðèðîâàííîãî
ñïèðòà â âèäå ñìåñè ïðîäóêòîâ òåëîìåðîâ ôîðìóëû H(CF2CF2)kCH2OH (ãäå k
ïðåäñòàâë åò ñîáîé öåëîå ÷èñëî îò 1 äî 12) (JP-A-54-154707 è Ïàòåíò ÑØÀ ¹2559628).

Êðîìå òîãî, â êà÷åñòâå ñïîñîáà (2) î÷èñòêè ñìåñè òåëîìåðîâ áûë ïðåäëîæåí ñïîñîá, â
êîòîðîì èç âåðõíåé ÷àñòè äèñòèëë öèîííîé êîëîííû îòãîí åòñ  ìåòàíîë, â êà÷åñòâå
ôðàêöèè, îòáèðàåìîé ñ òàðåëêè, îòãîí þòñ  âîäà è HF, à â êà÷åñòâå êóáîâîé æèäêîñòè
ïîëó÷àþò ôòîðèðîâàííûé ñïèðò (Ïàòåíò ßïîíèè ¹3026804).

Â ñìåñè òåëîìåðîâ ñïîñîáà (1) îáû÷íî ñîäåðæèòñ  ñïèðò, êîòîðûé  âë åòñ  ïðîäóêòîì
ðàçëîæåíè  äèàëêèëïåðîêñèäà, è îêàçàëîñü, ÷òî ïðèñóòñòâèå òàêîãî ñïèðòà íåæåëàòåëüíî,
òàê êàê âûõîä î÷èñòêè ôòîðèðîâàííîãî ñïèðòà ïðè î÷èñòêå ñòàíîâèòñ  íèçêèì. Êðîìå
òîãî, â ñïîñîáå (2) âìåñòå ñ ôòîðèðîâàííûì ñïèðòîì â êóáîâîé æèäêîñòè áóäåò
îñòàâàòüñ  ñïèðò, êîòîðûé  âë åòñ  ïðîäóêòîì ðàçëîæåíè , è îêàçàëîñü, ÷òî ïðîáëåìà
ïîñëåäóþùåé ñòàäèè ñîñòîèò â òîì, ÷òî çàãðóçêà ñòàäèè äèñòèëë öèè äë  ïîëó÷åíè 
ôòîðèðîâàííîãî ñïèðòà âûñîêîé ÷èñòîòû çàòðóäíåíà, è âûõîä ôòîðèðîâàííîãî ñïèðòà
òàêæå ñíèæàåòñ .

Öåëüþ äàííîãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ðåøåíèå îïèñàííûõ âûøå ïðîáëåì è îáåñïå÷åíèå
ñïîñîáà ïîëó÷åíè  ôòîðèðîâàííîãî ñïèðòà, ïðè ïðèìåíåíèè êîòîðîãî ìîæåò áûòü ïîëó÷åí
öåëåâîé ôòîðèðîâàííûé ñïèðò ñ õîðîøèì âûõîäîì è ìîæåò îñóùåñòâë òüñ 
âûñîêîýôôåêòèâíà  î÷èñòêà ïðè íåáîëüøîì êîëè÷åñòâå ñòàäèé.

Îïèñàíèå èçîáðåòåíè 
Àâòîðàìè äàííîãî èçîáðåòåíè  áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ñïèðò, îáðàçóþùèéñ  èç

àëêèëïåðîêñèäà, èñïîëüçóåìîãî â êà÷åñòâå èíèöèàòîðà îáðàçîâàíè  ðàäèêàëîâ,
îïðåäåëåííûì îáðàçîì âçàèìîäåéñòâóåò ñ öåëåâûì ôòîðèðîâàííûì ñïèðòîì, è â
ðåçóëüòàòå ýòîãî ýôôåêòèâíîñòü íà ñòàäèè î÷èñòêè ïåðåãîíêîé ñíèæàåòñ .

Êðîìå òîãî, çà âèòåëè äàííîãî èçîáðåòåíè  ïðîâåëè ñåðüåçíîå èññëåäîâàíèå ïðîöåññà
ðàçäåëåíè  è î÷èñòêè ðåàêöèîííîé æèäêîñòè, ñîäåðæàùåé òàêîé ñïèðò ïîñëå çàâåðøåíè 
ðåàêöèè, è â ðåçóëüòàòå áûëî ðàçðàáîòàíî äàííîå èçîáðåòåíèå, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî
öåëåâîé ôòîðèðîâàííûé ñïèðò ìîæíî ïîëó÷èòü ñ âûñîêèì âûõîäîì ïîñðåäñòâîì ïåðåãîíêè
ðåàêöèîííîé æèäêîñòè, â êîòîðîé ïðèñóòñòâóþò HF è âîäà, ÷òîáû îòîãíàòü îáðàçîâàâøèéñ 
èç àëêèëïåðîêñèäà ñïèðò â âèäå êîíöåíòðèðîâàííîãî ïðîäóêòà â ñîñòàâå íèçêîêèï ùåé
ôðàêöèè, ñîäåðæàùåé HF è âîäó.

À èìåííî, äàííîå èçîáðåòåíèå ïðåäîñòàâë åò ñïîñîá ïîëó÷åíè  ôòîðèðîâàííîãî
ñïèðòà, êîòîðûé âêëþ÷àåò âçàèìîäåéñòâèå ìåòàíîëà ñ òåòðàôòîðýòèëåíîì èëè
ãåêñàôòîðïðîïèëåíîì â ïðèñóòñòâèè àëêèëïåðîêñèäà ñ ïîëó÷åíèåì ôòîðèðîâàííîãî ñïèðòà
ôîðìóëû (1):

ãäå n ðàâíî 1 èëè 2, è êîãäà n ðàâíî 1, R1 ïðåäñòàâë åò ñîáîé F èëè CF3, à êîãäà n
ðàâíî 2, R1 ïðåäñòàâë åò ñîáîé F, è â óêàçàííîì ñïîñîáå ðåàêöèîííà  æèäêîñòü ïîñëå
çàâåðøåíè  ðåàêöèè îòãîí åòñ  â ïðèñóòñòâèè âîäû è HF äë  ðàçäåëåíè  ñ ïîëó÷åíèåì
ôðàêöèè, ñîäåðæàùåé ñïèðò, îáðàçóþùèéñ  èç àëêèëïåðîêñèäà, è êóáîâîé æèäêîñòè,
ñîäåðæàùåé ôòîðèðîâàííûé ñïèðò ôîðìóëû (1), ïîñëå ÷åãî êóáîâà  æèäêîñòü
ïîäâåðãàåòñ  î÷èñòêå äë  âûäåëåíè  ôòîðèðîâàííîãî ñïèðòà ôîðìóëû (1).
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Êðàòêîå îïèñàíèå ÷åðòåæåé
Ôèã.1 ïðåäñòàâë åò ñîáîé òåõíîëîãè÷åñêóþ ñõåìó âîïëîùåíè  ñïîñîáà ïîëó÷åíè 

ôòîðèðîâàííîãî ñïèðòà ñîãëàñíî äàííîìó èçîáðåòåíèþ, â êîòîðîì íåî÷èùåííóþ
ðåàêöèîííóþ æèäêîñòü ñ ïîìîùüþ ïåðåãîíêè ðàçäåë þò íà ôðàêöèþ, ñîäåðæàùóþ ñïèðò,
îáðàçóþùèéñ  èç àëêèëïåðîêñèäà, è êóáîâóþ æèäêîñòü â íèæíåé ÷àñòè äèñòèëë öèîííîãî
àïïàðàòà, ñîäåðæàùóþ ôòîðèðîâàííûé ñïèðò.

Ôèã.2 ïðåäñòàâë åò ñîáîé òåõíîëîãè÷åñêóþ ñõåìó âîïëîùåíè  äàííîãî èçîáðåòåíè , â
êîòîðîì ñòàäèåé î÷èñòêè êóáîâîé æèäêîñòè, ñîäåðæàùåé ôòîðèðîâàííûé ñïèðò (ôèã.1),
 âë åòñ  ïåðåãîíêà.

Ôèã.3 ïðåäñòàâë åò ñîáîé òåõíîëîãè÷åñêóþ ñõåìó âîïëîùåíè  äàííîãî èçîáðåòåíè ,
êîòîðîå âêëþ÷àåò ñòàäèþ äîïîëíèòåëüíîé ïåðåãîíêè ïåðâîé ôðàêöèè äë  âûäåëåíè 
ìåòàíîëà èç ïåðâîé ôðàêöèè ñòàäèè, èçîáðàæåííîé íà ôèã.1.

Íàèëó÷øèé ñïîñîá îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè 
Äàëåå áóäóò ïîäðîáíî îïèñàíû ïðàêòè÷åñêèå âîïëîùåíè  äàííîãî èçîáðåòåíè .
Â ñïîñîáå äàííîãî èçîáðåòåíè  ìåòàíîë ïîäâåðãàåòñ  âçàèìîäåéñòâèþ ñ

òåòðàôòîðýòèëåíîì èëè ãåêñàôòîðïðîïèëåíîì â ïðèñóòñòâèè àëêèëïåðîêñèäà. Â äàííîì
ñïîñîáå ïðåäïî÷òèòåëüíî èñïîëüçîâàòü ìåòàíîë â èçáûòî÷íîì êîëè÷åñòâå îòíîñèòåëüíî
òåòðàôòîðýòèëåíà èëè ãåêñàôòîðïðîïèëåíà. Ïðèìåíåíèå ìåòàíîëà â èçáûòî÷íîì
êîëè÷åñòâå  âë åòñ  ïðåèìóùåñòâåííûì, ïîñêîëüêó ýòî ïîâûøàåò âûõîä ôòîðèðîâàííîãî
ñïèðòà ôîðìóëû (1), ãäå n ðàâíî 1 èëè 2 (äàëåå â îïèñàíèè íàçûâàåìîãî ôòîðèðîâàííûì
ñïèðòîì).

Ïðåäïî÷òèòåëüíî èñïîëüçîâàòü àëêèëïåðîêñèä â êîëè÷åñòâå îò 0,1 äî 5 ìàñ.% èç
ðàñ÷åòà íà êîëè÷åñòâî ìåòàíîëà.

Òåìïåðàòóðà îïèñàííîé âûøå ðåàêöèè ïðåäïî÷òèòåëüíî íàõîäèòñ  â èíòåðâàëå îò
ïðèìåðíî 80 äî 150°Ñ, îñîáåííî ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 100 äî 140°Ñ. Êðîìå òîãî, äàâëåíèå
ðåàêöèè ïðåäïî÷òèòåëüíî ñîñòàâë åò îò ïðèìåðíî 0,5 äî 1,2 ÌÏà (ìàíîìåòðè÷åñêîå, èëè
èçáûòî÷íîå äàâëåíèå, äàëåå â îïèñàíèè óêàçûâàåòñ  ýòî æå äàâëåíèå). Ðåàêöè  ìîæåò
ïðîâîäèòüñ  â ðåàêòîðå, òàêîì êàê àâòîêëàâ. Ðåàêòîð ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðîäóâàåòñ 
èíåðòíûì ãàçîì, òàêèì êàê ãàçîîáðàçíûé àçîò èëè ãàçîîáðàçíûé àðãîí.

Âçàèìîäåéñòâèå ìåòàíîëà ñ òåòðàôòîðýòèëåíîì èëè ãåêñàôòîðïðîïèëåíîì ìîæåò
ïðîâîäèòüñ  â ïðèñóòñòâèè àêöåïòîðà êèñëîòû, íî ìîæåò ïðîâîäèòüñ  è â åãî îòñóòñòâèè
áåç êàêîé áû òî íè áûëî ïîìåõè. Àêöåïòîð êèñëîòû ìîæåò, íàïðèìåð, ïðåäñòàâë òü ñîáîé
íåîðãàíè÷åñêîå ñîåäèíåíèå, òàêîå êàê îêñèä, ãèäðîêñèä èëè êàðáîíàò ùåëî÷íîãî ìåòàëëà
(òàêîãî êàê íàòðèé èëè êàëèé), ùåëî÷íî-çåìåëüíîãî ìåòàëëà (òàêîãî êàê ìàãíèé, êàëüöèé
èëè áàðèé) èëè öèíêà, ãèäðîêñèä àììîíè  èëè êàðáîíàò àììîíè , èëè îðãàíè÷åñêîå
ñîåäèíåíèå, òàêîå êàê àëêîãîë ò ùåëî÷íîãî ìåòàëëà.

Àëêèëïåðîêñèä, èñïîëüçóåìûé â îïèñàííîé âûøå ðåàêöèè, äåéñòâóåò êàê èíèöèàòîð
îáðàçîâàíè  ðàäèêàëîâ. Â êà÷åñòâå òàêîãî àëêèëïåðîêñèäà ïðåäïî÷òèòåëüíî ñîåäèíåíèå
ôîðìóëû (2)

ãäå R3 ïðåäñòàâë åò ñîáîé Ñ1-20 àëèôàòè÷åñêóþ óãëåâîäîðîäíóþ
ãðóïïó, R2 ïðåäñòàâë åò ñîáîé Ñ1-20 àëèôàòè÷åñêóþ óãëåâîäîðîäíóþ ãðóïïó èëè
àðîìàòè÷åñêóþ óãëåâîäîðîäíóþ ãðóïïó.

Ñ1-20 àëèôàòè÷åñêà  óãëåâîäîðîäíà  ãðóïïà ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðåäñòàâë åò ñîáîé
íàñûùåííóþ àëèôàòè÷åñêóþ óãëåâîäîðîäíóþ ãðóïïó, êîòîðà  ìîæåò, íàïðèìåð,
ïðåäñòàâë òü ñîáîé àëêèëüíóþ ãðóïïó, öèêëîàëêèëüíóþ ãðóïïó èëè öèêëîàëêèëàëêèëüíóþ
ãðóïïó, è îñîáåííî ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðåäñòàâë åò ñîáîé àëêèëüíóþ ãðóïïó. Àðîìàòè÷åñêà 
óãëåâîäîðîäíà  ãðóïïà ìîæåò òàêæå ïðåäñòàâë òü ñîáîé, íàïðèìåð, ôåíèëüíóþ ãðóïïó èëè
ôåíèëüíóþ ãðóïïó, ñîäåðæàùóþ çàìåñòèòåëü.

Â êà÷åñòâå ñîåäèíåíè  ôîðìóëû (2) îñîáåííî ïðåäïî÷òèòåëüíî ñîåäèíåíèå ôîðìóëû
(2à):

ãäå R2 ïðåäñòàâë åò ñîáîé Ñ1-20 àëèôàòè÷åñêóþ óãëåâîäîðîäíóþ ãðóïïó èëè
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àðîìàòè÷åñêóþ óãëåâîäîðîäíóþ ãðóïïó.
Êðîìå òîãî, R2 ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðåäñòàâë åò ñîáîé Ñ1-20 íàñûùåííóþ àëèôàòè÷åñêóþ

óãëåâîäîðîäíóþ ãðóïïó, îñîáåííî ïðåäïî÷òèòåëüíî ãðóïïó Ñ(ÑÍ3)3 (òðåò-áóòèëüíóþ
ãðóïïó).

Â ÷àñòíîñòè, äë  ñîåäèíåíè  ïðèâåäåííîé âûøå ôîðìóëû (2à) ïåðèîä óìåíüøåíè 
êîíöåíòðàöèè â äâà ðàçà ñîñòàâë åò îò 8 äî 10 ÷àñîâ ïðè îïòèìàëüíîé òåìïåðàòóðå
ðåàêöèè â èíòåðâàëå îò 100 äî 140°Ñ, è, ñîîòâåòñòâåííî, êîãäà ðåàêöè  ïðîâîäèòñ  ïðè
òåìïåðàòóðå ïî ìåíüøåé ìåðå 100°Ñ, îáðàçîâàíèå òåëîìåðîâ ôîðìóëû (1), ãäå n ðàâíî ïî
ìåíüøåé ìåðå 3, ìîæåò ïðåäîòâðàùàòüñ , è òîãäà öåëåâîé ôòîðèðîâàííûé ñïèðò, â
êîòîðîì n ðàâíî 1 èëè 2, ìîæåò áûòü ïîëó÷åí ñåëåêòèâíî; áîëåå òîãî, ïðè ýòîé
òåìïåðàòóðå ñîåäèíåíèå ôîðìóëû (2à) áóäåò ýôôåêòèâíî äåéñòâîâàòü è ïîäâåðãàòüñ 
ðàçëîæåíèþ.

Êîíêðåòíûå ïðèìåðû àëêèëïåðîêñèäà ôîðìóëû (2) âêëþ÷àþò äè-òðåò-áóòèëïåðîêñèä
(òîðãîâîå íàèìåíîâàíèå Perbutyl D, ïðîèçâîäèòñ  NOF Corporation), òðåò-áóòèëïåðîêñè-2-
ýòèëãåêñàíîàò (òîðãîâîå íàèìåíîâàíèå Perbutyl O, ïðîèçâîäèòñ  NOF Corporation), òðåò-
áóòèëïåðîêñèèçîïðîïèë êàðáîíàò (òîðãîâîå íàèìåíîâàíèå Perbutyl I, ïðîèçâîäèòñ  NOF
Corporation) è òðåò-áóòèëêóìèëïåðîêñèä (òîðãîâîå íàèìåíîâàíèå Perbutyl C,
ïðîèçâîäèòñ  NOF Corporation). Ñðåäè íèõ íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëåí, ñ òî÷êè çðåíè 
ïåðèîäà óìåíüøåíè  êîíöåíòðàöèè â äâà ðàçà, ñîñòàâë þùåãî 10 ÷àñîâ, è îáùåé
ïðèìåíèìîñòè, Perbutyl D.

Â êà÷åñòâå èíèöèàòîðà îáðàçîâàíè  ðàäèêàëîâ, ïîìèìî óêàçàííûõ âûøå âåùåñòâ,
ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ , íàïðèìåð, ÓÔ-èçëó÷åíèå, íàãðåâ, èíèöèàòîð àçî-òèïà èëè
èíèöèàòîð, äåéñòâóþùèé â ðåçóëüòàòå ôîòîõèìè÷åñêîé ðåàêöèè. Òàêîé èíèöèàòîð
îáðàçîâàíè  ðàäèêàëîâ ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  â ñî÷åòàíèè ñ àëêèëïåðîêñèäîì.

Â äàííîì èçîáðåòåíèè ñïèðò, îáðàçóþùèéñ  èç àëêèëïåðîêñèäà, ìîæåò ïðåäñòàâë òü
ñîáîé R3OH (ãäå R3 ïðèíèìàåò çíà÷åíè , îïðåäåëåííûå äë  ôîðìóëû (2)), êîãäà
àëêèëïåðîêñèä ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñîåäèíåíèå ôîðìóëû (2). Êðîìå òîãî,
êîãäà R2 ïðåäñòàâë åò ñîáîé Ñ1-20 àëèôàòè÷åñêóþ óãëåâîäîðîäíóþ ãðóïïó, â êà÷åñòâå
ñïèðòà, îáðàçóþùåãîñ  èç àëêèëïåðîêñèäà, áóäåò òàêæå îáðàçîâûâàòüñ  R2-OH. Â
êà÷åñòâå êîíêðåòíîãî ïðèìåðà ñïèðòà, ïîëó÷åííîãî èç àëêèëïåðîêñèäà, ìîæåò áûòü óêàçàí
òðåò-áóòèëîâûé ñïèðò èëè 2-ýòèëãåêñèëîâûé ñïèðò.

Êîãäà R2 â ñîåäèíåíèè ôîðìóëû (2) èëè â ñîåäèíåíèè ôîðìóëû (2à) ïðåäñòàâë åò ñîáîé
àðîìàòè÷åñêóþ óãëåâîäîðîäíóþ ãðóïïó, R2-OH, ïîëó÷åííûé â ðåçóëüòàòå ðàçëîæåíè 
àëêèëïåðîêñèäà, áóäåò, âåðî òíî, ïðåäñòàâë òü ñîáîé áîëåå âûñîêîêèï ùèé êîìïîíåíò,
÷åì R3-OH èëè òðåò-áóòèëîâûé ñïèðò, è áóäåò, âåðî òíî, ñîäåðæàòüñ  â êóáîâîì îñòàòêå,
õîò  ýòî ìîæåò çàâèñåòü è îò ñòðóêòóðû R2. Â ýòîì ñëó÷àå ïðè î÷èñòêå êóáîâîé æèäêîñòè,
êàê îïèñàíî äàëåå, òàêîé R2OH ìîæåò ëåãêî îòäåë òüñ  îò ôòîðèðîâàííîãî ñïèðòà.

Ñïîñîá äàííîãî èçîáðåòåíè  îòëè÷àåòñ  òåì, ÷òî ôòîðèðîâàííûé ñïèðò è ñïèðò,
îáðàçîâàííûé èç àëêèëïåðîêñèäà, êîòîðûå, åñëè îíè ïðèñóòñòâóþò îäíîâðåìåííî, ìîãóò
ïëîõî ðàçäåë òüñ  ïåðåãîíêîé, ðàçäåë þò ñíà÷àëà ïåðåãîíêîé â ñïåöèàëüíûõ óñëîâè õ, à
çàòåì ôòîðèðîâàííûé ñïèðò, ñîäåðæàùèéñ  â êóáîâîé æèäêîñòè, î÷èùàåòñ  ñ ïîìîùüþ
äîïîëíèòåëüíîé ñòàäèè î÷èñòêè. Òàêèì îáðàçîì ìîæíî ïîëó÷èòü ôòîðèðîâàííûé ñïèðò
âûñîêîé ÷èñòîòû ïðè íåáîëüøîì êîëè÷åñòâå ñòàäèé. Ôèãóðû 1-3 ïðåäñòàâë þò ñîáîé
òåõíîëîãè÷åñêèå ñõåìû, èëëþñòðèðóþùèå âîïëîùåíè  äàííîãî èçîáðåòåíè ,
ñîîòâåòñòâåííî. Äàëåå áóäåò îïèñàíî âîïëîùåíèå, â êîòîðîì â êà÷åñòâå àëêèëïåðîêñèäà
èñïîëüçóåòñ  Ñ(ÑÍ3)3-Î-Î-Ñ(ÑÍ3).

Ïîñëå çàâåðøåíè  ðåàêöèè ðåàêöèîííà  æèäêîñòü, ñîäåðæàùà  ìåòàíîë,
âçàèìîäåéñòâîâàâøèé ñ òåòðàôòîðýòèëåíîì èëè ãåêñàôòîðïðîïèëåíîì, áóäåò ïîñòóïàòü èç
ðåàêòîðà íà ñòàäèþ ïåðåãîíêè.

Ðåàêöèîííà  æèäêîñòü (íàçûâàåìà  äàëåå íåî÷èùåííîé ðåàêöèîííîé æèäêîñòüþ) ïîñëå
çàâåðøåíè  ðåàêöèè ïåðåä ñòàäèåé îòãîíêè ñîäåðæèò öåëåâîé ôòîðèðîâàííûé ñïèðò,
íåïðîðåàãèðîâàâøèé ìåòàíîë, ñïèðò, îáðàçóþùèéñ  èç àëêèëïåðîêñèäà è â äàííîì ñëó÷àå
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ïðåäñòàâë þùèé ñîáîé Ñ(ÑÍ3)3-ÎÍ (íàçûâàåìûé äàëåå òðåò-áóòèëîâûì ñïèðòîì),
ïîëó÷åííûé èç Ñ(ÑÍ3)3-Î-Î-Ñ(ÑÍ3)3, è íåðàçëîæèâøèéñ  àëêèëïåðîêñèä.

Íåî÷èùåííà  ðåàêöèîííà  æèäêîñòü ìîæåò ñðàçó æå ïîäâåðãàòüñ  ïåðåãîíêå, íî â òîì
ñëó÷àå, êîãäà ïðèñóòñòâóåò òâåðäîå âåùåñòâî èëè ò.ï. ïðè íåîáõîäèìîñòè ìîæåò
ïðîâîäèòüñ  ôèëüòðîâàíèå èëè ò.ï. Â ñïîñîáå äàííîãî èçîáðåòåíè  íåîá çàòåëüíî
ïðåäâàðèòåëüíî íàãðåâàòü íåî÷èùåííóþ ðåàêöèîííóþ æèäêîñòü è ïðåäïî÷òèòåëüíî
îòãîí òü åå ïðàêòè÷åñêè ñðàçó.

Êîëè÷åñòâî ñïèðòà, ïîëó÷åííîãî èç àëêèëïåðîêñèäà è ñîäåðæàùåãîñ  â íåî÷èùåííîé
ðåàêöèîííîé æèäêîñòè, îáû÷íî ñîñòàâë åò îò ïðèìåðíî 1000 äî 10000 ÷/ìëí.

Äë  òîãî ÷òîáû èç íåî÷èùåííîé ðåàêöèîííîé æèäêîñòè íà ñòàäèè ïåðåãîíêè ïîëó÷èòü
òðåò-áóòèëîâûé ñïèðò, ýôôåêòèâíî ñêîíöåíòðèðîâàííûé â îòáèðàåìîé ñ òàðåëêè ôðàêöèè,
ïðåäïî÷òèòåëüíî, ÷òîáû ïåðåä ïåðåãîíêîé â íåî÷èùåííîé ðåàêöèîííîé æèäêîñòè
îäíîâðåìåííî è â äîñòàòî÷íûõ êîëè÷åñòâàõ ïðèñóòñòâîâàëè HF è âîäà. Ñ ýòîé öåëüþ
ïðåäïî÷òèòåëüíî äîáàâë òü âîäó èëè HF, ïî íåîáõîäèìîñòè, äë  ðåãóëèðîâàíè  êîëè÷åñòâ
âîäû è HF â íåî÷èùåííîé ðåàêöèîííîé æèäêîñòè. Ñîäåðæàíèå âîäû â íåî÷èùåííîé
ðåàêöèîííîé æèäêîñòè ïîñëå äîáàâëåíè  ïðåäïî÷òèòåëüíî ñîñòàâë åò îò 0,1 äî 10 ìàñ.%,
áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 0,5 äî 10 ìàñ.%, îñîáåííî ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 1 äî 10 ìàñ.%.
Ñîäåðæàíèå HF â íåî÷èùåííîé ðåàêöèîííîé æèäêîñòè ïîñëå äîáàâëåíè  ñîñòàâë åò
ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 0,01 äî 10 ìàñ.%, áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 0,01 äî 5 ìàñ.%.

Ôèã.1 ïðåäñòàâë åò ñîáîé òåõíîëîãè÷åñêóþ ñõåìó âîïëîùåíè  ñïîñîáà, â êîòîðîì
íåî÷èùåííà  ðåàêöèîííà  æèäêîñòü ðàçäåë åòñ  ñ ïîìîùüþ ïåðåãîíêè íà ôðàêöèþ,
ñîäåðæàùóþ ñïèðò, îáðàçóþùèéñ  èç àëêèëïåðîêñèäà, è êóáîâóþ æèäêîñòü â êóáå
äèñòèëë öèîííîé êîëîííû, ñîäåðæàùóþ ôòîðèðîâàííûé ñïèðò (êóáîâà  æèäêîñòü áóäåò
ïîäàâàòüñ  íà ñòàäèþ î÷èñòêè).

Íà ýòîé ñòàäèè ïåðåãîíêó, ñ òî÷êè çðåíè  ÷èñòîòû äèñòèëë öèè, ïðåäïî÷òèòåëüíî
ïðîâîäèòü ñ èñïîëüçîâàíèåì äèñòèëë öèîííîé êîëîííû. Â êà÷åñòâå äèñòèëë öèîííîé
êîëîííû ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðèìåí òü êîëîííó ñ ÷èñëîì òåîðåòè÷åñêèõ òàðåëîê îò 10 äî
100.

Íà ñòàäèè ïåðåãîíêè íåî÷èùåííà  ðåàêöèîííà  æèäêîñòü ïåðåãîí åòñ  â ïðèñóòñòâèè
âîäû è HF. È íåî÷èùåííà  ðåàêöèîííà  æèäêîñòü äåëèòñ  íà ôðàêöèþ, ñîäåðæàùóþ ñïèðò
(â äàííîì ñëó÷àå òðåò-áóòèëîâûé ñïèðò), îáðàçóþùèéñ  èç àëêèëïåðîêñèäà, è êóáîâóþ
æèäêîñòü â êóáå äèñòèëë öèîííîãî àïïàðàòà, ñîäåðæàùóþ ôòîðèðîâàííûé ñïèðò. Ñ ýòîé
öåëüþ ïðåäïî÷òèòåëüíî, ÷òîáû óêàçàííà  íåî÷èùåííà  ðåàêöèîííà  æèäêîñòü íàãðåâàëàñü
â óñëîâè õ, ïðè êîòîðûõ ìàíîìåòðè÷åñêîå äàâëåíèå ñîñòàâë åò îò 0 äî 0,1 ÌÏà,
ïðåäïî÷òèòåëüíî 0 ÌÏà (òî åñòü ðàâíî àòìîñôåðíîìó äàâëåíèþ), è òåìïåðàòóðà îòãîíêè
ñîñòàâë åò îò 40 äî 130°Ñ, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 60 äî 130°Ñ.

Òðåò-áóòèëîâûé ñïèðò ïðåäïî÷òèòåëüíî âûäåë þò èç íåî÷èùåííîé ðåàêöèîííîé
æèäêîñòè â âèäå ôðàêöèè, ñîäåðæàùåé ìåòàíîë, HF è âîäó. Áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî
ôðàêöèþ, ñîäåðæàùóþ òðåò-áóòèëîâûé ñïèðò, îòãîí þò èç âåðõíåé ÷àñòè äèñòèëë öèîííîé
êîëîííû, è îñîáåííî ïðåäïî÷òèòåëüíî, ÷òîáû ýòà ôðàêöè , ñîäåðæàùà  íàð äó ñ òðåò-
áóòèëîâûì ñïèðòîì, â îñíîâíîì ìåòàíîë, HF è âîäó, îòãîí ëàñü èç âåðõíåé ÷àñòè êîëîííû.

Ñîäåðæàíèå òðåò-áóòèëîâîãî ñïèðòà â êóáîâîé æèäêîñòè ïîñëå ïåðåãîíêè (äàëåå
íàçûâàåìîé ïåðâè÷íîé ïåðåãîíêîé) íåî÷èùåííîé ðåàêöèîííîé æèäêîñòè, äðóãèìè ñëîâàìè,
îñòàòî÷íîå ñîäåðæàíèå òðåò-áóòèëîâîãî ñïèðòà ïðåäïî÷òèòåëüíî  âë åòñ  íàñòîëüêî
íèçêèì, íàñêîëüêî ýòî âîçìîæíî. Ïðè ïðèìåíåíèè îáû÷íîãî äèñòèëë öèîííîãî àïïàðàòà
îñòàòî÷íóþ äîëþ òðåò-áóòèëîâîãî ñïèðòà ïðåäïî÷òèòåëüíî äîâîä ò äî çíà÷åíè  ñàìîå
áîëüøåå 1000 ÷/ìëí (íî íå ðàâíîãî 0). Äîâåäåíèå ñîäåðæàíè  äî çíà÷åíè  ñàìîå áîëüøåå
1000 ÷/ìëí (íî íå ðàâíîãî 0)  âë åòñ  ïðåèìóùåñòâåííûì, òàê êàê ÷èñòîòà
ôòîðèðîâàííîãî ñïèðòà ìîæåò áûòü ëåãêî ïîâûøåíà ïðè îñóùåñòâëåíèè ïîñëåäóþùåé
ñòàäèè î÷èñòêè â çàâèñèìîñòè îò æåëàåìîé ÷èñòîòû. Íàïðèìåð, åñëè ñîäåðæàíèå
ñîñòàâë åò ñàìîå áîëüøåå 1000 ÷/ìëí (íî íå ðàâíî 0), íà ñòàäèè î÷èñòêè, êîòîðà  áóäåò
îïèñàíà äàëåå, ôòîðèðîâàííûé ñïèðò, èìåþùèé ÷èñòîòó, ïî ìåíüøåé ìåðå, 99,9 ìàñ.%,
ìîæåò áûòü âûäåëåí ñ âûõîäîì 50% èç ðàñ÷åòà íà ñîäåðæàíèå ôòîðèðîâàííîãî ñïèðòà â
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íåî÷èùåííîé ðåàêöèîííîé æèäêîñòè.
Ôèã.2 ïðåäñòàâë åò ñîáîé òåõíîëîãè÷åñêóþ ñõåìó âîïëîùåíè , â êîòîðîì ñòàäè 

î÷èñòêè êóáîâîé æèäêîñòè, ñîäåðæàùåé ôòîðèðîâàííûé ñïèðò (ôèã.1),  âë åòñ 
ïåðåãîíêîé. Êóáîâà  æèäêîñòü, âûäåëåííà  èç àïïàðàòà äèñòèëë öèè (ïåðâà 
äèñòèëë öèîííà  êîëîííà íà ôèã.2) íà ñòàäèè äèñòèëë öèè, áóäåò ïîäàâàòüñ  íà ñòàäèþ
î÷èñòêè. Ñïîñîá îñóùåñòâëåíè  î÷èñòêè íå îãðàíè÷åí, íî ïðåäïî÷òèòåëüíî  âë åòñ 
ïåðåãîíêîé (âòîðà  äèñòèëë öèîííà  êîëîííà íà ôèã.2). Ñ ïîìîùüþ ïåðåãîíêè êóáîâîé
æèäêîñòè ñ èñïîëüçîâàíèåì âòîðîé äèñòèëë öèîííîé êîëîííû (äàëåå íàçûâàåìîé âòîðîé
ïåðåãîíêîé) â êà÷åñòâå öåëåâîãî êîìïîíåíòà ìîæåò áûòü âûäåëåí ôòîðèðîâàííûé ñïèðò
âûñîêîé ÷èñòîòû. Êðîìå òîãî, â ñëó÷àå êîãäà ôòîðèðîâàííûé ñïèðò âûäåë åòñ  âî âòîðîé
äèñòèëë öèè, ïðåäïî÷òèòåëüíî âûäåë òü ôòîðèðîâàííûé ñïèðò â âèäå ôðàêöèè, êàê
ïîêàçàíî íà ôèã.2, à íå â âèäå êóáîâîé æèäêîñòè, ïîñêîëüêó òàêèì îáðàçîì ìîæåò áûòü
âûäåëåí ôòîðèðîâàííûé ñïèðò áîëåå âûñîêîé ÷èñòîòû. Êðîìå òîãî, ñòàäè  î÷èñòêè
êóáîâîé æèäêîñòè, ñîäåðæàùåé ôòîðèðîâàííûé ñïèðò è ïîëó÷åííîé ñ ïîìîùüþ ïåðâîé
ïåðåãîíêè, ìîæåò ïðîâîäèòüñ  ñ ïîìîùüþ àïïàðàòà ìíîãîðàçîâîé ïåðåãîíêè. Íàïðèìåð, íà
ôèã.2 ïðåäñòàâëåíî âîïëîùåíèå, â êîòîðîì ïðèìåí þòñ  âòîðà  è òðåòü 
äèñòèëë öèîííûå êîëîííû. Êðîìå òîãî, êàæäà  ïåðåãîíêà ìîæåò ïðîâîäèòüñ  â ñèñòåìå
íåïðåðûâíîãî èëè ïåðèîäè÷åñêîãî äåéñòâè .

Ôèã.3 ïðåäñòàâë åò ñîáîé òåõíîëîãè÷åñêóþ ñõåìó âîïëîùåíè , êîòîðîå âêëþ÷àåò
ñòàäèþ äîïîëíèòåëüíîé ïåðåãîíêè ôðàêöèè (äàëåå íàçûâàåìîé ïåðâîé ôðàêöèåé),
ïîëó÷åííîé â ïåðâîé ïåðåãîíêå, äë  âûäåëåíè  ìåòàíîëà èç ïåðâîé ôðàêöèè. Êàê ïîêàçàíî
íà ôèã.3, ïåðâà  ôðàêöè , âûäåëåííà  èç âåðõíåé ÷àñòè äèñòèëë öèîííîãî àïïàðàòà
(ïåðâà  äèñòèëë öèîííà  êîëîííà íà ôèã.2) íà ñòàäèè ïåðâîé ïåðåãîíêè (ïåðâà  ôðàêöè ,
ïîìèìî ìåòàíîëà, ìîæåò ñîäåðæàòü òðåò-áóòèëîâûé ñïèðò, HF è âîäó), áóäåò ïîñòóïàòü â
äðóãîé äèñòèëë öèîííûé àïïàðàò (âòîðà  äèñòèëë öèîííà  êîëîííà íà ôèã.3). Ìåòàíîë
âûäåë åòñ  â âèäå ôðàêöèè (äàëåå íàçûâàåìîé âòîðîé ôðàêöèåé), êîòîðà  ìîæåò áûòü
ïîëó÷åíà èç âåðõíåé ÷àñòè âòîðîé äèñòèëë öèîííîé êîëîííû â ðåçóëüòàòå ïåðåãîíêè.
Ìåòàíîë, âûäåëåííûé â âèäå âòîðîé ôðàêöèè,  âë åòñ  ìåòàíîëîì âûñîêîé ÷èñòîòû è,
ñîîòâåòñòâåííî, ìîæåò âîçâðàùàòüñ  â ðåàêòîð è ïîâòîðíî èñïîëüçîâàòüñ  â ðåàêöèè ñ
òåòðàôòîðýòèëåíîì èëè ãåêñàôòîðïðîïèëåíîì. Ñîäåðæàíèå HF â ìåòàíîëå,
ïðåäñòàâë þùåì ñîáîé âòîðóþ ôðàêöèþ, ïðåäïî÷òèòåëüíî ñîñòàâë åò, ñàìîå áîëüøåå, 10
÷/ìëí.

Ïðèâåäåííîå âûøå îïèñàíèå îòíîñèòñ  ê âîïëîùåíèþ, â êîòîðîì â êà÷åñòâå
àëêèëïåðîêñèäà èñïîëüçóåòñ  Ñ(ÑÍ3)3-Î-Î-Ñ(ÑÍ3)3. Îäíàêî âñå ýòî ïðèìåíèìî ê ñëó÷àþ,
êîãäà â êà÷åñòâå èíèöèàòîðà îáðàçîâàíè  ðàäèêàëîâ èñïîëüçóåòñ  äðóãîé àëêèëïåðîêñèä.

Äë  ôòîðèðîâàííîãî ñïèðòà ôîðìóëû (1), êîòîðûé ñ ïîìîùüþ ñïîñîáà äàííîãî
èçîáðåòåíè  ìîæåò áûòü ïîëó÷åí ñ âûñîêîé ÷èñòîòîé, îñòàòîê ïðè âûïàðèâàíèè îáû÷íî
áóäåò ñîñòàâë òü ñàìîå áîëüøåå 50 ÷/ìëí. Òàêîé ôòîðèðîâàííûé ñïèðò ïîëåçåí â êà÷åñòâå
ðàñòâîðèòåë  äë  èçãîòîâëåíè  çàïèñûâàþùåãî ñëî  ñðåäû çàïèñè èíôîðìàöèè,
ñîäåðæàùåé çàïèñûâàþùèé ñëîé, êîòîðûé ñïîñîáåí çàïèñûâàòü è/èëè ñ÷èòûâàòü
èíôîðìàöèþ ñ ïîìîùüþ ëàçåðà è íàíåñåí íà ñóáñòðàò.

Â ÷àñòíîñòè, ñðåäà çàïèñè èíôîðìàöèè, ñîäåðæàùà  çàïèñûâàþùèé ñëîé, íà êîòîðîì
âîçìîæíà çàïèñü è/èëè ñ÷èòûâàíèå èíôîðìàöèè ñ ïîìîùüþ ëàçåðà, íàíåñåííûé íà
ñóáñòðàò, ìîæåò áûòü ïîëó÷åíà îáðàçîâàíèåì çàïèñûâàþùåãî ñëî , ñîäåðæàùåãî
êðàñèòåëü, â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòàíäàðòíûì ñïîñîáîì, êîãäà êðàñèòåëü ðàñòâîð þò â
ðàñòâîðèòåëå, ñîäåðæàùåì ôòîðèðîâàííûé ñïèðò, ïðåäïî÷òèòåëüíî â ðàñòâîðèòåëå
ôòîðñîäåðæàùåãî òèïà, ñîäåðæàùåì ôòîðèðîâàííûé ñïèðò, ïîëó÷åííûé ðàñòâîð íàíîñ ò
â âèäå ïîêðûòè  íà ñóáñòðàò è çàòåì ñóøàò.

Â êà÷åñòâå òàêîãî êðàñèòåë  ìîæåò, íàïðèìåð, èñïîëüçîâàòüñ  öèàíèíîâûé êðàñèòåëü,
ôòàëîöèàíèíîâûé êðàñèòåëü, ïèðèëèåâûé êðàñèòåëü, òèîïèðèëèåâûé êðàñèòåëü,
ñêâàðèëèåâûé (squarylium) êðàñèòåëü, àçóëåíèåâûé êðàñèòåëü, èíäîôåíîëüíûé êðàñèòåëü,
èíäîàíèëèíîâûé êðàñèòåëü, òðèôåíèëìåòàíîâûé êðàñèòåëü, õèíîíîâûé êðàñèòåëü,
àëþìèíèåâûé êðàñèòåëü, äèèììîíèåâûé êðàñèòåëü èëè êðàñèòåëü íà îñíîâå ñîëè
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êîìïëåêñà ìåòàëëà. Â êà÷åñòâå ñóáñòðàòà ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  ïëàñòìàññà, òàêà  êàê
ïîëèêàðáîíàò, ïîëèìåòèëìåòàêðèëàò, ýïîêñèäíà  ñìîëà, àìîðôíûé ïîëèîëåôèí, ñëîæíûé
ïîëèýôèð èëè ïîëèâèíèëõëîðèä, ñòåêëî èëè êåðàìèêà. Êðîìå òîãî, ìåæäó çàïèñûâàþùèì
ñëîåì è ñóáñòðàòîì ñ öåëüþ óëó÷øåíè  ïëîñêîé ôîðìû, óëó÷øåíè  ñèëû ñöåïëåíè ,
ïðåäîòâðàùåíè  ìîäèôèêàöèè çàïèñûâàþùåãî ñëî  è ò.ä. ìîæåò ôîðìèðîâàòüñ 
ïðîìåæóòî÷íûé ñëîé. Íà çàïèñûâàþùèé ñëîé ìîæåò íàíîñèòüñ  çàùèòíûé ñëîé.

Ïðèìåð
Äàëåå íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå áóäåò îïèñàíî áîëåå ïîäðîáíî ñî ññûëêîé íà ïðèìåð. Â

ýòîì îïèñàíèè ñîäåðæàíèå âîäû îïðåäåë þò ìåòîäîì Êàðëà Ôèøåðà, ñîäåðæàíèå HF
îïðåäåë þò ìåòîäîì ýëåêòðîäíîãî àíàëèçà èîíîâ ôòîðà, è ñîäåðæàíèå îðãàíè÷åñêèõ
ñîåäèíåíèé, òàêèõ êàê ìåòàíîë, òðåò-áóòèëîâûé ñïèðò è ôòîðèðîâàííûé ñïèðò, îïðåäåë þò
ãàçîâîé õðîìàòîãðàôèåé è ñîîòâåòñòâóþùèå ÷àñòè ïðåäñòàâë þò â âèäå % ïëîùàäè
ãàçîâîé õðîìàòîãðàììû.

Ïðèìåð
Â àâòîêëàâ ñ âíóòðåííèì îáúåìîì 5 ì3, èñïîëüçóåìûé â êà÷åñòâå ðåàêòîðà, çàãðóæàþò

ìåòàíîë (3 ì3) è Perbutyl D (20 êã) â êà÷åñòâå àëêèëïåðîêñèäà, àâòîêëàâ ïðîäóâàþò
àçîòîì è çàòåì íàãðåâàþò äî 125°C, ïîñëå ÷åãî íåïðåðûâíî ïîäàþò òåòðàôòîðýòèëåí
òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû âíóòðåííåå äàâëåíèå ñîñòàâë ëî 0,8 ÌÏà, è âçàèìîäåéñòâèå
ïðîäîëæàþò â òå÷åíèå 16 ÷àñîâ. Íåî÷èùåííà  ðåàêöèîííà  æèäêîñòü ïîñëå
âçàèìîäåéñòâè  ñîäåðæèò 100 ÷/ìëí íåïðîðåàãèðîâàâøåãî Perbutyl D, 8000 ÷/ìëí òðåò-
áóòèëîâîãî ñïèðòà, 1500 ÷/ìëí HF, 3000 ÷/ìëí âîäû è ìåòàíîë â êà÷åñòâå îñòàëüíîãî
êîìïîíåíòà. Ê ýòîé íåî÷èùåííîé ðåàêöèîííîé æèäêîñòè äîáàâë þò âîäó òàêèì îáðàçîì,
÷òîáû ñîäåðæàíèå âîäû ñîñòàâë ëî 5 ìàñ.%. Ïîëó÷åííóþ ñìåñü ïîäàþò â ïåðâóþ
äèñòèëë öèîííóþ êîëîííó â ñîîòâåòñòâèè ñ òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìîé, ïðåäñòàâëåííîé íà
ôèã.1, è ïîääåðæèâà  äàâëåíèå íà óðîâíå 0,1 ÌÏà, äèñòèëë òîð íàãðåâàþò è íåî÷èùåííóþ
æèäêóþ ðåàêöèîííóþ ñìåñü ðàçäåë þò íà âåðõíèé ïîãîí êîëîííû, ñîäåðæàùèé ìåòàíîë,
òðåò-áóòèëîâûé ñïèðò, HF è âîäó è îòãîí åìûé èç âåðõíåé ÷àñòè äèñòèëë öèîííîé êîëîííû
ïðè òåìïåðàòóðå ïåðåãîíêè â èíòåðâàëå îò 65 äî 100°Ñ, è êóáîâóþ æèäêîñòü, ñîäåðæàùóþ
ôòîðèðîâàííûé ñïèðò, êîòîðóþ âûäåë þò èç êóáîâîé ÷àñòè. Ñîäåðæàíèå òðåò-áóòèëîâîãî
ñïèðòà â êóáîâîé æèäêîñòè ñíèæàþò äî óðîâí  íå âûøå 100 ÷/ìëí. Êóáîâóþ æèäêîñòü
çàãðóæàþò â äèñòèëë öèîííûé àïïàðàò ñ ÷èñëîì òåîðåòè÷åñêèõ òàðåëîê, ðàâíûì 40
òàðåëêàì, è î÷èñòêó ïðîâîä ò ïåðåãîíêîé ïåðèîäè÷åñêèì ñïîñîáîì (óñëîâè  ïåðåãîíêè:
0,025 ÌÏà, 65-80°Ñ), â ðåçóëüòàòå ïîëó÷àþò HCF2CF2CH2OH ñ âûõîäîì 80% èç ðàñ÷åòà íà
HCF2CF2CH2OH, ïðèñóòñòâóþùèé â íåî÷èùåííîé ðåàêöèîííîé æèäêîñòè. ×èñòîòà
ïîëó÷åííîãî HCF2CF2CH2OH ñîñòàâë åò, ïî ìåíüøåé ìåðå, 99,9 ìàñ.%, è îñòàòîê ïîñëå
âûïàðèâàíè  ñîñòàâë åò íå áîëåå 50 ÷/ìëí.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ôðàêöè , âûäåëåííà  èç âåðõíåé ÷àñòè ïåðâîé äèñòèëë öèîííîé
êîëîííû, ñîäåðæèò 150 ÷/ìëí Perbutyl D, 15000 ÷/ìëí òðåò-áóòèëîâîãî ñïèðòà, 2800
÷/ìëí HF, 8 ìàñ.% âîäû è ìåòàíîëà. Ýòó ôðàêöèþ ââîä ò â äðóãóþ äèñòèëë öèîííóþ
êîëîííó (ñîîòâåòñòâóþùóþ âòîðîé äèñòèëë öèîííîé êîëîííå íà ôèã.3) è ïåðåãîí þò
(óñëîâè  ïåðåãîíêè: 0,1 ÌÏà, 65°Ñ), â ðåçóëüòàòå èç âåðõíåé ÷àñòè âòîðîé
äèñòèëë öèîííîé êîëîííû âûäåë þò ìåòàíîë, ñîäåðæàùèé íå áîëåå 10 ÷/ìëí òðåò-
áóòèëîâîãî ñïèðòà, íå áîëåå 10 ÷/ìëí HF è íå áîëåå 1000 ÷/ìëí âîäû.

Ïðîìûøëåííà  ïðèìåíèìîñòü
Â ñîîòâåòñòâèè ñ äàííûì èçîáðåòåíèåì ôòîðèðîâàííûé ñïèðò âûñîêîé ÷èñòîòû, òàêîé

êàê HCF2CF2CH2OH, H(CF2CF2)2CH2OH èëè HCF(CF3)CF2CH2OH, êîòîðûé ïîëåçåí äë 
ïîëó÷åíè  ôîòîðåöåïòîðà ïëåíêè èëè ñðåäû çàïèñè èíôîðìàöèè (òàêîé êàê îïòè÷åñêèé
äèñê, íàïðèìåð CD-R èëè DVD-R), ñîäåðæàùåé çàïèñûâàþùèé ñëîé, íà êîòîðûé âîçìîæíà
çàïèñü è/èëè ñ÷èòûâàíèå èíôîðìàöèè ñ ïîìîùüþ ëàçåðà, íàíåñåííûé íà ñóáñòðàò, ìîæåò
áûòü ïîëó÷åí ñ âûñîêèì âûõîäîì î÷èñòêè ïðè íåáîëüøîì êîëè÷åñòâå ñòàäèé. Êðîìå òîãî,
ìåòàíîë, èñïîëüçóåìûé â èçáûòî÷íîì êîëè÷åñòâå, ìîæåò áûòü âûäåëåí ïîñëå ðåàêöèè è
èñïîëüçîâàòüñ  ïîâòîðíî. Â ñëó÷àå êîãäà ôòîðèðîâàííûé ñïèðò, ïîëó÷åííûé ñ ïîìîùüþ
äàííîãî èçîáðåòåíè , ïîëó÷åí â êà÷åñòâå êîìïîíåíòà îòãîíêè, åùå îäíèì äîñòîèíñòâîì
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 âë åòñ  òî, ÷òî îí íå áóäåò ñîäåðæàòü âêëþ÷åíèå êóáîâîãî îñòàòêà.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá ïîëó÷åíè  ôòîðèðîâàííîãî ñïèðòà, êîòîðûé âêëþ÷àåò âçàèìîäåéñòâèå

ìåòàíîëà ñ òåòðàôòîðýòèëåíîì èëè ãåêñàôòîðïðîïèëåíîì â ïðèñóòñòâèè àëêèëïåðîêñèäà ñ
ïîëó÷åíèåì ôòîðèðîâàííîãî ñïèðòà ôîðìóëû (1):

H(CFR1CF2)nCH2OH, (1)
ãäå n ðàâíî 1 èëè 2 è êîãäà n ðàâíî 1, R1 ïðåäñòàâë åò ñîáîé F èëè CF3, à êîãäà n

ðàâíî 2, R1 ïðåäñòàâë åò ñîáîé F, ãäå â óêàçàííîì ñïîñîáå ðåàêöèîííóþ æèäêîñòü ïîñëå
çàâåðøåíè  ðåàêöèè ïåðåãîí þò â äèñòèëë öèîííîé êîëîííå â ïðèñóòñòâèè âîäû è HF, ñ
ðàçäåëåíèåì íà ôðàêöèþ, îòãîí åìóþ èç âåðõíåé ÷àñòè äèñòèëë öèîííîé êîëîííû è
ñîäåðæàùóþ ñïèðò, îáðàçóþùèéñ  èç àëêèëïåðîêñèäà, ìåòàíîë, âîäó è HF, è êóáîâóþ
æèäêîñòü, ñîäåðæàùóþ ôòîðèðîâàííûé ñïèðò ôîðìóëû (1), à çàòåì êóáîâóþ æèäêîñòü
î÷èùàþò äë  âûäåëåíè  ôòîðèðîâàííîãî ñïèðòà ôîðìóëû (1).

2. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì ôðàêöèþ ïîäâåðãàþò äîïîëíèòåëüíîé ïåðåãîíêå è
îòîãíàííûé ìåòàíîë ïîâòîðíî èñïîëüçóþò â ðåàêöèè.

3. Ñïîñîá ïî ï. 1 èëè 2, ãäå êóáîâà  æèäêîñòü ïîñëå îòãîíêè ñîäåðæèò ñïèðò,
ïîëó÷åííûé èç àëêèëïåðîêñèäà, â êîëè÷åñòâå íå áîëåå 1000 ÷./ìëí (íî íå ðàâíîì 0).

4. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïï. 1-3, ãäå îñóùåñòâë åòñ  ïåðåãîíêà ðåàêöèîííîé æèäêîñòè,
â êîòîðîé ñîäåðæàíèå HF äîâåäåíî äî çíà÷åíè  îò 0,01 äî 10 ìàñ.% è ñîäåðæàíèå âîäû
äîâåäåíî äî çíà÷åíè  îò 0,1 äî 10 ìàñ.%.

5. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïï. 1-4, ãäå óñëîâè  ïåðåãîíêè  âë þòñ  òàêèìè, ÷òî
ìàíîìåòðè÷åñêîå äàâëåíèå â ïðîöåññå ïåðåãîíêè ñîñòàâë åò 0 - 0,1 ÌÏà è òåìïåðàòóðà
ïåðåãîíêè ñîñòàâë åò 40 - 130°Ñ.

6. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïï. 1-5, ãäå àëêèëïåðîêñèä ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñîåäèíåíèå
ïðèâåäåííîé íèæå ôîðìóëû (2à) è ðåàêöèþ ïðîâîä ò ïðè òåìïåðàòóðå 100 - 140°Ñ:

Ñ(ÑÍ3)3-Î-Î-R2 (2a), (2à)
ãäå R2 ïðåäñòàâë åò ñîáîé Ñ1-20 àëèôàòè÷åñêóþ óãëåâîäîðîäíóþ ãðóïïó èëè

àðîìàòè÷åñêóþ óãëåâîäîðîäíóþ ãðóïïó.
7. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïï. 1-6, ãäå î÷èñòêó êóáîâîé æèäêîñòè ïðîâîä ò ïîñðåäñòâîì

ïåðåãîíêè ñ ïîìîùüþ äèñòèëë öèîííîé êîëîííû è ôòîðèðîâàííûé ñïèðò ôîðìóëû (1)
îòãîí þò èç âåðõíåé ÷àñòè êîëîííû.
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