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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ìàøèíîñòðîåíèþ è

ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äë  ïîâåðõíîñòíîé
çàêàëêè èçäåëèé. Ñïîñîá âêëþ÷àåò ïðîâåäåíèå
ñâåòëîé çàêàëêè ïóòåì íàãðåâà è îõëàæäåíè 
èçäåëèé â âàêóóìíîé êàìåðå â ïîòîêå àðãîíà.
Ñêîðîñòü ïîòîêà àðãîíà ïðåâûøàåò êðèòè÷åñêóþ
ñêîðîñòü çàêàëêè ñòàëè. Íàãðåâ îñóùåñòâë þò äî

òåìïåðàòóðû 830°Ñ â ïëàçìå ïîâûøåííîé
ïëîòíîñòè òëåþùåãî ðàçð äà, ñîçäàâàåìîé ìåæäó
äåòàëüþ è ýêðàíîì çà ñ÷åò ýôôåêòà ïîëîãî êàòîäà.
Òåõíè÷åñêèì ðåçóëüòàòîì èçîáðåòåíè   âë åòñ 
ñîçäàíèå ñïîñîáà, ïîçâîë þùåãî ïîâûñèòü
êà÷åñòâî çàêàëêè è ðàâíîìåðíîñòü íàãðåâà
ïîâåðõíîñòè ïðè íåîáõîäèìîé òåìïåðàòóðå. 1 èë.
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(57) Abstract: 
FIELD: machine engineering, possibly surface

hardening of articles.
SUBSTANCE: method comprises steps of carrying

out bright quenching due to heating and cooling
articles in evacuated chamber in argon flow whose
rate exceeds critical rate of steel quenching.
Heating is realized up to temperature 830°C in glow-
discharge plasma of increased intensity created
between part and screen due to hollow cathode effect.

EFFECT: improved quality of quenched articles

due to highly uniform heating of their surface at
desired temperature.

1 dwg, 1 ex  
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RU 2 277 592 C2

Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ìàøèíîñòðîåíèþ è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äë 
ïîâåðõíîñòíîé çàêàëêè èçäåëèé.

Èçâåñòåí ñïîñîá (Ïàòåíò ÐÔ ¹2005798, êë. C 21 D 1/42, C 21 D 9/06, 15.01.94)
èíäóêöèîííîé çàêàëêè äåòàëåé, âêëþ÷àþùèé ïîñëåäîâàòåëüíûé íàãðåâ äåòàëè ïî äëèíå ñ
ïîìîùüþ èíäóêöèîííîé êàòóøêè, ïèòàåìîé ïåðåìåííûì ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì, è
íåìåäëåííîå ìãíîâåííîå îõëàæäåíèå.

Íåäîñòàòêîì àíàëîãà  âë åòñ  ñëîæíîñòü îáîðóäîâàíè  è òåõíîëîãèè, à òàêæå
íåîáõîäèìîñòü ïðîåêòèðîâàíè  ñïåöèàëüíîãî îáîðóäîâàíè .

Íàèáîëåå áëèçêèì ïî òåõíè÷åñêîé ñóùíîñòè è äîñòèãàåìîìó ýôôåêòó ê çà âë åìîìó
 âë åòñ  ñïîñîá (Ïàòåíò ÐÔ ¹2095462, êë. Ñ 23 Ñ 8/36, 10.11.97) èîííîãî àçîòèðîâàíè 
èçäåëèé â òëåþùåì ðàçð äå, âêëþ÷àþùèé íàãðåâ è áîìáàðäèðîâêó ïîâåðõíîñòè èîíàìè
àçîòà, îáðàçóåìûìè â ïëàçìå ïîâûøåííîé ïëîòíîñòè, ñîçäàâàåìîé ñ ïîìîùüþ ñèñòåìû,
ðåàëèçóþùåé ýôôåêò ïîëîãî êàòîäà.

Íåäîñòàòêîì ïðîòîòèïà  âë åòñ  íåâîçìîæíîñòü ïðîâåäåíè  ïîâåðõíîñòíîé çàêàëêè
äåòàëåé.

Çàäà÷åé, íà ðåøåíèå êîòîðîé íàïðàâëåíî ïðåäëàãàåìîå èçîáðåòåíèå,  âë åòñ 
ïîëó÷åíèå âîçìîæíîñòè ïðîâåäåíè  ïîâåðõíîñòíîé çàêàëêè äåòàëåé, ïîâûøåíèå êà÷åñòâà
çàêàëêè è ðàâíîìåðíîñòè íàãðåâà ïîâåðõíîñòè äî íåîáõîäèìîé òåìïåðàòóðû.

Çàäà÷à ðåøàåòñ  çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíè  ñïîñîáà îáðàáîòêè ñòàëüíûõ èçäåëèé,
âêëþ÷àþùåãî ïðîâåäåíèå ñâåòëîé çàêàëêè ïóòåì íàãðåâà è îõëàæäåíè  èçäåëèé â
âàêóóìíîé êàìåðå â ïîòîêå àðãîíà ñî ñêîðîñòüþ, ïðåâûøàþùåé êðèòè÷åñêóþ ñêîðîñòü
çàêàëêè ñòàëè, è â îòëè÷èå îò ïðîòîòèïà â ïðîöåññå îáðàáîòêè îñóùåñòâë þò íàãðåâ äî
òåìïåðàòóðû 830°Ñ â ïëàçìå ïîâûøåííîé ïëîòíîñòè òëåþùåãî ðàçð äà, ñîçäàâàåìîé
ìåæäó äåòàëüþ è ýêðàíîì çà ñ÷åò ýôôåêòà ïîëîãî êàòîäà.

Ýôôåêò ïîëîãî êàòîäà ïðî âë åòñ  â çíà÷èòåëüíîì ïîâûøåíèè ïëîòíîñòè òîêà,
óâåëè÷åíèè ñòåïåíè èîíèçàöèè ïëàçìû, ïðè îäíîâðåìåííîì ñíèæåíèè íàïð æåíè  ãîðåíè 
ðàçð äà. Â îòëè÷èå îò ïðîòîòèïà ýôôåêò ïîëîãî êàòîäà èñïîëüçóåòñ  äë  ïîâåðõíîñòíîé
çàêàëêè äåòàëè.

Èñïîëüçîâàíèå äàííîãî ýôôåêòà ïîçâîë åò ïîâûñèòü êà÷åñòâî çàêàëêè, ïðèâîäèò ê
óäåøåâëåíèþ è óïðîùåíèþ ïðîöåññà, óìåíüøåíèþ âðåìåíè îáðàáîòêè.

Ñóùåñòâî èçîáðåòåíè  ïî ñí åòñ  ÷åðòåæîì.
Íà ÷åðòåæå èçîáðàæåíà ñõåìà ðåàëèçàöèè ñïîñîáà ñâåòëîé çàêàëêè èçäåëèé â òëåþùåì

ðàçð äå ñ ýôôåêòîì ïîëîãî êàòîäà. Ñõåìà ñîäåðæèò èñòî÷íèê ïèòàíè  1, àíîä 2, êàòîä-
äåòàëü 3, ýêðàí â âèäå ñåòêè 4, óñòàíîâëåííûé íà îïðåäåëåííîì ðàññòî íèè îò êàòîä-
äåòàëè 3, óñòðîéñòâî ïîäà÷è ãàçà äë  îõëàæäåíè  5.

Ïðèìåð êîíêðåòíîé ðåàëèçàöèè ñïîñîáà.
Ñïîñîá îñóùåñòâë åòñ  ñëåäóþùèì îáðàçîì: â âàêóóìíîé êàìåðå óñòàíàâëèâàþò

îáðàáàòûâàåìóþ äåòàëü, íàïðèìåð çóá÷àòîå êîëåñî èç ëåãèðîâàííîé êîíñòðóêöèîííîé
ñòàëè 40Õ, è ýêðàí. Çàòåì â êàìåðå ñîçäàþò ðàáî÷åå äàâëåíèå ðàâíîå 100 Ïà,
íåîáõîäèìîå äë  çàæèãàíè  òëåþùåãî ðàçð äà. Â êàìåðó ïîäàþò àðãîí. Ñ ïîìîùüþ
ýôôåêòà ïîëîãî êàòîäà ïðîèñõîäèò íàãðåâ äåòàëè äî òåìïåðàòóðû 830°Ñ, çàòåì
îñóùåñòâë þò ðåçêîå îõëàæäåíèå â ïîòîêå àðãîíà ñî ñêîðîñòüþ Vîõë.=300 ãðàä/ñ,
îáåñïå÷èâàþùóþ ïîëó÷åíèå ñòðóêòóðû ìàðòåíñèòà â ïðåäåëàõ çàäàííîãî ñå÷åíè  èçäåëè .
Ïðè ýòîì îäíèì èç ïðåèìóùåñòâ çà âëåííîãî ñïîñîáà  âë åòñ  îòñóòñòâèå çàêàëî÷íûõ
äåôåêòîâ.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Ñïîñîá îáðàáîòêè ñòàëüíûõ èçäåëèé, âêëþ÷àþùèé ïðîâåäåíèå ñâåòëîé çàêàëêè ïóòåì

íàãðåâà è îõëàæäåíè  èçäåëèé â âàêóóìíîé êàìåðå â ïîòîêå àðãîíà ñî ñêîðîñòüþ,
ïðåâûøàþùåé êðèòè÷åñêóþ ñêîðîñòü çàêàëêè ñòàëè, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî íàãðåâ
îñóùåñòâë þò äî òåìïåðàòóðû 830°Ñ â ïëàçìå ïîâûøåííîé ïëîòíîñòè òëåþùåãî ðàçð äà,
ñîçäàâàåìîé ìåæäó äåòàëüþ è ýêðàíîì çà ñ÷åò ýôôåêòà ïîëîãî êàòîäà.
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