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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê óñòðîéñòâàì,

ïðåäíàçíà÷åííûì äë  îáäóâêè ãàçîì äâèæóùåãîñ 
ýëåìåíòà, òàêîãî êàê ïîëîñû ñòåêëà, ëèñòîâîãî
ìåòàëëà èëè äðóãèõ ìàòåðèàëîâ. Òåõíè÷åñêèì
ðåçóëüòàòîì èçîáðåòåíè   âë åòñ  ãîìîãåíèçàöè 
òåìïåðàòóðû âîçäóøíîãî ïîòîêà, îáäóâàþùåãî
ïîâåðõíîñòü ïîëîñû ñòåêëà. Óñòðîéñòâî äë 
îáäóâêè òåêó÷åé ñðåäîé ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîé
ñòîðîíû òîíêîãî ýëåìåíòà òèïà ïîëîñû ñîäåðæèò
âíóòðè êàìåðû ñ ãîðèçîíòàëüíîé ïðîäîëüíîé îñüþ,
ñîîòâåòñòâóþùåé îñè ïðîõîæäåíè  ïîëîñû, ïî

ìåíüøåé ìåðå, îäèí âåíòèë òîð ñ ðàäèàëüíûì
ïîòîêîì è ñ âåðòèêàëüíîé îñüþ. Âåíòèë òîð
ñîäåðæèò äâà ðàäèàëüíûõ, äèàìåòðàëüíî
ïðîòèâîïîëîæåííûõ âûõîäà, êàæäûé èç êîòîðûõ
ñîåäèíåí ñ êàíàëàìè ïèòàíè , ïðè÷åì êàæäûé
êàíàë ïèòàåò, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí êîìïëåêò
ïàðàëëåëüíûõ ïîïåðå÷íûõ íàñàäîê, êîòîðûé íå
ïèòàåòñ  îò äðóãîãî êàíàëà. Íàñàäêè îáåñïå÷èâàþò
ñîçäàíèå ñòðóè òåêó÷åé ñðåäû â ïëîñêîñòè,
ïåðïåíäèêóë ðíîé íàïðàâëåíèþ ïðîõîæäåíè 
ïîëîñû. 3 í. è 17 ç.ï. ô-ëû, 5 èë.
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(57) Abstract: 
FIELD: blowing moving elements with gas, such

as glass strip, sheet metal or other materials.
SUBSTANCE: proposed device includes chambers

at horizontal longitudinal axis corresponding to
axis of passing of strip and at least one radial-
flow fan at vertical axis. Fan has two radial
diametrically opposite outlets; each outlet is
connected with supply passages; each passage
supplies at least one set of parallel transversal
nozzles which are not supplied from other
passage. Nozzles form jet of fluid medium in
plane perpendicular to direction of passage of strip.

EFFECT: homogenization of temperature of air
flow blowing glass strip surface.

20 cl, 5 dwg

Ñòðàíèöà: 3

EN

R
U

2
2
9
1
8
4
4

C
2

2
C

4
4

8
1

9
2

2
U

R

http://www.fips.ru/cdfi/fips.dll/en?ty=29&docid=2291844


RU 2 291 844 C2

Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê óñòðîéñòâàì, ïðåäíàçíà÷åííûì äë  îáäóâêè ãàçîì
äâèæóùåãîñ  ýëåìåíòà, òàêîãî êàê ìàòåðèàë â âèäå ïîëîñû, ïðè÷åì îáäóâêó ìîæíî
îñóùåñòâë òü ëèáî òîëüêî ñ îäíîé ñòîðîíû, ëèáî ñ îáåèõ ñòîðîí ïîëîñû.

Òàêèå óñòðîéñòâà, â ÷àñòíîñòè, ïðèìåí þòñ  â ïðîöåññàõ òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêè ïîëîñ
ìàòåðèàëà, òàêèõ êàê ïîëîñû ñòåêëà, òêàíåé, ëèñòîâîãî ìåòàëëà èëè äðóãèõ ìàòåðèàëîâ.

Îáäóâêà îáåñïå÷èâàåò òåïëîîáìåí (íàãðåâ, îõëàæäåíèå) ïîëîñû, äâèæóùåéñ 
îòíîñèòåëüíî óñòðîéñòâà îáäóâêè. Ïðåäïî÷òèòåëüíî ïîëîñà âûïîëí åòñ  äâèæóùåéñ , à
óñòðîéñòâî îáäóâêè îñòàåòñ  íåïîäâèæíûì.

Èçâåñòíû ìíîãèå óñòðîéñòâà òàêîãî òèïà, â ÷àñòíîñòè óñòðîéñòâà äë  îáäóâêè ãîð ÷èì
âîçäóõîì îáåèõ ñòîðîí äâèæóùåéñ  ïîëîñû ñòåêëà.

Òàê, â ïàòåíòå US 5647882 îïèñàíà êàìåðà îáðàáîòêè, ÷åðåç êîòîðóþ äâèæåòñ  ïîëîñà
ñòåêëà. Îáäóâêà ãîð ÷èì âîçäóõîì îñóùåñòâë åòñ  ñ îáåèõ ñòîðîí ñòåêëà áëàãîäàð 
âåíòèë òîðàì, ñîåäèíåííûì ñî ñðåäñòâàìè íàãðåâà è âçàèìîäåéñòâóþùèì ñ íàñàäêàìè,
îáäóâàþùèìè íåïîñðåäñòâåííî îáå ñòîðîíû äâèæóùåãîñ  ñòåêëà. Âåñü êîìïëåêñ
óñòàíîâëåí ñèììåòðè÷íî ïî îòíîøåíèþ ê ïëîñêîñòè ñòåêëà.

Ïðèìåí þòñ  âåíòèë òîðû ñ òàíãåíöèàëüíûì ïîòîêîì îáäóâêè, óñòàíîâëåííûå
íåïîäâèæíî ñâåðõó è ñíèçó ëèñòà íà ïðîäîëüíîé ñòåíêå êàìåðû.

Íåäîñòàòêîì òàêîãî ðàñïîëîæåíè   âë åòñ  òî, ÷òî îáäóâêà îñóùåñòâë åòñ 
íåðàâíîìåðíî ïî âñåé ïîâåðõíîñòè ñòåêëà, à ïðîèçâîäèòåëüíîñòü îñòàåòñ  íà íèçêîì
óðîâíå â ñèëó ïðèìåíåíè , â ÷àñòíîñòè, òàíãåíöèàëüíûõ âåíòèë òîðîâ.

Â ïàòåíòå US 5150534 ðàñêðûòî äðóãîå ðàñïîëîæåíèå ýëåìåíòîâ äë  îáäóâêè îáåèõ
ñòîðîí ëèñòà ñòåêëà.

Òàêîå ðàñïîëîæåíèå ïðåäïîëàãàåò íàëè÷èå öåíòðàëüíîé òî÷êè ñèììåòðèè ñ äâóì 
âåíòèë òîðàìè, ðàñïîëîæåííûìè «âàëåòîì» íàä ïîâåðõíîñòüþ ñòåêëà, è äâóì 
âåíòèë òîðàìè, òàêæå ðàñïîëîæåííûìè «âàëåòîì» ïîä ïîâåðõíîñòüþ ñòåêëà.

Âåíòèë òîðû âûïîëíåíû ñ ïîïåðå÷íûì ïîòîêîì è çàêðåïëåíû íà áîêîâûõ ñòåíêàõ
êàìåðû. Âåíòèë òîðû ñîåäèíåíû ñî ñðåäñòâàìè íàãðåâà è ïîäàþò âîçäóõ â ð ä íàñàäîê,
íàïðàâë þùèõ âîçäóõ ïåðïåíäèêóë ðíî íàïðàâëåíèþ äâèæåíè  ëèñòà ñòåêëà.

Âåñü êîìïëåêñ  âë åòñ  ñëîæíûì êîíñòðóêòèâíî è â ïðèìåíåíèè, òàê êàê òîëüêî
îäíîâðåìåííà  ðàáîòà ÷åòûðåõ âåíòèë òîðîâ îáåñïå÷èâàåò íåçíà÷èòåëüíóþ
ðàâíîìåðíîñòü ðàñïðåäåëåíè  ïîòîêà ïî îáåèì ñòîðîíàì ëèñòà ñòåêëà.

Êðîìå òîãî, òàêèå êîìïëåêñû òðóäíî óñòàíàâëèâàòü ïîñëåäîâàòåëüíî íà ïå÷àõ
íåïðåðûâíîãî äåéñòâè , â ÷àñòíîñòè èç-çà ðàçíûõ òåìïåðàòóð, ñîçäàâàåìûõ êàæäûì
êîìïëåêñîì.

Êðîìå òîãî, èç äîêóìåíòà DE 4219003 èçâåñòíû âåíòèë òîðû, çàêðåïëåííûå â âåðõíåé
ñòåíêå êàìåðû îáðàáîòêè, ñîåäèíåííûå ñ êàíàëàìè è ñ ð äîì íàñàäîê è îáåñïå÷èâàþùèå
îáäóâêó ãîð ÷èì âîçäóõîì îäíîé èç ñòîðîí ïîëîñû ñòåêëà áëàãîäàð  íàëè÷èþ ïî ìåíüøåé
ìåðå îäíîãî êîìïëåêòà íàñàäîê, ðàñïîëîæåííûõ ïàðàëëåëüíî íàïðàâëåíèþ äâèæåíè 
ïîëîñû ñòåêëà.

Îäíàêî òàêîå ðàñïîëîæåíèå ìîæåò ïðèâåñòè ê ïî âëåíèþ äåôåêòîâ ïîëîñû ñòåêëà.
Êðîìå òîãî, íàãíåòàíèå íàñàäêàìè âîçäóõà â îäíî ìåñòî òîëüêî ñ îäíîé ñòîðîíû ïîëîñû

ñòåêëà ìîæåò ñîçäàâàòü íàïð æåíè , äåôîðìàöèè è äðóãèå íåæåëàòåëüíûå ïîñëåäñòâè .
Â ñâ çè ñ ýòèì âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü â ðàçðàáîòêå óñòðîéñòâà äë  îáäóâêè òåêó÷åé

ñðåäîé ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîé ñòîðîíû òîíêîãî ýëåìåíòà, â êîòîðîì, â ÷àñòíîñòè,
îòñóòñòâóþò óêàçàííûå íåäîñòàòêè.

Â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè ïðåäëàãàåòñ  îäíîâðåìåííî ïðîñòîå è íàäåæíîå ðåøåíèå
ïðîáëåìû ãîìîãåíèçàöèè òåìïåðàòóðû âîçäóøíîãî ïîòîêà, îáäóâàþùåãî ïîâåðõíîñòü (èëè
ïîâåðõíîñòè) ïîëîñû ñòåêëà.

Êðîìå òîãî, ýòî ðåøåíèå  âë åòñ  ïðîñòûì â ïðèìåíåíèè.
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå äîïîëíèòåëüíî îáåñïå÷èâàåò ñîçäàíèå çîí íàãðåâà

îãðàíè÷åííûõ ðàçìåðîâ ñ ðàçëè÷íûìè òåìïåðàòóðàìè, ÷òî áûâàåò íåîáõîäèìûì, â
÷àñòíîñòè, â ñëó÷àå ïðèìåíåíè  â ïå÷àõ íåïðåðûâíîãî äåéñòâè .

Òàêèì îáðàçîì, ïðåäìåòîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  óñòðîéñòâî äë  îáäóâêè
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òåêó÷åé ñðåäîé ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîé ñòîðîíû òîíêîãî ýëåìåíòà òèïà ïîëîñû,
ñîäåðæàùåå âíóòðè êàìåðû ñ ãîðèçîíòàëüíîé ïðîäîëüíîé îñüþ (XX'), ñîîòâåòñòâóþùåé îñè
ïðîõîæäåíè  ïîëîñû, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí âåíòèë òîð ñ ðàäèàëüíûì ïîòîêîì è ñ
âåðòèêàëüíîé îñüþ (ZZ'), èìåþùèé, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí âûõîä, ñîåäèíåííûé, ïî
ìåíüøåé ìåðå, ñ îäíèì èç êàíàëîâ ïèòàíè  íàñàäîê, íàïðàâëåííûõ ê ñòîðîíå òîíêîãî
ýëåìåíòà, ïðè ýòîì íàñàäêè îáåñïå÷èâàþò ñîçäàíèå ñòðóè òåêó÷åé ñðåäû, ïî ìåíüøåé
ìåðå, â ïëîñêîñòè, ïåðïåíäèêóë ðíîé íàïðàâëåíèþ ïðîõîæäåíè  ïîëîñû, âåíòèë òîð
ñîäåðæèò äâà ðàäèàëüíûõ äèàìåòðàëüíî ïðîòèâîïîëîæíûõ âûõîäà, êàæäûé èç êîòîðûõ
ñîåäèíåí ñ êàíàëàìè ïèòàíè , ïðè÷åì êàæäûé êàíàë ïèòàåò, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí
êîìïëåêò ïàðàëëåëüíûõ ïîïåðå÷íûõ íàñàäîê, êîòîðûé íå ïèòàåòñ  îò äðóãîãî êàíàëà.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì îñü (ZZ') âåíòèë òîðà, ïî ñóùåñòâó,
ðàñïîëîæåíà âáëèçè ïðîäîëüíîé îñè êàìåðû. Îáû÷íî îñü (ZZ') ïåðïåíäèêóë ðíà
íàïðàâëåíèþ (XX'). Îñü (ZZ') ìîæåò, íàïðèìåð, îòñòî òü îò ïðîäîëüíîé îñè êàìåðû ïî
ìåíüøåé ìåðå íà 35% îò âíóòðåííåé øèðèíû êàìåðû è äàæå íà 25% îò âíóòðåííåé
øèðèíû êàìåðû. Îñü (ZZ') ìîæåò ïåðåñåêàòü ïðîäîëüíóþ îñü êàìåðû, â ÷àñòíîñòè, êîãäà
óñòðîéñòâî â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì ñîäåðæèò ñî ñòîðîíû òîíêîãî
ýëåìåíòà â ïîïåðå÷íîì ðàçðåçå òîëüêî îäèí âåíòèë òîð ñ äâóì  ðàäèàëüíûìè âûõîäàìè
(âàðèàíò, ïîêàçàííûé íà ôèã.1).

Ïðåèìóùåñòâîì òàêîãî ðàñïîëîæåíè   âë åòñ  óëó÷øåíèå ðàâíîìåðíîñòè ïîòîêà.
Ïðåäïî÷òèòåëüíî íàñàäêè, âûïîëíåííûå íà âûõîäå êàæäîãî êàíàëà, ÷åðåäóþòñ  âäîëü

ïðîäîëüíîé îñè (XX') êàìåðû, ïðè ýòîì øàã ìåæäó íèìè ñîîòâåòñòâóåò øèðèíå, ïî ìåíüøåé
ìåðå, îäíîé íàñàäêè.

Òàêîå ñìåøàííîå ðàñïîëîæåíèå íàñàäîê îáåñïå÷èâàåò õîðîøåå ðàñïðåäåëåíèå ïîòîêà.
Êðîìå òîãî, åñëè îäèí èç êàíàëîâ îêàçûâàåòñ  çàêóïîðåííûì (àâàðè ), òî ïîòîê âñå
ðàâíî ðàâíîìåðíî ïîñòóïàåò íà ïîâåðõíîñòü áëàãîäàð  äðóãîìó êàíàëó, ïîäâîä ùåìó
ïîòîê ê äðóãîìó êîìïëåêòó íàñàäîê.

Ñîãëàñíî âàðèàíòó âûïîëíåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ïðåäóñìàòðèâàåòñ 
óñòðîéñòâî, ñîäåðæàùåå òîëüêî îäèí âåíòèë òîð ñ äâóì  ðàäèàëüíûìè âûõîäàìè.

Ñîãëàñíî äðóãîìó âàðèàíòó âûïîëíåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ïðåäóñìîòðåíî äâà
âåíòèë òîðà, êàæäûé èç êîòîðûõ ñîäåðæèò îäèí ðàäèàëüíûé âûõîä.

Ñîãëàñíî äîïîëíèòåëüíîìó îòëè÷èòåëüíîìó ïðèçíàêó íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ñå÷åíèå
êàíàëà èëè êàíàëîâ ïèòàíè  íàñàäîê  âë åòñ  íåïîñòî ííûì.

Íåçàâèñèìî îò ôîðìû äâèæóùåéñ  ïîëîñû íàñàäêè ñîçäàþò âîçäóøíûå ïîòîêè,
íàïðàâëåííûå ïåðïåíäèêóë ðíî ê ïîâåðõíîñòè òîíêîãî ýëåìåíòà â âèäå ïîëîñû. Êàê
ïðàâèëî, íàñàäêè íå ïðèìûêàþò äðóã ê äðóãó, ïîýòîìó âûõîä ùèé èç íàñàäîê âîçäóõ ìîæåò
öèðêóëèðîâàòü ìåæäó íèìè. Â ýòîì ñëó÷àå âûõîä ùèå èç íàñàäîê âîçäóøíûå ïîòîêè
óäàð þò â òîíêèé ýëåìåíò òèïà ïîëîñû, è âîçäóõ ìîæåò âîçâðàùàòüñ  íàçàä, ïðîõîäèòü
ìåæäó íàñàäêàìè è îï òü ïèòàòü âåíòèë òîð.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî íàñàäêè íà âûõîäå êàæäîãî èç êàíàëîâ ñîäåðæàò çîíó ïåðåêðûâàíè 
ïî âñåé øèðèíå êàìåðû èëè ïî ÷àñòè ýòîé øèðèíû.

Óñòðîéñòâî â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì îáåñïå÷èâàåò î÷åíü
ðàâíîìåðíóþ îáðàáîòêó ïî âñåé øèðèíå òîíêîãî ýëåìåíòà. Äåéñòâèòåëüíî, äë  äàííîé
íàñàäêè âûáðàñûâàåìûé åþ ïîòîê òåêó÷åé ñðåäû, ïî ñóùåñòâó, íå èìååò òî÷íî îäèíàêîâûõ
õàðàêòåðèñòèê (ñêîðîñòü è/èëè òåìïåðàòóðà) íà ñâîèõ äâóõ êîíöàõ. Îäíàêî â óñòðîéñòâå
â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì äåôåêòû ðàâíîìåðíîñòè, ñîçäàâàåìûå
íàñàäêîé, ïèòàþùåéñ  îò îäíîãî èç êàíàëîâ, ìîìåíòàëüíî êîìïåíñèðóþòñ  òàêèìè æå
äåôåêòàìè, ñîçäàâàåìûìè äðóãîé íàñàäêîé, ïèòàþùåéñ  îò äðóãîãî êàíàëà, ïîñêîëüêó ýòè
êàíàëû ðàñïîëîæåíû, ÷åðåäó ñü ïî îñè (ÕÕ'). Ïîñêîëüêó íàñàäêè íå ïðèìûêàþò äðóã ê
äðóãó, òî ýòî òàêæå ñïîñîáñòâóåò îáåñïå÷åíèþ áîëüøîé ðàâíîìåðíîñòè, òàê êàê òåêó÷à 
ñðåäà öèðêóëèðóåò áîëåå ñâîáîäíî.

Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå ïðèìåíèìî íå òîëüêî ê òîíêèì ïëîñêèì ýëåìåíòàì. Îíè ìîãóò
áûòü èçîãíóòûìè, íàïðèìåð, â âèäå ïîëóöèëèíäðà.

Êðîìå òîãî, â ñëó÷àå ïðèìåíåíè  äë  íàãðåâà òîíêèõ ïîëîñ óñòðîéñòâî â ñîîòâåòñòâèè
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ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì ñîäåðæèò ñðåäñòâà íàãðåâà òåêó÷åé ñðåäû â êàìåðå, òàêèå,
íàïðèìåð, êàê èçëó÷àþùåãî òèïà èëè êîíâåêòèâíîãî òèïà. Ñðåäñòâà íàãðåâà èçëó÷àþùåãî
òèïà ñîäåðæàò, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíî ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå èëè ãàçîâûå ãîðåëêè.

Äîïîëíèòåëüíî óñòðîéñòâî ñîäåðæèò ñðåäñòâà òåïëîïåðåäà÷è òåïëîïðîâîäíîãî òèïà ñ
òîíêèì ýëåìåíòîì. Òîíêèé ýëåìåíò ìîæåò ïåðåìåùàòüñ  ïîä äåéñòâèåì ïîñëåäîâàòåëüíî
ðàñïîëîæåííûõ âàëêîâ.

Íå âûõîä  çà ðàìêè íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , óñòðîéñòâî îáäóâêè ìîæåò áûòü
ðàñïîëîæåíî ïî îáå ñòîðîíû îò òîíêîãî ýëåìåíòà.

Êðîìå òîãî, êàìåðà ìîæåò ñîäåðæàòü íåñêîëüêî âåíòèë òîðîâ, ðàñïîëîæåííûõ â ð ä
âäîëü ïðîäîëüíîé îñè.

Òàê, óñòðîéñòâî â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì ñîäåðæèò ñðåäñòâà,
ïðåäíàçíà÷åííûå äë  êîíòðîë  è èíäèâèäóàëüíîãî ðåãóëèðîâàíè  òåìïåðàòóðû è/èëè
ðàñõîäà òåêó÷åé ñðåäû, âûõîä ùåé èç êàæäîãî âåíòèë òîðà, ÷òîáû îáåñïå÷èâàòü
îòäåëüíûå òåìïåðàòóðíûå ïðîôèëè íà óðîâíå îáäóâêè òîíêîé ïîëîñû.

Ïðåäìåòîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  òàêæå óñòàíîâêà äë  îáäóâêè òåêó÷åé
ñðåäîé îáåèõ ñòîðîí òîíêîãî ýëåìåíòà òèïà ïîëîñû, ñîäåðæàùà  óñòðîéñòâî äë  îáäóâêè
îäíîé èç ñòîðîí, ñîåäèíåííîå ñ äðóãèì ñðåäñòâîì îáäóâêè è/èëè íàãðåâà èçëó÷àþùåãî èëè
êîíâåêòèâíîãî òèïà äðóãîé ñòîðîíû. Äðóãà  ñòîðîíà ìîæåò òàêæå ïîäâåðãàòüñ 
òåïëîïåðåäà÷å ïðè ïîìîùè òåïëîïðîâîäíîñòè (ïðîâîä ùåå ñðåäñòâî), â ÷àñòíîñòè, ýòî
ïðîèñõîäèò, êîãäà òîíêèé ýëåìåíò ïåðåìåùàåòñ  ïîä äåéñòâèåì ïîñëåäîâàòåëüíûõ âàëêîâ
è êîíòàêò ìåæäó òîíêèì ýëåìåíòîì è âàëêàìè ìîæåò áûòü ïðè÷èíîé òåïëîïåðåäà÷è
ïîñðåäñòâîì òåïëîïðîâîäíîñòè îò âàëêîâ ê òîíêîìó ýëåìåíòó èëè íàîáîðîò.

Äðóãèå îòëè÷èòåëüíûå ïðèçíàêè, ïîäðîáíîñòè è ïðåèìóùåñòâà íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè 
áóäóò áîëåå î÷åâèäíû èç íèæåñëåäóþùåãî îïèñàíè , ïðåäñòàâëåííîãî â êà÷åñòâå
èëëþñòðàöèè è íå íîñ ùåãî îãðàíè÷èòåëüíîãî õàðàêòåðà, ñî ññûëêàìè íà ïðèëàãàåìûå
÷åðòåæè, íà êîòîðûõ

ôèã.1 - óïðîùåííîå èçîáðàæåíèå â ïîïåðå÷íîì ðàçðåçå âàðèàíòà âûïîëíåíè 
íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè ;

ôèã.2 - èçîáðàæåíèå íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , âèä ñâåðõó;
ôèã.3 - óïðîùåííîå èçîáðàæåíèå â ïðîäîëüíîì ðàçðåçå âàðèàíòà âûïîëíåíè 

íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè ;
ôèã.4 - èçîáðàæåíèå â ïåðñïåêòèâå ïàðû íàñàäîê, ÷åðåäóþùèõñ  äðóã ñ äðóãîì ñ øàãîì,

ñîîòâåòñòâóþùèì ðàçìåðó îäíîé íàñàäêè. Ïàðà íàñàäîê ñîäåðæèò çîíó ïåðåêðûâàíè  (R).
Íà ýòîé ôèãóðå íàñàäêè íå ïðèìûêàþò äðóã ê äðóãó, è âîçäóõ ìîæåò öèðêóëèðîâàòü ìåæäó
íèìè. Ýòà ôèãóðà ïðåäñòàâë åò ñîáîé èçîáðàæåíèå ïèòàíè  íàñàäîê òåêó÷åé ñðåäîé, âèä
ñáîêó. Òåêó÷à  ñðåäà ïîñòóïàåò ÷åðåç êàíàëû (51, 52), ïðîõîäèò ïî îòâåðñòè ì (61, 62)
è âûáðàñûâàåòñ  ÷åðåç íàñàäêè â íàïðàâëåíèè òîíêîãî ýëåìåíòà;

ôèã.5 - óïðîùåííîå èçîáðàæåíèå â ïîïåðå÷íîì ðàçðåçå âàðèàíòà âûïîëíåíè 
íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , ñîäåðæàùåãî äâà âåíòèë òîðà, êàæäûé èç êîòîðûõ èìååò îäèí
ðàäèàëüíûé âûõîä.

Íà ôèã.1 â ïîïåðå÷íîì ðàçðåçå ïîêàçàíû îñíîâíûå ýëåìåíòû âàðèàíòà âûïîëíåíè 
íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè .

Òîíêà  ïîëîñà 7 ïåðåìåùàåòñ  ïåðïåíäèêóë ðíî ïëîñêîñòè ðàçðåçà ïî ïàðàëëåëüíûì
âàëêàì 1 èçâåñòíîãî òèïà ñ ãîðèçîíòàëüíîé îñüþ YY'.

Ïîëîñà 7 ïðîõîäèò ÷åðåç êàìåðó 2 â âèäå ïàðàëëåëåïèïåäà, âíóòðè êîòîðîé íàõîä òñ 
ñðåäñòâà,  âë þùèåñ  ñîñòàâíîé ÷àñòüþ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè . Êàìåðà 2 ìîæåò
ñîäåðæàòü ï òü ñòåíîê, âûïîëíåííûõ èç èçîë öèîííîãî ìàòåðèàëà òèïà êåðàìè÷åñêèõ
âîëîêîí.

Ñîãëàñíî âàðèàíòó âûïîëíåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  íèæíþþ ãðàíèöó êàìåðû 2
îáðàçóåò êîìïëåêò âàëêîâ, íà êîòîðûõ óäåðæèâàåòñ  è ïî êîòîðûì ïåðåìåùàåòñ  òîíêà 
ïîëîñà 7.

Íàä ïîëîñîé 7 ïðîõîä ò íàñàäêè 43, îïðåäåë åìûå ïëàñòèíàìè 41, 42, ïàðàëëåëüíûìè
ìåæäó ñîáîé òàêèì îáðàçîì, ÷òî ñòðóè òåêó÷åé ñðåäû, âûáðàñûâàåìûå èç íàñàäîê 43 â
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ñòîðîíó òîíêîé ïîëîñû 7, çàêëþ÷åíû â «ïîïåðå÷íûõ» ïëîñêîñò õ, òî åñòü
ïåðïåíäèêóë ðíûõ ïëîñêîñòè ïîëîñû 7 è ïðîäîëüíîé îñè XX' êàìåðû 2.

Îäèí èëè íåñêîëüêî êàíàëîâ ïèòàíè  51, 52 ñîåäèí þò ëîïàòêè 41, 42 íà âûõîäå (èëè
âûõîäàõ) âåíòèë òîðà 3, ïðåäïî÷òèòåëüíî èìåþùåãî âåðòèêàëüíóþ îñü ZZ',
ðàñïîëîæåííóþ â öåíòðàëüíîé çîíå, òî åñòü âáëèçè ïðîäîëüíîé îñè XX' êàìåðû 2.

Ñîãëàñíî âàðèàíòó âûïîëíåíè , ïîêàçàííîìó íà ôèã.1-3, êàæäà  óñòàíîâêà äë  îáäóâêè
ñîäåðæèò âåíòèë òîð 3, ñîäåðæàùèé äâà ðàäèàëüíûõ äèàìåòðàëüíî ïðîòèâîïîëîæíûõ
âûõîäà, êàæäûé èç êîòîðûõ ñîåäèíåí ñ êàíàëîì ïèòàíè  51, 52, ðàñïðåäåë þùèì òåêó÷óþ
ñðåäó ÷åðåç ëîïàòêè 41, 42, îáðàçóþùèå íàñàäêè 43.

Êàê áîëåå ïîäðîáíî ïîêàçàíî íà ôèã.2, ïëàñòèíû, âûõîä ùèå èç êàæäîãî êàíàëà 51, 52,
âûïîëíåíû ñ âîçìîæíîñòüþ îáðàçîâàíè  íàñàäîê 43, âûáðàñûâàþùèõ òåêó÷óþ ñðåäó,
ïîñòóïàþùóþ ïîî÷åðåäíî èç îäíîãî 51 è èç äðóãîãî êàíàëà 52.

Øàã ìåæäó íàñàäêàìè, âûõîä ùèìè èç ðàçíûõ êàíàëîâ, ñîîòâåòñòâóåò øèðèíå îäíîé èëè
íåñêîëüêèõ íàñàäîê.

Êðîìå òîãî, íàñàäêè, âûõîä ùèå èç êàæäîãî êàíàëà 51, 52 ìîãóò ñîäåðæàòü áîëåå èëè
ìåíåå áîëüøóþ çîíó ïåðåêðûâàíè  ïî øèðèíå êàìåðû: íà ôèã.1 è 2 ýòà çîíà ïåðåêðûâàíè 
ïî ñóùåñòâó ðàâíà âñåé øèðèíå êàìåðû 2; òàêà  êîíôèãóðàöè  âûáðàíà äë  îáåñïå÷åíè 
áîëüøåé ðàâíîìåðíîñòè.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ìîæíî âûïîëí òü è ìåíüøóþ çîíó ïåðåêðûâàíè , íå âûõîä  çà
ðàìêè íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè .

Ïðåäïî÷òèòåëüíî, íî íå îá çàòåëüíî, ñå÷åíèå êàæäîãî êàíàëà 51, 52  âë åòñ 
íåïîñòî ííûì, äåéñòâèòåëüíî, íà ôèã.2 ïîêàçàíî ñå÷åíèå, óâåëè÷èâàþùååñ  îò âûõîäà
âåíòèë òîðà äî óðîâí  ëîïàòîê 41, 42.

Êðîìå òîãî, âíóòðè êàíàëîâ ïèòàíè  51, 52 ïðåäóñìîòðåíû ñðåäñòâà íàãðåâà 6. Ýòè
ñðåäñòâà íàãðåâà ìîãóò áûòü ëèáî èçëó÷àþùåãî òèïà, òàêèìè êàê ñîïðîòèâëåíè  èëè
ãàçîâûå ãîðåëêè, ëèáî êîíâåêòèâíîãî òèïà.

Îíè ìîãóò áûòü óñòàíîâëåíû íà áîêîâûõ ñòåíêàõ êàìåðû.
Îáùåå äâèæåíèå òåêó÷åé ñðåäû âíóòðè êàìåðû 2 ïîêàçàíî ñòðåëêàìè Â íà ôèã.1 è 3.
Ýòî äâèæåíèå, ïî÷òè ñèììåòðè÷íîå ïî îòíîøåíèþ ê âåðòèêàëüíîé îñè ZZ' êàæäîé

óñòàíîâêè äë  îáäóâêè, îáåñïå÷èâàåò îäíîâðåìåííî îïòèìàëüíîå è ðàâíîìåðíîå
ðàñïðåäåëåíèå òåêó÷åé ñðåäû ïî îáðàáàòûâàåìîé ïîâåðõíîñòè.

Êðîìå òîãî, ðàñïîëîæåíèå ðàçëè÷íûõ ñîñòàâíûõ ýëåìåíòîâ, â ÷àñòíîñòè âåíòèë òîðîâ 3
è ñðåäñòâ íàãðåâà 6, îáåñïå÷èâàåò íàäåæíûé è ëåãêèé äîñòóï â ñëó÷àå ðåìîíòà è/èëè
òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíè .

Åñëè êàìåðà ñîäåðæèò íåñêîëüêî âåíòèë òîðîâ 3, òî â ýòîì ñëó÷àå ïðåäóñìîòðåíû
ñðåäñòâà äë  ðàçäåëüíîãî ðåãóëèðîâàíè  è êîíòðîë  çà òåìïåðàòóðîé è/èëè ðàñõîäîì
òåêó÷åé ñðåäû, ïîñòóïàþùåé îò êàæäîãî èç âåíòèë òîðîâ. Äë  âûïîëíåíè  ýòîé ôóíêöèè
ìîæíî èñïîëüçîâàòü ëþáîå èçâåñòíîå èç ïðåäøåñòâóþùåãî óðîâí  òåõíèêè ñðåäñòâî.

Òàêèì îáðàçîì ïîëó÷àþò îòäåëüíûå ñîîòâåòñòâóþùèå ïðîôèëè òåìïåðàòóðû íà óðîâíå
îáäóâêè ïîëîñû. Òàêîé ìîäóëüíûé ïðèíöèï âûçûâàåò ó ïîëüçîâàòåëåé îñîáûé èíòåðåñ.

Ïðåäìåòîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  òàêæå óñòàíîâêà äë  îáäóâêè/íàãðåâà,
ñîäåðæàùà  ëèáî óñòðîéñòâî ñ êàæäîé ñòîðîíû ïîëîñû, ëèáî óñòðîéñòâî, îáäóâàþùåå
îäíó ñòîðîíó è ñîåäèíåííîå ñ äðóãèì ñðåäñòâîì îáäóâêè è/èëè íàãðåâà èçëó÷àþùåãî èëè
êîíâåêòèâíîãî òèïà äðóãîé ñòîðîíû.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Óñòðîéñòâî äë  îáäóâêè òåêó÷åé ñðåäîé ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîé ñòîðîíû òîíêîãî

ýëåìåíòà òèïà ïîëîñû, ñîäåðæàùåå âíóòðè êàìåðû (2) ñ ãîðèçîíòàëüíîé ïðîäîëüíîé îñüþ
(XX'), ñîîòâåòñòâóþùåé îñè ïðîõîæäåíè  ïîëîñû, ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí âåíòèë òîð (3) ñ
ðàäèàëüíûì ïîòîêîì è ñ âåðòèêàëüíîé îñüþ (ZZ'), èìåþùèé, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí âûõîä,
ñîåäèíåííûé, ïî ìåíüøåé ìåðå, ñ îäíèì èç êàíàëîâ (51, 52) ïèòàíè  íàñàäîê (43),
íàïðàâëåííûõ ê ñòîðîíå òîíêîãî ýëåìåíòà, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî íàñàäêè (43)
îáåñïå÷èâàþò ñîçäàíèå ñòðóè òåêó÷åé ñðåäû, ïî ìåíüøåé ìåðå, â ïëîñêîñòè,
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ïåðïåíäèêóë ðíîé íàïðàâëåíèþ (XX') ïðîõîæäåíè  ïîëîñû, ïðè ýòîì âåíòèë òîð ñîäåðæèò
äâà ðàäèàëüíûõ, äèàìåòðàëüíî ïðîòèâîïîëîæíûõ âûõîäà, êàæäûé èç êîòîðûõ ñîåäèíåí ñ
êàíàëàìè ïèòàíè  (51, 52), ïðè÷åì êàæäûé êàíàë ïèòàåò, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí êîìïëåêò
ïàðàëëåëüíûõ ïîïåðå÷íûõ íàñàäîê (43), êîòîðûé íå ïèòàåòñ  îò äðóãîãî êàíàëà.

2. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî íàñàäêè (43), âûõîä ùèå èç êàæäîãî èç
êàíàëîâ (51, 52), ðàñïîëîæåíû ñ âîçìîæíîñòüþ ÷åðåäîâàíè  ïî ïðîäîëüíîé îñè (XX')
êàìåðû (2).

3. Óñòðîéñòâî ïî ï.2, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî íàñàäêè (43) ÷åðåäóþòñ  ñ øàãîì,
ñîîòâåòñòâóþùèì, ïî ìåíüøåé ìåðå, øèðèíå îäíîé íàñàäêè.

4. Óñòðîéñòâî ïî ëþáîìó èç ïðåäûäóùèõ ïóíêòîâ, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî îñü (ZZ')
âåíòèë òîðà (3) íàõîäèòñ  âáëèçè ïðîäîëüíîé îñè êàìåðû (2).

5. Óñòðîéñòâî ïî ëþáîìó èç ïðåäûäóùèõ ïóíêòîâ, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ñîäåðæèò
òîëüêî îäèí âåíòèë òîð (3), ñîäåðæàùèé äâà ðàäèàëüíûõ âûõîäà.

6. Óñòðîéñòâî ïî ï.5, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî îñü (ZZ') ïåðåñåêàåò ïðîäîëüíóþ îñü (XX').
7. Óñòðîéñòâî ïî ëþáîìó èç ïï.1-4, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ñîäåðæèò äâà âåíòèë òîðà,

êàæäûé èç êîòîðûõ èìååò îäèí ðàäèàëüíûé âûõîä.
8. Óñòðîéñòâî ïî ëþáîìó èç ïðåäûäóùèõ ïóíêòîâ, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ñå÷åíèå

êàíàëà èëè êàíàëîâ ïèòàíè  (51, 52) íàñàäîê (43)  âë åòñ  íåïîñòî ííûì.
9. Óñòðîéñòâî ïî ëþáîìó èç ïï.2-7, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî íàñàäêè (43), âûõîä ùèå èç

êàæäîãî êàíàëà (51, 52), èìåþò çîíû ïåðåêðûâàíè  ïî ÷àñòè øèðèíû èëè ïî âñåé øèðèíå
êàìåðû.

10. Óñòðîéñòâî ïî ëþáîìó èç ïðåäûäóùèõ ïóíêòîâ, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî íàñàäêè (43)
ñîçäàþò âîçäóøíûå ñòðóè, íàïðàâëåííûå ïåðïåíäèêóë ðíî ïî îòíîøåíèþ ê ïîâåðõíîñòè
òîíêîãî ýëåìåíòà â âèäå ïîëîñû.

11. Óñòðîéñòâî ïî ëþáîìó èç ïðåäûäóùèõ ïóíêòîâ, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî
äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò ñðåäñòâà (6) íàãðåâà òåêó÷åé ñðåäû â êàìåðå (2) ëèáî
èçëó÷àþùåãî òèïà, ëèáî êîíâåêòèâíîãî òèïà.

12. Óñòðîéñòâî ïî ï.11, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ñðåäñòâà íàãðåâà (6)  âë þòñ 
ñðåäñòâàìè íàãðåâà èçëó÷àþùåãî òèïà è ñîäåðæàò ïî ìåíüøåé ìåðå îäíî ýëåêòðè÷åñêîå
ñîïðîòèâëåíèå.

13. Óñòðîéñòâî ïî ëþáîìó èç ïðåäûäóùèõ ïóíêòîâ, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî
äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò ñðåäñòâà òåïëîïåðåäà÷è òåïëîïðîâîäíîãî òèïà ñ òîíêèì
ýëåìåíòîì.

14. Óñòðîéñòâî ïî ëþáîìó èç ïðåäûäóùèõ ïóíêòîâ, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî íàñàäêè íå
ïðèìûêàþò äðóã ê äðóãó è âûõîä ùèé èç íàñàäîê âîçäóõ âîçâðàùàåòñ  íàçàä è öèðêóëèðóåò
ìåæäó íàñàäêàìè.

15. Óñòðîéñòâî ïî ëþáîìó èç ïðåäûäóùèõ ïóíêòîâ, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî êàìåðà (2)
ñîäåðæèò íåñêîëüêî âåíòèë òîðîâ (3), ðàñïîëîæåííûõ â ð ä âäîëü ïðîäîëüíîé îñè (XX').

16. Óñòðîéñòâî ïî ï.15, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò ñðåäñòâà,
ïðåäíàçíà÷åííûå äë  êîíòðîë  è ðàçäåëüíîãî ðåãóëèðîâàíè  òåìïåðàòóðû è/èëè ðàñõîäà
òåêó÷åé ñðåäû, âûõîä ùåé èç êàæäîãî âåíòèë òîðà (3) äë  ïîëó÷åíè  îòäåëüíûõ ïðîôèëåé
òåìïåðàòóðû íà óðîâíå îáäóâêè òîíêîé ïîëîñû (7).

17. Óñòðîéñòâî ïî ëþáîìó èç ïðåäûäóùèõ ïóíêòîâ, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî îíî
âûïîëíåíî ïî îáå ñòîðîíû îò òîíêîãî ýëåìåíòà.

18. Óñòðîéñòâî ïî ëþáîìó èç ïðåäûäóùèõ ïóíêòîâ, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî òîíêèé
ýëåìåíò ïåðåìåùàåòñ  ïîä äåéñòâèåì ïîñëåäîâàòåëüíî ðàñïîëîæåííûõ âàëêîâ.

19. Óñòàíîâêà äë  îáäóâêè òåêó÷åé ñðåäîé îáåèõ ñòîðîí òîíêîãî ýëåìåíòà òèïà ïîëîñû,
îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ñîäåðæèò óñòðîéñòâî ïî ëþáîìó èç ïï.1-18 íà îäíîé èç ñòîðîí,
ñîåäèíåííîå ñ äðóãèì ñðåäñòâîì îáäóâêè è/èëè íàãðåâà èçëó÷àþùåãî òèïà íà äðóãîé
ñòîðîíå.

20. Óñòàíîâêà äë  îáäóâêè òåêó÷åé ñðåäîé îáåèõ ñòîðîí òîíêîãî ýëåìåíòà òèïà ïîëîñû,
îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ñîäåðæèò óñòðîéñòâî ïî ëþáîìó èç ïï.1-18 íà îäíîé èç ñòîðîí,
ñîåäèíåííîå ñ äðóãèì ñðåäñòâîì îáäóâêè è/èëè íàãðåâà êîíâåêòèâíîãî òèïà íà äðóãîé
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ñòîðîíå.
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