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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè ðûáîâîäñòâà,

à èìåííî ê ñïîñîáàì ïîäñ÷åòà ìîëîäè ðûá â ïîòîêå
âîäû. Ñïîñîá âêëþ÷àåò ôîðìèðîâàíèå
îäíîñëîéíîãî è îäíîíàïðàâëåííîãî ïðîõîäà ÷åðåç
çîíó ó÷åòà îáúåêòîâ, íàõîä ùèõñ  â âîäå,
âîçäåéñòâèå íà íèõ ñâåòîâûì ïîëåì. Â çîíå ó÷åòà
ðåãèñòðèðóþò öâåòîâûå õàðàêòåðèñòèêè ñâåòîâûõ
ïîòîêîâ, îòðàæåííûõ îò îáúåêòîâ, à ìîëîäü
çàäàííîãî âèäà ðûá ñðåäè ñîïóòñòâóþùèõ åé
ïîñòîðîííèõ îáúåêòîâ âû âë þò ïóòåì ñðàâíåíè 
öâåòîâûõ õàðàêòåðèñòèê îáúåêòîâ ñ ýòàëîííûìè
çíà÷åíè ìè öâåòîâûõ õàðàêòåðèñòèê
ïîäñ÷èòûâàåìîãî âèäà ìîëîäè ðûá. Ïðè èõ
ñîâïàäåíèè îñóùåñòâë þò ïîäñ÷åò êîëè÷åñòâà
ìîëîäè ðûá, à ýòàëîííûå çíà÷åíè  öâåòîâûõ
õàðàêòåðèñòèê ñâåòîâûõ ïîòîêîâ äë 
ïîäñ÷èòûâàåìîãî âèäà ìîëîäè ðûá îïðåäåë þò
ïðåäâàðèòåëüíî. Âûáîð ñïåêòðàëüíîãî ñîñòàâà

ñâåòîâîãî ïîë  îñóùåñòâë þò ñ ó÷åòîì èñêëþ÷åíè 
ìåòàìåðíîñòè öâåòîâ ñâåòîâûõ ïîòîêîâ îò ìàëüêîâ
ïîäñ÷èòûâàåìîãî âèäà è îò ñîïóòñòâóþùèõ èì
ïîñòîðîííèõ îáúåêòîâ. Â êà÷åñòâå öâåòîâûõ
õàðàêòåðèñòèê ñâåòîâûõ ïîòîêîâ, îòðàæåííûõ îò
îáúåêòîâ, èñïîëüçóþò êîîðäèíàòû öâåòà èëè
öâåòíîñòè. Îáåñïå÷èâàåòñ  óïðîùåíèå ñïîñîáà
ïîäñ÷åòà ìîëîäè ðûá â ïîòîêå âîäû. 1 èë., 2 òàáë.
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(54) METHOD FOR COUNTING OF YOUNG FISH IN WATER FLOW

(57) Abstract: 
FIELD: fishery, in particular, methods for

counting of young fish in water flow.
SUBSTANCE: method involves forming one-layer

and unidirectional passage through object
counting zone for counting of objects in water
and exposing objects to light field; registering
in object counting zone color characteristics of
light fluxes reflected from objects; revealing
young fish of predetermined kind among associated
foreign matter by comparing color characteristics
of objects with reference values of
characteristics of young fish kind under counting
process; in case color characteristic values
coincide, counting population of young fish, with
reference values of color characteristics of
light fluxes for young fish kind under counting
process being preliminarily set; selecting
spectral composition of light field, with merism

of colors of light fluxes from young fish under
counting process and from associated foreign
matter being eliminated. Color or color grade
coordinates are used in counting process as color
characteristics of light fluxes reflected from objects.

EFFECT: simplified process for counting of
young fish in water flow.

1 dwg, 2 tbl
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè ðûáîâîäñòâà, à èìåííî ê ñïîñîáàì ïîäñ÷åòà ìîëîäè
ðûá â ïîòîêå âîäû, è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî, íàïðèìåð, äë  êîëè÷åñòâåííîãî ó÷åòà
ìîëîäè öåííûõ ïîðîä ðûá ïðè åå âûïóñêå èç âûðîñòíûõ ïðóäîâ ðûáîâîäíûõ õîç éñòâ.

Èçâåñòíî óñòðîéñòâî äë  ïîäñ÷åòà ìîëîäè ðûá â ïîòîêå âîäû, â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðûì
îðãàíèçóåòñ  îäíîíàïðàâëåííîå äâèæåíèå ÷åðåç ó÷åòíûé êàíàë â îäèí ñëîé îáúåêòîâ
ñ÷åòà âìåñòå ñ ñîïóòñòâóþùèìè èì ïîñòîðîííèìè îáúåêòàìè, èçìåð þòñ  ãåîìåòðè÷åñêèå
ïàðàìåòðû èçîáðàæåíèé îáúåêòîâ, íà îñíîâå ñðàâíåíè  èçìåðåííûõ çíà÷åíèé
ãåîìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ èçîáðàæåíèé îáúåêòîâ ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè èì ýòàëîííûìè
çíà÷åíè ìè ãåîìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ïîäñ÷èòûâàåìîãî âèäà ìîëîäè ðûá ïðîèçâîäèòñ 
ðàçäåëåíèå îáúåêòîâ íà ïîñòîðîííèå è ïîëåçíûå, êîëè÷åñòâî ïîñëåäíèõ ïîäñ÷èòûâàåòñ  è
âûäàåòñ  â âèäå ðåçóëüòàòà ó÷åòà [À.Ñ. ÑÑÑÐ ¹847959, êë. À01Ê 61/00, 1981].

Îäíàêî â âîäå íàð äó ñ ïîäñ÷èòûâàåìûì âèäîì ìîëîäè ðûá ïðèñóòñòâóþò òàêèå
ïîñòîðîííèå îáúåêòû, êàê, íàïðèìåð, ñîðíà  ðûáà, ãîëîâàñòèêè, òðàâà, ëèñòü  è äðóãèå
îáúåêòû, ãåîìåòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû èçîáðàæåíèé êîòîðûõ ñîâïàäàþò ñ ãåîìåòðè÷åñêèìè
ïàðàìåòðàìè èçîáðàæåíèé ìîëîäè öåííûõ ïîðîä ðûá, ÷òî ïðèâîäèò ê çíà÷èòåëüíîé
ïîãðåøíîñòè ïîäñ÷åòà. Äë  ïîâûøåíè  òî÷íîñòè ïîäñ÷åòà ìîëîäè ðûá ïðèìåí þò
àíàëèçàòîðû ìîìåíòíûõ èíâàðèàíòîâ èçîáðàæåíèé îáúåêòîâ, ÷òî óñëîæí åò êîíñòðóêöèþ
óñòðîéñòâ äë  ïîäñ÷åòà ìîëîäè ðûá [À.Ñ. ÑÑÑÐ ¹938864, êë. À01Ê 61/00, 1982].

Íàèáîëåå áëèçêèì ê ïðåäëàãàåìîìó  âë åòñ  ñïîñîá ïîäñ÷åòà ðûá, ñîãëàñíî êîòîðîìó
ìîëîäü ðûá ñ ñîïóòñòâóþùèìè îáúåêòàìè íàïðàâë þò â ó÷åòíûé êàíàë, âîçäåéñòâóþò
ñâåòîâûì ïîëåì, ðåãèñòðèðóþò èíòåíñèâíîñòè îòðàæåííîãî ñâåòà â íåñêîëüêèõ èíòåðâàëàõ
äëèí âîëí îïòè÷åñêîãî äèàïàçîíà, îïðåäåë þò èõ îòíîøåíè  è ïîäñ÷èòûâàþò òîëüêî òå
îáúåêòû, çíà÷åíè  îòíîøåíèé äë  êîòîðûõ â ñîîòâåòñòâóþùèõ èíòåðâàëàõ äëèí âîëí
îïòè÷åñêîãî äèàïàçîíà ñîâïàäàþò ñ ýòàëîííûìè çíà÷åíè ìè, ïîëó÷åííûìè
ïðåäâàðèòåëüíî äë  ïîäñ÷èòûâàåìîãî âèäà ìîëîäè ðûá [À.Ñ. ÑÑÑÐ ¹1600655, êë. À01Ê
61/00, 1990].

Íåäîñòàòêîì ñïîñîáà  âë åòñ  íåâûñîêà  òî÷íîñòü ïîäñ÷åòà ìàëüêîâ ðûá â ïðèñóòñòâèè
ñîïóòñòâóþùèõ èì îáúåêòîâ. Ïîýòîìó äë  îáåñïå÷åíè  íåîáõîäèìîé òî÷íîñòè âûäåë þò
íåñêîëüêî èíòåðâàëîâ äëèí âîëí îïòè÷åñêîãî äèàïàçîíà, ïðè÷åì ðåãèñòðàöèþ îòðàæåííûõ
îò îáúåêòà ñâåòîâûõ ïîòîêîâ îñóùåñòâë þò îïòè÷åñêèìè äàò÷èêàìè, êîëè÷åñòâî êîòîðûõ
ðàâíî ÷èñëó èíòåðâàëîâ äëèí âîëí îïòè÷åñêîãî äèàïàçîíà, ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, âåäåò ê
óñëîæíåíèþ àëãîðèòìà ðàáîòû è êîíñòðóêöèè óñòðîéñòâ, ðåàëèçóþùèõ äàííûé ñïîñîá.

Òåõíè÷åñêà  çàäà÷à - ðàçðàáîòêà ñïîñîáà ó÷åòà ìîëîäè ðûá â ïîòîêå âîäû,
îáëàäàþùåãî ïðîñòîòîé ðåàëèçàöèè.

Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò - óïðîùåíèå ñïîñîáà ïîäñ÷åòà ìîëîäè ðûá â ïîòîêå âîäû.
Ñïîñîá ïîäñ÷åòà ìîëîäè ðûá â ïîòîêå âîäû, âêëþ÷àþùèé ôîðìèðîâàíèå îäíîñëîéíîãî

è îäíîíàïðàâëåííîãî ïðîõîäà ÷åðåç çîíó ó÷åòà îáúåêòîâ, íàõîä ùèõñ  â âîäå,
âîçäåéñòâèå íà íèõ ñâåòîâûì ïîëåì. Ïðè ýòîì â èçâåñòíîì ñïîñîáå â çîíå ó÷åòà
ðåãèñòðèðóþò öâåòîâûå õàðàêòåðèñòèêè ñâåòîâûõ ïîòîêîâ, îòðàæåííûõ îò îáúåêòîâ, à
ìîëîäü çàäàííîãî âèäà ðûá ñðåäè ñîïóòñòâóþùèõ åé ïîñòîðîííèõ îáúåêòîâ âû âë þò
ïóòåì ñðàâíåíè  öâåòîâûõ õàðàêòåðèñòèê îáúåêòîâ ñ ýòàëîííûìè çíà÷åíè ìè öâåòîâûõ
õàðàêòåðèñòèê ïîäñ÷èòûâàåìîãî âèäà ìîëîäè ðûá, è ïðè èõ ñîâïàäåíèè îñóùåñòâë þò
ïîäñ÷åò êîëè÷åñòâà ìîëîäè ðûá, à ýòàëîííûå çíà÷åíè  öâåòîâûõ õàðàêòåðèñòèê ñâåòîâûõ
ïîòîêîâ äë  ïîäñ÷èòûâàåìîãî âèäà ìîëîäè ðûá îïðåäåë þò ïðåäâàðèòåëüíî, ïðè÷åì
âûáîð ñïåêòðàëüíîãî ñîñòàâà ñâåòîâîãî ïîë  îñóùåñòâë þò ñ ó÷åòîì èñêëþ÷åíè 
ìåòàìåðíîñòè öâåòîâ ñâåòîâûõ ïîòîêîâ îò ìàëüêîâ ïîäñ÷èòûâàåìîãî âèäà è îò
ñîïóòñòâóþùèõ èì ïîñòîðîííèõ îáúåêòîâ, à â êà÷åñòâå öâåòîâûõ õàðàêòåðèñòèê ñâåòîâûõ
ïîòîêîâ, îòðàæåííûõ îò îáúåêòîâ, èñïîëüçóþò êîîðäèíàòû öâåòà èëè öâåòíîñòè.

Èçâåñòíî, ÷òî ïîäñ÷åòó îáúåêòîâ çàäàííîãî âèäà, äâèæóùèõñ  îäíîíàïðàâëåíî ñðåäè
ñîïóòñòâóþùèõ èì ïîñòîðîííèõ îáúåêòîâ, ïðåäøåñòâóåò îïåðàöè  âûäåëåíè 
(ðàñïîçíàâàíè ) ïîäñ÷èòûâàåìûõ îáúåêòîâ. Äë  ýòîãî èñïîëüçóþò ðàçëè÷íûå
õàðàêòåðèñòèêè ïîäñ÷èòûâàåìûõ îáúåêòîâ, äîñòîâåðíî îòëè÷àþùèå èõ îò ñîïóòñòâóþùèõ.

Ïðåäëàãàåìûé ñïîñîá ïîäñ÷åòà ìîëîäè ðûá â ïîòîêå âîäû îñíîâàí íà òîì, ÷òî â ñèëó
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ðàçëè÷è  àðåàëîâ îáèòàíè , ñîñòî íè  êîðìîâîé áàçû, êà÷åñòâà âîäû, à òàêæå ïîâåäåíè 
ìîëîäè ðûá ðàçíûõ âèäîâ è âîçðàñòíûõ ãðóïï çàùèòíà  îêðàñêà (öâåòîâûå õàðàêòåðèñòèêè)
ïîâåðõíîñòåé èõ òåë  âë åòñ  èíäèâèäóàëüíîé õàðàêòåðèñòèêîé ðûá, ïðèñóùèõ äàííîìó
âèäó, êîòîðà  èñïîëüçóåòñ  â êà÷åñòâå ïðèçíàêà âûäåëåíè  (ðàñïîçíàâàíè ) ìîëîäè ðûá
äàííîãî âèäà ñðåäè äðóãèõ îáúåêòîâ.

Íà îñíîâå äèàãðàìì çàâèñèìîñòåé êîýôôèöèåíòîâ îòðàæåíè  îò ïîâåðõíîñòè ìîëîäè
ðûá è ñîïóòñòâóþùèõ åé ïîñòîðîííèõ îáúåêòîâ â ôóíêöèè îò äëèíû âîëíû îïòè÷åñêîãî
äèàïàçîíà [À.Ñ. ÑÑÑÐ ¹1600655, êë. À01Ê 61/00, 1990] è èñïîëüçó  ìåòîäû ðàñ÷åòà
êîîðäèíàò öâåòà è öâåòíîñòè îáúåêòîâ, ðåêîìåíäóåìûå Ìåæäóíàðîäíîé êîìèññèè ïî
îñâåùåíèþ (ÌÊÎ), áûëè ïîëó÷åíû êîîðäèíàòû öâåòà è öâåòíîñòè ýòèõ îáúåêòîâ â
ñòàíäàðòíîé êîëîðèìåòðè÷åñêîé ñèñòåìå XYZ ÌÊÎ 1931 [Ëóèçîâ À.Â. Öâåò è ñâåò. - Ë.:
Ýíåðãîàòîìèçäàò. Ëåíèíãð. îòä-íèå, 1989. - ñ.90-91, 176-177].

Â òàáëèöàõ 1 è 2 ïðèâåäåíû çíà÷åíè  êîîðäèíàò öâåòà õ′, ó′ è z′, è êîîðäèíàò öâåòíîñòè
x è ó óêàçàííûõ îáúåêòîâ, âû÷èñëåííûå äë  ñëó÷à  èñïîëüçîâàíè  â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà
ñâåòîâîãî ïîë  ñòàíäàðòíîãî èñòî÷íèêà òèïà À.

Òàáëèöà 1

Öâåòîâûå õàðàêòåðèñòèêè âåðõíåé ÷àñòè ïîâåðõíîñòè îáúåêòîâ

öâåòîâûå õàðàêòåðèñòèêè îáúåêòû

ëåïòåñòåðèè ëèñòü  êëåíà ãîëîâàñòèêè ùèòíè ìîëîäü ñàçàíà ìîëîäü áåëóãè ìîëîäü îñåòðà

êîîðäèíàòû öâåòà x′ 4,9 19,7 19,1 13,1 23,9 31,5 30,9

y′ 4,9 20,9 17,7 13,9 26,9 25,5 24,0

z′ 1,5 6,3 7,4 4,8 11,4 3,4 2,4

êîîðäèíàòû öâåòíîñòè x 0,44 0,42 0,43 0,41 0,38 0,52 0,54

y 0,44 0,45 0,40 0,44 0,43 0,42 0,42

Òàáëèöà 2

Öâåòîâûå õàðàêòåðèñòèêè íèæíåé ÷àñòè ïîâåðõíîñòè îáúåêòîâ

öâåòîâûå õàðàêòåðèñòèêè îáúåêòû

ëåïòåñòåðèè ëèñòü  êëåíà ãîëîâàñòèêè ùèòíè ìîëîäü ñàçàíà ìîëîäü áåëóãè ìîëîäü îñåòðà

êîîðäèíàòû öâåòà x′ 5,7 23,4 17,6 16,6 34,8 26,9 28,5

y′ 5,3 23,2 14,6 16,6 32,9 23,5 22,4

z′ 1,2 6,4 6,8 4,7 9,3 3,6 2,5

êîîðäèíàòû öâåòíîñòè x 0,47 0,44 0,45 0,44 0,45 0,50 0,53

y 0,43 0,44 0,37 0,44 0,43 0,44 0,42

Èç òàáëèö 1 è 2 ñëåäóåò, ÷òî äë  êîîðäèíàò öâåòà ñâåòîâûõ ïîòîêîâ, îòðàæåííûõ îò
ïîâåðõíîñòè, íàïðèìåð, òåëà ìîëîäè îñåòðîâûõ (áåëóãè è îñåòðà), âûïîëí åòñ  óñëîâèå
(1), à äë  ìîëîäè ñàçàíà è äë  ëèñòüåâ êëåíà âûïîëí þòñ  óñëîâè  (2) è (3),
ñîîòâåòñòâåííî:

Ñëåäîâàòåëüíî, åñëè çíà÷åíè  êîîðäèíàò öâåòà ñâåòîâîãî ïîòîêà, îòðàæåííîãî îò
ïîâåðõíîñòè òåëà àíàëèçèðóåìîãî îáúåêòà, ñîîòâåòñòâóþò óñëîâèþ (1), òî îáúåêò ñëåäóåò
êëàññèôèöèðîâàòü êàê ìîëîäü îñåòðîâûõ, åñëè óñëîâèþ (2), òî êàê ìîëîäü ñàçàíà, åñëè
æå óñëîâèþ (3), òî îáúåêò ïðåäñòàâë åò ñîáîé ëèñò êëåíà.

Çíà÷åíè  êîîðäèíàò öâåòà çàâèñ ò îò èçìåíåíèé  ðêîñòè ñâåòîâîãî ïîòîêà, îòðàæåííîãî
îò ïîâåðõíîñòè îáúåêòà, ïîýòîìó ñ öåëüþ ïîâûøåíè  äîñòîâåðíîñòè âûäåëåíè 
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(ðàñïîçíàâàíè ) îáúåêòîâ ñ÷åòà ñðåäè ñîïóòñòâóþùèõ èì ïîñòîðîííèõ îáúåêòîâ
îñóùåñòâë þò âû÷èñëåíèå êîîðäèíàò öâåòíîñòè îáúåêòà, íå çàâèñ ùèõ îò òàêèõ
èçìåíåíèé.

Èç òàáëèö 1 è 2 ñëåäóåò, ÷òî äë  êîîðäèíàò öâåòíîñòè ñâåòîâûõ ïîòîêîâ, îòðàæåííûõ
îò ïîâåðõíîñòè, íàïðèìåð, òåëà ìîëîäè áåëóãè, à òàêæå ìîëîäè îñåòðà è ìîëîäè ñàçàíà
ñîîòâåòñòâåííî âûïîëí þòñ  óñëîâè  (4), (5) è (6):

Ñëåäîâàòåëüíî, åñëè çíà÷åíè  êîîðäèíàò öâåòíîñòè ñâåòîâîãî ïîòîêà, îòðàæåííîãî îò
ïîâåðõíîñòè òåëà àíàëèçèðóåìîãî îáúåêòà, ñîîòâåòñòâóþò óñëîâèþ (4), òî îáúåêò ñëåäóåò
êëàññèôèöèðîâàòü êàê ìîëîäü îñåòðîâûõ, åñëè óñëîâèþ (5), òî êàê ìîëîäü ñàçàíà, åñëè
æå óñëîâèþ (6), òî îáúåêò ïðåäñòàâë åò ñîáîé ëèñò êëåíà.

Äë  îïðåäåëåíè  öâåòîâûõ õàðàêòåðèñòèê ñâåòîâîãî ïîòîêà, îòðàæåííîãî îò
ïîâåðõíîñòè îáúåêòà, èñïîëüçóåòñ  öâåòíîé âèäåîäàò÷èê, âûõîäíûå ñèãíàëû êîòîðîãî
ïðåäñòàâë þò ñîáîé çíà÷åíè  êîîðäèíàò öâåòà.

Íà ÷åðòåæå ïðèâåäåíà ñòðóêòóðíà  ñõåìà óñòðîéñòâà, ðåàëèçóþùåãî ñïîñîá.
Óñòðîéñòâî ñîäåðæèò çîíó ó÷åòà 1, èñòî÷íèê ñâåòîâîãî ïîë  2, öâåòíîé âèäåîäàò÷èê 3,

áëîê ïðåäâàðèòåëüíîé îáðàáîòêè âèäåîñèãíàëîâ 4, àíàëèçàòîð öâåòîâûõ õàðàêòåðèñòèê
ñâåòîâûõ ïîòîêîâ, îòðàæåííûõ îò îáúåêòîâ 5, áëîê ýòàëîííûõ çíà÷åíèé öâåòîâûõ
õàðàêòåðèñòèê ñâåòîâûõ ïîòîêîâ äë  ïîäñ÷èòûâàåìîãî âèäà ìîëîäè ðûá 6 è ñ÷åòíî-
ëîãè÷åñêóþ ñõåìó 7.

Óñòðîéñòâî ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Îáúåêòû ñ÷åòà (ìîëîäü öåííûõ ïîðîä ðûá) ñ
ñîïóòñòâóþùèìè èì ïîñòîðîííèìè îáúåêòàìè äâèæåòñ  îäíîíàïðàâëåíî â îäèí ñëîé ÷åðåç
çîíó ó÷åòà 1, ãäå èõ îñâåùàþò èñòî÷íèêîì ñâåòîâîãî ïîë  2. Îòðàæåííûå îò ïîâåðõíîñòè
òåëà îáúåêòîâ ñâåòîâûå ïîòîêè ðåãèñòðèðóþòñ  öâåòíûì âèäåîäàò÷èêîì 3. Â áëîêå 4
ïðîèñõîäèò ïðåäâàðèòåëüíà  îáðàáîòêà ñèãíàëîâ öâåòíîãî âèäåîäàò÷èêà (íîðìèðîâàíèå).
Ñèãíàë ñ âûõîäà áëîêà 4 ïîñòóïàåò íà âõîä áëîêà 5, ãäå ðåàëèçóåòñ  ñðàâíåíèå öâåòîâûõ
õàðàêòåðèñòèê ñâåòîâîãî ïîòîêà àíàëèçèðóåìîãî îáúåêòà ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè èì
ýòàëîííûìè çíà÷åíè ìè öâåòîâûõ õàðàêòåðèñòèê, çàðàíåå îïðåäåëåííûìè äë 
ïîäñ÷èòûâàåìîãî âèäà ìîëîäè ðûá è õðàíèìûìè â áëîêå 6. Áëîê 7 ñ÷åòíî-ëîãè÷åñêîé
ñõåìû îñóùåñòâë åò ïîäñ÷åò ìîëîäè ðûá, îòíåñåííûõ áëîêîì 5 ê çàäàííîìó âèäó.

Ôîðìèðîâàíèå ýòàëîííûõ çíà÷åíèé öâåòîâûõ õàðàêòåðèñòèê ñâåòîâûõ ïîòîêîâ äë 
ïîäñ÷èòûâàåìîãî âèäà ìîëîäè ðûá îñóùåñòâë åòñ  ýòèì æå óñòðîéñòâîì, ïðè ýòîì ÷åðåç
çîíó ó÷åòà ïðîïóñêàåòñ  íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî îáúåêòîâ, äë  ïîäñ÷åòà êîòîðûõ îíî
ïðåäíàçíà÷åíî (ìàëüêè ðûá).

Åñëè â êà÷åñòâå öâåòîâûõ õàðàêòåðèñòèê èñïîëüçóþòñ  êîîðäèíàòû öâåòíîñòè, òî èõ
âû÷èñëåíèå îñóùåñòâë åòñ  ñ ïîìîùüþ áëîêà 4 óñòðîéñòâà.

Ñïîñîá ðåàëèçóåòñ  ñ èñïîëüçîâàíèåì òîëüêî îäíîãî öâåòíîãî âèäåîäàò÷èêà, ÷òî
ïîçâîë åò óïðîñòèòü ïîäñ÷åò ìîëîäè ðûá, íàõîä ùåéñ  â ïîòîêå âîäû ñ ñîïóòñòâóþùèìè
îáúåêòàìè, ÷åì è äîñòèãàåòñ  òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Ñïîñîá ïîäñ÷åòà ìîëîäè ðûá â ïîòîêå âîäû, âêëþ÷àþùèé ôîðìèðîâàíèå îäíîñëîéíîãî

è îäíîíàïðàâëåííîãî ïðîõîäà ÷åðåç çîíó ó÷åòà îáúåêòîâ, íàõîä ùèõñ  â âîäå,
âîçäåéñòâèå íà íèõ ñâåòîâûì ïîëåì, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â çîíå ó÷åòà ðåãèñòðèðóþò
öâåòîâûå õàðàêòåðèñòèêè ñâåòîâûõ ïîòîêîâ, îòðàæåííûõ îò îáúåêòîâ, à ìîëîäü çàäàííîãî
âèäà ðûá ñðåäè ñîïóòñòâóþùèõ åé ïîñòîðîííèõ îáúåêòîâ âû âë þò ïóòåì ñðàâíåíè 
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öâåòîâûõ õàðàêòåðèñòèê îáúåêòîâ ñ ýòàëîííûìè çíà÷åíè ìè öâåòîâûõ õàðàêòåðèñòèê
ïîäñ÷èòûâàåìîãî âèäà ìîëîäè ðûá, è ïðè èõ ñîâïàäåíèè îñóùåñòâë þò ïîäñ÷åò
êîëè÷åñòâà ìîëîäè ðûá, à ýòàëîííûå çíà÷åíè  öâåòîâûõ õàðàêòåðèñòèê ñâåòîâûõ ïîòîêîâ
äë  ïîäñ÷èòûâàåìîãî âèäà ìîëîäè ðûá îïðåäåë þò ïðåäâàðèòåëüíî, ïðè÷åì âûáîð
ñïåêòðàëüíîãî ñîñòàâà ñâåòîâîãî ïîë  îñóùåñòâë þò ñ ó÷åòîì èñêëþ÷åíè  ìåòàìåðíîñòè
öâåòîâ ñâåòîâûõ ïîòîêîâ îò ìàëüêîâ ïîäñ÷èòûâàåìîãî âèäà è îò ñîïóòñòâóþùèõ èì
ïîñòîðîííèõ îáúåêòîâ, à â êà÷åñòâå öâåòîâûõ õàðàêòåðèñòèê ñâåòîâûõ ïîòîêîâ,
îòðàæåííûõ îò îáúåêòîâ, èñïîëüçóþò êîîðäèíàòû öâåòà èëè öâåòíîñòè.
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