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Ìåòàëëè÷åñêèå èñõîäíûå ìàòåðèàëû
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ïëàâèëüíîãî àãðåãàòà, ðàñïëàâë þò â íèæíåé ÷àñòè
ïëàâèëüíîãî àãðåãàòà çà ñ÷åò ïîäâîäà òåïëà â âèäå
èñêîïàåìîãî òîïëèâà. Ðàñïëàâ íåïðåðûâíî îòâîä ò
â åìêîñòü äë  îáðàáîòêè, â êîòîðîé óñòàíàâëèâàþò
æåëàåìîå êà÷åñòâî ñòàëè. Ïðè÷åì â ïëàâèëüíûé
àãðåãàò ñíàðóæè ââîä ò ãàçû äë  äîæèãàíè 
ïëàâèëüíûõ îòõîä ùèõ ãàçîâ äë  óëó÷øåíè 
äîæèãàíè  ïðè îäíîâðåìåííîé ìèíèìèçàöèè

îêèñëåíè  æåëåçîñîäåðæàùèõ èñõîäíûõ
ìàòåðèàëîâ è âûñîêîé ýôôåêòèâíîñòè
èñïîëüçîâàíè  õèìè÷åñêîãî òåïëà îòõîä ùèõ
ãàçîâ. Òåõíîëîãè÷åñêèå ãàçû ïðè ïîäúåìå â
ïëàâèëüíîì àãðåãàòå ñòóïåí÷àòî äîæèãàþò
ïîñðåäñòâîì ââîäà äîæèãàþùèõ ãàçîâ âíóòðü
ñòîëáà èñõîäíîãî ìàòåðèàëà ÷åðåç ââåäåííóþ â
ñòîëá ìàòåðèàëà âíóòðåííþþ êàìåðó. Â ñòåíêå
êàìåðû ðàñïîëîæåíû âïóñêíûå îòâåðñòè  äë 
ãàçîâ, êîòîðûå îáðàçóþò ðàñïîëîæåííûå äðóã íàä
äðóãîì äîæèãàþùèå óðîâíè. 2 í. è 23 ç.ï. ô-ëû, 5
èë.
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(57) Abstract: 
FIELD: continuous production of steel.
SUBSTANCE: proposed method consists in

preliminary heating of starting metal materials
in upper part of melting unit and melting of it
in lower part of melting unit due to delivery of
heat in form of fossil fuel. Melt is continuously
discharged into reservoir for treatment where
required quality of steel is set. Gases are
introduced  into melting unit from the outside
for afterburning of melting waste gases for
enhancing the afterburning at simultaneous
minimization of oxidation of iron-containing
starting materials and high efficiency of making
use of chemical heat of waste gases. Process
gases are subjected to afterburning at raising in
melting unit by introducing the  afterburning
gases inside column of starting material through
inner chamber introduced into column of material.
Wall of chamber has gas inlet holes which form

afterburning levels one above another.
EFFECT: enhanced efficiency.
25 cl, 5 dwg
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Èçîáðåòåíèå êàñàåòñ  ñïîñîáà íåïðåðûâíîãî ïðîèçâîäñòâà ñòàëè ñ ïðèìåíåíèåì
ìåòàëëè÷åñêèõ èñõîäíûõ ìàòåðèàëîâ, íàïðèìåð ëîìà, ãóá÷àòîãî æåëåçà èëè òîìó
ïîäîáíîãî, ïðè÷åì èñõîäíûé ìàòåðèàë ïðåäâàðèòåëüíî íàãðåâàåòñ  â âåðõíåé ÷àñòè
ïëàâèëüíîãî àãðåãàòà, çàòåì ðàñïëàâë åòñ  â íèæíåé ÷àñòè ïëàâèëüíîãî àãðåãàòà çà ñ÷åò
ïîäâîäà òîïëèâà, ïðè÷åì ðàñïëàâ íåïðåðûâíî îòâîäèòñ  â åìêîñòü äë  îáðàáîòêè, â
êîòîðîé äîñòèãàåòñ  æåëàåìîå êà÷åñòâî ñòàëè, à â ïëàâèëüíûé àãðåãàò ñíàðóæè ïîäàþòñ 
ãàçû äë  äîæèãàíè  òåõíîëîãè÷åñêèõ ãàçîâ.

Êðîìå òîãî, èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê óñòðîéñòâó íåïðåðûâíîãî ïðîèçâîäñòâà ñòàëè ñ
ïðèìåíåíèåì ìåòàëëè÷åñêîãî èñõîäíîãî ìàòåðèàëà, êîòîðîå ñîäåðæèò ïëàâèëüíûé àãðåãàò
ñ, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîé ãîðåëêîé äë  èñêîïàåìîãî òîïëèâà, ðàñïîëîæåííîé â íèæíåé
÷àñòè ïëàâèëüíîãî àãðåãàòà, ïðåäíàçíà÷åííîé äë  íàãðåâà ìåòàëëè÷åñêèõ èñõîäíûõ
ìàòåðèàëîâ, à òàêæå ñîåäèíåííóþ ñ íèæíåé ÷àñòüþ ïëàâèëüíîãî àãðåãàòà ïîñðåäñòâîì
âûïóñêíîãî îòâåðñòè  åìêîñòü äë  îáðàáîòêè, â êîòîðóþ íåïðåðûâíî ïîäàåòñ  ðàñïëàâ è â
êîòîðîé äîñòèãàåòñ  æåëàåìîå êà÷åñòâî ñòàëè, ïðè÷åì èñõîäíûå ìàòåðèàëû
ïðåäâàðèòåëüíî íàãðåâàþòñ  òåõíîëîãè÷åñêèìè ãàçàìè â âåðõíåé ÷àñòè ïëàâèëüíîãî
àãðåãàòà, à â ïëàâèëüíûé àãðåãàò ñíàðóæè ïîäàþòñ  ãàçû äë  äîæèãàíè  òåõíîëîãè÷åñêèõ
ãàçîâ. Â åìêîñòè äë  îáðàáîòêè ðàñïëàâ, íàïðèìåð, íàãðåâàåòñ , è îñóùåñòâë åòñ 
îïåðàöè  ëåãèðîâàíè  äë  ïîëó÷åíè  íóæíîãî ñîñòàâà ñòàëè.

Ïîäîáíûå ñïîñîá è óñòðîéñòâî èçâåñòíû èç äîêóìåíòà DT 2325593, â êîòîðîì îïèñàí
ñïîñîá íåïðåðûâíîãî èçãîòîâëåíè  ñòàëè èç èñõîäíûõ ìàòåðèàëîâ, íàïðèìåð ñêðàïà,
ãóá÷àòîãî æåëåçà èëè ïîäîáíîãî ìàòåðèàëà, êîòîðûå íåïðåðûâíî ðàñïëàâë þòñ  â íèæíåé
÷àñòè øàõòíîé ïå÷è, âûïîëí þùåé ôóíêöèþ ïëàâèëüíîãî àãðåãàòà ïîñðåäñòâîì ãîðåëêè, à
ðàñïëàâ ïåðåëèâàåòñ  â íàãðåâàåìûé ïðîòî÷íûé ñîñóä, â êîòîðîì íåïðåðûâíî
îñóùåñòâë åòñ  ñêà÷èâàíèå øëàêà, è ïðè ýòîì íàõîä ùèéñ  â êîâøå ìàòåðèàë íàãðåâàåòñ 
è áëàãîäàð  ââåäåíèþ ñîîòâåòñòâóþùèõ ëåãèðóþùèõ èëè ðàñêèñë þùèõ äîáàâîê
óñòàíàâëèâàåòñ  æåëàåìûé õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ñòàëè. Ïðè ýòîì íàãðåâ è âîññòàíîâëåíèå
øëàêîâ îñóùåñòâë þòñ  ýëåêòðè÷åñêè. Ê òîìó æå, ïðîòî÷íûé ñîñóä íàãðåâàåòñ  èíäóêòèâíî
èëè ïîñðåäñòâîì ýëåêòðè÷åñêîé äóãè. Â øàõòíóþ ïå÷ü ñ ïîìîùüþ íàïðàâë þùåé ââîäèòñ 
âûïîëíåííà  â âèäå êîïü  òîïëèâîêèñëîðîäíà  ãîðåëêà, ïîäâèæíà  âíóòðè ïëàâèëüíîãî
àãðåãàòà â âåðòèêàëüíîì íàïðàâëåíèè, ïðè÷åì ïëàì  ãîðåëêè ïîäâîäèòñ  ïîä èñõîäíûé
ìàòåðèàë è íåïðåðûâíî ïëàâèò åãî ñíèçó. Áëàãîäàð  êîëüöåâîé ùåëè â áîêîâîé
ïîâåðõíîñòè øàõòíîé ïå÷è ìîæåò ïîäâîäèòüñ  âîçäóõ äë  äîæèãàíè  òåõíîëîãè÷åñêèõ
ãàçîâ, êîòîðûå ñëóæàò äë  ïðåäâàðèòåëüíîãî íàãðåâà ðàñïëàâë åìûõ ìàòåðèàëîâ.
Ïëàâèëüíûé àãðåãàò âíóòðè ñôîðìèðîâàí ïî ñóùåñòâó öèëèíäðè÷åñêèì è ìîæåò èìåòü
íåìíîãî óâåëè÷èâàþùèéñ  êíèçó äèàìåòð.

Â æóðíàëå "Stahl und Eisen", 92 (1972), ¹11, ñòð.501 òàêæå îïèñàí íåïðåðûâíûé
ñïîñîá ïëàâêè ëîìà, â êîòîðîì îñóùåñòâë åòñ  ïðèíöèï ïðîòèâîòîêà. Ïðè ýòîì ñïîñîáå
ðàáîòû ñòîëá ëîìà ðàñïëàâë åòñ  ñíèçó ìàçóò-êèñëîðîäíîé ãîðåëêîé.

Ðàñïëàâëåííûé ìåòàëë íåïðåðûâíî âûòåêàåò âìåñòå ñ îáðàçîâàâøèìñ 
æåëåçîîêñèäíûì øëàêîì èç ïëàâèëüíîãî êîâøà. Îäíîâðåìåííî ñòîëá ëîìà ïîïîëí åòñ 
ïîñðåäñòâîì ïðîõîä ùåãî äîáàâëåíè . Ïðè ýòîì ïðîáëåìîé  âë åòñ  òî, ÷òî õîò 
ïðèñóòñòâóåò çàìåòíûé íàãðåâ, íî ÷àñòü õèìè÷åñêè ñâ çàííîãî òåïëà îòõîä ùèõ ãàçîâ äë 
ïðåäâàðèòåëüíîãî íàãðåâà îñòàåòñ  íå èñïîëüçîâàííîé. Êðîìå òîãî, ñïîñîá ñâ çàí ñ
ïðîáëåìîé âûñîêîãî îøëàêîâûâàíè  æåëåçà ïðè èñïîëüçîâàíèè èñêîïàåìûõ ãîðþ÷èõ
ìàòåðèàëîâ â êîìáèíàöèè ñ êèñëîðîäîì.

Êðîìå òîãî, â æóðíàëå "Stahl und Eisen", 115 (1995), ¹5, ñòð.75 îïèñàí äðóãîé
âàðèàíò. Ïðè ýòîì ëîì ïðåäâàðèòåëüíî íàãðåâàåòñ  â êîëîííå äë  ïðåäâàðèòåëüíîãî
íàãðåâà è ðàñïëàâë åòñ  â ðåàêòîðå ñ æåëåçíûì ðàñïëàâîì. Ïðåäâàðèòåëüíûé íàãðåâ
ìîæåò îñóùåñòâë òüñ  â ðåàêòîðå ñ æåëåçíûì ðàñïëàâîì íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä
ïëàâëåíèåì, èëè ëîì ïðåäâàðèòåëüíî íàãðåâàåòñ  â ðàñïîëîæåííîì ââåðõó ïëàâèëüíîãî
ðåàêòîðà êîðîáå, à çàòåì ñâîáîäíî ïàäàåò â ðåàêòîð. Ïðè ïëàâëåíèè â âàííó æåëåçíîãî
ðàñïëàâà ñîâìåñòíî âäóâàþòñ  óãîëü è êèñëîðîä, ïðè÷åì îòõîä ùèå ãàçû ìîãóò äîæèãàòüñ 
íàä ðàñïëàâîì â ðåàêòîðå. ×òîáû ìèíèìèçèðîâàòü îêèñëåíèå ëîìà ïðè ïðåäâàðèòåëüíîì
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íàãðåâå, îòõîä ùèå ïå÷íûå ãàçû äîæèãàþòñ  ïðè íàãðåâå ñòóïåí÷àòî.
Çàäà÷åé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  óëó÷øåíèå ïîêàçàòåëåé ðàáîòû

ñîîòâåòñòâóþùåãî ðîäîâîìó ïîí òèþ ñïîñîáà èëè ñîîòâåòñòâåííî óñòðîéñòâà, â êîòîðûõ
èñïîëüçóåòñ  ýíåðãè  èñêîïàåìîãî òîïëèâà äë  ðàñïëàâëåíè , à òàêæå õèìè÷åñêîãî òåïëà
îòõîä ùèõ ãàçîâ äë  ïðåäâàðèòåëüíîãî íàãðåâà èñõîäíûõ ìàòåðèàëîâ.

Ýòà çàäà÷à ðåøàåòñ  ñïîñîáîì ñ ïðèçíàêàìè íåçàâèñèìîãî ïóíêòà 1 ôîðìóëû
èçîáðåòåíè , à òàêæå óñòðîéñòâîì ñ ïðèçíàêàìè íåçàâèñèìîãî ïóíêòà 13 ôîðìóëû
èçîáðåòåíè . Ïðåäïî÷òèòåëüíûå âàðèàíòû ðàçâèòè  èçîáðåòåíè  ïðåäñòàâëåíû â
çàâèñèìûõ ïóíêòàõ ôîðìóëû èçîáðåòåíè , à òàêæå â îïèñàíèè âàðèàíòîâ åãî
îñóùåñòâëåíè .

Â ñîîòâåòñòâèè ñî ñïîñîáîì, òåõíîëîãè÷åñêèå ãàçû ïðè ïîäúåìå â ïëàâèëüíîì àãðåãàòå
ñòóïåí÷àòî äîæèãàþòñ  íà ðàñïîëîæåííûõ äðóã íàä äðóãîì äîæèãàþùèõ óðîâí õ (Å1-Å4),
ïðè÷åì íàð äó ñ ââîäèìûìè ñíàðóæè â ñòîëá èñõîäíîãî ìàòåðèàëà ãàçàìè äë  äîæèãàíè 
âíóòðü ñòîëáà èñõîäíîãî ìàòåðèàëà ïîñðåäñòâîì ââîäèìîé â ñòîëá ìàòåðèàëà âíóòðåííåé
êàìåðû òàêæå ââîä òñ  èëè âäóâàþòñ  ãàçû äë  äîæèãàíè , ò.å. îêèñëèòåëè, íàïðèìåð
êèñëîðîä, âîçäóõ èëè èõ ñìåñü.

Ïîñðåäñòâîì êîìáèíàöèè ñòóïåí÷àòîãî äîæèãàíè  ñ ââîäîì äîæèãàþùèõ ãàçîâ êàê
ñíàðóæè, òàê è âíóòðü ñòîëáà èñõîäíîãî ìàòåðèàëà îáåñïå÷èâàåòñ  îïòèìàëüíîå
äîæèãàíèå ïðè íåçíà÷èòåëüíîì îêèñëåíèè èñõîäíîãî ìàòåðèàëà è òåì ñàìûì âûñîêà 
ýôôåêòèâíîñòü ïðè èñïîëüçîâàíèè õèìè÷åñêîãî òåïëà îòõîä ùèõ ãàçîâ. Ïðè ïîìîùè
âíóòðåííåé êàìåðû â ñòîëá èñõîäíîãî ìàòåðèàëà ìîæåò áûòü ýôôåêòèâíî âíåñåíà ýíåðãè 
èñêîïàåìîãî òîïëèâà, è ïðè ýòîì äîñòèãàåòñ  âûñîêà  òåïëîïåðåäà÷à è íåçíà÷èòåëüíîå
îêèñëåíèå æåëåçà. Äîæèãàþùèé ãàç äîëæåí ïðîõîäèòü êîðîòêèé ïóòü äë  ñìåøèâàíè  è
äîæèãàíè  òåõíîëîãè÷åñêèõ ãàçîâ.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî óñòàíàâëèâàòü íà îïðåäåëåííîì óðîâíå êîëè÷åñòâî, âèä è/èëè ñîñòàâ
äîæèãàþùèõ ãàçîâ â çàâèñèìîñòè îò ñâîéñòâ òåõíîëîãè÷åñêèõ ãàçîâ ïî âûñîòå ïëàâèëüíîãî
àãðåãàòà è æåëàåìîé ñòåïåíè äîæèãàíè , áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî íà êàæäîì èëè íà
áîëüøèíñòâå äîæèãàþùèõ óðîâíåé, íàïðèìåð, ïîñðåäñòâîì ñîîòâåòñòâóþùåé äîçèðîâêè â
ñìåñè âîçäóõà è êèñëîðîäà. Òàêæå ïðåäëàãàåòñ  âëè òü íà äîæèãàíèå â òîì ÷èñëå
ðåãóëèðîâàíèåì êîëè÷åñòâà, âèäà è/èëè ñîñòàâà îêèñëèòåëåé è òîïëèâà, à òàêæå
ðàñïîëîæåíèåì ãîðåëîê îòíîñèòåëüíî âíóòðåííåé êàìåðû.

Ïðåæäå âñåãî, ïðåäëàãàåòñ  ðåãóëèðîâàòü äîæèãàþùèå óðîâíè ïîñðåäñòâîì èçìåíåíè 
ðàñïîëîæåíè  âíóòðåííåé êàìåðû â ïëàâèëüíîì àãðåãàòå ïî âûñîòå è/èëè ïîñðåäñòâîì
ïîâîðîòà âíóòðåííåé êàìåðû âîêðóã åå ïðîäîëüíîé îñè. Òàêèì îáðàçîì, äîæèãàþùèå
óðîâíè, êîòîðûå ôîðìèðóþòñ  ïîñðåäñòâîì ââîäà äîæèãàþùèõ ãàçîâ ñíàðóæè è èçíóòðè,
ìîãóò ïåðåìåííî ðåãóëèðîâàòüñ  îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà.

Ñîãëàñíî îñîáåííî ïðåäïî÷òèòåëüíîìó âàðèàíòó ðàçâèòè  èçîáðåòåíè , ïî ìåíüøåé
ìåðå ÷àñòü äîæèãàåìûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ãàçîâ îòâîäèòñ  èç ñòîëáà èñõîäíîãî ìàòåðèàëà,
è èõ äîæèãàíèå îñóùåñòâë åòñ  çà ïðåäåëàìè ñòîëáà èñõîäíîãî ìàòåðèàëà, íàïðèìåð çà
ïðåäåëàìè ïëàâèëüíîãî àãðåãàòà. Çàòåì òåõíîëîãè÷åñêèå ãàçû ïîñëå äîæèãàíè  âíîâü
ïîñòóïàþò â ñòîëá èñõîäíîãî ìàòåðèàëà íà áîëåå âûñîêî ðàñïîëîæåííîì óðîâíå, ÷åì òîò,
ñ êîòîðîãî îíè îòâîäèëèñü.

Äîæèãàíèå îñóùåñòâë åòñ  â ñîîòâåòñòâóþùèõ îòäåëåííûõ îò ñòîëáà ìàòåðèàëà
êàìåðàõ ñãîðàíè , â êîòîðûå ââîä òñ  äîæèãàþùèå ãàçû. Êðîìå òîãî, ïîäâîä ùèå
òðóáîïðîâîäû äë  äîæèãàþùèõ ãàçîâ îêàí÷èâàþòñ  â êàìåðàõ ñãîðàíè , ïðè÷åì
äîæèãàþùèé ãàç âõîäèò â êîíòàêò ñ öèðêóëèðóþùèìè òåõíîëîãè÷åñêèìè ãàçàìè. Îñîáåííî
ïðåäïî÷òèòåëüíûì  âë åòñ  ââîä äîæèãàþùèõ ãàçîâ ñ èíæåêöèîííûì ýôôåêòîì íà îñíîâå
ýôôåêòà çàõâàòà.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ óñòðîéñòâîì, ïëàâèëüíûé àãðåãàò èìååò â öåíòðå ïîëóþ âíóòðåííþþ
êàìåðó, êîòîðà  âñòàâë åòñ  ñâåðõó â ïëàâèëüíûé àãðåãàò âäîëü åãî ïðîäîëüíîé îñè.
Òàêèì îáðàçîì ñîçäàåòñ  êîëüöåâà  øàõòíà  ïå÷ü. Âíóòðåíí   êàìåðà ñîäåðæèò
âûïîëíåííûå â åå ñòåíêå âïóñêíûå îòâåðñòè  äë  äîæèãàþùèõ ãàçîâ, êîòîðûå
ðàñïîëîæåíû äðóã íàä äðóãîì âäîëü áîêîâîé ïîâåðõíîñòè âíóòðåííåé êàìåðû è îáðàçóþò
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ðàñïîëîæåííûå äðóã íàä äðóãîì äîæèãàþùèå óðîâíè. Âïóñêíûå îòâåðñòè  ñîåäèíåíû,
íàïðèìåð, ñ îòäåëüíûìè ïîäâîä ùèìè ãàçîâûìè òðóáîïðîâîäàìè. Òàêèì îáðàçîì
äîñòèãàåòñ  ââåäåíèå äîæèãàþùèõ ãàçîâ èëè îêèñëèòåëåé âíóòðü èñõîäíîãî ìàòåðèàëà -
ñòîëáà ëîìà â ñîîòâåòñòâèè ñ æåëàåìûì ðàñïðåäåëåíèåì äîæèãàíè .

Ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðåäóñìîòðåíû èçìåðèòåëüíûå óñòðîéñòâà äë  îïðåäåëåíè  ñâîéñòâ
òåõíîëîãè÷åñêèõ ãàçîâ íà ñîîòâåòñòâóþùåì óðîâíå ïëàâèëüíîãî àãðåãàòà, áîëåå
ïðåäïî÷òèòåëüíî íà êàæäîì èëè íà âûáðàííûõ äîæèãàþùèõ óðîâí õ, è ñðåäñòâà äë 
ñîîòâåòñòâóþùåé ðåãóëèðîâêè âèäà, êîëè÷åñòâà è/èëè ñîñòàâà âõîä ùèõ ãàçîâ äë 
äîæèãàíè .

Ïðåäëàãàåòñ , ÷òî ðàñïîëîæåííûå íà ñîîòâåòñòâóþùåì óðîâíå âïóñêíûå îòâåðñòè  â
ïëàâèëüíîì àãðåãàòå ðàñïîëîæåíû ñî ñìåùåíèåì îòíîñèòåëüíî äâóõ äðóã íàä äðóãîì
ðàñïîëîæåííûõ óðîâíåé âïóñêíûõ îòâåðñòèé âíóòðåííåé êàìåðû, ò.å. îáðàçóþòñ 
ñîîòâåòñòâåííî ïîïåðåìåííûå ðàñïîëîæåííûå äðóã íàä äðóãîì áëàãîäàð  âïóñêíûì
îòâåðñòè ì âíóòðåííåé êàìåðû è âïóñêíûì îòâåðñòè ì â ñòåíêå àãðåãàòà äîæèãàþùèå
óðîâíè, êîòîðûå èìåþò âîçìîæíîñòü âàðüèðîâàíè  ïîñðåäñòâîì ïåðåìåùåíè  âíóòðåííåé
êàìåðû îòíîñèòåëüíî ïëàâèëüíîãî àãðåãàòà. Òàêèì îáðàçîì, âîçìîæíî ðåãóëèðîâàíèå íå
òîëüêî âèäà/êîëè÷åñòâà è ñîñòàâà äîæèãàþùèõ ãàçîâ, íî è äîæèãàþùèõ óðîâíåé.

Ñîãëàñíî îñîáåííî ïðåäïî÷òèòåëüíîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè , èñïîëüçóåòñ  íå
òîëüêî õèìè÷åñêà  ýíåðãè  äîæèãàíè  îáðàçóþùèõñ  òåõíîëîãè÷åñêèõ ãàçîâ, íî è
òåõíîëîãè÷åñêèõ ãàçîâ, îáðàçóþùèõñ  ïðè îáðàáîòêå ðàñïëàâà â åìêîñòè äë  îáðàáîòêè. Ê
òîìó æå ãàçîñáîðíûå êàìåðû îáåèõ åìêîñòåé ãàçîíåïðîíèöàåìî ñîåäèíåíû äðóã ñ äðóãîì.

Ââåäåíèå ýíåðãèè îñóùåñòâë åòñ  ãëàâíûì îáðàçîì â ôîðìå èñêîïàåìîãî òîïëèâà â
êîìáèíàöèè ñ îêèñëèòåë ìè, íàïðèìåð ïðèðîäíûì ãàçîì èëè ñìåñüþ íåôòè è êèñëîðîäà,
áåç ïðåîáðàçîâàíè  â ýëåêòðè÷åñêóþ ôîðìó. Ïðè ýòîì åìêîñòü äë  îáðàáîòêè òàêæå, ïî
ìåíüøåé ìåðå, ÷àñòè÷íî ñíàáæàåòñ  äàííîé ýíåðãèåé, äðóãà  ÷àñòü ïðåäîñòàâë åòñ 
ïîñðåäñòâîì ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè.

×òîáû óìåíüøèòü íåæåëàòåëüíîå îêèñëåíèå æåëåçîñîäåðæàùåãî èñõîäíîãî ìàòåðèàëà
â ïðîöåññå äîæèãàíè , ïî ìåíüøåé ìåðå, ÷àñòü, ïðåäïî÷òèòåëüíî áîëüøà  ÷àñòü
äîæèãàíè  ãàçîâ äîëæíà îñóùåñòâë òüñ  â ìåñòå, ïðîñòðàíñòâåííî îòäåëåííîì îò ñòîëáà
èñõîäíîãî ìàòåðèàëà, à èìåííî â äîæèãàþùèõ èëè ïðîìåæóòî÷íûõ êàìåðàõ, êîòîðûå
îáúåäèíåíû ñî ñòåíêîé ïëàâèëüíîãî àãðåãàòà, èëè çà ïðåäåëàìè ïëàâèëüíîãî àãðåãàòà,
è/èëè âî âíóòðåííåé êàìåðå, è â êîòîðûõ çàêàí÷èâàþòñ  ïîäâîä ùèå òðóáîïðîâîäû
äîæèãàþùèõ ãàçîâ, è â êîòîðûõ âûõîä ùèé èç âïóñêíûõ îòâåðñòèé ãàç äë  îáåñïå÷åíè 
äîæèãàíè  âõîäèò â êîíòàêò ñ öèðêóëèðóþùèìè â ïðîìåæóòî÷íîé êàìåðå îòõîä ùèìè
ãàçàìè. Ïðåäïî÷òèòåëüíî ýòè ïðîìåæóòî÷íûå êàìåðû òàêæå ìîãóò áûòü ïðåäóñìîòðåíû âî
âõîäíîé îáëàñòè âïóñêíûõ îòâåðñòèé ñòåíêè âíóòðåííåé êàìåðû. Êðîìå òîãî, äîæèãàíèå
îòõîä ùèõ ãàçîâ â îòäàëåííûõ îò ñòîëáà ëîìà êàìåðàõ ñãîðàíè  èìååò òî ïðåèìóùåñòâî,
÷òî ëîì íå ïåðåãðåâàåòñ . Ñîãëàñíî îñîáåííî ïðåäïî÷òèòåëüíîìó âàðèàíòó
îñóùåñòâëåíè , êàìåðà ñãîðàíè  ïðîõîäèò êîëüöåîáðàçíî âîêðóã ïëàâèëüíîãî àãðåãàòà.
Àëüòåðíàòèâíî ìîæåò áûòü ïðåäóñìîòðåíî íåñêîëüêî íåçàâèñèìî ðàñïîëîæåííûõ ð äîì
äðóã ñ äðóãîì, íàïðèìåð, íà îäíîì óðîâíå êàìåð. Ñîãëàñíî äðóãîìó âàðèàíòó
îñóùåñòâëåíè , êàìåðû ñãîðàíè  îáðàçîâàíû â âèäå òðóáîïðîâîäîâ, â êîòîðûå
âñàñûâàåòñ  òåõíîëîãè÷åñêèé ãàç íà (íèæíåì) óðîâíå è êîòîðûå íàïðàâë þò
òåõíîëîãè÷åñêèé ãàç ïîñëå äîæèãàíè  íà áîëåå âûñîêî ðàñïîëîæåííîì óðîâíå âíîâü â
ñòîëá ìàòåðèàëà. Ýôôåêò âò ãèâàíè  îáóñëîâëåí òåì, ÷òî ñîïðîòèâëåíèå ïîòîêó
òåõíîëîãè÷åñêèõ ãàçîâ ÷åðåç ñòîëá ìàòåðèàëà áîëüøå, ÷åì ÷åðåç òðóáîïðîâîäû.

Äðóãèå ïîäðîáíîñòè è ïðåèìóùåñòâà èçîáðåòåíè  ñëåäóþò èç çàâèñèìûõ ïóíêòîâ è èç
íèæåñëåäóþùåãî îïèñàíè , â êîòîðîì áîëåå ïîäðîáíî îáú ñí þòñ  ïðåäñòàâëåííûå íà
÷åðòåæàõ âàðèàíòû îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè . Ïðè ýòîì íàð äó ñ âûøåïðèâåäåííûìè
êîìáèíàöè ìè ïðèçíàêîâ äë  èçîáðåòåíè  òàêæå ñóùåñòâåííû ïðèçíàêè ïî îòäåëüíîñòè
èëè â äðóãèõ êîìáèíàöè õ.

Íà ÷åðòåæàõ ïîêàçàíî:
ôèã.1 - ÷àñòè÷íûé ðàçðåç âèäà ñáîêó íà ñîîòâåòñòâóþùåå èçîáðåòåíèþ óñòðîéñòâî äë 
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èçãîòîâëåíèå ñòàëè ñ ïëàâèëüíûì àãðåãàòîì è åìêîñòüþ äë  îáðàáîòêè;
ôèã.2 - ÷àñòü âèäà ïî ôèã.1 äë  èëëþñòðàöèè èçìåðèòåëüíîé è ðåãóëèðóþùåé àïïàðàòóð

äë  îñóùåñòâëåíè  ñòóïåí÷àòîãî äîæèãàíè ;
ôèã.3 - ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå ïëàâèëüíîãî àãðåãàòà ñ âíóòðåííåé êàìåðîé;
ôèã.4 - ðàçðåç ïðåäïî÷òèòåëüíîãî âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè  ïëàâèëüíîãî àãðåãàòà ñ

êîëüöåîáðàçíîé êàìåðîé ñãîðàíè ;
ôèã.5 - äåòàëüíûé âèä ôèã.4.
Ôèã.1 ïîêàçûâàåò óñòðîéñòâî 1 äë  íåïðåðûâíîãî ïîëó÷åíè  ñòàëè ñ ïðèìåíåíèåì

ìåòàëëè÷åñêèõ èñõîäíûõ ìàòåðèàëîâ, íàïðèìåð ëîìà. Îíà ñîñòîèò èç ïëàâèëüíîãî
àãðåãàòà 2 è ðàñïîëîæåííîé ð äîì ñ íèì åìêîñòè 3 äë  íàãðåâà è îáðàáîòêè, ò.å. ïå÷è,
â êîòîðîé îñóùåñòâë þòñ  íàãðåâ ïîëó÷åííîãî â ïëàâèëüíîì àãðåãàòå 2 ðàñïëàâà, à òàêæå
ëåãèðîâàíèå ñòàëè. Ïëàâèëüíûé àãðåãàò 2 ñîñòîèò èç øàõòû 4, â êîòîðóþ ñâåðõó ñ
ãàçîâûì óïëîòíåíèåì ââîäèòñ  âíóòðåíí   êàìåðà 5, íå äîõîä ùà  äî íèæíåé ÷àñòè 6,
ò.å. äî äíà øàõòû 4. Òàêèì îáðàçîì îáðàçîâàíà êîëüöåâà  øàõòíà  ïå÷ü. Ïëàâèëüíûé
àãðåãàò 2 äàëåå íàçûâàåòñ  êàê øàõòíà  ïå÷ü. Â ïîêàçàííîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè 
èçîáðåòåíè  ñòåíêà 7 øàõòíîé ïå÷è, ïî ìåíüøåé ìåðå, â îáëàñòè åùå òâåðäîãî ñòîëáà
ñêðàïà ñôîðìèðîâàíà ñ ðàñøèð þùåéñ  êíèçó êîíóñíîñòüþ, â òî âðåì  êàê âíóòðåíí  
êàìåðà 5 îáðàçîâàíà ñ ïðîòèâîïîëîæíîé ýòîé ôîðìå êîíóñíîñòüþ. Áëàãîäàð  òàêîé
ðàñøèð þùåéñ  êîíñòðóêöèè øàõòíîé ïå÷è äîñòèãàåòñ  òî, ÷òî ñòîëá 8 ìàòåðèàëîâ,
êîòîðûé çàãðóæàåòñ  ñâåðõó, ìîæåò äâèãàòüñ  ñâåðõó âíèç, çàïîëí   îáðàçîâàííîå âíèçó
ñâîáîäíîå ïðîñòðàíñòâî. Â îáëàñòè ðàñïëàâà 9, ò.å. â íèæíåé òðåòè øàõòíîé ïå÷è
øàõòíà  ïå÷ü òàêæå ìîæåò ñíîâà áûòü ñôîðìèðîâàíà öèëèíäðè÷åñêîé èëè ñ
ïðîòèâîïîëîæíîé êîíóñíîñòüþ. Ïðîòèâîïîëîæíà  ê âíóòðåííåé êàìåðå 5 êîíóñíîñòü
óâåëè÷èâàåò âíèçó ñâîáîäíîå ïðîñòðàíñòâî; íî âíóòðåíí   êàìåðà ìîæåò òàêæå áûòü
ñôîðìèðîâàíà öèëèíäðè÷åñêîé.

Øàõòíà  ïå÷ü ÷åðåç ðàñïîëîæåííîå â íèæíåé ÷àñòè âûïóñêíîå îòâåðñòèå 10 è
æàðîïðî÷íîå óïëîòíåíèå ñîåäèíåíà ñ åìêîñòüþ 3 äë  îáðàáîòêè. Åìêîñòü 3 äë  îáðàáîòêè
â ïðåäñòàâëåííîì çäåñü âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  ñîñòîèò ïî ñóùåñòâó èç íèæíåé ÷àñòè 11
åìêîñòè ñ âàííîé ðàñïëàâà è âåðõíåé ÷àñòè 12 åìêîñòè. Äë  îñóùåñòâëåíè  ïðîöåññà
ìàòåðèàë 8 çàãðóæàåòñ  ñâåðõó â øàõòíóþ ïå÷ü. Ñòîëá ìàòåðèàëà ïðåäâàðèòåëüíî
íàãðåâàåòñ  òåêóùèìè íàâñòðå÷ó íàãðåòûìè îòõîä ùèìè ãàçàìè èç åìêîñòè 3 äë 
îáðàáîòêè è øàõòíîé ïå÷è è â íèæíåé ÷àñòè 9 øàõòíîé ïå÷è ðàñïëàâë åòñ  ïîñðåäñòâîì
ãîðåëêè 14, êîòîðà  îáúåäèíåíà ñ êîíöîì 15 âíóòðåííåé êàìåðû 5. Ðàñïëàâ 16 íåïðåðûâíî
âûòåêàåò ÷åðåç âûïóñêíîå îòâåðñòèå 10 â íèæíþþ ÷àñòü 11 âàííû ñ ðàñïëàâîì åìêîñòè 3
äë  îáðàáîòêè. Â ïðîòèâîïîëîæíîì íàïðàâëåíèè èç åìêîñòè 3 äë  îáðàáîòêè ÷åðåç
îòâåðñòèå 10 èëè îòäåëüíûé ãàçîïðîâîä â ïëàâèëüíûé àãðåãàò ìîãóò ïðîòåêàòü îòõîä ùèå
ãàçû.

Âíóòðåíí   êàìåðà 5, êîòîðà  ââåäåíà ïî öåíòðó â ñòîëá ìàòåðèàëà 8, èìååò â ñâîåì
ïîëîì âíóòðåííåì ïðîñòðàíñòâå 17 ïîäâîä ùèå òðóáîïðîâîäû 18, 19, à òàêæå â ñâîåé
ñòåíêå 20 âïóñêíûå îòâåðñòè  21, ÷òîáû öåëåíàïðàâëåííî íàïðàâë òü òðàíñïîðòèðîâàííûå
ñþäà ÷åðåç ïîäâîä ùèå òðóáîïðîâîäû 18 äîæèãàþùèå ãàçû èëè îêèñëèòåëè 22 èç
âíóòðåííåé êàìåðû 5 â ñòîëá ìàòåðèàëà 8. Âïóñêíûå îòâåðñòè  21 ðàñïîëîæåíû
ñîîòâåòñòâåííî íà ðàçìåùåííûõ äðóã íàä äðóãîì óðîâí õ Å1, Å2 ïîïåðåê ïðîäîëüíîé îñè
âíóòðåííåé êàìåðû 5 è ðàäèàëüíî ê ñòåíêå 20 âíóòðåííåé êàìåðû è òàêèì îáðàçîì
îáðàçóþò äîæèãàþùèå óðîâíè Å1, Å2, êîòîðûå ïîñðåäñòâîì òå÷åíè  îòõîä ùèõ ãàçîâ ìîãóò
íåñêîëüêî óâåëè÷èâàòüñ . Òàêæå äë  ýòîãî ìîæåò áûòü ðàçìåùåíî íåñêîëüêî îòâåðñòèé
íåïîñðåäñòâåííî äðóã íàä äðóãîì. Ïðîòåêàþùèå ÷åðåç ìàòåðèàë 8 íàãðåòûå îòõîä ùèå
ãàçû 13 äîæèãàþòñ  íà ñîîòâåòñòâóþùèõ äîæèãàþùèõ óðîâí õ Å1, Å2 ïðè ïîìîùè
óñòàíîâëåííîé äë  ñîîòâåòñòâóþùåãî äîæèãàþùåãî óðîâí  ñìåñè èç äîæèãàþùèõ ãàçîâ 22.

Äîïîëíèòåëüíî âíóòðåíí   êàìåðà 5 íà ñâîåì îáðàùåííîì êî äíó 6 øàõòû 4 êîíöå 15
èìååò ãîðåëêó 14 äë  èñêîïàåìîãî òîïëèâà 23, êîòîðîå ïîäàåòñ  ïîñðåäñòâîì îòäåëüíîãî
ïîäâîä ùåãî òðóáîïðîâîäà 19. Èñêîïàåìûå ýíåðãîíîñèòåëè 23, ïðåäïî÷òèòåëüíî
ãàç/íåôòü, êîòîðûå ïîäàþòñ  ñ îêèñëèòåë ìè (íàïðèìåð, êèñëîðîäîì, âîçäóõîì èëè èõ
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ñìåñüþ) ÷åðåç îòäåëüíûé òðóáîïðîâîä, ñìåøèâàþòñ  è äîæèãàþòñ  â ãîðåëêå.
Ïðåäïî÷òèòåëüíî äîæèãàíèå èñêîïàåìîãî ãîðþ÷åãî äë  ïëàâëåíè  ìàòåðèàëà 8
îñóùåñòâë åòñ  íåñòåõèîìåòðè÷åñêè. Òàêèì îáðàçîì, îñòàåòñ  íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî
êèñëîðîäà, êîòîðûé ìîæåò îøëàêîâûâàòü æåëåçî.

Ïðè ïîäâîäå îáåñïå÷èâàþùèõ äîæèãàíèå ãàçîâ 22, à òàêæå íåîáõîäèìîãî äë  ïëàâëåíè 
òîïëèâà 23 ÷åðåç âíóòðåííþþ êàìåðó 5 îíè óæå ïðåäâàðèòåëüíî íàãðåâàþòñ . Äë 
óâåëè÷åíè  ñòåïåíè ïðåäâàðèòåëüíîãî íàãðåâà çà ïðåäåëàìè âíóòðåííåé êàìåðû 5 ìîæåò
áûòü ðàñïîëîæåí òåïëîîáìåííûé àãðåãàò 24, â êîòîðîì ãàçû èëè òîïëèâî 22, 23
ïðåäâàðèòåëüíî íàãðåâàþòñ  ïîñðåäñòâîì ïðåäâàðèòåëüíî ïîäàííûõ íàãðåòûõ îòõîä ùèõ
ãàçîâ 13.

Ïîñëå ïðåäâàðèòåëüíîãî íàãðåâà è ïëàâëåíè  ìàòåðèàëà 8 ðàñïëàâ 16 íåïðåðûâíî
ïåðåäàåòñ  â åìêîñòü 3 äë  îáðàáîòêè. Åìêîñòü 3 äë  îáðàáîòêè âûïîëíåíà ñ
âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè . Ïî çàâåðøåíèè îáðàáîòêè ñòàëè ïðè âðàùåíèè åìêîñòè âîêðóã
ïðîõîä ùåé ïàðàëëåëüíî îñíîâàíèþ 25 ïîâîðîòíîé îñè 26 ÷åðåç âûïóñêíîå îòâåðñòèå 27 â
íèæíþþ ÷àñòü 11 åìêîñòè ïîïàäàåò ñíà÷àëà øëàê, à çàòåì ðàñïëàâ ñòàëè. Ê òîìó æå
íèæí   ÷àñòü 11 åìêîñòè îïèðàåòñ  íà ïîâîðîòíîå óñòðîéñòâî 28. Îíà ïîñðåäñòâîì
èìåþùåé âîçìîæíîñòü ïåðåäâèãàòüñ  ïëàñòèíû 25 îñíîâàíè  ìîæåò ïîäâîäèòüñ  ê
ïëàâèëüíîìó àãðåãàòó 2. Ó ïîêàçàííîãî âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè  åìêîñòü 3 äë  îáðàáîòêè
ñôîðìèðîâàíà â âèäå äóãîâîé ïå÷è ñ äâóì  ýëåêòðîäàìè 29, 30, êîòîðûå ïîçèöèîíèðîâàíû
íà óäåðæèâàþùåì óñòðîéñòâå 31 â ïå÷è. Êðîìå òîãî, ïîäâîä ýíåðãèè ìîæåò
îñóùåñòâë òüñ  òðåõôàçíûì òîêîì ÷åðåç òðè ýëåêòðîäà. Íåîáõîäèìà  ýíåðãè  äë 
îáðàáîòêè ðàñïëàâà òàêæå ìîæåò ââîäèòüñ  â ôîðìå èñêîïàåìîãî òîïëèâà. Åìêîñòü 3 äë 
îáðàáîòêè çàêðûâàåòñ  âåðõíåé ÷àñòüþ 12 åìêîñòè èëè êðûøêîé. Â êðûøêå äë 
îñóùåñòâëåíè  íàãðåâà è âñïåíèâàíè  øëàêà ïðåäóñìîòðåíà ôóðìà 32 äë  ââîäà
óãëåðîäñîäåðæàùåãî ìàòåðèàëà è/èëè êèñëîðîäà èëè âîçäóõà. Êðîìå òîãî, åìêîñòü 3 èìååò
çàãðóçî÷íîå óñòðîéñòâî 34 äë  ââîäà äîáàâîê äë  ìåòàëëóðãè÷åñêîé îáðàáîòêè ðàñïëàâà.

Ïîçèöèîíèðîâàíèå äîæèãàþùèõ óðîâíåé Å1, Å2 îòíîñèòåëüíî ïëàâèëüíîãî àãðåãàòà è
âìåñòå ñ òåì äîæèãàþùèõ óðîâíåé Å2, Å4, à òàêæå ñâîéñòâà âûõîä ùèõ ãàçîâ 22
óñòàíàâëèâàþòñ  èëè ðåãóëèðóþòñ  íà ñîîòâåòñòâóþùåì äîæèãàþùåì óðîâíå â
çàâèñèìîñòè îò ñâîéñòâ òåõíîëîãè÷åñêèõ ãàçîâ ïî âûñîòå ïëàâèëüíîãî àãðåãàòà. Ýòî
ïðåäñòàâëåíî íà ôèã.2. Íà êàæäîì èëè íà îòäåëüíî âûáðàííîì äîæèãàþùåì óðîâíå
ðàñïîëîæåíû ñðåäñòâà 35 äë  îïðåäåëåíè  ñîîòâåòñòâóþùèõ ñâîéñòâ òåõíîëîãè÷åñêîãî
ãàçà íà ñîîòâåòñòâóþùåì óðîâíå ïëàâèëüíîãî àãðåãàòà, îòáèðàþòñ  ïðîáû ãàçà è
ïåðåäàþòñ  äàëüøå èëè îïðåäåë þòñ  èëè ñîîòâåòñòâåííî èçìåð þòñ  ñîñòàâ è
òåìïåðàòóðà íàãðåòûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ãàçîâ. Îòîáðàííûå íà äîæèãàþùèõ óðîâí õ ïðîáû
òåõíîëîãè÷åñêîãî ãàçà ìîãóò àíàëèçèðîâàòüñ  â àíàëèçàòîðå 36à. Â çàâèñèìîñòè îò ýòèõ
ðåçóëüòàòîâ, êîòîðûå ïåðåäàþòñ  ïî ëèíèè 36 èçìåðåíè  ê âû÷èñëèòåëüíîìó áëîêó 37,
îïðåäåë þòñ  ñâîéñòâà âõîä ùèõ ãàçîâ 22 äë  äîæèãàíè , è ÷åðåç ëèíèè 38 ðåãóëèðîâàíè 
àêòèâèçèðóþòñ  ñîîòâåòñòâóþùèå ñðåäñòâà 39 ðåãóëèðîâêè, êîòîðûå âêëþ÷àþò â ñåá ,
íàïðèìåð, äîçèðóþùåå è ñìåøèâàþùåå óñòðîéñòâà äë  âîçäóõà è êèñëîðîäà, ò.å.
ðàñïðåäåëèòåëü îêèñëèòåëüíûõ ñðåäñòâ äë  îòäåëüíûõ äîæèãàþùèõ óðîâíåé.

Íà äîæèãàíèå íàð äó ñ ðåãóëèðîâêîé ïàðàìåòðîâ ãàçîâ 22 òàêæå âîçäåéñòâóþò
èçìåíåíèåì ðàñïîëîæåíè  âíóòðåííåé êàìåðû 5 îòíîñèòåëüíî øàõòíîé ïå÷è èëè
èçìåíåíèåì ìåñòîðàñïîëîæåíè  ãîðåëêè 14 âî âíóòðåííåé êàìåðå 5. Âíóòðåíí   êàìåðà 5
ðåãóëèðóåòñ  ïîñðåäñòâîì ïåðåäâèãàþùèõ ñðåäñòâ èëè ïåðåäâèãàþùåãî óñòðîéñòâà 40
âäîëü ïðîäîëüíîé îñè øàõòíîé ïå÷è. Êðîìå òîãî, ìîãóò èìåòüñ  ïîâîðîòíûå ñðåäñòâà 41,
ïðè ïîìîùè êîòîðûõ âíóòðåíí   êàìåðà 5 ìîæåò ïîâîðà÷èâàòüñ  âîêðóã ñâîåé ïðîäîëüíîé
îñè. Ïðåäïî÷òèòåëüíî âíóòðåíí   êàìåðà 5 èìååò âîçìîæíîñòü ïîâîðîòà íà óãîë íå ìåíåå
0,5ϕ â çàâèñèìîñòè îò øàõòíîé ïå÷è (ôèã.3), ÷òîáû âïóñêíûå îòâåðñòè  21 áëàãîïðè òíî
ïîçèöèîíèðîâàëèñü âî âíóòðåííåé êàìåðå 5 îòíîñèòåëüíî âïóñêíûõ îòâåðñòèé 42 â ñòåíêå
7 øàõòû. Âïóñêíûå îòâåðñòè  42 äîïîëíèòåëüíî îïèñûâàþòñ  íèæå. Îäíà èëè íåñêîëüêî
ãîðåëîê 14 ðåãóëèðóþòñ  ñîîòâåòñòâåííî âíóòðè âíóòðåííåé êàìåðû 5 ïîñðåäñòâîì
ïåðåìåùàþùèõ óñòðîéñòâ 43.
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Îäíîâðåìåííî ïðåäóñìîòðåíû èçìåðèòåëüíûå óñòðîéñòâà 44 äë  ðåãèñòðàöèè
ïîëîæåíè  âíóòðåííåé êàìåðû 5 îòíîñèòåëüíî øàõòíîé ïå÷è, à òàêæå èçìåðèòåëüíûå
óñòðîéñòâà 45 äë  ðåãèñòðàöèè ïîëîæåíè  ãîðåëêè 14 âî âíóòðåííåé êàìåðå 5. Êðîìå
òîãî, ðåçóëüòàòû ýòèõ èçìåðåíèé ïåðåäàþòñ  â âû÷èñëèòåëüíûé áëîê 37 è ó÷èòûâàþòñ  ïðè
óñòàíîâêå èëè ðåãóëèðîâêå ñâîéñòâ ãàçîâ 22, 23 äë  äîæèãàíè  ñîîòâåòñòâóþùèì ïðèâîäîì
ïåðåìåùàþùèõñ  èëè ïîâîðà÷èâàþùèõñ  ñðåäñòâ 40, 41, 43. Îíè âûïîëí þòñ 
ïðåäïî÷òèòåëüíî òàê, ÷òî âíå äîæèãàþùåãî óðîâí  èëè ó÷àñòêà äîñòèãàåòñ  ëîêàëüíûé
ïåðåãðåâ ïîâåðõíîñòè ìàòåðèàëà ñâûøå 90% îò òåìïåðàòóðû ïëàâëåíè  îêñèäà æåëåçà, è
ñòåïåíü äîæèãàíè  âûõîä ùèõ èç ïëàâèëüíîãî êîâøà îòõîä ùèõ ãàçîâ ñîñòàâë åò
ïðèáëèçèòåëüíî 100%.

Íàð äó ñ âïóñêíûìè îòâåðñòè ìè 21 âî âíóòðåííåé êàìåðå 5 â ñòåíêå 7 ïëàâèëüíîãî
êîâøà ðàñïîëîæåíû âïóñêíûå îòâåðñòè  42, êîòîðûå ñîîòâåòñòâåííî ñâ çàíû ñ
ïîäâîä ùèìè òðóáîïðîâîäàìè äë  äîæèãàþùèõ ãàçîâ 22. Ïðè ýòîì îáðàçîâàííûå
âïóñêíûìè îòâåðñòè ìè 21 âíóòðåííåé êàìåðû èëè âïóñêíûìè îòâåðñòè ìè 42 ñòåíêè
àãðåãàòà óðîâíè Å1, Å2 èëè Å3, Å4 ñîîòâåòñòâåííî ðàñïîëîæåíû ñî ñìåùåíèåì äðóã
îòíîñèòåëüíî äðóãà òàê, ÷òî ñîîòâåòñòâåííî ñíèçó ââåðõ ÷åðåäóþòñ  îáðàçîâàííûé
ñíàðóæè äîæèãàþùèé óðîâåíü ñ âïóñêíûìè îòâåðñòè ìè 42 è îáðàçîâàííûé âíóòðè
äîæèãàþùèé óðîâåíü ñ âïóñêíûìè îòâåðñòè ìè 21 èç âíóòðåííåé êàìåðû 5. Ïðè ýòîì
ñìåùåíèå ñîñòàâë åò äî 50% ðàññòî íè  ìåæäó óðîâí ìè âïóñêíûõ îòâåðñòèé. Áëàãîäàð 
òàêîìó ñìåùåííîìó ðàñïîëîæåíèþ ïðåäîòâðàùàåòñ  íàãðåâ îòäåëüíûõ ó÷àñòêîâ ñòîëáà
ìàòåðèàëà 8, â òî âðåì  êàê äðóãèå îáëàñòè îñòàþòñ  õîëîäíûìè, òàê ÷òî îòñóòñòâóåò
äîæèãàíèå. Ðàñïîëîæåíèå âíåøíèõ è âíóòðåííèõ âïóñêíûõ îòâåðñòèé èëè ùåëåé
îñóùåñòâë åòñ  òàêèì îáðàçîì, ÷òî îòâåðñòè  íå ìåøàþò äðóã äðóãó, à èõ âçàèìíûì
ðàñïîëîæåíèåì ñîçäàåòñ  áëàãîïðè òíîå ãàçîðàñïðåäåëåíèå â ñòîëáå ìàòåðèàëà. Êðîìå
òîãî, ôèã.3 ïî ñí åòñ  ïðåäïî÷òèòåëüíîå óãëîâîå ðàñïîëîæåíèå îòâåðñòèé 21, 42
îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà. Âïóñêíûå îòâåðñòè  42 â ñòåíêå 7 ïëàâèëüíîãî àãðåãàòà 2
ðàñïîëàãàþòñ  îòíîñèòåëüíî âûïîëíåííûõ âî âíóòðåííåé êàìåðå 5 âïóñêíûõ îòâåðñòèé 21
ñ óãëîâûì ñìåùåíèåì äî 0,5ϕ, ïðåäïî÷òèòåëüíî 0,5ϕ, ïðè÷åì ϕ - ýòî óãîë ìåæäó äâóì 
ðàñïîëîæåííûìè ð äîì äðóã ñ äðóãîì âïóñêíûìè îòâåðñòè ìè 42 íà îäíîì äîæèãàþùåì
óðîâíå.

Ñîãëàñíî îñîáåííî ïðåäïî÷òèòåëüíîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè , êîòîðûé ïî ñí åòñ 
ôèã.4 è 5, ñòåíêà 107 øàõòíîé ïå÷è íà óðîâíå âïóñêíûõ îòâåðñòèé 142 ñíàáæåíà
êîëüöåâîé ïðîìåæóòî÷íîé êàìåðîé èëè êàìåðîé 146 ñãîðàíè .

Ýòà êàìåðà 146 ñãîðàíè  â ïîêàçàííîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  ñîñòîèò èç
âûñòóïàþùåãî íàðóæó îòâîðîòà 147 ñòåíêè 107 êîâøà, ïðè÷åì âíóòðåííåå ïðîñòðàíñòâî
êàìåðû ñãîðàíè  îòäåëåíî ïðîõîä ùåé çà âíóòðåííþþ ñòîðîíó 148 ñòåíêè 7 øàõòû
ïðîìåæóòî÷íîé ñòåíêîé 149 îò âíóòðåííåãî ïðîñòðàíñòâà øàõòíîé ïå÷è è âìåñòå ñ òåì îò
ñòîëáà ìàòåðèàëà 8. Ïðè ýòîì ïðîìåæóòî÷íà  ñòåíêà 149 ïîçèöèîíèðîâàíà â êàìåðå 146
ñãîðàíè  òàê, ÷òî âíèçó âîçíèêàåò âïóñêíà  îáëàñòü 150 äë  ïðîòåêàþùèõ
òåõíîëîãè÷åñêèõ ãàçîâ 113, à âûøå âûïóñêíà  îáëàñòü 151 äë  ïðîòåêàþùèõ
òåõíîëîãè÷åñêèõ ãàçîâ 113'. Òàêèì îáðàçîì, äîñòèãàåòñ  öèðêóë öè  òåõíîëîãè÷åñêèõ
ãàçîâ 113 ÷åðåç êàìåðó 146 ñãîðàíè  èëè ïðîìåæóòî÷íóþ êàìåðó, è äîæèãàíèå
îñóùåñòâë åòñ  áîëüøåé ÷àñòüþ â ýòîì êàìåðå 146. Íà ôèã.5 ïîêàçàíî ðàñïîëîæåíèå
âïóñêíûõ îòâåðñòèé 142 â ñòåíêå 107 øàõòíîé ïå÷è îòíîñèòåëüíî ïðîìåæóòî÷íîé ñòåíêè
149. Îáðàçóåìûé âõîäîì âïóñêíûõ îòâåðñòèé 142 èëè ùåëåé óãîë α ìåæäó ïðîäîëæåíè ìè
ïð ìûõ îò âõîäà ê ïðîìåæóòî÷íîé ñòåíêå 149 ìîæåò ïðèíèìàòü çíà÷åíè  ìåæäó
90° è -90°. Ïðåäïî÷òèòåëüíî óãîë çàäàåòñ  òàê, ÷òî èìååò ìåñòî çàõâàòûâàþùèé ýôôåêò
äë  âòåêàþùåãî òåõíîëîãè÷åñêîãî ãàçà. Âïóñêíîå îòâåðñòèå 142 ìîæåò áûòü âûïîëíåíî â
âèäå ñîïëà Ëàâàë , ò.å. ñîïëà, êîòîðîå ñóæàåòñ , à çàòåì ñíîâà ðàñøèð åòñ  äë 
äîñòèæåíè  óñêîðåíè  ãàçîâ.

Â öåëîì ïðåäëîæåííûé ñïîñîá èëè óñòðîéñòâî ïðåäîñòàâë þò ýôôåêòèâíóþ
âîçìîæíîñòü ïðîèçâîäñòâà ñòàëè ñ èñïîëüçîâàíèåì èñêîïàåìûõ ýíåðãîíîñèòåëåé, à
ñëåäîâàòåëüíî, òàêæå ïðåäñòàâë åò èíòåðåñ äë  ìåñò ïðèìåíåíè , êîòîðûå ïëîõî
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îáåñïå÷èâàþòñ  ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèåé.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá íåïðåðûâíîãî ïðîèçâîäñòâà ñòàëè ñ ïðèìåíåíèåì ìåòàëëè÷åñêèõ èñõîäíûõ

ìàòåðèàëîâ (8), ïðè÷åì èñõîäíûå ìàòåðèàëû (8) ïðåäâàðèòåëüíî íàãðåâàþò â âåðõíåé
÷àñòè ïëàâèëüíîãî àãðåãàòà (2), çàòåì ïëàâ ò â íèæíåé ÷àñòè (9) ïëàâèëüíîãî àãðåãàòà
(2) çà ñ÷åò ïîäâîäà òåïëà â âèäå èñêîïàåìîãî òîïëèâà (23) è íåïðåðûâíî îòâîä ò
ðàñïëàâëåííûé ìàòåðèàë (16) â åìêîñòü (3) äë  îáðàáîòêè, â êîòîðîé óñòàíàâëèâàþò
æåëàåìîå êà÷åñòâî ñòàëè, ïðè÷åì â ïëàâèëüíûé àãðåãàò (2) ñíàðóæè ââîä ò ãàçû (22) äë 
äîæèãàíè  òåõíîëîãè÷åñêèõ ãàçîâ (13), îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî òåõíîëîãè÷åñêèå ãàçû (13)
ïðè ïîäúåìå â ïëàâèëüíîì àãðåãàòå (2) ñòóïåí÷àòî äîæèãàþò íà ðàñïîëîæåííûõ äðóã íàä
äðóãîì äîæèãàþùèõ óðîâí õ (Å1-Å4), ïðè÷åì âíóòðü ñòîëáà èñõîäíîãî ìàòåðèàëà òàêæå
ââîä ò äîæèãàþùèå ãàçû (22) ÷åðåç âïóñêíûå îòâåðñòè  (21) â ñòåíêå (20) ââîäèìîé â
ñòîëá ìàòåðèàëà âíóòðåííåé êàìåðû (5).

2. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êîëè÷åñòâî, âèä è/èëè ñîñòàâ äîæèãàþùèõ
ãàçîâ (22) óñòàíàâëèâàþò â çàâèñèìîñòè îò ñâîéñòâ òåõíîëîãè÷åñêèõ ãàçîâ (13) ïî
âûñîòå íàä óðîâíåì ïëàâèëüíîãî àãðåãàòà (2).

3. Ñïîñîá ïî ï. 1 èëè 2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êîëè÷åñòâî, âèä è/èëè ñîñòàâ
èñêîïàåìîãî òîïëèâà (23), à òàêæå ïîëîæåíèå, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîé ãîðåëêè (14),
êîòîðà  ðàñïîëîæåíà ñ âîçìîæíîñòüþ ïåðåìåùåíè  âî âíóòðåííåé êàìåðå (5),
óñòàíàâëèâàþò â çàâèñèìîñòè îò ñâîéñòâ òåõíîëîãè÷åñêèõ ãàçîâ ïî âûñîòå ïëàâèëüíîãî
àãðåãàòà (2).

4. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äîæèãàþùèå óðîâíè ðåãóëèðóþò ïîñðåäñòâîì
èçìåíåíè  ïîëîæåíè  âíóòðåííåé êàìåðû (5) îòíîñèòåëüíî ïëàâèëüíîãî àãðåãàòà (2) ïî
âûñîòå è/èëè ïîñðåäñòâîì âðàùåíè  âíóòðåííåé êàìåðû (5) âîêðóã ñâîåé ïðîäîëüíîé îñè.

5. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ðàñïðåäåëåíèå äîæèãàþùèõ ãàçîâ (22) íà
îòäåëüíûõ äîæèãàþùèõ óðîâí õ (Å1-Å4) óñòàíàâëèâàþò òàê, ÷òî ïðåäîòâðàùàåòñ 
ëîêàëüíûé ïåðåãðåâ ïîâåðõíîñòè èñõîäíîãî ìàòåðèàëà âûøå 90% îò òåìïåðàòóðû
ïëàâëåíè  îáðàçóþùèõ îêèñë þùåå ïîêðûòèå îêñèäîâ æåëåçà, ïðè÷åì ñòåïåíü ïåðåãðåâà
íà âûõîäå èç ïëàâèëüíîãî àãðåãàòà ñîñòàâë åò ïðèáëèçèòåëüíî 100%.

6. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êàê òåõíîëîãè÷åñêèå ãàçû (13) íàð äó ñ
îòõîä ùèìè ãàçàìè ïëàâëåíè , òàê è âîçíèêàþùèå ïðè óñòàíîâêå êà÷åñòâà ñòàëè â åìêîñòè
(3) äë  îáðàáîòêè îòõîä ùèå ãàçû îáðàáîòêè, êîòîðûå ïðîòåêàþò ÷åðåç ñîåäèíåíèå
ãàçîâûõ êàìåð ñîñóäîâ (2, 3) â íèæíåé ÷àñòè ïëàâèëüíîãî àãðåãàòà (2), ïðåäâàðèòåëüíî
íàãðåâàþò èñõîäíûå ìàòåðèàëû (8) ïðè ïîäúåìå â ïëàâèëüíîì àãðåãàòå è ñòóïåí÷àòî
äîæèãàþò.

7. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ýíåðãèþ, êîòîðà  íåîáõîäèìà äë  îáðàáîòêè
ðàñïëàâà (16) â åìêîñòè (3) äë  îáðàáîòêè, ïî ìåíüøåé ìåðå, ÷àñòè÷íî ââîä ò â ôîðìå
èñêîïàåìîãî òîïëèâà.

8. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äîæèãàþùèå ãàçû (22) è/èëè íåîáõîäèìûå äë 
ïëàâëåíè  ãàçû ïðåäâàðèòåëüíî íàãðåâàþò.

9. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îòâîä ò, ïî ìåíüøåé ìåðå, ÷àñòü äîæèãàåìûõ
òåõíîëîãè÷åñêèõ ãàçîâ (113) è ñòóïåí÷àòî äîæèãàþò èõ çà ïðåäåëàìè ñòîëáà èñõîäíîãî
ìàòåðèàëà, è çàòåì òåõíîëîãè÷åñêèå ãàçû (113') ïîñëå äîæèãàíè  âíîâü ïîñòóïàþò â
ñòîëá èñõîäíîãî ìàòåðèàëà íà áîëåå âûñîêî ðàñïîëîæåííîì óðîâíå, ÷åì óðîâåíü, ñ
êîòîðîãî îíè îòâîäèëèñü.

10. Ñïîñîá ïî ï.9, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî òåõíîëîãè÷åñêèå ãàçû (113) äë  äîæèãàíè 
ââîä ò â ðàñïîëîæåííûå âäîëü ñòåíêè (107) ïëàâèëüíîãî àãðåãàòà èëè çà ïðåäåëàìè
ïëàâèëüíîãî àãðåãàòà è/èëè â ñòåíêå âíóòðåííåé êàìåðû, ðàñïîëîæåííîé âî âíóòðåííåé
êàìåðå (5), êàìåðû (146) äîæèãàíè  è â ýòè êàìåðû (146) äîæèãàíè  ââîä ò äîæèãàþùèå
ãàçû (122).

11. Ñïîñîá ïî ï.10, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äîæèãàþùèå ãàçû (122) öåëåíàïðàâëåííî
ââîä ò â êàìåðû (146) äîæèãàíè  ñ èíæåêòîðíûì äåéñòâèåì.
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12. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñæèãàíèå èñêîïàåìîãî òîïëèâà (23) äë 
ïëàâëåíè  èñõîäíîãî ìàòåðèàëà îñóùåñòâë þò íåñòåõèîìåòðè÷åñêè.

13. Óñòðîéñòâî (1) äë  íåïðåðûâíîãî ïðîèçâîäñòâà ñòàëè ïðè èñïîëüçîâàíèè
ìåòàëëè÷åñêèõ èñõîäíûõ ìàòåðèàëîâ (8), ñîäåðæàùåå ïëàâèëüíûé àãðåãàò (2), ïî ìåíüøåé
ìåðå, ñ îäíîé ââîäèìîé â èñõîäíûå ìàòåðèàëû â íèæíåé ÷àñòè (9) ïëàâèëüíîãî àãðåãàòà
(2) ãîðåëêîé (14) äë  èñêîïàåìîãî òîïëèâà (23), à òàêæå ñîåäèíåííîé ñ íèæíåé ÷àñòüþ
(9) ïëàâèëüíîãî àãðåãàòà (2) ÷åðåç âûïóñêíîå îòâåðñòèå (10) åìêîñòüþ (3)  äë  îáðàáîòêè
äë  íåïðåðûâíîãî îòâîäà ðàñïëàâà (16) è óñòàíîâëåíè  æåëàåìîãî êà÷åñòâà ñòàëè, ïðè÷åì
èñõîäíûå ìàòåðèàëû (8) ïðåäâàðèòåëüíî íàãðåâàþò â âåðõíåé ÷àñòè ïëàâèëüíîãî àãðåãàòà
(2) ïîñðåäñòâîì òåõíîëîãè÷åñêèõ ãàçîâ (13), è â ïëàâèëüíûé àãðåãàò (2) ñíàðóæè ââîä ò
ãàçû (22) äë  äîæèãàíè  òåõíîëîãè÷åñêèõ ãàçîâ (13), îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ïëàâèëüíûé
àãðåãàò (2) èìååò öåíòðàëüíóþ ïîëóþ âíóòðåííþþ êàìåðó (5), êîòîðà  âäîëü ïðîäîëüíîé
îñè ïëàâèëüíîãî àãðåãàòà (2) âñòàâëåíà â íåãî ñâåðõó, è ïðè ýòîì âíóòðåíí   êàìåðà
(5) èìååò âûïîëíåííûå â ñâîåé ñòåíêå (20) âïóñêíûå îòâåðñòè  (21) äë  ââîäà
äîæèãàþùèõ ãàçîâ (22), êîòîðûå ðàñïîëîæåíû äðóã íàä äðóãîì âäîëü áîêîâîé ïîâåðõíîñòè
âíóòðåííåé êàìåðû äë  ñòóïåí÷àòîãî äîæèãàíè  òåõíîëîãè÷åñêèõ ãàçîâ (13) íà
ðàñïîëîæåííûõ äðóã íàä äðóãîì äîæèãàþùèõ óðîâí õ (Å1-Å4).

14. Óñòðîéñòâî ïî ï.13, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ñîäåðæèò ñðåäñòâî (35) äë 
îïðåäåëåíè  ñâîéñòâ òåõíîëîãè÷åñêîãî ãàçà ïî âûñîòå ïëàâèëüíîãî àãðåãàòà (2) è
ñðåäñòâî (39) äë  óñòàíîâêè âèäà, êîëè÷åñòâà è ñîñòàâà äîæèãàþùèõ ãàçîâ (22) äë 
ñòóïåí÷àòîãî äîæèãàíè  òåõíîëîãè÷åñêèõ ãàçîâ (13) ñ çàäàííîé ñòåïåíüþ äîæèãàíè .

15. Óñòðîéñòâî ïî ï.13 èëè 14, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ïî îêðóæíîñòè âíóòðåííåé
êàìåðû (5) ñîîòâåòñòâåííî íà çàäàííûõ óðîâí õ ðàñïîëîæåíî ìíîæåñòâî âïóñêíûõ
îòâåðñòèé (21) ñ îòäåëüíûìè òðóáîïðîâîäàìè (18) äë  äîæèãàþùèõ ãàçîâ (22).

16. Óñòðîéñòâî ïî ï.13, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ðàçìåùåííûå íà ñîîòâåòñòâóþùåì
óðîâíå (Å3, Å4) âïóñêíûå îòâåðñòè  (42) ïëàâèëüíîãî àãðåãàòà (2) ðàñïîëîæåíû ñî
ñìåùåíèåì îòíîñèòåëüíî âïóñêíûõ îòâåðñòèé (21) äâóõ ðàñïîëîæåííûõ äðóã íàä äðóãîì
óðîâíåé (E1, E2) âíóòðåííåé êàìåðû (5).

17. Óñòðîéñòâî ïî ï.13, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ïðåäóñìîòðåíû ñðåäñòâî (40) äë 
ðåãóëèðîâêè âíóòðåííåé êàìåðû âäîëü ïðîäîëüíîé îñè ïëàâèëüíîãî àãðåãàòà (2) è/èëè
ñðåäñòâî (41) äë  âðàùåíè  âíóòðåííåé êàìåðû (5) âîêðóã ñâîåé ïðîäîëüíîé îñè.

18. Óñòðîéñòâî ïî ï.13, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî âíóòðåíí   êàìåðà (5) íà ñâîåì
ââåäåííîì â ñòîëá èñõîäíîãî ìàòåðèàëà (8) êîíöå (15) èìååò, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíó
ãîðåëêó (14).

19. Óñòðîéñòâî ïî ï.18, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ïðåäóñìîòðåíû ñðåäñòâà (43) äë 
ðåãóëèðîâêè ñîîòâåòñòâóþùåé ãîðåëêè (14) âíóòðè âíóòðåííåé êàìåðû (5) è ñðåäñòâà (39)
äë  óñòàíîâêè âèäà, êîëè÷åñòâà è ñîñòàâà èñêîïàåìîãî òîïëèâà (23) è îêèñëèòåëåé.

20. Óñòðîéñòâî ïî ï.13, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî âíóòðåíí   êàìåðà (5) èìååò
ïîäâîä ùèå òðóáîïðîâîäû (19) äë  ïîäâîäà èñêîïàåìîãî òîïëèâà (23) è îêèñëèòåëåé ê
ñîîòâåòñòâóþùèì ãîðåëêàì (14).

21. Óñòðîéñòâî ïî ï.13, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî âåðõí   ÷àñòü (12) åìêîñòè (3) äë 
îáðàáîòêè èìååò ãàçîîòâîä, êîòîðûé íàõîäèòñ  â ãàçîíåïðîíèöàåìîì ñîåäèíåíèè ñ íèæíåé
÷àñòüþ (9) ïëàâèëüíîãî àãðåãàòà, ïðè÷åì âîçíèêàþùèå ïðè óñòàíîâêå êà÷åñòâà ñòàëè â
åìêîñòè (3) äë  îáðàáîòêè òåõíîëîãè÷åñêèå ãàçû (13) ïåðåòåêàþò â íèæíþþ ÷àñòü
ïëàâèëüíîãî àãðåãàòà (2) è ïðåäâàðèòåëüíî íàãðåâàþò èñõîäíûå ìàòåðèàëû (8) ïðè
ïîäúåìå â ïëàâèëüíîì àãðåãàòå.

22. Óñòðîéñòâî ïî ï.13, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî âïóñêíûå îòâåðñòè  (42) â ñòåíêå (7)
ïëàâèëüíîãî àãðåãàòà (2) ðàñïîëîæåíû îòíîñèòåëüíî âûïîëíåííûõ âî âíóòðåííåé êàìåðå
(5) âïóñêíûõ îòâåðñòèé (21) ñ óãëîâûì ñìåùåíèåì äî 0,5ϕ, ïðè÷åì ϕ  âë åòñ  óãëîì ìåæäó
äâóì  ðàñïîëîæåííûìè ð äîì äðóã ñ äðóãîì âïóñêíûìè îòâåðñòè ìè (42) â ñòåíêå (7)
àãðåãàòà íà äîæèãàþùåì óðîâíå ñ öåíòðîì íà îñè âíóòðåííåé êàìåðû â êà÷åñòâå âåðøèíû.

23. Óñòðîéñòâî ïî ï.13, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ðàçìåùåííûå äë  äîæèãàíè 
òåõíîëîãè÷åñêèõ ãàçîâ (113) çà ïðåäåëàìè ñòîëáà èñõîäíîãî ìàòåðèàëà äîæèãàþùèå
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êàìåðû (146) ðàñïîëîæåíû âäîëü ñòåíêè (107) ïëàâèëüíîãî àãðåãàòà èëè ñíàðóæè
ïëàâèëüíîãî àãðåãàòà è/èëè â ñòåíêå âíóòðåííåé êàìåðû èëè âî âíóòðåííåé êàìåðå,
ïðè÷åì âïóñêíûå îòâåðñòè  (142) äë  äîæèãàþùèõ ãàçîâ (122) èëè ñîîòâåòñòâåííî
îêèñëèòåëåé çàêàí÷èâàþòñ  â êàìåðàõ (146) ñãîðàíè .

24. Óñòðîéñòâî ïî ï.13, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî èìååò òåïëîîáìåííûé àãðåãàò (24),
ïîñðåäñòâîì êîòîðîãî îáåñïå÷èâàþùèå äîæèãàíèå ãàçû (22), à òàêæå ãàçû (23) äë 
ãîðåëîê (14) ïðîòåêàþò â ïðîòèâîòîêå îòíîñèòåëüíî íàãðåòûõ îòõîä ùèõ ãàçîâ (13).

25. Óñòðîéñòâî ïî ï.13, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî åìêîñòü (3) äë  îáðàáîòêè
ñôîðìèðîâàíà ñ âîçìîæíîñòüþ ïîëíîãî èëè ÷àñòè÷íîãî ïåðåìåùåíè  è çàìåíû è ñëóæèò â
êà÷åñòâå áóôåðà äë  ìåòàëëóðãè÷åñêîé òåõíîëîãè÷åñêîé ëèíèè ìåæäó ïëàâèëüíûì
àãðåãàòîì (2) è òåõíîëîãè÷åñêèìè ñåêöè ìè äë  ïîñëåäóþùåé îáðàáîòêè, íàïðèìåð,
óñòàíîâêîé íåïðåðûâíîãî ëèòü  çàãîòîâîê.
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