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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê óñòðîéñòâàì äë 

î÷èñòêè ïîâåðõíîñòåé åìêîñòåé, ïðåèìóùåñòâåííî
ìåòàëëè÷åñêèõ, ñòàöèîíàðíûõ è òðàíñïîðòíûõ
ñðåäñòâ, è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äë 
îòäåëåíè  íàëèïøåãî èëè ïðèìåðçøåãî ñûïó÷åãî
ìàòåðèàëà îò ñòåíîê åìêîñòè â ðàçëè÷íûõ îáëàñò õ
ïðîìûøëåííîñòè, ãäå èìåþòñ  åìêîñòè äë 
õðàíåíè  èëè ïåðåâîçêè ñûïó÷èõ ìàòåðèàëîâ,
íàïðèìåð ñòðîèòåëüíîãî ñûðü , òîïëèâà, ìóêè,
ðóäû è äð. Óñòðîéñòâî ñîäåðæèò, ïî ìåíüøåé ìåðå,
îäíó ýëåêòðîìàãíèòíóþ êàòóøêó ñ  êîðåì,
ïîäêëþ÷åííóþ ê èìïóëüñíîìó èñòî÷íèêó
ýëåêòðîïèòàíè , â êîòîðîì äë  îáåñïå÷åíè 
ïîäâîäà ýëåêòðîìàãíèòíîé êàòóøêè ñ  êîðåì ê

ñòåíêå åìêîñòè ñ óñèëèåì îò 200 äî 500 Í íà
ñòàíèíå óñòàíîâëåí ïðèæèì, ïåðåìåùàåìûé
ïîñðåäñòâîì ïåðåäà÷è âèíò-ãàéêà, ñî ñðåäñòâîì
äë  åãî ôèêñàöèè, ðàñïîëîæåííûì âíóòðè ïðèæèìà
ñîîñíî åìó è âûïîëíåííûì â âèäå ïîäïðóæèíåííîé
ãèðè, æåñòêî ñîåäèíåííîé ïîñðåäñòâîì øàðîâîé
îïîðû ñ ýëåêòðîìàãíèòíîé êàòóøêîé, ïðè ýòîì
ñóììàðíà  ìàññà ãèðè, ýëåêòðîìàãíèòíîé êàòóøêè è
øàðîâîé îïîðû ïðåâûøàåò ìàññó  êîð  â 7-10 ðàç.
Èçîáðåòåíèå îáåñïå÷èâàåò ïîâûøåíèå
ýôôåêòèâíîñòè î÷èñòêè çà ñ÷åò ðàâíîìåðíîãî
ðàñïðåäåëåíè  íàãðóçêè ïðè óäàðå ïðè
îäíîâðåìåííûõ ïîâûøåíè õ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè è
íàäåæíîñòè ðàáîòû. 2 ç.ï. ô-ëû, 1 èë.
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(54) SURFACE CLEANER

(57) Abstract: 
FIELD: engines and pumps.
SUBSTANCE: proposed invention can be used for

separation of the stuck or frozen loose material
from the walls of containers in various
industrial branches using containers for storage
and transportation of loose materials, e.g.
construction primary products, fuel, flour, ore
etc. the proposed device incorporates, at least,
one solenoid coil with an armature connected to
the pulsed power supply. To ensure feeding the
aforesaid solenoid coil with armature to the
container wall with a force of 200 to 500 N, the
device base accommodates a clamp moved with the
help of a feed nut assembly and locked by a clip

representing a spring-loaded weight rigidly
attached to the solenoid coil by a ball support.
Note here that the total weight of the said
weight, solenoid coil and ball support exceeds
that of the armature by 7 to 10 times.

EFFECT: high-efficiency cleaning ensured by
uniform impact load distribution, higher reliability.

3 cl, 1 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê óñòðîéñòâàì äë  î÷èñòêè ïîâåðõíîñòåé åìêîñòåé,
ïðåèìóùåñòâåííî ìåòàëëè÷åñêèõ, ñòàöèîíàðíûõ è òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ, è ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàíî äë  îòäåëåíè  íàëèïøåãî èëè ïðèìåðçøåãî ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà îò ñòåíîê
åìêîñòè â ðàçëè÷íûõ îáëàñò õ ïðîìûøëåííîñòè, ãäå èìåþòñ  åìêîñòè äë  õðàíåíè  èëè
ïåðåâîçêè ñûïó÷èõ ìàòåðèàëîâ, íàïðèìåð, ñòðîèòåëüíîãî ñûðü , òîïëèâà, ìóêè, ðóäû è äð.

Èçâåñòíî óñòðîéñòâî äë  î÷èñòêè ïîâåðõíîñòåé åìêîñòè äë  îòäåëåíè  íàëèïøåãî èëè
ïðèìåðçøåãî ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà îò åå ñòåíîê, ñîäåðæàùåå óäàðíèê, ñâ çàííóþ ñ
âîçâðàòíî-ôèêñèðóþùèì ìåõàíèçìîì ýëåêòðîìàãíèòíóþ êàòóøêó, ïîäêëþ÷åííóþ ê
èñòî÷íèêó èìïóëüñíîãî òîêà, â êîòîðîé óäàðíèê âûïîëíåí â âèäå ìåòàåìîé øàéáû, à íà
êîðïóñå óñòàíîâëåíû ðåãóëèðóåìûå óïîðû (ïðèæèì) äë  ñîçäàíè  çàçîðà ìåæäó êîðïóñîì
óñòðîéñòâà è ñòåíêîé åìêîñòè (à.ñ. ÑÑÑÐ ¹611839).

Íåäîñòàòêîì èçâåñòíîãî óñòðîéñòâà  âë åòñ  òî, ÷òî â íåì ïðèæèìà êàê òàêîâîãî íåò,
à òîëüêî óñòàíîâêà çàçîðà, ïîýòîìó, êîãäà ìåòàåìà  øàéáà óäàð åòñ  î ñòåíêó åìêîñòè
ïðîèñõîäèò íå òîëüêî îòäåëåíèå ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà, íî è ðàçðóøåíèå ñàìîé ñòåíêè.

Â êà÷åñòâå áëèæàéøåãî àíàëîãà èçîáðåòåíèþ âûáðàíî óñòðîéñòâî äë  î÷èñòêè
ïîâåðõíîñòåé åìêîñòè äë  îòäåëåíè  íàëèïøåãî èëè ïðèìåðçøåãî ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà îò
åå ñòåíîê, ñîäåðæàùåå ýëåêòðîìàãíèòíóþ êàòóøêó, ïîäñîåäèíåííóþ ê èìïóëüñíîìó
èñòî÷íèêó ýëåêòðîïèòàíè  ñ ìåòàåìîé øàéáîé, ðàñïîëîæåííóþ íà áàëàíñèðíîé ðàìå
(ïðèæèìå), óñòàíîâëåííîé ñ çàçîðîì îòíîñèòåëüíî ñòåíêè åìêîñòè (ñì. à.ñ. ÑÑÑÐ
¹948818, 1982).

Ýòîìó óñòðîéñòâó ïðèñóù òîò æå íåäîñòàòîê, ÷òî è âûøåóêàçàííîìó.
Çàäà÷à èçîáðåòåíè  ñîñòîèò â ñîçäàíèè ïðîñòîãî, íàäåæíîãî è ýôôåêòèâíîãî â ðàáîòå

óñòðîéñòâà.
Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò, äîñòèãàåìûé èçîáðåòåíèåì, ñîñòîèò â ïîâûøåíèè

ýôôåêòèâíîñòè î÷èñòêè çà ñ÷åò ðàâíîìåðíîãî ðàñïðåäåëåíè  íàãðóçêè ïðè óäàðå, ïðè
îäíîâðåìåííûõ ïîâûøåíè õ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè è íàäåæíîñòè ðàáîòû, â óâåëè÷åíèè
äèàïàçîíà èìïóëüñà ìåõàíè÷åñêîé ñèëû áåç ðàçðóøåíè  ñòåíîê åìêîñòè.

Óêàçàííûé ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî â óñòðîéñòâå äë  î÷èñòêè ïîâåðõíîñòåé
åìêîñòè, ïðåèìóùåñòâåííî ìåòàëëè÷åñêèõ, ñîäåðæàùåì, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíó
ýëåêòðîìàãíèòíóþ êàòóøêó ñ  êîðåì, ïîäêëþ÷åííóþ ê èìïóëüñíîìó èñòî÷íèêó
ýëåêòðîïèòàíè , â êîòîðîì äë  îáåñïå÷åíè  ïîäâîäà ýëåêòðîìàãíèòíîé êàòóøêè ñ  êîðåì ê
ñòåíêå åìêîñòè ñ óñèëèåì îò 200 äî 500 Í íà ñòàíèíå óñòàíîâëåí ïðèæèì, ïåðåìåùàåìûé
ïîñðåäñòâîì ïåðåäà÷è âèíò-ãàéêà, ñî ñðåäñòâîì äë  åãî ôèêñàöèè, ðàñïîëîæåííûì âíóòðè
ïðèæèìà ñîîñíî åìó è âûïîëíåííûì â âèäå ïîäïðóæèíåííîé ãèðè, æåñòêî ñîåäèíåííîé
ïîñðåäñòâîì øàðîâîé îïîðû ñ ýëåêòðîìàãíèòíîé êàòóøêîé, ïðè ýòîì ñóììàðíà  ìàññà
ãèðè, ýëåêòðîìàãíèòíîé êàòóøêè è øàðîâîé îïîðû ïðåâûøàåò ìàññó  êîð  â 7-10 ðàç. Åñëè
ñóììàðíà  ìàññà ãèðè, ýëåêòðîìàãíèòíîé êàòóøêè è øàðîâîé îïîðû ïðåâûøàåò ìàññó
 êîð  ìåíåå ÷åì 7 ðàç, òî ïðè ðàçð äå èìïóëüñíîãî èñòî÷íèêà ýëåêòðîïèòàíè  íà
ýëåêòðîìàãíèòíóþ êàòóøêó â óñëîâè õ «æåñòêîé» êîíñòðóêöèè åìêîñòè èëè áîëüøîé ìàññû
íàëèïøåãî èëè ïðèìåðçøåãî ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà ïðîèñõîäèò îòòàëêèâàíèå ñèñòåìû ãèð -
êàòóøêà-îïîðà îò ïîâåðõíîñòè åìêîñòè, òåì ñàìûì ñíèæà  ýôôåêò î÷èñòêè. Åñëè
ñóììàðíà  ìàññà ãèðè, ýëåêòðîìàãíèòíîé êàòóøêè è øàðîâîé îïîðû áóäåò ïðåâûøàòü
ìàññó  êîð  áîëåå ÷åì â 10 ðàç, óâåëè÷èâàåòñ  æåñòêîñòü äåìïôèðóþùåé ñèñòåìû è
îñíîâíà  íàãðóçêà ïðè èìïóëüñå ìåõàíè÷åñêîé ñèëû áóäåò ïåðåäàâàòüñ  íà
ýëåêòðîìàãíèòíóþ êàòóøêó, ðåçêî ñíèæà  åå íàäåæíîñòü è öåëîñòíîñòü.

Ýòîò ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  è òåì, ÷òî óñòðîéñòâî ñìîíòèðîâàíî íà íåñóùåé
ñòàöèîíàðíîé îïîðå èëè ïåðåìåùàåìîé äë  óñòàíîâêè íàä åìêîñòüþ, à òàêæå òåì, ÷òî
ñòàíèíà âûïîëíåíà ñ âîçìîæíîñòüþ ïåðåìåùåíè .

Íà ÷åðòåæå ñõåìàòè÷íî èçîáðàæåíî óñòðîéñòâî ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, â ðàçðåçå.
Óñòðîéñòâî ñîñòîèò èç, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîé ýëåêòðîìàãíèòíîé êàòóøêè 1 ñ  êîðåì

2, ïîäêëþ÷åííîé ê èìïóëüñíîìó èñòî÷íèêó 3 ýëåêòðîïèòàíè , óñòàíîâëåííîìó íà ñòàíèíå 4
ïðèæèìà 5, âíóòðè êîòîðîãî ðàñïîëîæåíû ïåðåäà÷à âèíò 6 - ãàéêà 7, ïðè÷åì ïîñëåäí  
æåñòêî ñîåäèíåíà ñ ïðèæèìîì 5 äë  åãî ïåðåìåùåíè  îòíîñèòåëüíî ñòåíêè åìêîñòè è
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ñðåäñòâî äë  ôèêñàöèè ïðèæèìà 5 â âèäå ðàñïîëîæåííîé âíóòðè ïðèæèìà 5 ñîîñíî åìó
ïîäïðóæèíåííîé ãèðè 8, êîòîðà  æåñòêî ñîåäèíåíà ïîñðåäñòâîì øàðîâîé îïîðû 9 ñ
ýëåêòðîìàãíèòíîé êàòóøêîé 1. Ïðèæèì 5 ñíàáæåí âûêëþ÷àòåë ìè 10 è îãðàíè÷èòåë ìè
õîäà 11 è óñòàíîâëåí íà ñòàíèíå 4, íà êîòîðîé â ñâîþ î÷åðåäü óñòàíîâëåíû
ýëåêòðîïðèâîä 12 ñ ðåìåííîé 13 ïåðåäà÷åé äë  ïðèâåäåíè  â äâèæåíèå ïåðåäà÷è âèíò-
ãàéêà, à òàêæå ñòàíèíà 4 èìååò ðîëèêè 14 äë  åå ïåðåìåùåíè .

Óñòðîéñòâî ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Ïðèæèì 5 ìîæåò áûòü çàêðåïëåí íà íåñóùåé îïîðå (íà ÷åðòåæå íå ïîêàçàíà)

ñòàöèîíàðíî, åñëè òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî íåáîëüøîå ïî ãàáàðèòàì, íàïðèìåð
áåòîíîñìåñèòåëü, è ñïîñîáíî ïîäúåõàòü íà ïëîùàäêó äë  î÷èñòêè. Â ñëó÷àå î÷èñòêè
åìêîñòåé, ðàñïîëîæåííûõ íà òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâàõ, êîòîðûå íå ìîãóò áûòü ðàçìåùåíû
íà ïëîùàäêå äë  î÷èñòêè (ïîëóâàãîíû), ïðèæèì 5 âûïîëíåí ñ âîçìîæíîñòüþ ïåðåìåùåíè 
êàê â ãîðèçîíòàëüíîì, òàê è â âåðòèêàëüíîì íàïðàâëåíèè.

Íà òåõ óçëàõ î÷èñòêè, ãäå ðàçìåùåíèå ïðèæèìà 5 çàòðóäíèòåëüíî, óñòàíàâëèâàþò
àðî÷íóþ êîíñòðóêöèþ íàä òðàíñïîðòíûì óçëîì è ïåðåìåùåíèå ïðèæèìà 5 îñóùåñòâë þò
íàä çîíîé îáñëóæèâàíè .

Ïðè ïîäà÷å òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà ñ åìêîñòüþ â çîíó î÷èñòêè âêëþ÷àþò ýëåêòðîïðèâîä
12 äë  ïðèâåäåíè  â äâèæåíèå âèíòà 6. Äâå ãàéêè 7, æåñòêî çàêðåïëåííûå ôëàíöåì 15 ñ
ïðèæèìîì 5, ïåðåäâèãàþò åãî äî êîíòàêòà ýëåêòðîìàãíèòíîé êàòóøêè 1 ñ  êîðåì 2 ñ
ïîâåðõíîñòüþ åìêîñòè. Ýëåêòðîìàãíèòíà  êàòóøêà 1 çàêðåïëåíà íà øàðîâîé îïîðå 9 äë 
îáåñïå÷åíè  íàèáîëüøåé ïîâåðõíîñòè êîíòàêòà.

Äàëüíåéøåå äâèæåíèå ïðèæèìà 5 îãðàíè÷èâàåòñ  ôëàæêîì îãðàíè÷èòåë  õîäà 11,
óñòàíîâëåííûì íà ãèðå 8. Êàê òîëüêî ïðóæèíà ñîæìåòñ  äî óñèëè  200-500 Í, âûêëþ÷àòåëü
10 îáåñòî÷èâàåò ýëåêòðîïðèâîä 12 è äâèæåíèå ïðèæèìà 5 ïðåêðàùàåòñ .

Ïîñëå îñòàíîâêè ýëåêòðîïðèâîäà 12 ïîäàþò ðàçð ä èìïóëüñíîãî òîêà íà
ýëåêòðîìàãíèòíóþ êàòóøêó 1. Ìåæäó êàòóøêîé 1 è  êîðåì 2 âîçíèêàåò èìïóëüñ
ýëåêòðîìàãíèòíîé ñèëû. Ïðè ýòîì  êîðü 2 îòòàëêèâàåòñ  îò êàòóøêè 1 è ïåðåäàåò íà
î÷èùàåìóþ ïîâåðõíîñòü ìãíîâåííûé èìïóëüñ ïîð äêà 1 ìñ ìåõàíè÷åñêîé ñèëû.

Ïðè ýòîì ðàçðóøàþòñ  àäãåçèîííûå ñâ çè íàëèïøåãî èëè íàìåðçøåãî ìàòåðèàëà è
ïðîèñõîäèò åãî îáðóøåíèå. Ýëåêòðîìàãíèòíà  êàòóøêà 1 ïðèîáðåòàåò óñêîðåíèå â
îáðàòíóþ ñòîðîíó. Ñóììàðíà  ìàññà ãèðè 8, êàòóøêè 1 è øàðîâîé îïîðû 9 äîëæíà
íàõîäèòñ  â ïðåäåëàõ 7-10 ìàññ  êîð  2. Ïðè ýòîì ïðóæèíà êàê äåìïôèðóþùèé ýëåìåíò
ïîãàñèò äâèæåíèå ãèðè 8, êàòóøêè 1 è øàðîâîé îïîðû 9 è ïîäîæìåò îáðàòíî êàòóøêó 1 ê
î÷èùàåìîé ïîâåðõíîñòè.

Â äàëüíåéøåì ïðè íåîáõîäèìîñòè âîçìîæíî åùå ñðàáàòûâàíèå ýëåêòðîìàãíèòíîé
êàòóøêè.

Êàê òîëüêî ïðîöåññ ëîêàëüíîãî ìåñòà î÷èñòêè çàêîí÷èòñ , îïåðàòîð áëîêèðóåò ðàáîòó
èìïóëüñíîãî èñòî÷íèêà 3 ýëåêòðîïèòàíè , âêëþ÷àåò ýëåêòðîïðèâîä 12 íà âîçâðàò ïðèæèìà
5 â èñõîäíîå ïîëîæåíèå.

Â ðåçóëüòàòå ýêñïåðèìåíòîâ áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ýôôåêòèâíîñòü î÷èñòêè ðåçêî
ïîâûøàåòñ  ïðè óñèëèè ïðèæèìà êàòóøêè ñ  êîðåì îò 200 äî 500 Í, ïðè ýòîì íå
íàáëþäàåòñ  ðàçðóøåíèå î÷èùàåìîé ïîâåðõíîñòè, à âîçíèêàþùà  îòäà÷à ãàñèòñ  â
äàííîì ñëó÷àå ïðè óñëîâèè, ÷òî ñóììàðíà  ìàññà ãèðè, ýëåêòðîìàãíèòíîé êàòóøêè è
øàðîâîé îïîðû ïðåâûøàåò ìàññó  êîð  â 7-10 ðàç.

Ïðè óñèëèè ïðèæèìà êàòóøêè ñ  êîðåì ê ïîâåðõíîñòè åìêîñòè ñâûøå 500 Í ñòåíêè
(íàïðèìåð, ïîëóâàãîíîâ) íà÷èíàþò ïðîäàâëèâàòüñ , ÷òî ïðèâîäèò ê óõóäøåíèþ
ïðîõîæäåíè  âîëí ñîáñòâåííûõ êîëåáàíèé è, êàê ñëåäñòâèå, ñíèæåíèþ ýôôåêòà î÷èñòêè.
Ïðè óñèëèè ïðèæèìà ìåíåå 200 Í â óñëîâè õ èìïóëüñíîãî ñèëîâîãî âîçäåéñòâè  âîçíèêàåò
çàçîð ìåæäó  êîðåì è î÷èùàåìîé ïîâåðõíîñòüþ. ßêîðü ïðèîáðåòàåò äîïîëíèòåëüíîå
óñêîðåíèå è ïðè îáðàòíîì äâèæåíèè óäàð åòñ  îá èíäóêòîð, ðàçáèâà  ïîñëåäíèé.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Óñòðîéñòâî äë  î÷èñòêè ïîâåðõíîñòåé åìêîñòè, ïðåèìóùåñòâåííî ìåòàëëè÷åñêèõ,
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ñîäåðæàùåå, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíó ýëåêòðîìàãíèòíóþ êàòóøêó ñ  êîðåì, ïîäêëþ÷åííóþ ê
èìïóëüñíîìó èñòî÷íèêó ýëåêòðîïèòàíè , â êîòîðîì äë  îáåñïå÷åíè  ïîäâîäà
ýëåêòðîìàãíèòíîé êàòóøêè ñ  êîðåì ê ñòåíêå åìêîñòè ñ óñèëèåì îò 200 äî 500 Í íà
ñòàíèíå óñòàíîâëåí ïðèæèì, ïåðåìåùàåìûé ïîñðåäñòâîì ïåðåäà÷è âèíò-ãàéêà, ñî
ñðåäñòâîì äë  åãî ôèêñàöèè, ðàñïîëîæåííûì âíóòðè ïðèæèìà ñîîñíî åìó è âûïîëíåííûì
â âèäå ïîäïðóæèíåííîé ãèðè, æåñòêî ñîåäèíåííîé ïîñðåäñòâîì øàðîâîé îïîðû ñ
ýëåêòðîìàãíèòíîé êàòóøêîé, ïðè ýòîì ñóììàðíà  ìàññà ãèðè, ýëåêòðîìàãíèòíîé êàòóøêè è
øàðîâîé îïîðû ïðåâûøàåò ìàññó  êîð  â 7-10 ðàç.

2. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî îíî ñìîíòèðîâàíî íà íåñóùåé
ñòàöèîíàðíîé îïîðå èëè ïåðåìåùàåìîé äë  óñòàíîâêè íàä åìêîñòüþ.

3. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ñòàíèíà âûïîëíåíà ñ âîçìîæíîñòüþ
ïåðåìåùåíè .
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