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(57) ®opmyna u300peTeHUs

1. Katanutuueckoe uzzenue, BKIIOYAIOLIEe:

a. CTEHOBOW IIPOTOYHBINA MOHOJIUT, UMEIOIIUI BIIyCKHYIO CTOPOHY U BBIIIYCKHYIO CTOPOHY,
Y OCb I'a30BOI0 IIOTOKA OT YIIOMSHYTOW BITYyCKHOW CTOPOHBI 1O YIIOMSIHYTOM BBIITYCKHOM
CTOPOHBI;

b. nepByto kommno3unuo SCR katanuzatopa, coaepkallyro MaTepral MOJIEKYJISIPHOTO
CHUTa C IEPBOI KOHLEHTpALME MOJIEKYJISIPHOTO CUTA U OOMEHEHHBIH MeTaJll ¢ IepBOi
KOHLEHTpALMeNn MeTauia, IpuyeM yrnoMsiHyThIi nepBbii SCR kaTanu3aTop pacnosaokKeH B
EPBOM 30HE; U

C. BTOpYyr0 KoMno3uuuio SCR katanu3zatopa, CoAepKallyro YIIOMSIHYTbIA MaTepUal
MOJIEKYJIIPHOTO CHUTA C KOHLEHTPAUUEH, KOTopas, 110 MeHblIel Mepe, Ha 20% MeHblIIe, YeM
YIIOMSIHYTasl iepBasi KOHUEHTPALKMS MOJIEKYJISIPHOTO CUTA, U YIIOMSHYThIi OOMEHEHHbIN
MeETaJll C YIIOMSHYTOM ITEpBOM KOHLUEHTPALMENR MeTauIa, IPUYEM yIOMSHYThIN BTopoil SCR
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KaTaJIM3aTOP PACIOJIOKEH BO BTOPOW 30HE;

MpUYEM YIIOMSIHYTHIE TIEpBasi 30HA M BTOPAsi 30HA PACIIOJIOKEHBI B IIpe/iesiax YacTH
YIIOMSIHyTOT'O CTEHOBOT'O IIPOTOYHOT'O MOHOJIMTA U MOCIEA0BATEIBHO BAOJIb YIIOMSIHYTON
OCH U TIpUUEM YIIOMSIHYTasl TiepBasi 30Ha PacroyiokeHa OJIMKe K YIIOMSHYTOM BIIYCKHOM
CTOPOHE, a YIIOMSIHYTas BTOpas 30Ha PACIIOIOKeHa OJIMKe K YIIOMSHYTOM BBIITYCKHOM
CTOPOHE.

2. Katanutruueckoe u3ienue o 1. 1, B KOTOpoM YIIOMSHYTOE MOJIEKYJISIPHOE CUTO SIBJISIETCS
IIEOJTUTOM, UMEIOIIIUM CTPYKTYPY, BRBIOpaHHYIO U3 rpymibl, cocToseit uz BEA, MFI, CHA,
ERIun LEV.

3. Karanurudeckoe uzieinue 1o 1. 1, B KOTOpOM yIIOMSIHyTasi KOHLUEHTpaus IEPBOro

MOJIEKYJISIPHOTO CHTa COCTABIISET PUOIMBUTENBHO OT 0,5 10 IPUGIHBUTENBHO 2,5 T/IIoiM”.

4. Kataymrudeckoe U3/esue o 1. 1, B KOTOPOM YIIOMSIHYThI OOMEHEHHBIN MeTaJlJ1 BHIOpaH
U3 TPYIIIBI MEJIU U JKelle3a.
5. Karanuzatop no m. 1, B KOTOpOM yIOMSIHYTasi IepBasi KOHLEHTpaLUsl MeTaJla

cocTaBiisieT npubm3uTenbHo ot 10 1o npudnausurenbHo 500 r /(byT3.

6. Katanuzatop no n. 1, B KOTOpOM yIOMSIHYyTast OCHOBA CTEHOBOT'O ITOTOKA UMEET pa3Mep
IOp, COCTABIISIOLIMIA, IO MEHBILIEH Mepe, TPUOIU3UTENTBHO 10 MUKPOH, U IOPUCTOCTb,
COCTABJISIIOLIYIO, IO MEHbIIEH Mepe, MpubIn3uTeaIbHo 50%.

7. KatanuTudeckoe u3zieiue 1o 1. 1, B KOTOPOM y YIIOMSIHyTOTO CTEHOBOT'O TPOTOYHOTO
bunbTpa 3PPEeKTUBHOCTD AJ1s1 TBEPABIX YACTHI] B BHIXJIOITHOM Ta3e IU3eJIbHOIO JBUrATEN S
COCTaBJISIET, IO MEHBIIIEeH Mepe, TpUOIU3UTEeTbHO 70%.

8. KaTanutrnyeckoe uzzemnue o 1. 1, B KOTOpoM yIOMSHYTas IepBasi 30Ha U yIIOMSIHYTast
BTOpasi 30Ha B3aUMHO MEPEKPBIBAIOT APYT ApYyra MpUOIU3UTEILHO MeHee ueM Ha 25%.

9. Karanutuueckoe u3fenue 1o 1. 1, B KOTOpoM YIIOMsIHyTas IEpBasi 30HA U YIOMSHYTast
BTOpAs 30Ha SIBIIIOTCS CMEKHBIMHU.

10. Katanutudeckoe U3aeiue 1o 1. 9, B KOTOpOM YIIOMSIHyTas IIepBasi 30Ha PaclojIoKeHa
Ha oT npudau3utenbHo 10% 1o npudnuzureabHo 90% paccTOSHUS MEXKIY YIIOMSIHYTON
BIIYCKHOM CTOPOHOW U YITOMSIHYTOM BBIITYCKHOMW CTOPOHOM.

11. Katanutuueckoe u3iesue 1o I1. 9, B KOTOpOM yIOMSHYTas [lepBasi 30Ha PacloIokeHa
npubIM3uTENBLHO Ha OT 40% 10 pubIM3uTeIbHO 60% PacCTOSHUS MEXTY YITOMSHYTOMR
BITYCKHOM CTOPOHOM U YIIOMSIHYTOM BBIITYCKHOM CTOPOHOM.

12. Katanutuueckoe U3ieue 1o 1. 1, JOMOJIHUTENIBHO CoJepKallee OJHY WU Ooliee
IIPOMEXKYTOYHBIX 30H, PACIIOJIOKEHHBIX MEXAY YIIOMSIHYTBIMU IIEPBOM U BTOPOW 30HAMU
ITOCJIEN0BATEIBHO BAOJIb YIIOMSIHYTON OCH, TPUYEM KAXKIAs U3 YIIOMSIHYTBIX ITPOMEXYTOUHBIX
30H coepkUT koMmrno3uuio SCR kaTany3aTopa, UMEIOLIYIO YIIOMSIHYTOE MOJIEKYJISIpHOE
CUTO C PA3JIMYHBIMU KOHUEHTPALUSIMU U YIIOMSIHYTbI OOMEHEHHBIN METAJLI C YIOMSIHYTON
MEePBON KOHIEHTPAUUEHN, U TPUYEM YITOMSIHYTHIE TIPOMEKYTOUYHBIE 30HbI BBITTOJTHEHBI TAK,
yTOOBI OBIT 00pPa30BaH I'PAIUEHT KOHLIEHTPALUU MOJIEKYJIIPHOTO CUTA, UMEIOIIUI KOHEIl C
BBICOKOM KOHLEHTPALMENA U KOHEL C HU3KOM KOHLIEHTPALMEN, TPUYEM KOHEL C BBICOKOM
KOHIIEHTpAalMel HaXOIUTCs OJIMKe K BIYCKHOW CTOPOHE IO CPABHEHUIO C KOHIIOM HU3KOH
KOHLEHTPALNH.

13. KaTtanuruueckoe U3Aenue, coaepxaliee:

a. CTEHOBOM IPOTOYHBII MOHOJIUT, UMEIOLIMI BI[yCKHYIO CTOPOHY U BBIITYCKHYIO CTOPOHY,
Y OCh Ira30BOI0 MOTOKA OT YIIOMSIHYTOM BITYCKHOM CTOPOHBI K YIIOMSIHYTOU BBIITYCKHOMN
CTOPOHE;

b. nepByto kommno3unuo SCR katanuzatopa, coaepKallyro MaTepral MOJIEKYJISIPHOTO
CUTA C MePBOM KOHUEHTpALMeN MOJIEKYJISIPHOTO CUTA U OOMEHEHHbIN METaJIJ C IEPBOi
KOHLEHTpAUMen MeTauia, IpudeM yrnoMsiHyThIi nepBbii SCR kaTanu3aTop pacnosokKeH B
IIEPBOM 30HE; U
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¢. BTOpyro koMno3unuio SCR katanuzatopa, COAEPKAIYIO YIIOMSIHYThIA MaTepHall
MOJIEKYJISPHOTO CUTA C KOHLEHTpALMEN, KOTopas Ha, 10 MeHblel Mepe, 20% MeHBbIIE, YeM
YIIOMSIHYTasl MepBasi KOHUEHTPALKUS MOJIEKYJISIPHOTO CUTa, U YIIOMSHYThII OOMEHEHHbBIN
MeETaJlJl HAXOJUTCS ¢ KOHLUEHTpALMEN, KOTOpas Ha, 10 MeHbLIeNH Mepe, 20% MeHbLIE, 4eM
YIIOMSIHYTas IIepBasi KOHLEHTPALMS MeTaJlj1a, [IPUYEM YIIOMAHYThIA BTopoit SCR kaTaimszatop
pacmoiIoKeH BO BTOPOM 30HE;

IIPUYEM YIIOMSHYTBIE IIEpBasi 30HA U BTOPas 30HA PACIIOJIOKEHBI B IIpeAeIax 4acTu
YIIOMSIHYTOI'O CTEHOBOTI'O IIPOTOYHOI'O MOHOJIMTA IIOCIIE0BATEIBHO BOJIb YIIOMSHYTON OCU
Y IIpUYEM YIIOMSIHYTasl [iepBasi 30Ha pACIOJIOKEHA OJIMKE K YITOMSIHYTOM BIIYCKHOM CTOPOHE,
a YIIOMSIHyTasi BTOpasi 30Ha pacIiojokKeHa OJIMKe K YIIOMSIHYTOM BBIITYCKHOM CTOPOHE.

14. Katanutuueckoe U3aeinue, CoAepKaIiee:

a. CTEHOBOM IIPOTOYHBIA MOHOJIUT, UMEIOIIMI BITYyCKHYIO CTOPOHY U BBIITYCKHYIO CTOPOHY,
1 OCb I'a30BOI'0 ITOTOKA OT YIIOMSHYTOM BIIYCKHOM CTOPOHBI K YIIOMSIHY TOY BBIITYCKHOM
CTOPOHE;

b. nepByro komno3unuio SCR katanu3atopa, COAEpKaILyI0 MaTepuasl MOJIEKYJISIPHOT O
CUTA C MEPBOM KOHUEHTpaLUMe! MOJIEKYJISIPHOTO CUTA U OOMEHEHHBINH METAJLI C IIEPBOM
KOHLIEHTpALMEN MeTauia, IpUYeM yIIOMHYThIN IepBbld SCR KaTanm3aTop pacioiokKeH B
IIEPBOM 30HE; U

¢. BTOpYI0 SCR KaTaJIMTUYECKYIO KOMITO3ULUIO, CONEPXKAIIYIO YIIOMSHYTHIA MaTepUall
MOJIEKYJIIPHOTO CUTA C YIIOMSAHYTOW IEPBOM KOHLEHTPALMEN MOJIEKYIIIPHOT'O CUTA, U
YIOMSIHYTbI OOMEHEHHBIM MeTaJI ¢ KOHLEHTpalLKUel, KoTopas Ha, 10 MeHbllel mepe, 20%
MEHBIIIE, YEM YIIOMSHYTas [epBasi KOHUEHTPALUUs MeTajlla, U IIPUYEM YIIOMSAHYTBIA BTOPOM
SCR kaTanu3aTtop pacnojioKeH BO BTOPOW 30HE;

IIPUYEM YIIOMSIHYTBIE IIEpBasi 30HA U BTOPAasi 30HA PACIIOJIOXKEHBI B IIpeAeIax 4acTu
YIIOMSHYTOI'O CTEHOBOI'O IIPOTOYHOI'O MOHOJIMTA U IIOCIIEA0BATEIBHO BAOJb YIIOMSIHYTON
OCH, M TIPUYEM YIIOMSIHYTasl IepBasi 30HA PACIOJIOKEHA OJIMKe K YITOMSIHYTON BITyCKHOMN
CTOPOHE, a YIIOMSHYTas BTOpasi 30Ha PACIIOI0XKEHA OJIMKE K YITOMSHYTOM BBIITYCKHOM
CTOpPOHE.

15. Katanutuueckoe U3aenue, coaepxaliee:

a. CTEHOBOM IIPOTOYHBINA MOHOJIUT, UMEIOLIUI BIIyCKHYIO CTOPOHY U BBIIIYCKHYIO CTOPOHY,
1 OCb I'a30BOI'0 ITIOTOKA OT YIIOMSHYTOM BIIYCKHOM CTOPOHBI K YIIOMSHYTOW BBIIIYCKHOMN
CTOPOHE;

b. nmepByto komnosuuuoo SCR karanmusatopa, coaepKalilyto MaTepuail MOJIEKYJIIPHOTO
CcUTa U1 OOMEHEHHBIN MeTaJl1, TpUYeM YIIOMSHYThIN epBbiii SCR kaTanuzaTop pacmoiokeH
B IIEPBO 30HE; U

¢. BTOpyro koMno3unuio SCR katanuzaropa, CoOAepKaIyo BTOPOH MaTepuall
MOJIEKYJISIPHOT'O CUTa U BTOPOH OOMEHEHHBII MeTall, IPUYeM YIIOMSHYThIN BTopoit SCR
KaTaJnu3aTop paclojIokKeH BO BTOPOM 30HE,

MPUYEM YIIOMSIHYTOE IEPBOE MOJIEKYJISIPHOE CUTO 00JIee TEPMUUECKH CTAOUIBHO 11O
OTHOLLIEHUIO K YIIOMSHYTOMY BTOPOMY MOJIEKYJIIPHOMY CUTY,

IIPUYEM YIIOMSHYTBIE IIEpBasi 30HA U BTOPAasi 30HA PACIIOJIOKEHBI B IIpEAeIax 4acTu
YIIOMSIHYTOI'O CTEHOBOI'O IIPOTOYHOI'O MOHOJIMTA U MIOCIEA0BATENBHO BAOIb YIIOMSIHYTON
OCH Y IIpPUUEM YIIOMSIHYTasl IIepBasi 30Ha PaCcHoIoKeHa OJIMKE K YITOMSHYTON BITYCKHOM
CTOPOHE, U YIIOMSIHYyTasi BTOpasi 30HA PACIOI0kKeHa OJIMKE K YIIOMSHYTOMN BBIITYCKHOMN
CTOpPOHE.

16. Katanutuueckoe uzgeinue 1o 1. 15, B KOTOpOM YIIOMSIHYThIM IIEPBBIM MOJIEKYJISIPHBIM
cuToM siBisieTcst SSZ-13 ¥ yIOMSIHYTBIM IIEPBBIM OOMEHEHHBIM METAJIIOM SIBJISIETCA MEMb, a
BTOPBIM YIIOMSIHYTBIM MOJIEKYJIIPHBIM CUTOM sIBIIsieTCs SAPO-34 1 ylOMSIHYTBIM BTOPBIM
OOMEHEHHBIM METAJIOM SIBJISIETCS ME/b.

17. Crioco® 17151 CHUKEHUSI TPOCKOKA AMMHUAKa, BKIIFOYAIOIINI B €051 3TaIbl, HA KOTOPBIX:
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a. 00ecrneynBaroT pa60Ty JAU3CIIbHOI'O ABUI'ATCIIA ITPH YCIIOBUAX TCHEPAHUN I1OaBaA€MOI'0
IIOTOKA BBIXJIOIMHOI'O I'a3da, COACPKAIICTO I\I()X H CaXy U UMCIOLICTO TCMIICPATYPY

npubmzuTensHo oT 250°C 1o 550°C, u UMeroIIero MpoCTPaHCTBEHHYIO CKOPOCTh
npubm3uTenbHO oT 20000 10 mpudausurensHo 120000/4ac;

b. MHKEKTUPYIOT BOCCTAHOBUTEND B YIIOMSIHYTBIN MOJIABA€MbII TOTOK J1JIs1 CO3AAHUS
MIPOMEXYTOYHOIO MTOTOKA; U

C. MPOIYCKAOT YIIOMSIHYThIN MPOMEKYTOUYHBIN TOTOK YepPe3 KATATTUTUUECKOE U3JIEIIUE T10
1. 1 AJ1s1 MOTy4eHUs MTOTOKA OYMIIEHHOTO BBIXJIOITHOTO I'a3a C YMEHbBIIIEHHBIM KOJIMYECTBOM
CaXXbl M YMEHBIIIEHHON KOHUEHTpauuerd NO, OTHOCUTEIILHO YIIOMSIHYTOTO IT0JIaBA€MOT0

IIOTOKA;

MPUYEM YITOMSHYTBIN MTOTOK OYMIIIEHHOTO BBIXJIOITHOI'O Ira3a HE COJIEPKUT aMMMAK WU
COJZICP>KUT KOHLUEHTPALMIO aMMHUAKA, KOTOPASl MEHBIIIE, YEM KOJIMYECTBO AMMHUAKA, KOTOPOE
MIPUCYTCTBOBAJIO OBI, €CJIM ObI TPOMEXKYTOUHBINM MOTOK MPOITYCKAJIX Yepe3 KaTaTuTUIECKOe
uznenue, mogooHoe 1. 1, Ho umeroiee SCR kaTanuzaTop, TOMOTE€HHO pacipeaesieHHbIN 0
OTHOLLIEHUIO K HAIIPABJIEHUIO OOIIErO MOTOKA rasa.

18. Crioco0 aJ1st CHUKEHUS! TPOTUBO/IABJICHUS] B CUCTEME OYMCTKH BBIXJIOITHOTO rasa,
BKJIFOYAIOIIMH B c€0s 3TAIbl, HA KOTOPBIX:

a. obecrieunBarOT pabOTy AU3EIBHOTO JIBUTATENIS IIPU YCIOBUSIX I'eHEepaliy BBIXJIOMHOTO
rasa, cojeprxaiiero NO, U ca)xy U UMEIOIIEero TeMIlepaTypy npudiausureiabHo ot 250°C o

550°C, u UMeIoIIEero MPOCTPAHCTBEHHYIO CKOPOCTh MpHOIM3uTeIbHo oT 20000 10
npubmsuTensHo 120000/4ac;

b. HUH)XEKTUPYIOT BOCCTAHOBUTEIIH B YIIOMSHYTBIN IOTOK JIJISI CO3/IAHUS TPOMEKYTOUYHOTO
II0TOKA; U

C. PONYCKAIOT YIOMSIHYTHIN IPOMEXYTOUYHBIN IOTOK Yepe3 KaTAIMTUIECKOE U3IEIIUE 10
1. | TS HOIy4eHUsl OUUILIEHHOTO MOTOKA BBIXJIONTHOTO I'a3a C YMEHBIIEHHBIM KOJIMYECTBOM
CakH M YMEHBIIICHHON KOHUEHTpanuer NOy, OTHOCUTEIBHO YIIOMSIHYTOTO I1I01ABAEMOTO

IIOTOKa, PUYEM YIIOMSIHYTAs CTAIUS IPOITYCKaHUS CO3/1A€T COIIPOTUBIIEHUE TA30BOMY
IIOTOKY, KOTOPOE SIBIIIETCS MEHBIIMM, YEM BEJIMUMHA COIIPOTUBIIEHUS a30BOTO ITOTOKA,
KOTOpas Obl1a Obl CO3/1aHa, €CIM Obl YIIOMSIHYTBIA IPOMEKYTOUYHBIN IOTOK MPOITYCKAIH
yepe3 KaTaIUTUYECKOE U3/IeNNe, To1o0Hoe II. 1, Ho uMmerotiee SCR kaTann3aTop, TOMOIr€HHO
pacIpene’eHHbI OTHOCUTEIIBHO HAIIPABIEHUs OOLIETO ra30BOT0 OTOKA.

19. Cnnoco® ymeHbleHus konuuecTBa NOy B BBIXJIOITHOM I'a3e, BKIIOUAIOIIMA 3TaI

KOHTAKTUPOBAHUSA I'a3d € KATAJIUTUICCKHUM U3ACIIUEM 110 II. 1 B TeueHme BPEMCHH U IIPpU
TEMIICPATYPC, JOCTATOYHBIX IS CHUXXCHUS YPOBHSA NOX COE€OUHEHUM B rase.

20. CucreMa OYMCTKU BBIXJIOITHBIX I'a30B ABUI'aTCIIA, COACpKAaIa:
a. KATAJIIMTUYCCKOC U3ACIIUC 110 II. 1; )51
b. HICTOYHMK aMMHaKa WA MOYEBUHBI nepea YIoMsIHYTBIM KaTAJIUTUICCKHUM U3ACIIUCM.
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