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Oblast’ techniky

Vynilez sa tyka prevodovky s dvomi rovnobeZnymi
hnacimi hriadeI'mi s rovnakym smerom oté¢ania, najmi na
pohon dvojzavitovkového pretlacacieho stroja s rovnako
velkymi hnacimi a hnanymi pastorkami, ktorych zuby st v
zabere s vloZenym kolesom visim ako centralny pastorok
a s obeZznym kolesom s vnttornym ozubenim.

Doterajsi stav techniky

Podobna prevodovka, ako sucast” zariadenia s jednou alebo
niekolkymi zivitovkami, obzv1ast’ pretlatacicho lisu, je opisa-
n& v nemeckej prihlaske vyndlezu DE-AS 1 729 149. Pri zna-
mej prevodovke pretlatacieho stroja je v ozubenom kolese
s vinatornym ozubenim siiosovo umiestnené vloZené koleso
a celkovo Styri rovnako velké pastorky, ktoré si v zibere s
vnitornym ozubenim obeZného kolesa, aj s vonkaj$im o-
zubenim vloZeného kolesa. Dva z tychto $tyroch pastorkov
st hnacie a dva st hnané. Oba hnacie pastorky, ktoré si od
seba vzdialené o vzdialenost’ vi&3iu, ako je medzi hnanymi
pastorkami, st oproti hnanym pastorkom uloZené v takmer
radidlnej polohe a slizia na pohon dvoch zavitoviek s rov-
nakym smerom otaania, a su prislu$ne umiestnené blizko
vedla seba.

Zndma prevodovka so Styrmi pastorkami potrebuje
predichu na rozdelenie vykonu alebo kritiaceho momentu
na oba hnacie pastorky.

Z nemeckého patentového spisu DE-PS 26 19 019 je
znama prevodovka pretladacieho stroja podobna opisanej
prevodovke, ktorej vloZené koleso je v zébere iba s jednym
hnacim pastorkom oznalovanym ako centralny pastorok a s
vnutornym ozubenim obeZného kolesa. Centralny pastorok
je dalej v zabere s hnanym pastorkom, ktory je tie v zabe-
re s vnltornym ozubenim obeZného kolesa. Osi vietkych
ozubenych kolies a pastorkov le¥ia v jednej ravine pozdiz
priemeru ozubeného kolesa.

Centralny pastorok je osadeny na priebezny hnaci a
hnany hriadel’ a mé rovnaky priemer ako hnany pastorok,
kym priemer vloZeného kolesa je oproti priemeru pastor-
kov dvojndsobny a poloviény oproti priemeru obeZného
kolesa. PretoZe je centralny pastorok v zébere s hnanym
pastorkom, m6Zu byt touto znidmou prevodovkou pohéiia-
né iba pretlddacie stroje s protibeZnymi zavitovkami.

Podstata vynilezu

Ulohou vynalezu je vytvorit lacni prevodovku na
stroje s dvomi hriadel'mi s rovnakym smerom otagania, ob-
zv1a3t na dvojzavitovkové pretlaacie stroje s vysokym
vykonom a s velkymi pretlaacimi tlakmi, ktor4 by pri jed-
noduchej kon3trukcii mala vysoku Zivotnost a odolnost.

Tato loha je vyrieSena pri prevodovke v ivode opisa-
ného druhu tym, Ze m4 iba jeden hnaci hriadel, ktory je si-
¢asne ako prvy hnany hriadel’ vyhotoveny ako priebezny a
prediZeny iba cez jeden hnaci pastorok, a Ze takisto je jeden
hnany pastorok s druhym hnanym hriadelom umiestneny v
obvodovom smere vloZeného kolesa vo vzdialenosti oboch
zavitoviek dvojzévitovkového pretlatacieho stroja.

Tym, ze k rozdeleniu kratiaceho momentu dochadza
pomocou jediného hnacieho hriadel'a a tym, Ze jeden pasto-
rok kritiaci moment odovzdéava, zatial’ & druhy pastorok

ho preberd, da sa zaobist” bez predbeZného delenia vykonu
zvla$tnym prevodom, deliacim kriitiaci moment, nakolko
prevodovka podla vyndlezu md aj napriek jednoduchg;j
celkovej konStrukeii dodatoénu funkciu prevodu, deliaceho
kritiaci moment a nie iba funkciu prevodu d’alej prendsaji-
ceho kratiaci moment.

Pri vyhodnom priklade vyhotovenia vynalezu maji
hnaci a hnany pastorok priemer vacsi, ako je vzdialenost
medzi obidvomi zavitovkami s rovnakym smerom oti&ania
dvajzavitovkového pretlatacieho stroja. Pritom st hnaci a
hnany pastorok predsadené proti sebe v osovom smere, a-
lebo sa moZu pastorky vzajomne zasuvat tym, Ze jeden
pastorok je osovo dIh$i a ma vysek, do ktorého sa druhy,
osovo kratdi pastorok zasiva. Tak je umoZnené suhlasné
otafanic zavitovkovych hriadelov a medzera medzi zévi-
tovkami pretlaacicho stroja méoze byt mala.

Aby sa mohol dokonale vyligit' vplyv vyrobnych tole-
rancii na kvalitu rozdelenia kratiaceho momentu, a tym tiez
na zataZenie bokov zubov a na ich opotrebovanie, je podla
dralsicho rozsirenia vynélezu zariadené, Ze obezné koleso a
vloZené koleso st uloZené v klietke, ktora je volne uloZen
proti loZiskam hnacieho a hnaného hriadel’a v skrini prevo-
dovky. Pri takomto usporiadani sa tak vyrovnavaji moZné
existujiice vyrobné tolerancie $tyroch zigastnenych ozube-
nych kolies, pretoZe klietka sa samo&inne nastavi do takej
polohy, pri ktorej je zarudené rovnomerné rozdelenie ccl-
kového kratiaceho momentu na jeho Stvrtiny. ZataZenie a
opotrebovanie ozubenych kolies je tak optimalne malé.

Nakolko si reakcie obezného kolesa a vloZeného kole-
sa rovnaké, ale v opatnom smere, v klictke sa navzajom ru-
Sia. Volne otoéna klietka je zaistend v urtitej polohe poist-
kou proti ota¢aniu, aby nenabiehala na niektory z oboch
hriadelov, na ktoré si1 v klietke otvory. Poistka proti otata-
niu v3ak musi zachytavat’ polovicu sily vyplyvajicu z roz-
dielnych klznych odporov loZisk obeZného kolesa a vloZe-
ného kolesa. Této sila je viak velmi mala. Druht polovicu
tejto sily zachytévaju hnaci a hnany pastorok a ich radilne
uloZenie, ¢im prena3aji nepatrné, ale usmernené zat'aZenie,
Co sa Gspedne prejavuje na ich Zivotnosti,

Na dosighnutie rovnakého skritenia oboch hnanych
hriadelov na strane zavitoviek, méZe byt podla vyhotove-
nia vynalezu hnaci pastorok na hnacom a hnanom hriadeli
predsadeny v smere k hnaciemu hriadelu a hnany hriadel
moZe mat v blizkosti hnacieho pastorku osadenie so zvié-
Senym priemerom. Priemer a diZka zosilneného osadenia
hriadel’a sa pritom voli tak, aby sa kompenzovalo osové
predsadenie privodu kritiaceho momentu.

Dal¥ie G&elné vyhotovenia vynélezu vyplyvaju z nasle-
dujiceho opisu prikladov.

PrehPad obrizkov na vykresoch

Obr. 1 schéma pohonu prevodovky podfa vynalezu v
prie¢nom reze.

Obr. 2 schéma pohonu prevodovky so zvidienymi
priemermi pastorkov na dosiahnutie mensich sil na bokoch
zubov pri rovnakej vzdialenosti hnanych hriadelov.

Obr. 3 pozdizny rez IMI-III z obr. 2 prevodovky podla
vynalezu.

Obr. 4 prevodovka podPa vynalezu v pozdiZznom reze,
kde je obezné koleso a vloZené koleso prevodovky uloZené
v klietke, ktord je volne umiestnena proti skrini prevodov-
ky.
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Priklady uskuto¢nenia vynalezu

Na obr. 1 v prie¢nom reze schéma prevodu prevodovky
na delenie kratiaceho momentu, ktory sa moZe pouzif na
pohon pretlddacieho stroja s delenim kratiaceho momentu
na dva hriadele s rovnakym smerom ota¢ania, ako je to na-
priklad na dvojzavitovkovych pretlddacich strojoch. Prevo-
dovka schematicky naznaten na obrézku 1 sa méze popri
pouZiti pri pretlatacich strojoch pouZit aj pri inych strojoch
s dvomi blizko seba umiestnenymi hriadeImi s rovnakym
smerom otd¢ania. Prevodovka schematicky naznadend na
obr. 1 umoziiuje rozdelenie krutiaceho momentu z jedného
na dva hriadele, priéom je moZné najmé rozdelenie hnacie-
ho kritiaceho momentu na dva zavitovkové hriadele pre-
tla¢acicho stroja.

K rozdeleniu kritiaceho momentu dochadza cez hnaci
hriadel' 1, viditeIny na obr. 3, ktory znizorfiuje prevodov-
ku v pozdiznom reze, ktorej schéma pohonu je schematicky
znazornena v reze na obr. 2. Prevodovky znazomnené na
obrazku umoZiuji rozdelenie kritiaceho momentu priva-
dzaného hnacim hriadefom 1 na prvy hnany hriadel’ 2 a na
druhy hnany hriadel’ 3, ktoré st zobrazené na obr. 3.

Pri prevodovke s pohonom podla schémy na obr. 1 je
hnaci hriadel 1 spojeny s hnanym pastorkom 4, ktorym je
kritiaci moment vedeny do prevodovky. Na protilahlej
strane hnacieho pastorka 4 proti hnaciemu hriadel'u 1 je pr-
vy hnany hriadel’ 2, pricom hnaci hriadel’ 1 a prvy hnany
hriadel' 2 méZzu byt vytvorené ako jeden priebezny hriadel’,
na ktorom je pevne nasadeny hnaci pastorok 4.

Hnaci pastorok 4 je v zabere s volne oto¢nym vloZe-
nym kolesom 5 s vonkaj§im ozubenim, ktoré je znazornené
na vietkych vykresoch a s volne vloZenym otoénym kole-
som 6 s vnitornym ozubenim, ktoré je proti vloZenému
kolesu 5 umiestnené stosovo, ako je to zrejmé najmi v
schéme rezu pohonu na obr. 1.

V rovine definovanej hnacim pastorkom 4, vioZzenym
kolesom 5 a obeznym kolesom 6 sa v bo¢nej vzdialenosti
od hnacieho pastorka 4, ktord zodpoveda vzdialenosti hria-
delov pretlatacieho stroja nachadza pastorok 7, ktorého
priemer a polet zubov zodpoveda priemeru a poétu zubov
hnacicho pastorka 4. Hnany pastorok 7 je pevne nasadeny
na zmienenom druhom hnanom hriadeli 3, ktory na schéme
znézornenej na obr. 1 lezi rovnako ako prvy hnany hriadel
2, napriklad pod rovinou papiera, zatial’ &0 hnaci hriadel’ 1
z roviny papiera vy&nieva.

Ak st hnané hriadele 2 a 3, na ktorych st nasadené
pastorky 4 a 7, pretlaacim strojom brzdené, a ak je hnacim
hriadelom 1 prostrednictvom hnacieho pastorku 4 priva-
dzany kritiaci moment, dochédza pri pohone schematicky
znazornenom na obr. 1 k deleniu kritiaceho momentu tak,
Ze polovica privadzaného kratiaceho momentu je odvéadza-
nd priebeznym hnacim hriadel'om 1 a prvym hnanym hria-
del'om 2 priamo. Zo zostavajiceho &iastkového kratiaceho
momentu sa odvadza polovica hnacim pastorkom 4 k o-
beznému kolesu 6 a druhé polovica hnacim pastorkom 4 k
vloZenému kolesu 5. Ozubenic tak prenasa vzdy iba $tvrti-
nu celkového kritiaceho momentu. gipkami 88, 89, 90, 91
je na obr. 1 zndzorneny smer ota¢ania prisluinych ozube-
nych kolies.

VloZené koleso 5 a obczné koleso 6 prend3aju vidy
Stvrtinovy kritiaci moment na hnany pastorok 7, ktory tak
dostava pri dvojndsobnom deleni momentu, ku ktorému
dochadza pri dvojitom zibere zubov, celkom polovicu

kritiaceho momentu privadzaného hnacim hriadelom t do
prevodovky.

Pri schéme pohonu naznatenej na obr. 1 su pastorky 4,
7, na rozdiel od znézornenia na obr. 3, osovo nepredsade-
né, ale umiestnené v rovnakej rovine. Na dosiahnutie ma-
lych sil na bokoch zubov je Gelné, aby pastorky 4, 7 boli
pri danej vzdialenosti medzi hnanymi hriadel'mi 2, 3 pokial
mozZno, ¢o najvicsie. Z obr. 2 a 3 je zrejmé, ako sa to da
dosiahnut’ vzdjomnym zasunutim hnacieho pastorku 4 a
hnaného pastorku 7. Pri danych zubovych sildch umoziiuje
toto usporiadanie zvy3it prenafany moment.

Najjednoduchsie sa da vzajomné zasunutie pastorkov
4, 7 docielit vzajomnym osovym presunutim hnacieho
pastorku 4 a hnaného pastorku 7, ako je to zrejmé na obr.
3. Ind moZnost, ktord nie je na vykresoch naznadena, je
vybavit' jeden z pastorkov 4, 7 kruhovou drazkou, ktora
vytvori volny priestor na zasunutie druhého z oboch pas-
torkov 4, 7.

Obrazky 2 a 3 znazoriiujii usporiadanie, v ktorom si o-
ba pastorky 4, 7 axialne predsadené, pritom je osové dizka
pastorkov 4, 7 asi polovitné proti osovej dizke vloZeného
kolesa 5 a obezného kolesa 6.

Tento znak znazoriiuje obr. 3 vratane d’al3ich podrob-
nosti, ktoré nie sti dobre zrejmé z obr. 2.

Vd'aka predsadenému uloZeniu dochadza pri vloZenom
kolese 5 a obeZnom kolese 6 iba k polovitnému opotrebo-
vaniu, v porovnani s uloZenim v jednej rovine. To ma ta
vyhodu, 7e sa oba hnané hriadele 2, 3 poéas prevadzky
menej navzdjom skricaji oproti ich pévodnému nastave-
niu. Ddsledkom takejto zmeny je vplyvom opotrebovania
zmenSenie vole medzi zavitovkami pretlacacieho stroja s
rastucim nebezpedenstvom vzajomného styku.

Priklad vyhotovenia znazorneny na obr. 3 s prevodov-
kou na delenie kratiaceho momentu mé skritia 28 s prvou
polovicou skrine 9 a s druhou polovicou skrine 10.

Zmieneny hnacf hriadel’ 1 vy¢nieva na obr. 3 zo skrine
28 vpravo a prenasa kritiaci moment znézorneny $ipkou 11
na hnané, dolava smerujiice hriadele 2, 3 s krttiacim mo-
mentom znazornenym Sipkami 12, 13, ktory je vZdy polo-
viny oproti prividzanému kratiacemu momentu. Hnané
hriadele 2, 3 maj pritom rovnaky smer ota¢ania, ktory je
totozny so smerom otaania hnacieho hriadela 1.

Na zachytdvanie axidlnych sil je hnact hriadel’ 1 uloZe-
ny v axiélnom loZisku 14 a zachytava axialne sily prvého
zavitovkového hriadela pretlagacicho stroja. Pri vyhodnom
vyhotoveni podfa vynilezu ma hnaci hriadel 1 priemer
rovnajici sa asi 1,26-ndsobku priemeru hnaného hriadela
2.V poloviciach 9, 10 skrine 28 si radialne loziska 15, 16
na priebezny hnaci hriadel’ 1 a hnany hriadef 2, ktoré mozu
byt, podobne ako radialne loZiska 17 a 18 na druhy hnany
hriadel’ 3 a ako radidlne loZiska 19 a 20 na vloZené koleso
5, obytajné nekorigované radidlne loZiska. Takéto uloZenie
obezného kolesa 6 pomocou radidlneho loZiska 21 je tiez
bez problémov.

Vzhfadom na privddzanie a odvédzanie kratiaceho
momentu na pastorkoch 4, 7 a na ot4tanie vloZeného kole-
sa § a obeZzného kolesa 6, ktoré je predsadené o 180°, na
spolo¢ne;j osi, sa ru3i reakcia posobiaca na hnaci pastorok 4
rovnako ako reakcia pdsobiaca na hnany pastorok 7. To
znamend, Ze oba licto pastorky sa neprehybaji a na ich ra-
dialne loZiska nepdsobia Ziadne sily. Si preto prakticky
nezataZené.

Na obr. 3 je vedla hnacieho pastorku 4 osadenie 22
hriadel’a, ktory je vplyvom vidieho priemeru zosilneny.
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D4 sa to docielit’ na strane zavitoviek rovnakého skrutenia,
ak sa rozmery priemeru osadenia 22 a jeho dizky volia tak,
Ze sa kompenzuje axialne predsadenie privadzaného krutia-
ceho momentu v désledku predsadenia medzi pastorkami
4,17.

Ako je d’alej zrejmé z obr. 3, sh v Pavej, &iZe v druhej
polovici 10 skrine otvory a najmd otvor 23, ktorym pre-
chadzaji hnané hriadele 2, 3, ktoré si spojené so zavitov-
kovymi hriadel'mi pretldacicho stroja. Na opaénom konci
koné&i hnany hriadel’ 3 v axidlnom loZisku 24, ktoré je
stupilovité s malym priemerom. Je nutné pripomenit, Ze
priemer volnobezného hriadela 25 vloZzeného kolesa 5 je
velky, takZe prichyb vloZeného kolesa je zanedbatelny a
mbZu sa pouZit bezné, nekorigované radidlne loziska 19,
20.

TieZ obezné koleso 6 moZe byt’ velké, takZe jeho prie-
hyb je prakticky zanedbatel'ny. UloZenie obezného kolesa 6
v radidlnom lozisku 21 je uz vdaka svojej velkosti bez
problémov.

Na obr. 4 je znazornené obzvladt vyhodné vyhotovenie
prevodovky podl'a vynalezu, ktoré umoziiuje vylidit’ vplyv
vyrobnych tolerancii.

Dvojdielna skrifia 38 zobrazena na obr. 4 ma dutinu 29,
do ktorej je vloZena klietka 32, pozostivajuca z prvého
dielu 30 a druhého dielu 31. V klietke 32 je radialne lozis-
ko 21 obeZného kolesa 6, ktoré je na obr. 3 v inom priklade
vyhotovenia pripevnené k skrini 28.

Radialne loZisko 20 vloZeného kolesa 5 vsadené v pri-
klade vyhotovenia podl'a obr. 3 do skrine 28, je v priklade
vyhotovenia podl'a obr. 4 uloZen¢ tiez v klietke 32. Z tohto
dovodu tvori vloZené koleso 5 a obeZné koleso 6 spolu s
klietkou 32 kon&truk®ny celok, ktory sa mdze v dutine 29
skrine 38 prevodovky volne pohybovaf pdsobenim pastor-
kov 4, 7. Klietka 32 je pritom zaistend iba proti otafaniu
(unédaniu) poistkou proti otataniu 33. Mozné pripadné vy-
robné tolerancie $tyroch zicastnenych ozubenych kolies sa
vyrovnaju tym, Ze klietka 32 sa samodinne usadi v takej
polohe, ktord zaruti rovnomerné rozdelenie krutiaceho
momentu na Stvrtinovy krdtiaci moment na bokoch zubov.
Dosiahne sa tak, Ze opotrebovanie a zataZenie zidastne-
nych ozubenych kolies je optimalne nizke. Pomocou sché-
my rozloZenia sil sa dd ukazat, Ze reakcie obezného kolesa
6 a vloZeného kolesa 5 su odvadzané do klietky 32, kde sa
vplyvom rovnakej velkosti, ale opatného smeru, rusia.

Poistka proti otaganiu 33, napriklad kolik, udrZujc
klietku 32, ktora je oto¢na, v urditej polohe, aby nedocha-
dzalo k nabiehaniu okrajov priechodnych otvorov 34, 35
na niektory z hriadel'ov 1, 2, 3. Poistka proti otaaniu 33
musi prena3at’ iba polovicu sily, ktord vyplyva z rdznych
pasivnych odporov radidlnych lozisk 19, 20 a radialneho
loziska 21. Této sila je v8ak velmi mala a zachytiva sa
prostrednictvom oboch pastorkov 4, 7 v radiadlnom uloZeni
15, 16, 17, 18, ktoré je tak nepatrne zataZené usmernenymi
silami, ¢o je z hl'adiska Zivotnosti loZisk vyhodné.

Ako je to zrejmé z porovnania obr. 3 a 4, sl znaky o-
boch prevodoviek totozné, az na znaky, tykajlce sa klietky
32. Skritia 38 ma otvor 23, o ktorom bola zmienka uZz v si-
vislosti s obr. 3 a vysek na axidlne loZiska 14 a 24 a ra-
didlne loziska 15, 16, 17, 18, ktoré licuji s priechodnymi
otvormi 34 a 35.

PATENTOVE NAROKY

1. Prevodovka s dvomi rovnobeZnymi hnacimi hria-
dePmi, s rovnakym smerom otacania, najmid na pohon
dvojzavitovkového pretlatacieho stroja s rovnako velkymi
hnacimi a hnanymi pastorkami, ktorych zuby si v zabere s
vioZenym kolesom vi¢3im ako centralny pastorok a s o-
beznym kolesom s vnitornym ozubenim, vy zn a -
dujuca sa ty m,Zemaibajeden hnaci hriadel
(1), ktory je siitasne ako prvy hnany hriadel’ (2) vyhotove-
ny ako pricbezny a prediZzeny cez iba jeden hnaci pastorok
(4), a ze tieZ jeden hnany pastorok (7) s druhym hnanym
hriadelom (3) je uloZeny v obvodovom smere vloZeného
kolesa (5) vo vzdialenosti oboch zavitoviek dvojzavitov-
kového pretlacacieho stroja.

2. Prevodovka podla naroku I, vyzna uji -
ca sa ty m, Zepriemery oboch pastorkov (4, 7) s
viitsie ako vzdialenost’ medzi hnanymi hriadelmi (2, 3) a
pastorky (4, 7) st oproti sebe osovo predsadené.

3. Prevodovka podla naroku I, vyzna éuji-
ca sa ty m,Zepriemery oboch pastorkov (4, 7) si
viitsie ako osova vzdialenost’ oboch hnanych hriadelov (2,
3), pritom je jeden pastorok axidlne dlh3i a je vybaveny
vysekom, do ktorého zasahuje druhy, axialne kratsi, pasto-
rok.

4. Prevodovka podla nérokov 1 az 3, vyzna -
fujica sa tym, Z obeZné koleso (6) a vlo-
Zené koleso (5) si uloZené v klietke (32), ktora je oproti
loziskam (14, 15, 16, 17, 18, 24) hnacieho hriadel'a (1) a
hnanych hriadelov (2, 3) v skrini (38) prevodovky uloZend
volne.

5. Prevodovka podla ndroku 4, vyzna éuju -
ca sa ty m, Ze klietka (32) ma poistku (33) proti
otacaniu.

6. Prevodovka podla naroku 5, vyznacu ju -
ca sa tym, Ze poistkou (33) proti otataniu je ko-
lik uloZeny radialne proti pastorkom (4, 7), ktory premos-
tuje priestor (29) medzi klietkou (32) a vnltornou stranou
skrine (38) prevodovky a umozZiluje pohyb klietky iba v
ramci dopredu stanoveného rozsahu.

7. Prevodovka podla ndroku 2, vyznafuju -
ca sa tym, 7 hnaci pastorok (4) umiestneny na
priebeznom hnacom a hnanom hriadeli (1, 2) je osovo
predsadeny v smere k hnaciemu hriadel’u (1), a Ze hnany
hriadel’ (2) ma v blizkosti hnacicho pastorka (4) zosilnené
osadenie (22) s va¢Sim priemerom.

8. Prevodovka podfa narokov 1 az 7, vy zn a -
¢ujica sa tym,Ze hnacihriadel (1) ma vagsi
priemer ako oba hnané hriadele (2, 3).

9. Prevodovka podla ndroku 8§, vyzna €u jiu -
ca sa ty m,Zepriemer hnacieho hriadela (1) je asi
1,26-nasobok priemeru hnaného hriadel’a (2).

10. Prevodovka podla narokov 1 az 9, vy zn a -
Cujica sa tym,Z vloZené koleso (5) a o-
bezné koleso (6) st sGosové.

2 vykresy
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