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отличающееся тем, что, 
с целью увеличения быстродействия 
устройства, в нем дополнительно 
установлен!,! третий переменный резис
тор, третий компаратор, третий од
новибратор, первый и второй элемен
ты И, элемент И-НЕ, первый и второй 
элементы НЕ и генератор тактовых им
пульсов, причем выходы первого и вто
рого элементов ЗИ-2ИЛИ-НЕ подключе
ны к входам первого и второго одно

вибраторов СООТВ'ГТ·'· y'iThO ыД; 
первый и второй элементы И: подхгдг·' 
ченвые вторыми входами к выгоду ге
нератора тактовых импульссв и пер
вому входу элемента И--НЕ,, вторым и 
третьим входами - соответственно :е- 
рез первый и второй элементы НЕ - 
к прямым выходам соответственно пер
вого и второго одновибраторов, под
ключенного четвертым входе:·! к вы
ходу источника стробирующего напря
жения, выходом через третий сгр-ониб- 
ратор - к третьему выходу устройст.. 
ва, пятым входом подключеннох’с к вы
ходу третьего компаратора, подключен- . 
ного прямым входом к выходу первого 
источника сравниваемого напряжения, 
инверсным входом - к общей шине уст
ройства и к своему третьему входу, 
четвертым, пятым и шестым входами ~ 
к первому, второму и третьему выходам·;: 
источника напряжения питания, первым 
и вторым балансировочными входами - 
к первому и второму выводам третьего 
переменного резистора, подключенного 
подвижным выводом к третьему выходу 
источника напряжения питания.
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2 и третий 3 компараторы, первый
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6. второй 7 И 4444’ 8 одновибра-
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И, первый 11 и второй 12 элементы 
НГ\ элемент И'-НУ 13 и тенора гор 14
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тактовых импульсов, пжвый '5 и вто
рой 16 источники сравниваем!·» напря
жений, исто<:иик 4 стробирующего на- 
пряжекияпервый 18, второй ">9 и тре
тий 20 перемычные резисторы, первый г 
21 и второй 22 резисторы, первый 23. 
второй 24 и гр, т,,!й 25 выходы устрой
ства, выходы 26--28 первого 1, второ
го 2 л ιj■·-этьего 3 компараторов, 
выходы 29 и 30 первого 9 и второго 10 4 
элементов о, выход 31 элеме’-’та И-НЕ 
13, шедд 3 2 жнратдо! 4. тажож 
импульсов^ соыал шине 33 уо-"Ж?: - тва, 
источник 24 ипржшы питания, одно- 
вибраторы 35 и 36, которые пх дят i$ 
!>. состав генератора 14 тактов:·® им
пульсов, напряжение !!; иа ’ ·—·.· выхо
де элементе устройства или та -жо 
ре 'жж элемента устройства. На вы
ходах источника 34 напряжения п:р'а- 20 
ния формируются следующие постоянные 
напряжения: 5 В, 15 В, -15 В, необ
ходимые для обеспечения нормальной 
работы устройства.

Устройство может работа™ в двух 25 
режимах: в режиме без стробирования 
и г режиме стрсбировачия внтиюл 
сигналом.

В режиме без стробирования уст
ройство работает следующим образом. jp

В походном состоянии на выходах 
23-25 устройства - напряжения низ
кого уровня (соответствующие логичес
кому нулю), на выходе источника 17 
стробирующего напряжения и на ин
версных выходах одновибраторов 6 
и' 7 - напряжения высокого уровня 
(соответствующие логической едини
це). Компараторы 1~3 по балансиро
вочным входам при помощи резисторов 
18-20 смещаются до получения напря
жений низкого уровня (соответствую
щих логическому нулю) на выходах 
этих компараторов. Величина напря
жения смещения компараторов одновре
менно определяет и их пороги сраба
тывания (в качестве таких компара
торов могут быть использованы, на
пример, компараторы типа К597САЗ, 
К521САЗ), при этом инверсный вход 
компаратора' 3 подключается к общей 
шине 33 устройства. Частота напря
жения генератора 14 тактовых импуль
сов устанавливается максимально 
возможной для используемых в устрой
стве элементов (для простоты реали
зации и унификации генератор выпоп-

«еч на одножбряторах с а жторж»··
запуском типа ШдАыЖ

Kory? разница амплитуд входных 
напряжений, поступающих с выходов 
источников 15 и 16 на входы компа- 
гаторов 1-3., превышает порог сра
батывания компаратора 1 (или 2), на 
в;ходе огне· :< из них появляется на
пряжение. Если срабатывает компара- 
тер 4 сигнал через первую группу 
входов жемента ЗИ-2ИЛИ-НЕ 4 посту- 
жж ·ΐΆ вход уежж и у к разре- 
гж: жступж'гж импульсов выходно
го ι жжжы генератора 14 такто- 
Μ·λ импульсов ж запуск перво: о од
новибратора 6, Кроме того, па вход 
гомкко одновибратора 6 пэохопяг 
жк’ж и.-.пульсы напряжения, вырабо- 
■?жчы4жо жеж порохоляьи процессов 

нерпам компараторе 1 и совпадающие 
по ягемени с импульсами тактового 
напряжения. Данная последователь
ность импульсов запускает первый 
одновибратор 6 при появлении на его 
входе первого полноценного логичес
кого перепада. Время формирования 
жждж: в одновибраторах 6-8 (в ка
честве которых могут быть ЗСПОЛЬЗО" 
ваны гчжежибраторы с повторным за
пуском, например, типа К155АГЗ) ус- 
тан ав пинается рапным периоду следо
вания импульсов с выхода генерато
ра 14 тактовых импульсов. Благода
ря этому удлинение времени формиро
вания выходных напряжений по срав
нению с длительностью сравниваемых 
напряжений происходит лишь на ве
личину, равную периоду тактового 
напряжения на выходе генератора 14 
тактов·® импульсов,и остается неиз
менны?·: как в случае коротких, так 
и больших по длительности входных 
напряжений.

При запуске первого одновибра-· 
тора 6 на его инверсном выходе по
является напряжение низкого уровня, 
блокирующее первую группу входов 
элемента ЗИ-2ИЛИ-НЕ 5, а на его пря
мом выходе - напряжение высокого 
уровня, разрешающее прохождение 
напряжения через вторую группу вхо
дов элемента ЗИ-2ИЛИ-НЕ 4, После 
окончания процесса сравнения напря
жений в устройстве появляются сопро
вождающие их выбросы, при сравне
нии которых на выходе компаратора 
2 появляется напряжение. Поскольку 
первая группа входов элемента
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ЗИ- 2 И ЛИ '410 5 закрыта (т<д. как бдо- 
карче-ся напряяэнись· низкого уровня 
с инверсного выхода одновибратора 
ι.·.; . то группа импульсов тактового 
напряжения, количество которых опре- 5 
ьелянтся длительностью напряжения 
на выходе второго компаратора 2, ио·· 
стула е;· вновь на вход первого одг.о" 
вибратора (ж. Это приводит к тому, 
что йй shoot 23 устройства, за ;θ
счет ccnojcjcзвания одасвибрю· ора б 
с нои торным запуском, отрабатыва
ется напряжение высокого уровня в 
течение врсжат определяемого лго—■ 
т 0.0. ь го о тью ср гонения напрйккенлй, ·3
во; а г;’ с в в ι : ι у.' т ь а в ыб р о с о в, с о пр о в ожд а- 
юс,.-у хедже сравнения, и чяитель- 
•:0С"ь? Н;С.· ОМ'- ·ρ О Ο,’ΙΠ.ί Г'ЧОуЛг ?0 ОДНО- 
ввор атсь о: ι о Дж / ;

Ржю боазся., устраняется гшфор- й; 
мачея, лонувасвая при срабатывании 
компараторов 1-3 от фоновой (шумо
вой) составляющей напряжений, что 
г - редода ра щает искажение и«форма ту и 

о результате сравнения напряжений. 
Пря "тем удлиненна времени ф-даыро- 
33,40' ул.4,:4-4::..- Я 0 IГ ЦЯЖ!-. !л 5Й МЮИММ4. ί 
ТОМ Не, трова-., ·’ а в н - 0 ДОГЛЯДУ Bi::· 
ходного зттпрьжеоит уонег'атоуа ‘ч, 
воличивя сотирсгс у ттдиавлввае-’ся <0 
азч:И;'а.·-ж-'сй дня лрпмеилемого л ст 
/•ойс тп = .иля югкрссхем, Это полю-

■ 43: у уоыуу ь задерж'- у очеред-сгс 
в тагу .· ' ι (от .>!<е;:оо напряжений и, 
ЗЛГГЩ. ;Т:·.Ч.ПссО ТОГ.ЫСИТТ СЫСТрСОлСЙ-· За 
стон:: -· отрой ууу., Кроме тоге, но- 
сколочу грела формирования выходных 
■-"уурсуолуу не пестояняо, а зависит 
от д,сто’жжети сравниваемых налря- 
ууууу со п'уууууоо такуе сравни- ло
теленая сцен;:·" ;ί·< длительностей,

Ня 4:·.,.еде ''ротьего компаратора 3 
формируемся ;’-?Г’рЯ,ЮТгП‘Я ТОЛЬКО ΤΟί - 
пд когда появляются напряжения на 
выходе источника 15. Однако до тех 45 
под, пока амплитуды напряжений ча 
выводах источникол '5 я '6 не равны, 
яадрлжечие на прямом выходе одновиб
ратора б сон, 7; через соответствую
щий элемент НЕ 1 ΐ (или 12) блокирует 50 
поступленив импульса напряжения на 
запуск --одновибратора 8, Как только 

ча-р/тення нс выводах источников 
1 я и 16 оказываются равными по ам
плитуда,. -■-омпараторы 1 и 2 не выра
батываю·" напряжений, т ва прямых 
выходах одновибраторол б и 7 сохра
няются исходные напряжения-(т.е, 
напряжения низкого уровня).. Это 
разрешает прохождение импульсов на
пряжения через элемент И-НЕ 13 на 
вхохт третьего одиогчиЗраторг 8., при 
запуске которого -а выходе 25 уст
ройства появляется напряжение, со- 
о т ве т с т вукюзе м ома я ту равенства 
напряжений на выходах источников 
15 и -6.

В режиме стробирован:'·; ыыним 
на:вряхсен'чов устройство работает сле
дующим образом.

На выходе источника · 7 стробирую-·· 
’•его напряжения в исходном состоя
нии - напряжение низкого уровня (ло
гический нул’Л , поскольку могченты 
исступления ·;·актирующих импульсов 
генератора 14 и стробирующих импуль
сов 733704:41440 1 1 могут по совпадать 
по .'4>емс:нп, ιό длительнее гь етроби- 
руюдсг- 4 гемду.дъеа забираете е большей 
4444 равной периоду еледовач'гя так-- 
’■:;ρ.4’;;.χ импульсе·· 1 сне. ра 7 О]. 4 1й.
т ■·;· ·.■ 71.Г;„дТ ;ef. . Hr;·; этом п отческая 
чужда' на прямом всхода оц-гю-е -а 
одв'.|4.Ораторе·: б,'· чли 3 oysfiTTi- 
;«гт< у 'ι’ογπκο в тос; случае, если на
пряжение па выхода соответствующего 
ллмддтора 1,2 и 3 conpo·· уохдае гея 
появлением напряжения высокс-о уров- 
■;·· :’. товыческой едпзл’щы) на выходе 
:;с тел· ёикж 17 с о "οχ-дующего нанряже- 
:..3:-4

Таким ' бризом, сспольтжааю гзо- 
гротения примерно г.· 8 раз повывает 
быстродействие устройства за счет 
расширения диапазона частот поступ
ления сравниваемых напряжений,’ по
зволяет осуществить сравнительную 
количествечную оценку длительностей 
входных лразжиоаемых напряжений и 
получить качественную информацию о 
результате сравнения напряжений в 
случае равенства их амплитуд.
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