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OZET
DiSLI UZERINDE DUSUK SURTUNMELI DOZ KODLAYICI MEKANIZMAYA SAHIP
KALEM TiPi ILAG ENJEKSIYON CIHAZ|

Bir kalem tipi enjeksiyon cihazi olup, bir mangon (406) icerisinde es merkezli olarak
yerlestirilmig bir gdvde bileseni (408) igerir, burada, gdvde bileseni ve mangonun her
ikisi, mangon disli elemanlarinin {436) kavrama yuzin(in gbvde bileseni disli elemanlari
tzerinde kaymasina neden olan gévde bileseni digli elemanlarinin (432) bir kavrama
yuzine kargi kuvveti ile gévde bileseni ve mansgon bilegeninin birbirine gdre eksenel
olarak hareket etmesiyle gdvde bileseninin mangon igerisinde rotasyon yapmasina
neden olacagi sekilde birlesen digli elemanlar {432, 436) icerir. Gévde bilegeninin biri ve
mangon, gdvde bilegeninin birinci bir kismi ve digerini olugturur ve manson, ikinci bir
kismi olugturur. Bir iletim hatti yoringesi (300), birinci kismin digli elemanlar Uzerinde
olusturulur ve ¢odul badlantilar (212), gévde bilegeninin, mangon ve gévde bilegeninin
nispi pozisyonunun belirlenmesine — ve dolayisiyla, eksenel harekete nispeten az ek
direng saglanirken iletim hattt yOrliingesinin  saptanmasi araciigiyla dozun
belirlenmesine olanak vermek Uzere mangon igerisinde rotasyon yapmasiyla iletim hatti

yorungesi ile badlanti icine girecedi sekilde ikinci kisim tzerinde olusturulur.
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iISTEMLER

Bir ilag dagitim cihazi olup, dzelligi asagidaki unsurlari icermesidir:

bir manson (406) icerisinde es merkezli olarak yerlestirilmis bir gévde bileseni
(408), burada, govde bileseni, govde bileseni digli elemanlar (432) igerir ve
manson, manson digli elemanlarinin bir kavrama yizinin (710), manson digli
elemanlarinin kavrama y(ztnin gdvde bileseni disli elemanlarinin kavrama y(izu
tzerinde kaymasina neden olan govde bileseni disli elemanlarinin bir kavrama
yuzine kargi kuvveti ile govde bileseni ve mangon bileseninin birbirine gore
eksenel olarak hareket etmesiyle gévde bileseninin manson icerisinde rotasyon
yapmasina neden olacag sekilde govde bileseni digli elemanlan ile birlegen
mangon digli elemanlan (4386) icerir

burada, gévde bileseninin biri ve manson, gévde bileseninin birinci bir kismin ve
digerini olusturur ve manson, ikinci bir kismi olusturur ve

burada, bir iletim hatti (300) yoriingesi, birinci kismin disli elemanlan lzerinde
olusturulur ve gogul baglantilar, gdvde bileseninin manson igerisinde rotasyon
yapmasiyla iletim hatti yoriingesi ile baglanti yapilacagi sekilde ikinci kisim

Uzerinde olusturulur.

istem 1'e gére bir ilag dagitim cihazi olup, ézelligi, iletim hatti yériingesinin
asagidaki unsurlari icermesidir:

birinci kisim Uzerinde sarmal olarak uzanan ve govde bileseninin manson
igerisinde rotasyon yapmasiyla ikinci kisim tizerinde olusturulan godul baglantilar
ile direkt baglanti icinde bulunmayan bir sirekli kisim (306) ve

birinci kisim Uzerinde sarmal olarak uzanan, iletim hatti yorungesinin surekli
kismi ile badlanti olan ve gdvde bileseninin mangon igerisinde rotasyon
yapmaslyla ikinci kisim Uzerinde olusturulan ¢odul badlantilar ile direkt baglanti

icinde bulunan bir siirekli olmayan kisim (302, 304).

Istem 2'ye gére bir ilag daditim cihazi olup, 6zelligi, iletim hatti yériingesinin
surekli olmayan kisminin, birinci kismin digli elemaninin kavrama yuzi Uzerinde
safdlanmis olmasidir ve burada, iletim hatti yériingesinin sdrekli kismi, birinci

kismin digli elemaninin bir ayrigma yuzua Uzerinde saglanir.
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Onceki istemlerden herhangi birine gére bir ilag dagitim cihazi olup, ézelligi,
birinci ve ikinci iletim hatti yéringelerinin, birinci kismin digli elemanlan tzerinde
olusturulmug olmasi ve codul badlantilarin (212), gdvde bileseninin mangon
icerisinde rotasyon yapmasiyla birinci ve ikinci iletim hatti ydringesi ile baglanti

icine girecedi sekilde ikinci kisim Gzerinde olusturulmasidir.

istemler 1 ila 3'ten herhangi birine gére ilag dagtim cihazi olup, 6zelligi, iletim

hatti yoriingesinin, tek bir iletim hatti yoriingesinden olusmasidir.

Onceki istemlerden herhangi birine gére bir ilag dagitim cihazi olup, ézelligi,
mansgon digli elemanlarinin, farkh basglangi¢h diglilerin birinci ve ikincilerinin
kisimlarini olusturmasi ve burada, manson digli elemanlannin ve gdvde hileseni
disli elemanlaninin, farkh baslangich diglilerin birinci ve ikincilerinin kisimlarini

olusturmasidir,

Onceki istemlerden herhangi birine gére bir ilag dagitim cihazi olup, 6zelligi birinci
kismin her bir diglisinin disli elemanlarinin, bir iletim hatti yéringesi icermesi ve
burada, ikinci kismin her bir diglisinin digli elemanlarinin, ilgili codul baglantilari

icermesidir,

Onceki istemlerden herhangi birine gére bir ilag dagitim cihazi olup, ézelligi
govde bileseninin birinci kismi olusturmasi ve burada, mansonun, ikinci kismi

olusturmasidir.

istemler 1 ila 7’den herhangi birine goére ilag dagitim cihazi olup, ézelligi
mangonun, birinci kismi olugturmasi ve burada, gdvde bileseninin, ikinci kismi

olusturmasidir.

Onceki istemlerden herhangi birine gére bir ilag dagitim cihazi olup, ézelligi gogul
baglantilarin her birinin, bu sekilde manson digli elemanlari ve govde bileseni digli

elemanlar arasinda bir dn ylk kuvveti saglamak izere esnek olmasidir.

Onceki istemlerden herhangi birine goére bir ilag dagitim cihazi olup, ézelligi

aynica, silindirik unsurun hazneye bagl olarak pozisyonunun belirlenmesine
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yBnelik elektriksel baglantilarin her birinden alinan elektriksel sinyallerin alinmasi

ve yorumlanmasina yonelik konfigure edilen bir islemci (202) icermesidir.



10

15

20

25

30

35

TARIFNAME
DiSLi UZERINDE DUSUK SURTUNMELI DOZ KODLAYICI MEKANIZMAYA SAHIP
KALEM TiPi ILAG ENJEKSIYON CiHAZ|

Saha

Mevcut bulus, bir ilag dagitim cihazi ile ilgilidir.

Altyapi

Kalem tipi ila¢ dagitim cihazlar, medikal egitime sahip olmayan kigiler tarafindan duzenli
enjeksiyonlarin gergeklestirildigi durumlarda uygulamaya sahiptir. Bu, kendi kendine
tedavinin bu tdr hastalann diyabeti etkili sekilde kontrol altinda tutmasim sagladigi
durumlarda, diyabet hastalar arasinda artan sekilde yaygindir.

lyi veya milkemmel glisemik kontrole ydnelik, insilin veya insilin glarjin dozu, her bir
birey igin gergeklestirilecek olan bir kan gliikoz seviyesine gdre ayarlanmalidir. Mevcut
bulug, drnegin elle tutulan enjektdrler, dzellikle kalem tipi enjekidrler, yani, gok dozlu bir
kartustan medikal Griinlerin enjeksiyonu ile verilis sadlayan gesitteki enjektdrler gibi
enjektorler ile ilgilidir. Ozellikle, mevcut bulug, bir kullanicinin dozu ayarlayabildigi
enjektorler ile ilgilidir.

Kendi kendine insulin veren bir kullanici yaygin olarak, 1 ila 80 Uluslararasi Birim verilise

ihtiyac duyacaktir.

Dokiman US-A-2011/027214, dozaj verisini algilamak Uzere bir Gray kod tipindeki

dedektdre sahip bir elektronik ila¢ dagitim cihazini agiklar.

Kisa Aciklama

Bulusun birinci bir agisi, asagidakileri igeren bir ilag dagitim cihazi saglar:

bir manson igerisinde es merkezli olarak yerlestirilmis bir gdvde bileseni, burada, govde
bileseni, gévde bileseni disli elemanlari igerir ve mangon, gdvde bileseninin, mangon digli
elemanlarinin kavrama yuzinin gdvde bileseni digli elemanlarinin kavrama yizi
uzerinden kaymasina neden olacak sekilde manson digli elemanlarinin bir kavrama
yuzinin gdvde bilegeni digli elemanlarinin bir kavrama yuzine kargi kuvvet uygulamasi

ile gdvde bileseni ve manson bileseninin birbirine gére eksenel sekilde hareket etmesiyle
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mangon icerisinde rotasyon yapmasina neden olunacak sekilde, gévde bileseni disli
elemanlari ile birlesen manson disli elemanlari icerir

burada, gdvde bileseni ve mangonun biri, birinci bir kismi ve diger govde bileseni ve
manson, ikinci bir kismi olusturur ve

burada, bir iletim hatti yéringesi, birinci kisim Gzerine olusturulur ve vicut bileseninin
mansgon igerisinde rotasyon yapmasi sirasinda iletim hatti yoringesine ile baglanti

kuracak sekilde ikinci kisim lizerinde birgok baglanti olusturulur.

Bu sekilde yapilandirilan aparat, iletim hatti ve baglantilarin mevcut olmadigi ilgili bir
dizenleme ile karsilastinldiinda mangona badll olarak gévde bileseninin eksenel
hareketine kargi sifir veya nispeten az ek diren¢ saglarken, iletim hatti yoringesi
aracihgiyla, mangon ve gdvde bilegeninin nispi pozisyonunun belirenmesine olanak

verebilir,

lletim hatti yériingesi, asagidakileri igerebilir:

birinci kisim (zerine sarmal sekilde uzanan ve gdvde bileseninin manson igerisinde
rotasyon yapmasiyla ikinci kisim tzerinde olugan ¢ogul badlantilar ile direkt baglanti
icinde olmayan bir strekli bdlim ve

iletim hatti yorungesinin surekli bdélimine badh olan ve gdévde bileseninin mangon
icerisinde rotasyon yapmasiyla ikinci kisim izerinde olusan ¢ogul baglantilar ile direkt
baglanti iginde bulunan, birinci kisim Uzerine sarmal sekilde uzanan bir sirekli olmayan

bollim.

Sdrekli bdlim, sirekli olmayan bdlimin iletim bdllimleri ile sadlanmak Gzere bir elektrik

devresine olanak verebilir.

letim hatti ydriingesinin strekli olmayan balimd, birinci kismin disli bileseninin kavrama
yUzl Gzerinde saglannus olabilir ve burada, iletim hatti y6riingesinin strekli b&limu,
birinci kismin digli bilegeninin ayrisma y{iz(i (izerinde sagdlanir. Ornegin, siirekli olmayan

kisma yonelik, Ust ylizden ziyade yan yliz (izerinde saglanabilir.

Birinci ve ikinci iletim hatti yéringesi, birinci kismin digli elemanlar Uzerinde olusturulmus
olabilir ve ¢ogul baglantilar, gdvde bilegeninin mangon icerisinde rotasyon yapmasiyla
birinci ve ikinci iletim hatti yoriungeleri ile baglanti kurulacagi sekilde ikinci kisim Uzerinde

olusturulur.
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letim hatti yériingesi alternatif olarak, tek bir iletim hatti yéringesinden olusur.

Manson digli elemanlari, farkl baslangi¢ diglilerinin birinci ve ikincilerinin kisimlarini
olusturabilir ve burada, manson disli elemanlan ve gdvde bileseni disli elemanlari, farkli

baslangig dislilerinin birinci ve ikincilerinin kisimlarini olusturur.

Birinci kismin her bir diglisinin disli elemanlar bir iletim hatti yéringesi icerebilir ve

burada, ikinci kismin her bir diglisinin digli elemanlari ilgili cogul baglantilari igerir.

Govde bileseni, birinci kismi olusturabilir ve manson, ikinci kismi olusturabilir.

Alternatif olarak, mangon, birinci kismi olusturabilir ve govde bileseni, ikinci kismi

olusturabilir,

Cogul baglantilarin her hiri, bu sayede manson disli elemanlarn ve govde bileseni disli
elemanlan arasinda bir 6n ylUk kuvveti saglamak uzere esnek olabilir. Bu, dn yik
kuvvetinin timU veya bir kisminin, digli elemanlarindan, birbirine bagh olarak hareket
ederken manson ve gdvde bileseni arasinda uygulanan boylamsal kuvvete transfer

edilmesine olanak verebilir.

llag dagitim cihazi ayrica, silindirik unsurun hazneye gére pozisyonunun belirlenmesine
yonelik elektriksel baglantilarin  her birinden elektrik sinyallerinin alinmasi ve

yorumlanmasina ydnelik konfigure edilmig bir islemci icerebilir.

Sekillerin Kisa Agiklamasi

Burada diizenlemeler, yalnizca érnekleme yoluyla, ekli sekillere referans ile aciklanir;
Sekil 1, mevcut bulusun uygulanmasina yonelik uygun bir ilag dagitim cihazinin (100)
distan bir gorintiisind gbsterir;

Sekil 2, Sekil 1'deki ilag dagitim cihazinda (100) mevcut olan bazi elektronik bilesenlerin
sematik bir diyagramini gésterir;

Sekil 3, bulus ile kullanima yénelik uygun bir ila¢ dagitim cihazinin (100) bir doz ayarlama
mekanizmasini (400) gosterir;

Sekil 4, Sekil 3teki doz ayarlama mekanizmasinin (400) detayini gdsterir;
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Sekil 5, Sekil 3'te 'A' olarak isaretlenen alani yakindan gosterir;

Seki 6, Sekiller 3 ila 5’teki doz ayarlama mekanizmasinin (400) bir kismini olugturan bir
surucundn detaylarini gosteren bir patlamig géruntudir;

Sekil 7, meveut bulusun birinci bir dizenlemesini olusturan bir i¢ haznenin bir perspektif
gorantusuduar;

Sekil 8, Sekil 7'nin ig haznesinin hir kisminin detayl bir gdriintlisiddr;

Sekil 9, birinci dizenlemenin bir kismini olusturan rotasyon yapabilen bir mansonun bir
perspektif gorintisidir;

Sekil 10, Sekil 9'daki rotasyon yapabilir bir mangonun bir kisminin kesitidir;

Sekil 11, Sekil 9°daki rotasyon yapabilir mansonun bir son gérantastdr,;

Sekil 12, Sekiller 7 ve 8'deki i¢ hazne Uzerine yerlesgtirilmis olan Sekiller 9 ila 11°deki
rotasyon yapabilir mangonun bir perspektif gériintlisidr;

Sekil 13, sema igindeki rotasyon yapabilir manson ile birlikte, Sekil 12°’de gosterilen
aparatin bir kisminin detayl bir yan gérintasadr;

Sekil 14, birinci duzenlemede yer alan bir elektrik devresinin sematik bir gosterimidir;
Sekil 15a, birinci diizenlemenin bir kismini olusturan bir baglantinin bir sematik gizimidir;
Sekil 15b, bir dozun ayarlandidi bir operasyonda $Sekil 15a’daki baglantidir;

Sekil 16, ikinci bir dlizenlemede kullanilan bir i¢ haznedir;

Sekil 17, Sekil 16'nin ig haznesinde mevecut olan bir kodu gosterir ve kod Gzerindeki
badlantilarin farkl pozisyonlarinda gikt verir;

Sekil 18, Sekil 16'daki i¢ haznenin ikinci dizenlemede kullanilmasi durumunda mevcut
olan elektrik devrelerini gésteren bir sematik diyagramdir;

Sekil 19, bulugun Gglinci bir dizenlemesinde kullanigsan kodlarn gosteren bir sematik
diyagramdir;

Sekil 20, bir kismi sema icerisinde, bulusun G¢unca hir dizenlemesine goére bir rotasyon
yapabilir mangonun bir yan gorintustdiir;

Sekil 21, Sekil 20’deki rotasyon yapabilir mansonun bazi detaylandir;

Sekil 22, Gglincl diizenlemenin bir kismini olusturan ve Sekiller 20 ve 21°deki rotasyon
yapabilir mangon ile kullanilan bir i¢ haznenin bir yan goriintiisid(ir;

Sekil 23, bir baglanti ve bir disli elemani gosteren, $Sekill 22°deki i¢ haznenin bir kisminin
bir detayidir;

Sekil 24, Sekiller 22 ve 23'deki i¢ hazne Gzerine yerlestirilen bir sema icinde Sekiller 20
ve 21°deki rotasyon yapabilir mangonun bir yan goruntusidir;

Sekil 25a, bir ayarlama modunda olmasi durumunda, Sekil 24’teki aparatin bazi

detaylaridir;
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Sekil 25b, Sekil 25a'da gésterilen aparatin ayni, ancak bir doz dagitim modundaki
kismidir; ve
Sekil 26, Ggunci duzenlemenin bir varyasyonunun bir kismini olugturan bir kodu

go6steren ve badlanti noktalarini ve badlanti ¢iktilanni gésteren bir sematik diyagramdir.

Tercih Edilen Diizenlemelerin Detayl Agiklamasi

Oncelikle Sekil 1'e referansla, bulusun dizenlemelerine gére bir ilag dagitim cihazinin
(100) bir dis gorintlst gdsterilir. Sekil 1'de gdsterilen cihaz (100), insdlin gibi bir
medikasyonun ayarlanmasi ve verilmesine yénelik, genig bir silindirik sekle sahip bir
kalem tipi enjeksiyon cihazidir. Cihaz (1C0), birinci bir hazne kismi (104) ve ikinci bir
hazne kismina (106) sahip bir hazne (102) igcerir. Rotasyaon yapabilen bir kadran (108),
birinci hazne kisminin (104) birinci {(veya proksimal) bir ucunda yer alir. Rotasyon
yapabilen kadran (108), biiyik dl¢lide birinci hazne kismi (104) ile ayni dis ¢apa sahiptir.
ikinci hazne kismi (106), birinci hazne kisminin (104) ikinci ucuna ayrilabilir sekilde
baglanmis olabilir. Ikinci hazne kismi (106), kendisine tutturulmus bir igne
(gosteriimemigtir) veya benzer bir ilag dagitim aparatina sahip olmak Uzere konfigire
edilir. Bunu saglamak Gzere, ikinci hazne kisminin (106) ikinci (veya distal) ucu, bir digli
kisma (110) sahip olabilir. Digli kisstm (110), ikinci hazne kisminin (106) geri kalanina
gore daha kigUk bir capa sahip olabilir,

Bir ekran cergevesi (112) birinci hazne kisminda (104) yer alir. Ekran gergevesi (112)
tzerinde bir ekran bulunabilir. Ekran, bir LCD ekran, bir bélinmis ekran veya uygun
herhangi bir tipteki ekran olabilir. Ekran ¢ercevesi (112), birinci hazne kisminda (104) bir
girintiyi (gosterilmemigtir) artebilir. Sekil 2'ye referansla daha detayh sekilde agiklanan

birtakim elektronik bilesen, ekran ¢ergevesi (112) altinda yer alabilir.

Birinci hazne kismi (104), bir ilag dozu ayarlama ve dagitim mekanizmasina sahiptir.
ikinci hazne kismi (106), bir ilag kartusuna (gosterilmemistir) sahiptir. llag kartusu iginde
yer alan ilag, herhangi bir tipteki bir medikasyon olabilir ve tercihen sivi foarmunda olabilir.
Birinci hazne kisminin (104) ilag dagitim mekanizmasi, ilacin disari verilmesini
kolaylastirmak 0Ozere, ikinci hazne kisminin (106) ila¢ kartusu ile birlesmek (zere
konfigire edilmis olabilir. ikinci hazne kismi (106), bir ilac kartusunun gecirimesine veya
kullanilan kartugun kaldinimasina yénelik birinci hazne kismindan {104) ayrilabilir. Birinci

ve ikinci hazne kisimlan (104, 106), &rnedin, bir vida veya singd tipinde baglanti gibi
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uygun herhangi bir sekilde birbirine baglanabilir. Birinci ve ikinci hazne kisimlari (104,
106), ila¢ kartusunun ila¢c dagitim cihazi (100) icerisinde kalici olarak yer alacagi sekilde
geri donulemez sekilde birbirineg baglanabilir. Ayrica, birinci ve ikinci hazne kisimlan

(104, 106), tek bir hazne kisminin bir b&limiind olusturabilir.

Rotasyon yapabilen kadran (108), verilecek olan ilag dozunun ayarlanmasina yonelik,
ilag dagitim cihazinin (100) bir kullanicisi tarafindan el ile donduiriiimek (izere konfiglire
edilir. Kadran (108), kadranin (108) birinci bir ydnde rotasyon yaptikga hazneden (102)
eksenel olarak uzaklasmasina neden alan bir i¢ digli sistemine bagdh olabilir. Kadran
(108), her iki ydnde veya tek bir ydnde rotasyon yapabilir. Cihaz (100), rotasyon
yapabilen kadranin (108) rotasyon yapmasiyla bir ila¢ dozunun ayarlanmasi sonrasinda,
ayarlanan ilag dozunun, bir kullanicinin cihazin proksimal ucunda eksenel bir kuvvet
uygulamasi durumunda verilmesine yonelik konfigure edilir. Rotasyon yapabilen kadran
(108}, ayarlanan ilag dozunun verilmesine yonelik bastinimasi gerekli clan bir ilag
daditim butonuna (Sekil 3'te 416) sahip olabilir. Ekran {112), ayarlanan ve/veya verilen
ilag dozu ile iliskili bilginin gériintilenmesine ydnelik konfigire edilmis olabilir. Ekran
(112), gergek zaman, son kullanim/enjeksiyon zamani, kalan batarya kapasitesi,
ayarlanan bir dozun tam olarak harcanmadidini belirten bir veya daha fazla uyar

isaretleri ve/veya benzeri gibi ek bilgileri gdsterehbilir.

Sekil 2’'ye referansla, ilag dagitim cihazinin (100) bir kismini olusturan elektrik devresinin
(200) bir sematik diyagrami gosterilir. Devre (200), bir islemci (202), bir ROM (204) gibi
ugucu olmayan bir bellek, bir flas bellek {205) gibi yazilabilir ugucu olmayan bir bellek,
bir RAM (206) gibi bir ugucu bellek, bir ekran (210), baglantilar (212) (baglantilar (212a-
212i) olarak sonradan ac¢iklanacaktir) ve bu bilesenlerin her birini birlestiren bir veriyolu
(208) icerir. Devre (200) ayrica, bataryalar (214) veya bilegenlerin her birine glg
sadlayan uygun diger gl¢ kaynaklan ve asadida daha detayli olarak aciklanan bir

anahtar (216) igerir.

Devre (200), cihaz (100) ile timlesik olabilir. Alternatif olarak, devre (200), cihaza (100)
tutturulabilen bir elektronik modl icerisinde yer alabilir. Ek olarak, devre (200), optik veya
akustik sensdrler gibi ek sensérler icerebilir. Devre (200), ayarlanan bir dozun tamamen
harcanmamasi durumunda bir alarmin devreye alinmasina yonelik iglemcinin (202)

kontrol edebilecegi bir sesli alarm (gdsterilmemistir) icerebilir.
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ROM (204), yazilim vefveya bellenim depolamak Uzere konfigure edilmis olabilir. Bu
yazilim/bellenim, islemcinin (202) operasyonlarini kontrol edebilir. Islemci (202), ekranin
(210) operasyonlarint kontrol etmek zere ROM igerisinde depolanan yazim/bellenimin
yurltilmesine yonelik RAM'yi (206) kullanir. Dolayisiyla islemci (202) ayrica bir ekran
sliriiclist de igerebilir. Islemci (202), asagida daha detayl aciklanacag (izere, ayarlanan
dozlarin belidenmis miktarlarini ve/veya harcanan dozun belirlenen miktarlarini

depolamak lzere flas belledi (205) kullanir.

Bataryalar {214), badlantilar (212) dahil bilesenlerin her biri icin glic sagdlayabilir.
Baglantilara (212) elektrik tedarigi, islemci (202) tarafindan kontrol edilebilir. islemci
(202), baglantilardan (212) sinyal alabilir ve béylece baglantilarin enerji aldigi zamani
belirleyebilir ve aynica bu sinyalleri yorumlamak Uzere konfigire edilir. Yazilim/bellenim
ve islemcinin (202) operasyonu ile uygun zamanlarda ekran (210) (zerinde hilgi
saglanabilir. Bu bilgi, islemci (202) tarafindan badlantilardan (212) alinan sinyalleriden

belirlenen dlgUmleri igerebilir.

Asadida acgiklandigl uzere birtakim badlantilar (212), cihaz (100) icerisinde mevcut

olabilir.

Birinci hazne kismi (104) igerisinde yer alan doz ayarlama ve daditim mekanizmasinin
operasyonunun tam acgiklamasi, burada, Sekiller 3 ila 6’ya referans ile verilecektir. Sekil
3, bir ilag dagitim cihazinin (100) bir doz ayarlama mekanizmasinin (400) kesitsel bir
gérintisudur. Sekil 4, doz ayarlama mekanizmasinin (400) bir kisminin detayli bir

goruntusudur. Sekil 5, Sekil 3'te 'A' ile isaretlenen bdlgenin bir yakin gérintusidur.

Doz ayarlama mekanizmasi (400), bir dis hazne (404), bir ic hazne (408) ve bir rotasyon
yapabilen mangon (406) icerir. Rotasyon yapabilen manson {406), bir manson drnedidir.
ic hazne (408), bir gdvde bileseninin bir drnedidir. Bu bilesenler, es merkezli sekilde
dizenlenen bos silindirlerdir. Rotasyon yapabilen manson (406), dis ve ig hazneler (404,

408) arasinda yer alir.

ic hazne (408), ic haznenin (408) dis ylizeyi (434) boyunca saglanan bir oluk (432) igerir.
Rotasyon yapabilen mangonun (408) i¢ ylizeyinde (438) saglanan bir oluk kilavuzu (436),
bu oluk {(432) ile rotasyon yapabilir sekilde birlegiktir.
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Bir doz kadrani kolu (402), dis haznenin (404) proksimal ucunda yer alir. Doz kadram
kolu (402), rotasyon yapabilen mangonun (4086) bir proksimal ucunun dig yizeyinde yer
alir. Doz kadrani kolunun (402) bir dig ¢api, tercihen dis haznenin (404) dis ¢capina
karsilik gelir. Doz kadrani kolu {402), bu iki bilesen arasinda nispi hareketin énlenmesine
yonesik rotasyon yapabilen mansona (406) sabitlenmistir. Doz kadrani kolu (402),
rotasyon yapabilen kadran (108) tarafindan Sekil 1'deki dis gériintii icinde gdsterilir. Doz
kadrani kolu {402), proksimal bir yonde esnek bir meyile sahip olan bir doz dagitim
butonu (416) igerir ve cihazin (100) bir kullanicisi tarafindan doz kadrani kolu (402)

icerisine bastinimak zere konfiglre edilir.

Mekanizma (400) icerisinde merkezi olarak hir saft (414) yer alir. Saft (414), en az bir
sarmal oluk ile sadlanir. Agiklanan duzenlemede saft (414), tercihen sarftin biyik bir
uzunludu Gzerinde uzanan iki zit yonli (st (ste binmis cluk formuna sahiptir. Her bir oluk
formu, gok sayida gevrimde suirekli olarak etkindir. $aftin her bir oludu, bir gdvde kismi
Uzerinde veya bir surlicl Uzerinde, sirekli olmayan bir sarmal oluk ile birlesebilir. Bir
govde ve bir suriict Uzerinde olusan surekli olmayan dislinin biri veya her ikisi, birden
daha az tam digli ¢gevriminden olugabilir. Saftin {(414) birinci bir dislisi, i¢ haznenin (408)

bir kismina baglanmak Gzere konfigtre edilir.

Doz ayarlama mekanizmasi (400) ayrica, bir yay (401), bir debriyaj (405) ve biringci bir
srlict kismi (407) ve ikinci bir sUriicl kismina (412) sahip bir sUriicli {409) igerir. Bu
surictu kisimlan (407, 412), saft (414) Gzerinde uzanir. Birinci ve ikinci surfci
kisimlarinin (407, 412) her ikisi de genel olarak silindiriktir. Debriyaj (405), sirtciindn
(409) yakininda yer alir. Birinci surticu kismi (407), birinci bir bilesen kismina (410) ve
ikinci bir bilesen kismina (411) sahip olabilir. Alternatif olarak, birinci strtcu kismi (407),

bilesen kismi ile tumlesik clabilir.

Doz ayarlama mekanizmasi (400) ile, bir kullanicinin doz kadrani kelunu (402) kullanarak
bir doz ayarlamasi durumunda, metal yay (401), her iki debriyajli baglantinin birlesmesini
saglamak uUzere yeterince glcli olmasina yonelik segilir: debriyaj (405) ve rotasyon
yapabilen manson {406) arasindaki debriyajli badlanti ve birinci stirGct kismi {(407) ve
ikinci suruct kismi (412) arasindaki debriyajli baglanti. Rotasyon yapabilen mansgon
(406), bir kullanicinin doz kadrami kolunu (402) déndldrmesi durumunda, rotasyon

yapabilen mansonun (406) da rotasyon yapacadi sekilde, doz kadrani koluna (402)
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badlidir. Rotasyon yapabilen mansonun (406) birinci bir rotasyon yéniinde déndirilmesi
durumunda, i¢ hazneye (408) olan digli baglantisi nedeniyle proksimal bir ydnde eksenel

olarak hareket eder.

Bu digli baglanti, rotasyon yapabilen mangon (406) Gzerinde bir digli eleman (436) ve dis
hazne (408) Uzerinde bir digli elemana (432) sahiptir. Bunlar en iyi Sekil 4’te
gosterilmektedir. Sekil 4’te, alternatif olarak her iki disli elemanin (432, 436) erkek
olabilmesine veya disli elemanin (436) dislisi olabilmesine ve digli elemanin (432) erkek
olabilmesine ragmen, rotasyon yapabilen manson (406) zerindeki disli eleman (436)
erkektir (oluk kilavuzu) ve i¢ hazne (408) Gzerindeki digli eleman (432) digidir (oluk).

llag dagirm cihazinin harcanmasi durumunda, kullanic), mekanizmanin (400) proksimal
ucunda yer alan doz dagitim butonuna (416) bir eksenel ylk uygular. Doz dagitim butonu
(416), debriyaja (405) eksenel olarak badlidir ve bu, nispi eksenel hareketi dnler. Bu
nedenle, debriyaj (405), doz ayarlama mekanizmasinin (400) kartus ucu veya distal
ucuna dogru eksenel olarak hareket eder. Bu hareket, Agikhdin 'a' kapanmasiyla nispi
rotasyona olanak verilerek, debriyaji (405) rotasyon yapabilen mangondan (406) ayirir.
Debriyajin (405), bir seslendiriciye (420) bagl olarak ve bdylece ic hazneye (408) bagl
olarak rotasyon yapmasini onler. Ancak, bu senaryoda, birinci strici kismi (407) ve
ikinci slirlict kismi {412) arasindaki baglantinin da aynlmasi énlenir. Bu nedenle, saft
(414) Gzerine herhangi bir eksenel yiik, doz dagitim butonunun (416) eksenel olarak
yUkli olmamasi durumunda, yalnizca birinci ve ikinci strici kisimlanini (407, 412) ayirir.

Dolayisiyla bu, harcanma sirasinda gerceklesmez.

Bir doz simirlandirici (418) (Sekil 4'te gdrulmektedir), birinci surict kisminda (407)
sadlanir ve goésterilen diuzenlemede bir somun i¢erir. Doz sinirlandirici (418), sarmal
olugu birinci sUrlict kismina {407) eslestiren bir ic sarmal oluga sahiptir. Tercih edilen bir
dizenlemede, doz sinirlandincinin (418) dis ylzeyi ve i¢c haznenin (408) bir i¢ yuzeyi,
miller aracihgiyla birbirine baglanir. Bu, doz sinirlandirici (418) ve hazne (408) arasindaki

nispi rotasyonu dnlerken, bu iki bilesen arasindaki boylamsal harekete olanak verir.

Sekil 6, Sekiller 3 ila 5'te gosterilen birinci strtict kismi (407) ve ikinci siirded kisminin
(412) birinci bir dizenlemesini detayli sekilde gosterir. Sekil 6’da gosterildigi Uzere, ikinci
saruci kismi (412) genel olarak tabuler sekildedir ve ikinci strict kisminin (412) distal

ucunda yer alan en az bir itici palet (450) i¢erir. Birinci surlich kismi (407) ayrica genel
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oalrak tibtler bir sekle sahiptir ve ikinci stirict kismi (412) Gzerindeki itici palet (450) ile
birlesmek (izere birtakim girintilere (452) sahiptir. ltici palet ve girintilerin bu yapisi, birinci
ve ikinci surtict kisimlarinin eksenel olarak birlikte ittiriimesi durumunda, itici paletten
(450) aynimasina olanak verir. Bu yapi ayrica, bu bilesenlerin birbirinden ayrilmasi

durumuda rotasyonel bir baglanti olusturur.

Bazi dlizenlemelerde, birinci slrtici kismi (407), ikinci bir kisma (ikinci bilesen kismi)
(411) kalici olarak tutturulan birinci bir kisim {birinci bilesen kismi) {410) icerir. Bu
dizenlemede, ikinci bilegen kismi (411), girintilerin (452) ¢ogunu igerir ve birinci bilegen
kismi (410), doz sinirlandincisina (418) yonelik dis oludu ve bunun yani sira bir i¢ oluk
(454) icerir. i¢ oluk (454), safta (414) baglanmak Uzere ve dozun verimesi sirasinda
saftin {414) strlimesine yonelik kullanilir. Gésterilen dizenlemede, i¢ oluk (454 ), tam bir

sarmal oluga gére imal edilmesi daha kolay olan bir kismi sarmal oluk igerir.

ic hazneyi (408) kullanan bu doz ayarlama mekanizmasinin (400) bir avantaji, ig
haznenin (408), rotasyon yapabilen manson (406), oluk kilavuzu (436) ve oluga (432)
bagh surtinmeyi minize eden bir muhendislik plastiginden yapilmig olabilmesidir.
Ornegin, bu tiir bir mihendislik plastigi, Acetal igerebilir. Ancak, disiik bir siirtiinme
katsayisina sahip olan diger mohendislik plastiklerinin de kullanilabilecegi teknikte
uzman kisiler tarafindan bilinir. Bu tir bir mihendislik plastiinin kullaniimasi, dig
haznenin {404) normal operasyon sirasinda hareket eden herhangi bir bilesen ile
birlesmemesi nedeniyle, dis hazneye (404) ydnelik materyalin, strtinme ile ilgili olmayan

gereklilikler olmaksizin estetik veya dokunsal nedenlerle secilmesine olanak verir.

Rotasyon yapabilen mangon (406) ve i¢ hazne (408) arasindaki oluklu arayizun etkili
surucu ¢api (‘D' ile ifade edilir), ayni dis gdvde ¢apina sahip bilinen belirli ila¢ dagitim
cihazlanna gére azaltihr. Bu, etkinligi artinr ve ilag dagitim cihazinin, bu oluk ve oluk
kilavuzu baglantisina yénesik daha distk bir egim (‘P ile gdsterilir) ile galismasina
olanak verir. Diger bir deyisle, disin sarmal agisinin eksenel olarak ittirildigini belirlemesi
durumunda, kodlanmis unsur rotasyon yapar veya i¢ gbvdeye kilitlenir, burada, sarmal

agl, P/D orani ile orantilidir.

llag dagmim cihazinin {100) dis haznesinin (404) bir girintisi (442), Sekil 3'te
gorilebilmektedir. Bu girinti (442), dnceden aciklanan islemciyi (202), ROM'yi (204), Flag
belledi (205), RAM'yi (206), ekran elektroniklerini, baglantilari (212) ve bataryalari (214)
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iceren, bir ekleme veya elektronik modlll {gdsteriimemistir) almak lzere konfiglre
edilmis olabilir. Alternatif olarak, baglantilar (212), dis haznenin {(404) i¢ yuzeyi Uzerinde
baska pozisyonlarda yer alabilir ve iletken kanallar veya kablolar aracih@iyla islemciye
(202) ve bataryalara (214) badl olabilir. Sekil 1°de gdsterilen ekran cergevesi (112),
eklemenin tepesinde yer alabilir veya ekleme ile tumlesik olabilir. Goruntl cergevesi
(112), ekrani (210) tasimak (zere konfiglire edilir. Ekran (210), girintiden (442) daha
genis olabilir ve bu nedenle dis hazneden (404) ¢ikinti yapabilir. Alternatif olarak, ekran
gergevesi (112) ve ekranin {210) her ikisi, ekranin {210), dis ylizey ve dig hazne (404)
ile ayni hizada olacagi sekilde, girinti tarafindan (442) kargilanmak Uzere konfiglre
edilmis olabilir. Baglantilar (212), asagida daha detayl olarak aciklanacag: Gzere,
rotasyon yapabilen mangonun (408) rotasyonel pozisyonunun belidenmesini
kolaylagtirmak lzere, rotasyon yapabilen mansona (406) badh olmak (zere konfiglre

edilir.

Sekiller 3-6'da gdsterilen doz ayarlama mekanizasi (400), tufturulan ilag kartusu
icerisindeki medikasyonun bosaltilmasi sonrasinda bir baslangi¢ pozisyonuna yeniden
ayarlanmasina yonelik konfigure edilir. Bu, yeni bir kartusun geciriimesine ve ilag dagitim
cihazinin (100) yeniden kullaniimasina olanak verir. Bu yeniden ayarlama, saftin (414)
distal ucu, yani, cogunlukla ilag kartusu ile birlesen ve bir kartus tutucusunun kaldinimasi
ile iliskili herhangi bir mekanizma gerektirmeyen ucu Uzerine eksenel olarak ittirilmesiyle
gerceklestirilebilir. Sekiller 3 ve 4'te gosterildigi tzere, birinci slricl kisminin (407)
eksenel olarak ikinci siriict kismina (412) ittirilmesi durumunda (yani, bir proksimal
ydnde ittirilmesiyle), slrici (409), doz ayarlama mekanizmasinin {400) geri kalanindan

ayrilir.

Saftin (414) bir eksenel kuvveti, saftin (414), i¢ hazneye (408) olan digli baglantisi
nedeniyle rotasyon yapmasina neden olur. Buna karsilik, saftin (414) bu rotasyonu ve
eksenel hareketi, birinci stircl kisminin (407) eksenel olarak ikinci striict kismina (412)
dogru hareket etmesine neden olur. Bu, olasi olarak birinci surtici kismi (407) ve ikinci

surlict kismini (412) ayirir.

Birinci strdct kisminin (407) ikinci strdct kismina (412) dodru bu eksenel hareketi,
belirli avantajlar ile sonuglanmir. Omegin, bir avantaj, metal yayin (401) sikismasi ve bu
sekilde Sekiller 3-5'te gosterilen Agikligin 'a' kapanmasidir. Bu, buna karsilik, debriyajin

(405) seslendiriciden (420) veya rotasyon yapabilen mansondan (406) ayrilmasini énler.
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ikinci siriicii kisminin (412), debriyaja (405) mil ile badll olmasi nedeniyle rotasyon
yapmasi onlenir. Seslendirici (420), ic hazneye (408) mil ile haghdir. Bu sekilde, Acikhgin
'a’ azalmasi veya kapanmasi durumunda, ikinci sarica kismi (412), i¢ hazne {408) veya
rotasyon yapabilen mangona (406) badl olarak rotasyon yapamaz. Bunun sonucunda,
rotasyon yapabilen manson (406), i¢c hazneye (404) bagl olarak rotasyon yapamaz.
Rotasyon yapabilen mansonun (406) rotasyon yapmasinin engellenmesi durumunda,
saftin (414) doz ayarlama mekanizmasi (400) igerisine gekilmesi ve bdylece yeniden
ayarlanmasiyla, rotasyon yapabilen mansonun {406), safta {414) uygulanan bir kuvvetin
sonucu olarak, doz ayarlama mekanizmasinin (400) proksimal ucundan digar dodru

ittirilmesi riski s6z konusu olmaz.

Biri¢ hazneye (408) sahip bir doz ayarlama mekanizmasinin (400) diger bir avantaji, doz
ayarlama mekanizmasinin {400), kuguk bir modifikasyon ile, yeniden ayarlanabilen ve
yeniden ayarlanamayan ilag daditim cihazlarninin her ikisini tasima yetenegine sahip bir
ilag dagitim cihazi seklinde dizayn edilebilmesidir. Yalnizca bir érnek olarak, Sekiller 3-
6'da gosterilen yeniden ayarlanabilir doz ayarlama mekanizmasi (400) varyantinin
yeniden ayarlanamayan ilag dagitim cihazina modifiye edilmesine ydnelik, birinci strici
kismi (407) ve ikinci sarticil kisminin (412) birinci bilesen kismi (410) ve ikinci bilesen
kismi (411), tek bir Oniter kisim olarak kaliplandinlabilir. Bu, toplam ilag dagitim cihazi
bileseni sayisini ikiye indirir. Aksi takdirde, Sekiller 3-6'da gosterilen ilag dagitim cihazlan
degismeden kalabilir. Bu tur bir atilabilir cihazda, ikinci hazne kismi (106), birinci hazne
kismina (104) sabitlenebilir veya altemnatif olarak, tek bir gévde pargasi ve kartus

tutucusu seklinde yapilabilir.

Yukarida ac¢iklanan doz ayarlama mekanizmasi, rotasyon yapabilen mansonun (406)
tasinmasina yonelik ve mevcut bulugsun uygulanmasina yonelik uygun bir
mekanizmasinin yalnizca bir dérnedidir. Baska mekanizmalarin da uygun olabilecedi

teknikte uzman kisiler tarafindan anlasilacaktir.

Buna bagl olarak, bir kullanicinin, bir ilag kartusundan harcanacak olan bir doz
miktarinin segilmesine yonelik rotasyon yapabilen kadrani (108) ¢cevirmesi énemlidir. Bu,
rotasyon yapabilen mangonun (406), hazneye (102) badli olarak rotasyon yapmasina ve
eksenel olarak (boylamsal olarak) otelenmesine neden olur. Rotasyon yapabilen
mangonun (406} rotasyonu ile ilgili bilginin analiz ediimesiyle, kadranin (108)

rotasyonunun kapsami ve dolayisiyla ayarlanan doz belirlenebilir. Ayrica, bir kullanici,
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bir ila¢ kartusu icerisinden bir doz miktarinin harcanmasina yodnelik, doz dagitim
butonunu (416) bastinr. Doz dagitim butonunun (416) bastiriimasi, rotasyon yapabilen
mansgonun (406) rotasyon yapmasina ve diger yénde eksenel olarak hareket etmesine
neden olur. Dolayisiyla, rotasyon yapabilen mansanun (406) rotasyonu ile ilgili bilginin

analiz edilmesiyle, harcanan doz da belirlenebilir.

Tipik olarak bir kodlayici manson veya bhir sayr mangonu olarak adlandinlan, bir
mansonun rotasyon miktarinin belirlenmesine yonelik birtakim semalar mimkindr.
Bazi olasi gemalar, mangonun silindirik dis yluzeyi Gzerinde olugan bir iletken yoringe
icerebilir. Burada, ana hazneye badh olarak sabit bir pozisyonda montajlanan elektrik
baglantilarinin, mansenlann ana hazne icerisinde hareket etmesiyle, yéringenin farkh
kisimlari ile baglanti kurulmasina neden olunabilir. Yériinge ile badlanti (veya badlanti
olmamasi) ile, badlantilarda saglanan sinyallerin incelenmesiyle, ana hazne igerisindeki
mansonun lokasyonu belirlenebilir veya en azindan tahmin edilebilir. Diger semalarda,
bir kodlayici mangon (zerindeki bir yoriinge, optik olarak okunabilir. Bilinen

mekanizmalar ve semalarin spesifik detaylarina yonelik, eski teknik refere edilir.

Mevcut bulusun diizenlemeleri, farkli bir gema éne sirer. Kisaca, mansonun silindirik dis
yuzeyi Uzerinde olusturulan bir iletim ydriingesi kullaniimaz. Bunun yerine, bir gbévde
bilegseni veya mansonun disli elemanlarinin bir kavrama y0zl (zerinde bir iletim
yoriingesi olusturulur ve bagdlantilar, diger bilesen (zerinde saglanir. Bu sekilde
yapilandirilan aparatlar, iletim yoringesi ve baglantilarin mevcut olmadid ilgili bir
dizenleme ile karsilagtinldiinda mansona bagli olarak gbvde bilegeninin eksenel
hareketine sifir veya nispeten az ek diren¢ saglarken, iletim hatti ydriingesi saptanmasi
aracihgiyla, mansonun ve govde bileseninin nispi pozisyonunun belirlenmesine olanak
verebilir. Mangonun silindirik dis yizeyi Uzerinde olusturulan bir iletim yéringesini
kullanan semalarda, zit sekilde, mansonlanin i¢ govde Uzerinde rotasyon yapmasiyla
iletim yoringesi Uzerinde kayan baglantilardan ortaya ¢ikan sirtiinme kuvvetleri, gévde

bileseninin mangona bagl eksenel hareketine karg! dnemli bir ek direng saglayabilir.

Burada Sekiller 7 ve 8’e referansla, birinci bir dlizenleme dizisi agiklanacaktir. Burada,
i¢ hazne (408), bir perspektif gérinti ile gosterilir. Sekil 7, i¢ haznenin (408) timdndn bir
goruntusuduar ve Sekil 8, ic haznenin bir kisminin bayatalmas bir goruantasadar. Sekiller
7 ve 8'in her ikisinde, dig yuzey Uzerinde bir digli eleman (432) acikca gorilebilmektedir.

Bu digli eleman {432), bir ¢ift baslangi¢l dislidir.
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Bu digli eleman (432) G¢ ana yuz icerir. Birinci bir yuz, sekillerde yukari yonladur ve bir
kavrama yuzi (710) olarak adlandinlabilir. Kavrama yazinin (710) zitinda, goras agisi
nedeniyle Sekiller 7 ve 8'de goérilemeyen ancak Sekil 13'te gorilebilen bir alt yiz (714)
bulunur. Kavrama yuzu (710) ve alt yuz (714) ile baglantil bir yan yuz (712) bulunur. Yan
yUz (712), genel olarak, i¢ haznenin {408) ana ylizli ile es merkezlidir. Kavrama yizi
(710) ve alt yiz (714), i¢ haznenin (408) eksenine dik olabilir.

Alternatif olarak, agih olabilirler, belirli olarak, kavrama yizi {710) ve yan yuz (712)
arasindaki kesigsmesinin ag¢isinin 90 dereceden biraz daha fazla, érnegin 95 derece
olacagdi sekide acili olabilirler. Buna bagl olarak, i¢ haznenin (408) kavrama yuzu (710)
ve ana dis yuzu arasindaki kesismenin agisi, 90 dereceden biraz daha fazla, 6rnedin 95
derece olabilir. Ayni durum, alt yazdn (714) agisi i¢in de gercerlidir. Bu disliler Gzerinde
bir yanal aginin olmasinin iki avantajl vardir. Birincisi, aginin, bilesenlerin es merkezli
kalmasina yardimci olmak ve diglilerin, silindirik yizeyler vb. degil, dizayn edilen
bollimlerinin baglantili olmasina yardimci olan bir koni seklinde hareket etmesi nedeniyle
islevsel olmasidir. ikincisi, bilesenlerin imalatini kolaylagtirmasidir (6rnegin, enjeksiyon

kaliplama ile).

ic hazne (408) Uzerindeki disli eleman (432) (zerinde bir sarmal hat (300) saglanir.
Sarmal hat (300), birtakim bilesenler igerir. Oncelikle, bir baglanti hatti (306),disli
elemanin (432) yan yuzl (712) Gzerinde saglanir. Baglanti hatti (306) streklidir, yani
kesikli degildir.

Sarmal hat (300), i¢c haznenin (408) digli elemaninin (432) kavrama yuzu {7 10) Uzerinde
bazi elemanlar i¢erir. Buna, birbirini izleyen iletken segmentler (302) ve iletken olmayan
segmentler (304) dahildir. lletken segmentler (302), baglanti hattina (308) elektriksel
olarak baghdir, yani, disli elemanin (432) yan y(izi(i (712} Gzerinde yer alir. Ardisik iletken
segmentler (302), bir iletken olmayan segment (304) tarafindan aynlr. Benzer sekilde,

ardisik iletken olmayan segmentler (304), bir iletken segment (302) tarafindan aynlir.

Aciklanacag Gzere, bir baglantinin (212) mekanik olarak bir iletken segment (302) ile
baglantil olmasi durumunda, baglanti ve baglanti hatti (306) arasinda bir elekirik devresi

kurulur. Baglantinin (212), mekanik olarak yalmzca bir iletken olmayan segment (304)
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ile badlantii olmasi durumunda, baglanti {(212) ve baglanti hatti (306) arasinda

elektriksel devre kurulmaz.

Burada 3ekiller 9 ile 11'e referansla agiklanacagl Uzere, baglantilar (212), rotasyon

yapabilen mangonun (406) bir kismini olusturur.

Bu sekillere referansla, rotasyon yapabilen manson (406), her bir ucunda bazi elemanlar
ile birlikte, genel alarak aniiler bir bilesen icerecek sekilde gosterilir. En (ist ugta bulunan

elemanlar, bu agiklama ile bir ilgisi olmamasi nedeniyle agiklanmayacakiir.

Rotasyon yapabilen mangonun (406) en alttaki ucunda, digli elemanlar (436) saglanir.
Bu digli elemalar {436), i¢c hazne (408) lzerindeki digli elemanlar (432) ile ayni egime ve
yone sahip bir ¢ift baslangigh dislinin bélamlerini igerir. Disgli elemanlar (436), sekillerde
asadl yonll olan bir kavrama yizi (716) ile saglanir. Kullanimda, rotasyon yapabilen
mansonun (406) disli elemanlarinin (436) kavrama yizd (716), i¢ haznenin (408) disli

elemanlarinin (432) kavrama yuzi (710} ile birlesir.

Birinci ve ikinci baglantilar (212a ve 212b), rotasyon yapabilen mansonun digli
elemaninin (436) kavrama yzu {716) Uzerinde olusturulur. Baglantilar (212a ve 212b),
cift baslangigh dislilerin farkh olanlan Gzerinde olusturulur, dolayisiyla, kullanimda ig

haznenin (408) ¢ift baslangigl disli elemanlarinin (432) farkl olanlar ile birlesir.

Badlantilar (212a, 212b), rotasyon yapabilen mangonun {406) disli elemanlarinin (436)
kavrama yuzlerini (716) olusturan genel olarak dizenli ylizeyden uzanan (stl yassi
¢cikintilar icerir. Bunlar alternatif olarak, Sekil 15'te gosterilen ve agagida buna referansla

aciklanan formu alabilir.

Bir iletim hatti (220), en iyi Sekil 11'de gériilebilecegdi lizere baglantilarin (212a, 212b)
yUzU lzerinde baslar ve kavrama ylziinden disari uzanmadan énce, rotasyon yapabilen
mansonun {406) disli elemaninin (436) kavrama yizu (716) boyunca belirli bir mesafe

boyunca uzanir.

Sekil 12, i¢ hazne (408) uzerine yerlestiriimis olan rotasyon yapabilen mansonu (406)
gosterir. Sekil 12°de, rotasyon yapabilen mangonun (406) ic hazneden buyuk élgide

daha kisa oldugu gérdlir, dolayisiyla, rotasyon yapabilen mangonun (406), i¢ haznenin
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(408) altinda kalacag sekilde i¢ hazne (408) (zerine tam olarak ¢arpmasi durumunda
bile, i¢ haznenin (408) dnemli bir kismi, rotasyon yapabilen mangonun (406) tepesinden

digari dogru uzanir.

Bilesenlerin birbiri ile birlesmis oldugu durumda rotasyon yapabilen manson {(406) ve i¢
haznenin (408) bilesenlerinin bazilarinin nispi pozisyonlari, Sekil 13'te gosterilir. Burada,
rotasyon yapabilen mansonun (406) disli elemaninin (436), i¢ haznenin (408) disli
eleman {432) ile yakindan iligkili oldugu acgikga gorulebilir. Ayrica, iletken segmentler
(302) ve iletken olmayan segmentleri (304) iceren sarmal hattin (300) bir kismi Gzerine
birinci baglantinin (212a) birlestiriimesi, acik¢a gorilmektedir. Sekil 13 ayrica, bagdlant
hattinin (220), rotasyon yapabilen mangonun (406) disindan birinci baglantiya (212a)

nasil uzandiini da gosterir.

Sekiller iginde gdsterilmemis olmasina ragmen, i¢ hazne (408) lizerindeki konektdrlerin
uglan, dis hazne (404) igindeki bir delik araciidiyla ulasilabilirdir ve kodlayiciya (202)
elektriksel olarak baghdir veya ayrilabilir bir modiile yénelik bir ara baglanti saglar. ig
haznenin (408) ayrica dis hazneye (404) sabitlenmis olmasi nedeniyle, hatlar, ayn bir
moddlle direkt olarak veya bir araylz icerisinden kodlayiciya (202) gegcmek Uzere hazne

uzerinde, bir rijit baglanti aracihigiyla daha fazla ara baglanti hattina gecebilir.

Rotasyon yapabilen manson (406) (izerindeki badlanti hatti (220), kodlayiciyla (202)
baglanmaz ancak, iki baglantiyi birbirine baglar. Sekil 13'te gdsterildigi Gizere en soldaki
hat (220), dis capin etrasindan diger baglantiya yonlenir. Bu, Sekil 14'te, manson
baglantilarini (212a ve 212b) baglayan, yani, kodlayiciya (202) baglanmayan alt cizgi

olarak gosterilir.

Bagdlantilar (212a ve 212b), asagida Sekil 15'e referansla agiklanacagi Uzere esner.

Sekiller 8 ila 13'te gosterilen sarmal hatlar (300), ¢ift baslangigh disli elemanin (432) her
iki diglisi Uzerinde ozdestir. Birinci ve ikinci baglantilanin (212a ve 212b) rotasyon
yapabilen mansonun (406) gevresi etrafinda dagitilmis olmasina ragmen, ilgili diglileri
Uzerinde sarmal hattin (300) karsilik gelen kisimlarina bagdlanir. Bu sekilde, birinci ve
ikinci baglantilar (212a, 212b) her ikisi ilgili sarmal hatlarimin (300) bir iletken segmenti

(302) ile baglanti igindedir veya her ikisi sarmal hattin (300) hir iletken oclmayan segmenti
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(304) ile baglanti icindedir. Diger bir deyisle, her iki baglant tarafindan saptanan sinyaller

Ozdestir.

Bu beliri dizenleme ile kullanima uygun olan bir elektrik devresi, Sekil 14'te gdsterilir.

Burada, her ikisinin $ekil 1'de gdsterildigi (zere, bir kodlayici ve gii¢ kaynagi, batarya
(214) ile birlikte islemci (202) tarafindan saglanir. $ekil 14'0n sol tarafinda, ig haznenin
(408) birinci bir disli elemani (432) Gizerindeki bir kod (302, 304), badlantinin (212a) bir
iletken segment (302) ile hizalanmasi durumunda, rotasyon yapabilen manson (406)
Gzerindeki birinci baglantiya (212a) baglanir. Bu, Sekil 14'teki iki bilesen arasindaki bir

anahtar ile gdsterilir.

Benzer sekilde, seklin sag tarafinda, ¢ift baslangich digli elemanlarin (432) ikincisi
tzerindeki kod (302, 304), rotasyon yapabilen mansonun (406) ikinci dislisi (zerindeki
baglantiyi {212b), bir iletken segmentin (302) baglanti (212b) ile baglanti iginde clmasi
durumunda, kodlayiciya ve gli¢ kaynagina (202) baglar.

Rotasyon yapabilen mangon (406) Uzerindeki digli elemanlarin {436) yuksekligi, esnek
baglantilarin (212a ve 212b), i¢ haznenin bir digli elemaninin (432) alt yluza (714) ve i¢
haznenin (408) diger disli elemaninin {(432) kavrama yizi (710) veya en Ustteki yizl
arasinda bir on yik saglayacad sekildedir. Doz saditim butonunun bastiriimamasi
durumunda, bu 6n yuk, baglantilarin (212a ve 212b) sarmal hattin (300) bir iletken
segmenti (302) ile kesismesi durumunda, baglanti hatlari (220) ve sarmal hat (300)
arasinda bir elektriksel baglantinin gerceklestirilimesine ydnelik, birinci ve ikinci

baglantiya (212a ve 212b) uygun basing saglar.

Ornegin, baglantilar (212a ve 212b), Sekiller 15a ve 15b’de gdsterilen formu alabilir.
Bunlar sematik sekillerdir, ancak baglantilar tarafindan saglanan islevselligi gosteririr.
Birinci bir destek (720Q) ve ikinci bir destek (722} ile iki ugta taginan bir kiris (724) igeren
bir baglanti (212) gosterilir. Bir badlanti pedi (726), kirisin (724 ) ortasinda, birinci ve ikinci
destege (720, 722) zit olan ylz Uzerinde tasinir. Kullanim sirasinda sarmal ped (300) ile

badlantiya giren badlanti pedidir (728).

Sekil 15a, bir ayarlama operasyonu sirasindaki baglantiyi (212) gosterir. Ayarlama

sirasinda, bir kullanici, enjeksiyon kalemi (100) iginde bir dozun ayarlanmasina yonelik
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ayarlama bashdini (108) maniplile eder. Ayarlama sirasinda, dagitim butonuna
bastinlmaz. Ayarlama sirasinda, n yuk, sarmal hat (300) ile iletimin ger¢eklestirimesine

yonelik badlantilara (212) uygun basincin uygulanmasini saglar.

Sekil 15b, bir doz dagitim veya doz harcama operasyonu sirasindaki baglantiyr (212)
gosterir. Bu operasyonda, doz dagitim butonuna bastinlir. Burada, i¢ haznenin (408) digli
eleman (432), ana gdvde (102) igerisinde bir distal yonde sarmal olarak hareket ettikge
rotasyon yapabilen mansonun (406) rotasyon yapmasina neden olur. Badil hareketin
baglamasi dncesinde, rotasyon yapabilen mangonun (406) disli eleman (436) ve i¢
haznenin (408) digli elemani (402) arasindaki sOrtinmenin dstinden gelinmesine
yonelik, i¢ hazneye (408) belirli bir eksenel kuvvetin uygulanmasi gereklidir. llag dagitim
butonunun bastiriimasiyla, i¢ haznenin (408) disli elemani (432) ve rotasyon yapabilen
mansonun (406) digli elemani (436) Uzerine uygulanan &n yik kuvveti azaltilir ve bunun
yerine bu kuvvet, doz dagitim butonuna transfer edilir. Bu sekilde, harcama esnasinda,
badlantilar (212) ve sarmal hatlarin (300) mevcut olmadi§i karsilik gelen bir diizenleme
ile karsilastinididinda, baglanti (212) ve sarmal hat (300) arasindaki surtiinme
kuvvetinden ortaya ¢ikan ek bir kuvvet yoktur. Elbette, birbirinin Gzerinden hareket eden
materyallerdeki farkhliklar nedeniyle, badil hareketin meydana gelebilmesi 6ncesinde
ustesinden gelinmesi gereken surtunme kuvvetinde farkhlik olabilir. Ancak, materyal
seciminden ortaya cikan ek surtiinme kuvveti belirgin olsa dahi, rotasyon yapabilen bir
mansonun bir silindirik ylizeyi Uzerinde bir baglanti ve iletim hatti dlizenlemesine sahip
olunmasi sonucu ortaya ¢ikacak olan surtinmenin blyiik dlglide daha ylksek olmasi

beklenir.

On ylikiin, rotasyon yapabilen mansonun (406) rotasyon yapabilmesine yénelik gerekli
olan eksenel kuvvetten daha az veya buna esit olmasi durumunda, 6n yik kuvveti,
harcama operasyonu sirasinda tamamen kaldinlir. On vyilk kuvvetinin harcama
kuvvetinden daha ylksek olmasi durumunda, harcama operasyonu sirasindaki eksenel
kuvvetin aslinda n yik kuvvetinden gikarilmis olup, 6n yik kuvvetinin bagimsiz olarak
uygulanmis olmasi durumuna gore daha dilsiik kuvvet vermesi nedeniyle, agiklanan

dizenlemeden yine de bir yarar saglanir.

Yukarida aciklanan sarmal hatlar (300), bir kademeli kod kullanir. Hat, iletken "yliksek"”
degerler ve "dusik" dederler arasinda degisir. Kodlayicr (202), ayarlanan dozu

hesaplamak (zere, yOksekten diusiije ve dusglkten yiksede cikti degisiklikleri sayisini
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sayar. Bu yaklasim, kodlayicinin (202) cihazin (100) bir dozu ayarladi§ veya
ayarlamadigini belirleyememesi nedeniyle temel sinirlandirmalara sahiptir. Ayrica,
kademeli kodlama, kodlayicinin (202) ayarlanan birimleri kaydedememesi durumunu

belirleyemez.

Farkh sarmal hatlar (300) kullanan alternatif uygulamalar, asagida agiklandigi (izere bu

eksikliklerin stesinden gelebilir.

Oncelikle, burada, bazi varyasyonlar ve yukarda agiklanan dizenlemenin

modifikasyonu agiklanacaktir.

ic haznenin (408) disli elemaninin (432) yan ylzi (712) (zerindeki sarmal hattin (300)
baglanti hattinin (306) dahil edilmesi yerine, baska sekilde ilerlenebilir. Ornegin, i¢
haznenin (408) en biylk yuzi lizerinde, érnedin disli elemanin (432) kavrama ylizine
(710) en yakin kisminda saglanabilir. Alternatif olarak disli elemanin (432) alt yizi (714)
tzerinde sadlanabilir, bu durumda, baglanti hatlan, iletken segmenlerin {302) kavrama
yuzl (710) dzerinde alt yiz (714) Gzerinde baglanti hatti (306) ile birlikie baglanmasina

yoénelik, yan ylz (712) etrafinda uzanabilir.

Disli elemanlarnin (432 ve 436), ¢ift baglangicl digli olmasi gerekmez. Alternatif olarak tek
baslangiglh disli veya Ugll veya daha fazla baslangich digliler olabilir.

Nispeten uzun disli elemanin i¢ hazne (408) Uzerinde saglanmasi yerine, bunun yerine
rotasyon yapabilen mangsonun (406) en icteki ylizeyi Uzerinde saglanabilir. Bu durumda,
i¢ hazne (408), en distaki ylzeyi Uzerinde bir digli eleman ile saglanir. Ancak, bunun
surekli olmasi gerekmez ve nispeten kisa olabilir veya kismi diglinin ¢ogul bolumleri

olabilir.

Sekiller 16, 17 ve 18’e referans ile agiklanacak olan ikinci bir diizenleme serisinde, farkh
bir kodlama teknigi kullanilir. Asadida, spesifikasyon boyunca oldugu lzere, benzer
referans numaralan benzer elemanlar refere eder. Ek olarak, asagida agiklanan
duzenlemeler, aksi belittiimedikce, yukarnda aciklanan dizenlemelerin tim ézelliklerini

icerir.

Sekil 16'da gdsterildigi (zere, i¢ haznenin (408) her iki disli elemani (432), farkh bir
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sarmal hat (300) ile saglanir. Burada, digli eleman (432), birinci bir digli (432a) ve ikinci
bir digli (432b) i¢erir. Birinci bir sarmal hat (300a), birinci sarmal digli eleman (432a)
tizerinde olusturulur. ikinci bir sarmal hat (300b), ikinci digli eleman (432b) Gzerinde
olusturulur. Biringi bir sarmal gli¢ hatti (301a), birinci sarmal disli eleman (432) (zerinde
olusturulur. Ikinci bir sarmal gl hatti (301b), ikinci digli eleman (432b) (zerinde
olusturulur. Gug hatlari (301a, 301b), sisteme elektrik glicli saglar ve yararliigi, belirli

olarak $ekil 18°'de gorilmektedir.

Yukarida agiklanan birinci dizenleme serisinin sarmal hattinda (300) oldugu gibi, her bir
sarmal hat (300a, 300b), iletken segmentler (302a ve 302b) ve iletken olmayan
segmentler (304a ve 304b) icerir. Her bir sarmal hat (300a, 300b) aynica, ilgili bir baglant
hatti (306a, 306b) icerir. Ikinci sarmal hat (300b), yukaridaki drneklerde kullamldig (izere
ayni alternatif koda sahiptir. 1 sayisinin ylksek degerleri ve 0 sayisinin disik degerleri

ifade ettidi durumda, ikinci sarmal hattin (300b) kodu, asagdidaki sekilde ifade edilebilir;

0101010101010101

Birinci sarmal hat {300a), agadidaki koda sahiptir:

001100110011

Bu iki kodun kombinasyonlan, asadidaki gibi, dort 6zgln c¢iktinin tekrarli dizisini

olusturur:

00,10,01,11,00,10,01,11
Bu, tekrarh dizinin, sarmal hatlar (300a, 300b) Uzerindeki ardisik lokasyonlardan

tarediginin gorulebildigi Sekil 17°de gosterilir.

Kod, Sekil 18'de gosterilen devre ile okunabilir. Burada, kodlayici ve glig kaynadi (202)
dort girdiye sahiptir. Sol tarafta, birinci disli eleman (432a) Gzerindeki kod (302a, 302b)
ve rotasyon yapabilen mangon (406) Uzerindeki birinci baglanti (212a) arasinda bir
badlanti ger¢eklestirilir. Sarmal hattin (300) baglanti hatti (306a) aracihdiyla, sayi
mansonu Uzerindeki baglanti hatti (220) ve birinci bir gug¢ hatti baglantisi (309) tarafinfan,
geri kodlayiciya (202) dogru bir baglanti gergeklestirilir. Glg hatti baglantisi (309), birinci
gug¢ hattina (301a) baglanir.
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Sekil 18'in sag tarafinda, sayr mansonu (408) tzerindeki baglanti hatti (220) ve ikinci bir
gug hatti baglantisi (310} ve ikinci sarmal hattimin (300) ikinci badlanti hatti (306b)
aracihgiyla, sayl mangonunun {408) ikinci badlantisina (212b} ikinci sarmal hattin (300b)
iletken ve iletken olmayan segmentleri (302b, 304b) tarafindan kodlayiciya ve
kodlayicidan bir devre saglanir. Ikinci giig hatti baglantisi (310), ikinci gli¢ hattina (301b)
badghdir.

Bunun tam olarak kodlama saglamamasi ancak, 6nceki dizenlemelerde kullanilan
tamamen kademeli kod Uzerinde bazi avantajlara sahip olmasi dnemlidir. Belirli olarak,
diuzenlemenin dort farkh ¢ikisinin olmasi nedeniyle, Sekil 17'de gdsterildigi Uzere,
kodlayicr (202), cihazin (100) ayarlama yapmasi veya ayarlama yapmamas! durumunu

belirleyebilir. Belirli olarak, dizinin hareket ettigi yone gore belirlenebilir.

Ek olarak, enjeksiyon cihazinin (100) hizli sekilde ayarlanmasi ve bazi ayarlanmig
birimlerin kodlayici (202) tarafindan kagirlmasi veya yanlis okunmasi durumunda,
kodlayici (202), ayarlanan dozun dogru olmadigini belirleyebilir. Bu durumda, cihaz
(100), kullaniciya ayarlamaya yeniden baglamasini belirtebilir. Bir kullanici, bunu, dozu
geri sifira ayarlamas) ve akabinde ayarlamaya tekrar baslamas ile gergeklestirebilir.
Sistem, 4 faktdrindeki {kodun tekrarlanma periyodudur) bir yanhs okumanin kodlayiciya

(202) dodru gelmesi nedeniyle, tamamen hatasiz degildir.

Bu diuzenlemenin bazi varyasyonlari ve modifikasyonlari burada agiklanacaktir.

Yukaridakine ragmen, sarmal hatlar (300a, 300b} tarafindan saglanan kod, klasik bir ikili
koddur, bunun yerine bir Gray kadu tarafindan saglanabilir. Bir Gray kadunun kullanimi,
kodun iki (veya daha fazla) bitinin degistigi bir gegiste yanlis okuma olasihiginin
azaltlmasi avantajina sahiptir. Sekil 17'yve referansla, 6rnegin, ayarlama pozisyonu (2)
ve ayarlama pozisyonu (3) arasinda degisim, kodun 10’dan 01’e degismesini igerir, yani
bitlerin her ikisi de degisir. Bir Gray kodu ile, aksine, ayarlama pozisyonunun artmasi

veya azalmasi durumunda bitlerin yalnizca biri degisir.

Sarmal hattin (300) baglanti hatlarinin (306a, 306b), i¢ haznenin (408) disli elemanlarinin
(432) yan yuzleri (712a, 712b) lzerine dahil edilmesi yerine, farkli sekilde saglanabilir.

Ornegin, i¢c haznenin (408) en biylk yiz( Gzerinde, érnedin disli elemanin (432)
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kavrama yizine (710) en yakin kisimda sadlanabilir. Alternatif olarak, disli elemanin
(432) alt yizu (714) lzerinde saglanabilir, bu durumda, bagdlanti hatlari, kavrama yuzo
(710) Gzerindeki iletken segmentlerine {302), alt yuz (714) uzerindeki baglanti hatti (306)

ile birlikte baglanmak uUzere, yan yiz (712) etrafinda uzanabilir.

Disli elemanlarin (432 ve 436) ¢ift baglangigh digliler olmasi gerekmez. Alternatif olarak

tek baslangigl disli veya liclii veya daha fazla baslangich disli olabilir.

ic hazne (408) lizerinde saglanan nispeten uzun disli elemanlarin (432a, 432b) yerine,
rotasyon yapabilen mangonun (406) en icteki ylzeyi Uzerinde saglanabilir. Bu durumda,
i¢ hazne (408), en dig ylzeyi Uzerinde bir digli eleman ile sadlanir. Ancak, bunun surekli
olmasi gerekmez ve nispeten kisa olabilir veya kismi diglinin birtakim kisa bélimleri

olabilir.

Ayrica, rotasyon yapanin manson (406) olmasi ve i¢ haznenin (408) ana govdeye (102)
gore sabitlenmis olmasina ragmen, bunun yerine rotasyon yapan i¢ hazne (408) olabilir

ve mangon {406), hazneye {102) gore sabitlenmis olabilir.

Burada Sekiller 19 ila 25'e referansla GUglncil bir dizenleme dizisi agiklanacaktir,

Bu diizenlemede, bir kodun yedi farkli kismi, yedi farkli baglanti (212) ile okunur. Yedi
baglantinin (212) c¢iktilan akabinde, kodlayici (202) tarafindan bir yedi-bit kodun
uretiimesine  yonelik  birlestirilir.  Kodun  bir 6rnedi agagida  gosterilir.
100000110000101000011100010010001011000110100011110010011001010
100101110011011001110100

Bu, Sekil 19da gosterilen ¢iktl ile sonuglanir. Burada, kod, sayfanin altina dogru
gosterilir. En soldaki kolondaki ilk yedi ardisik bitte saglanan baglantilar, bir 1000001
kodu okur. Baglantilarin artmasi sonrasinda, orta kolonda gosterilen kodun ¢ikti okunusu
0000011’dir. Bir adim daha sonra, baglantilarin kod okunusu, sag kolonda 0000110
olarak gosterilir. Kod, ayarlanan dozun, baglantilarda (212) saglanan sinyallerin
incelenmesi ile yalnizca en fazla 80 birim maksimum doz olabilecedi sekilde
yapilandirihr. Diger bir deyisle, baglantilardaki (212} sinyaller, yalmzca 0 ila 80 birim

araligindaki bir dozu dogrular.
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Bu &rnekte, baglantilar (212), sarmal hattin (300) iletken segmentleri (302) ve iletken
olmayan segmentleri {304) tarafindan olusturulan, kodun yedi ardisik bitinde yer alir.
Alternatif olarak, baglantilar (212), kodun farkll baglant kisimlarinda yer alabilir, bazilan

veya timd, asafida Sekil 26’ya referansla agiklandig) Gzere iletken olmayabilir.

Bir yedi bit kodu, C ila 80 arahiginda ayarlanmig bir dozun belirlenmesine yonelik yeterli
olan, 0 ila 128 arasindaki zglin bir sayinin belirlenmesine olanak verir. Ornegin 6,5 veya
4 bit gibi daha kisa bir koda sahip olunmasi, daha kiiglk aralija sahip ayarlanmig bir
dozun 6zdes olarak belirlenebilmesine olanak vermesine ragmen, aparati basitlestirir (en
azindan daha az badlantiya sahip olmasi nedeniyle). Buna ragmen, daha kisa bir kedun

kullaniimasi bazi duzenlemelerde tercih edilebilir.

Baglanti {212) sayisi yukseldikge, baglantilann ic hazne {(408) Gzerine dahil edilmesi

teknik clarak daha zor hale gelir.

En iyi, i¢ detaylarin gorilebilmesine ydnelik rotasyon yapabilen mansonu {(406) bir sema
icinde gosteren Sekiller 20 ve 21'de gdrildigl Gzere, disli eleman (436), rotasyon

yapabilen mansonun (406} i¢ ylizeyi Ozerinde saglanir.

Burada, tek baslangi¢h bir digli (426) mevcuttur. Disli elemanin (436) uzunlugunun
Onemli bir kisminda uzanan bir sarmal hat (300) igerir. Disli eleman (436) li¢ ana yilz
igerir. Kavrama yUzU (716), sekillerin en altindaki ylzdir. Bu, belirdi olarak bir dozun
veriimekte oldugu durumda i¢ haznenin (408) ilgili disli elemanina {432) karsi reaktif bir
kuvvet sadlayanin, bu dizenlemede, disli elemanin {(436) en alt ylizi olmasi nedeniyle,
onceki duzenlemedeki kavrama yizune (716) zittir. En ustteki bir yiz (714), kavrama
yuzine (710) zittir. Yukarnidaki duzenlemelerde oldugu gibi, kavrama yuzu (710) ve en
ust yaz (714), cihazin (100) eksenine dik durumuna goére biraz daha agili olabilir. Bir yan
yuz (712), kavrama ylizind (710) ve alt yze (714) baglanir. Yan ylz (712), i¢ haznenin

(408) dis silindirik ylzu ile genel olarak es merkezlidir.

Sarmal hattin (300) baglanti hatti (306), disli elemanin (432) kavrama yuzi (710)
Uzerinde saglanir. Baglanti hatti (306), Sekillerde, kavrama yzi (710) boyunca uzanan
oldukga ince bir baglanti olarak gosterilir. iletken segmentler (302) ve iletken olmayan
segmentler (304), disli elemanin (432) en alt ylizi olan kavrama yuzu (710) Uzerinde

sadlanir.
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Kodun ayni uzunluga sahip iletken segmentler (302) ve iletken olmayan segmentler
(304) igcermemesi durumu, Sekil 21'de acikga gorilur. Bunun yerinde, iletken segmentler
(302) ve iletken olmayan segmentlerin {(304) bazilar, aym degere sahip iki veya daha

fazla ardisik bit ile iligkilidir.

ic hazne {408), baglantilar (212) ile saglanir. Belirli olarak, sarmal hat (300) baglanti
icinde i¢ hazne (408) Uzerinde yedi baglanti (212) saglanir. Birinci ila Uglnci baglanti
(212a, 212b ve 212¢) Sekil 22 Gzerinde gosterilir. Ayrica $Sekil 22 Gzerinde, baglantilari
(212a ila 212c) ve dider badlantilar (gosterilen i¢ haznenin (408) ters tarafinda
bulunmalari nedeniyle sekil icinde gosterilmemistir), i¢ haznenin (408) en alt ucuna

baglayan baglanti hatti (220) gosterilir.

Baglantilarin {212) timi blyik olglide aynidir ve birinci baglant (212a), Sekil 23'te
detayli sekilde gosterilir.

Burada ayrica, i¢ haznenin (408) bir disli elemaninin (432), bir digli kismini igerdigi de
gérdlebilir. Disli eleman (432), rotasyon yapabilen manson {406) Gzerindeki digli (436) ile

ayni edime sahip bir dislinin bir kismini saglar.

Baglanti (212a), bir kol (730) igerir. Kol, bir destek (734) lzerindeki bir ugta desteklenir.
Kol (730), destegin {734) lokasyonunda, bu omekte destegin (734) alt kenarinda,
baglanti hattina (220) baglanir. Destek (734), i¢ haznenin (408) ana silindirik

gévdesinden uzanan bir ¢ikinti ile saglanir.

Destedin (734) zit ucunda, kol (730), bir serbest uca {732) sahiptir. Kullanilan sarmal
hatta (300) baglanan, kolun (730) serbest ucudur (732).

Kol (730), esnektir ve Sekil 23'te gdsterilen pozisyonda egimlidir. Kol (730), ornegin
metalden yapilmis olabilir. Kol (730), kullanilan sarmal hattin (300) baglanti hatlar (220)

ve iletken segmentleri (302) arasinda bir elektriksel baglanti saglar.

Sekil 24, i¢ hazne (408) Uzerinde yer alan rotasyon yapabilen mansonu (406) sema

icinde gosterir. Sekil 24'te, ic haznenin (408) digli elemani (432), rotasyon yapabilen
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mangonun (406) disli elemani (436) ile birlesir. Bunun bazi detaylan Sekiller 25a ve

25b’de gosterilir.

Digli elemanlar {432) ve kolun {730) serbest ucu (732) arasindaki mesafe, baglantilann
(212), kullanilan rotasyon yapabilen mansonun (406) disli elemanlar (436) (zerinde
etkiyen on yik kuvvetleri saglayacagd: sekildedir. Bu, Sekil 25a'daki oklar ile ifade edilir.
Bu Sekil, bir ayarlama operasyonu sirasinda veya enjeksiyon cihazinin (100)
kullanilmadigi durumda, rotasyon yapabilen manson (406) ve i¢ hazne (408) arasindaki
bagil pozisyonu gbsterir. Gorulebildidi Uzere, rotasyon yapabilen mangonun (406) disli
elemaninin (436) en Ust yaza {714), ic haznenin (408) digli elemaninin (432) en alt yizi
ile baglanti icindedir. Bu pozisyonda, dn yuk kuvvetleri, bunlarin arasinda iletkenligin
gerceklestiriimesine yonelik, badlanti (212) tarafindan sarmal hat (300) Gzerine uygun
basincin uygulanmasini saglar, bu sekilde, kodlayicinin (202), badlantinin (212) bir
iletken segment (302) veya bir iletken olmayan segment (304) ile badlanti icinde
oldugunu belirlemesine ve dider baglantilardan (212) alinan giktilar ile, rotasyon
yapabilen mansonun {406) i¢ hazneye (408) gore pozisyonunu belirlemesine olanak

verilir.

Bir dozun harcanmasi sirasinda, i¢ haznenin (408) disli elemani (436), rotasyon
yapabilen mansonun (408), bir distal yonde sarmal olarak hareket etmesiyle rotasyon
yapmasina neden olur. Disli eleman (436) ve disli eleman (432) arasindaki surtiinme
nedeniyle, hagil hareketin gerceklesmesine yonelik, ic hazneye (408) hir eksenel
kuvvetin uygulanmasi gereklidir. Doz dagitim butonuna uygulanan kuvvetin i¢ hazneye
(408) uygulanmasi durumunda, digli elemanlar (432, 436) Uzerine uygulanan 6n yuk
kuvveti azaltihr ve bu kuvvet, bunun yerine, doz dagitim butonuna transfer edilir. Bu,
Sekil 25b’de, doz harcama meduna karsihk gelen oklar ile gdsterilir. Doz harcama
sirasinda, 6n yuk kuvvetinin doz dagitim butonuna transfer edilmesi, gosterilen sekilde
baglantilar ve sarmal hattin mevcut olmadidi ilgili bir dizenleme ile karsilastinidiginda
badlantilar (212) ve sarmal hattin (300) varhd nedeniyle, baglanti noktasinda farkh
materyaller sonucu ortaya gikabilecek olan herhangi bir farklihda bagli olarak, ek kuvvete

gerek duyulmadigi anlamina gelir.

Cihazin (100) bir kullanmicisinin, bir ila¢ dozu secmek veya ayarlamak Gzere rotasyon
yapabilen kadrani (108) ¢evirmesi durumunda, iglemci {202) aktiflestirilebilir ve rotasyon

yapabilen mangonun (406) mutlak rotasyonel pozisyonunun ve dolayisiyla ayarlanmig
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olan ila¢ dozunun belirlenmesine ybénelik badlantilar (212a) Uzerinde bir kontrol
gerceklestirmek (izere ROM (204) icinde depolanan yazihim ile kontrol edilebilir. islemci

(202) ayrica, verilmis olan ila¢ birimi sayisinin belirlenmesine yonelik konfigure edilebilir.

Burada, ayarlanmis bir dozun belirlenmesi prosesi agiklanacaktir. Ayarlanmig olan ilag
dozunun belirlenmesine yonelik, islemci (202) dncelikle bataryalarnn (214), sarmal hat
veya hatlardan (300) okunmasi gereken tiim baglantilara {(212) bir voltaj uygulamasina
neden olur. Islemci akabinde, baglantilarin (212) hangisinin iletken kisimlar (302) ile
baglanti icinde oldudu ve hangilerinin iletken olmayan kisimlar (304) ile baglanti icinde

oldugunu belirlemek Gzere, dider ¢iktilarda alinan sinyalleri kullanir.

Hangi baglantilarin bir "1" degderi kodu ile ve hangilerinin hir "0" degeri kodu ile iligkili
oldugunun analiz edilmesiyle, islemci {202), rotasyon yapabilen mangonun (406) mutlak
rotasyonel pozisyonu ile iliskili zdes yedi bit ikili kodunu belirleyebilir. islemci (202)
akabinde, ayarlanmis ilag dozunu belilemek lzere yedi bir ikili kodu kullanabilir. Bu,
ROM (204) igerisinde depolanan hir basvuru tablosunun arastirlmasi sonrasinda islemci
(202) tarafindan gerceklestirilebilir, bagvuru tablosu, yedi bit ikili kodunun ayarlanmis bir

doz birimi ile sonug¢lanan bir déntsimuand saglar.

Ayarlanmis bir dozun belirlenmesine ek olarak (veya bunun yerine), cihaz {100),
harcanmis olan bir doz miktarinin belirlenmesine yonelik konfiglire edilmis olabilir.
Ornegin, bir doz miktarinin harcanmasi durumunda, islemci (202), rotasyon yapabilen
mangonun (406) hazneye {102) bagh olarak pozisyonunu asagidaki sekilde belirleyebilir.
Belirli olarak, islemci (202), rotasyon yapabilen mansonun (406) mutlak rotasyonel
pozisyonu ile iligkili yedi bit ikili kodu belirleyebilir. Bu tar bir ikili kod ile iligkili olan doz
miktari, akabinde bir basvuru tablosu ile belirlenebilir. Islemci (202), baslangic olarak
ayarlanan birilag dozundan, geriye kalan bir ilag dozunun ¢ikarilmasiyla, harcanmis olan
(veya daha harcanmamus olan, eder varsa) ilag dozunu belirleyebilir. Ekran (210), bir
kullanicinin ayarlanmis olan bir dozun tamamini harcamamasi durumunda harcanacak

olan doz miktarinin gosterilmesine yonelik kullanilabilir.

Harcanmis olan ila¢ dozunun belirlenmis olmasiyla, islemci (202), sonucu Flag bellek
(205) icinde depolayabilir. Yukarnda bahsedildigi uzere, ekran (210), harcanmis doz
belirleme sonucunun gorantulenmesine ydnelik kontrol edilebilir. Ekran (210), harcanmig

doz belirleme sonucunu, émegdin 60 saniye gibi dnceden belirlenen bir sire boyunca
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gbsterebilir. Alternatif olarak veya ek olarak, harcanmis doz ge¢misi, cihazin (100) bir
kullanicis1 veya bir saghk calsani tarafindan Flas bellekten (205) elektronik olarak
¢ekilebilir. Cihazin ayarlanmasi boyunca, ayarlanmig doz, herhangi bir klasik yolla,
ornegdin, kodlanmis unsurun basiimis sayilarinin kullanilmasi ile, kullaniciya belirtilebilir.

Baz diger duzenlemelerde, ayarlanmis doz, belirlenmez veya kullaniciya belirtiimez.

Bir yedi bit kodlama sisteminin agiklanmis olmasina ragmen, Ggilinci dizenleme, Ugten
biylk herhangi sayidaki baglantiya yonelik ayni sekilde uygulanabilir. Yedi bit sistemi,
0-80 birim doz araliginin timunun tamamen kodlanmasina olanak vermesi nedeniyle

tercih edilir.

Ayrica, islemci (202), rotasyon yapabilen mansonun (406) gergekten rotasyon yapmasi
sirasinda, yani, cihazin {100) gercekten ayarlanmakta olmas) veya bir maddenin
harcanmasina yodnelik kullanimakta olmasi sirasinda, badlantilarin (212) kontrol
edilmesi prosesini uygulayabilir. Alternatif olarak, kontrol prosesi yalnizca, islemcinin
(202), rotasyon yapabilen mansonun (406) énceden belidenen bir slire (Ornegin 100
milisaniye) boyunca belirli  bir pozisyona kaldigim saptamasi durumunda
gerceklestirilebilir, bdylece, cihazin (100) bir kullanici tarafindan ayarlanmis oldugu veya

istenen bir miktari harcamis oldugu belirtilir.

Diger dizenlemelerde, sarmal hat (300) tarafindan tanimlanan kodun, farkh bir
konfiglirasyona sahip olabilecek olmasi, belirli olarak, yukaridaki dérnekte kullanilana

gore farkli bir "0" ve "1" kombinasyonu tanimlayabilecek olmasi dnemlidir.

Sarmal hatta (3C0) ydnelik alternatif bir kodun bir kismi, Sekil 26'da gésterilir. Bu drnekte,
baglantilar (212), sarmal hattin (300) kodunun her bir Ggunci bitinin okunmasina ydnelik
konfiglre edilir. $ekil 26’da en solda gosterilen birinci bir pozisyonda, baglantilar, birinci,
doérdiincu, yedinci, vb. bite bagdlanir. Birinci pozisyonda, kodlayici {212) tarafindan
gorilen kod, 1010100°dir. Bir pozisyon yiikseldikten sonra, Sekil 26'daki orta kolonda
gosterildigi Uzere, baglantilar {212), sarmal hattin (300) ikinci, besinci, sekizinci, vb. biti
ile baglanti yapar. Ikinci pozisyonda, kod, 0010001'dir. Sekil 26'da en sagda gédsterilen
Ge¢unell pozisyonda, badlantilar (212), sarmal hat (300) tarafindan olusturulan kodun
tigtinen, altinei, dokuzuncu, vb. biti ile baglanti yapar. Uglincli pozisyonda, kadlayici
(202) tarafindan gérilen kod, 0000101°dir.
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Alternatif olarak, esdeder bir tek hatli Gray kodu kullanilabilir. Ancak, bu tir bir kod,

yukarida aciklanan kodlar ile karsilastinldiginda nispeten daha uzun clacaktir.

Bu dldzenlemelerde, sarmal hat (300) ve rotasyon yapabilen mangonun (406) digli
elemanin (432) her ikisi de, yedi baglantinin (212), sarmal hat (300) tarafindan
olusturulan kod boyunca nispeten genig araliklarla dagilmis halde olmasi nedeniyle,

nispeten uzundur.

Burada, G¢lincl dizenlemenin bazi varyasyonlar ve modifikasyonlar agiklanacaktir.

Sarmal hattin baglanti hattinin (300), rotasyon yapabilen mangonun {406) digli
elemaninin (432) kavrama yuzd (710) uzerine dahil edilmesi yering, baska sekilde
ilerlenebilir. Ornegin, rotasyon yapabilen mansonun (408) en blylk i¢ y0z( Gzerinde,
omegdin disli elemanin (432) kavrama yliziine (710) en yakin kisimda saglanabilir.
Alternatif olarak, disli elemanin (432) en Ust yiizi (714) Uzerinde sagdlanabilir, bu
durumda, baglanti hatlari, kavrama ylz(i (710) Gzerindeki iletken segmentlerin (302), alt
yuz {714) tzerindeki baglanti hatti (306) ile baglanti yapmasina yonelik, yan yiz (712)

etrafinda uzanabilir. Alternatif olarak yan ytz (712) Uzerinde saglanabilir.

Disli elemanlarin {432 ve 4386), tek baslangich disliler olmas| gerekmez. Alternatif olarak,

gift baslangigl disliler veya (igll veya daha fazla baslangigh disliler olabilir.

Nispeten uzun digli elemanin, rotasyon yapabilen mangonun {406) Gzerinde saglanmasi
yerine, i¢c haznenin (408) en digtaki ylUzeyi Gzerinde ve diger dizenlemeler ile birlikte
saglanabilir. Bu durumda, rotasyon yapabilen mangon (406), en distaki yuzeyi Gzerinde
bir digli eleman ile saglanabilir. Ancak, bunun strekli olmasi gerekli degildir ve nispeten

kisa olabilir veya kismi dislinin birtakim kisa bélimleri colabilir.

Ayrica, rotasyon yapabilen mansonun (406) rotasyon yapmasina ve i¢ haznenin (408)
ana govdeye (102) bagli olarak sabit olmasina ragmen, rotasyon yapan, i¢ hazne (408)

olabilir ve manson (406), hazneye (102) bagl olarak sabitlenmis olabilir.

islemci (202), hangi baglantilarin (212a-212g) iletken segmentler (302) ile birlestigi ve

hangi baglantilarin iletken olmayan segmentler (304) ile birlestiginin analiz edilmesiyle,
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rotasyon yapabilen mansonun (406) rotasyon kapsamini (ve dolayisiyla eksenel olarak

ne kadar uzaga hareket ettigini) belirleme yetenegine sahiptir.

Yukarndaki dizenlemelerin timiinde, sarmal hatlar (300, 300a, 300b, 301a, 301b),
duruma gore, i¢ hazne (408) veya rotasyon yapabilen manson {408) etrafina bir metal
seridin sarilmasi ile olusturulabilir. Bu tiur bir metal serit, metal katmani desteklemek
lizere iletken olmayan bir desteje sahip olabilir. iletken olmayan destek, seridin,
rotasyon yapabilen manson (406) veya i¢ haznenin (408) dis ylzeyine (440)
sabitlenmesine yonelik, ters tarafinda bir yapistiriciya sahip olabilir. Sarmal hatlar (300,
300a, 300b, 301a, 301b) alternatif olarak, iletken olmayan bir substrat Gzerine baski
yapilmig bir iletken murekkep icerebilir. Bu iletken olmayan substrat, i¢ haznenin (408)
veya rotasyon yapabilen mangonun {406) kendisi olabilir veya akabinde i¢ hazneye (408)
veya rotasyon yapabilen mangona (406) tutturulan sekonder bir substrat olabilir. Sarmal
hatlar {300, 300a, 300b, 301a, 301b), alternatif olarak selektif bir kaplama teknidinin
uygulanabilmesi durumuna gére, i¢ haznenin (408) veya rotasyon yapabilen mansonun
(406) etrafina hir metal seridin sarlmasiyla olusturulabilir.

Dizenlemelerin timinde, harcanmis olan ilag dozunun belirlenmesi sonrasinda, islemci
(202), sonucu Flas bellek (205) icerisinde depolayabilir. Yukarnda bahsedildidi Ozere,
ekran (210), harcanmis dozu belirleme sonucunun gorantilenmesine yonelik kontrol
edilebilir. Ekran (210), harcanmis dozu belirleme sonucunu, drnedin 60 saniye gibi
Onceden belirlenen bir slire boyunca goriintlleyebhilir. Alternatif olarak veya ek olarak,
harcanmis doz gegmisi, cihazin (100) bir kullanicisi veya hir saglik ¢galisani tarafindan
Flas bellekten (205) elektronik olarak c¢ekilebilir. Cihazin ayarlanmasi boyunca,
ayarlanmis doz, herhangi bir klasik yolla, 6érnedin, kodlanmis unsurun basilmig
sayllannin  kullanilmasi ile, kullaniciya belirtilebilir. Bazi diger duzenlemelerde,
ayarlanmig doz, belirlenmez veya kullaniciya belirtimez.

Hat varliginin veya yoklugunun sezilmesi, bhir baglanti ve islemcinin kullanilmasi ile
gerceklestirilir. Genel bir seviyede, bu, badlanti tarafindan saglanan bir voltaj sinyalini bir
esik degeri ile karsilastiran ve voltajin esik dederini sirasiyla astigr veya asmadigini
belirten bir ¢ikti aracihiyla hattin varhdi veya yoklugunu belirten bir donanmmu igerir. Bir
islemci uygulamasinda, baglanti tarafindan saglanan sinyalin tamponlanmasini, drnegin,
bir evirici kapi veya baska tamponun kullanilmasi, tamponlanan sinyalin
ormeklendiriimesi ve drneklendirilen sinyalin bir referans ile karsilastirimasini icerebilir.
Hat variigr veya yoklugunun sezilmesinin diger yollan, teknikte uzman kigi tarafindan

acik¢ca anlasilacaktir.
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