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DISPOSITIF POUR USINER L’EXTREMITE D’UN ORGANE
TUBULAIRE.

L’invention se rattache au secteur technique du travail des métaux,
notamment aux opérations d’usinage, et plus particulicrement aux
opérations de chanfreinage et/ou de coupe réalisées en bout d’un organe

tubulaire quelconque.

Différentes solutions techniques peuvent €tre utilisées pour réaliser
ce type d’opération d’usinage. Notamment, cet usinage en bout d’un organe
tubulaire peut étre réalisé au moyen de machines a outils HSS. Les solutions
proposées ne donnent pas totalement satisfaction particulicrement dans la

durée d’exécution du travail.

On peut par exemple utiliser des outils traditionnels en acier rapide,
connus par I’homme du métier sous la référence HSS qu’il convient de faire
tourner autour de 1’organe tubulaire qui est fixe. Dans ce cas, il est
nécessaire d’entrainer en rotation les outils a une vitesse adaptée a la

matiére a usiner.

Ces outils HSS peuvent €tre remplacés par des outils avec des
plaquettes carbure qu’il convient également de déplacer en rotation a des
vitesses €élevées. Il en résulte la nécessité d’utiliser une machine présentant

des caractéristiques dimensionnelles et de rigidité importantes.

On a également proposé d’utiliser une fraise de forme, entrainée en
rotation par un organe moteur lequel peut étre assujetti a des moyens pour

étre déplacé autour de I’organe tubulaire a chanfreiner. Une solution de ce
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type ressort par exemple de I’enseignement du brevet FR 2802134. La
denture de la fraise utilis€e génere des copeaux importants, de sorte qu’il
n’est pas possible de déplacer rapidement I’organe moteur autour du tube,
rendant 1’opération d’usinage relativement longue. Les mémes
inconvénients se retrouvent dans la solution divulguée par ’enseignement

du brevet DE 19603361.

L’invention s’est fixée pour but de remédier a ces inconvénients

d’une maniere simple, siire, efficace et rationnelle.

Le probleme que se propose de résoudre 1’invention est de pouvoir
réaliser un usinage de type orbital a trés grande vitesse, avec la possibilité
d’utiliser une machine portable ou fixe de faible encombrement et de poids
réduit, cet usinage étant avantageusement un chanfreinage et/ou une coupe
et autres usinages en bout d’un organe tubulaire. L’invention permet
I’utilisation de tres grandes vitesses de coupe en m/min de I’ordre de dix

fois supérieure aux techniques couramment utilisées (HSS ou autres).

Pour résoudre ce probleme, il a été concu et mis au point un

dispositif qui comprend :

- des moyens de serrage de 1’organe tubulaire pour le maintenir dans une
position fixe ;

- des moyens de déplacement circulaire d’un organe moteur autour de
P’extrémité de I’organe tubulaire ;

- une fraise entrainée en rotation par 1’organe moteur et présentant des
plaquettes carbure pour réaliser 1’opération d’usinage sous 1’effet
combiné du déplacement circulaire de [’organe moteur et de

I’entrainement en rotation de ladite fraise.
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Avantageusement, compte tenu du probleme posé a résoudre, chaque
plaquette de carbure utilisée est du type de celle présentant des
caractéristiques techniques conformes ou équivalentes a celles décrites dans

la demande de brevet internationale WO 2004/078395.

En considérant 1’enseignement de la demande internationale précitée
et compte tenu du probleme posé a résoudre, la fraise est constituée par une
téte accouplée a ’organe moteur et présentant une face avec des empreintes
pour le montage angulaire des plaquettes carbure.

Les plaquettes carbure sont profilées en section pour délimiter des
faces de coupe composées d’au moins deux segments rectilignes disposés
angulairement pour réaliser I’opération d’usinage sous forme d’une coupe

et/ou d’un chanfreinage.

Dans une forme de réalisation avantageuse de [’invention, les
moyens de serrage de 1’organe tubulaire sont constitués par des mors de
serrage et les moyens de déplacement circulaire de 1’organe moteur font
partie d’une machine comprenant :

- un plateau de serrage monté tournant d'un c6té d'une partie fixe, ledit
plateau et ladite partie étant percés coaxialement afin de ménager une
ouverture pour I'engagement de 1'organe tubulaire ;

- la partie fixe présente des agencements pour le montage avec capacité
de déplacement en translation guidé, des mors de serrage débouchant
dans l'ouverture, sous l'effet de l'entrainement circulaire du plateau de
serrage ;

- de l'autre coté de la partie fixe, et en alignement coaxial, est monté un

plateau support tournant qui recoit une couronne montée avec capacité
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de déplacement circulaire et de blocage en position par rapport audit

plateau ;

- la couronne présente des agencements apte a recevoir 1’organe moteur ;

- Il'ensemble du plateau et de la couronne sont montés avec capacité de

déplacement circulaire, manuel ou motorisé, par rapport a l'organe

tubulaire serré entre les mors, pour soumettre ledit organe a 'action des

plaquettes carbure de la fraise sous l'effet dudit déplacement combiné

avec I’entralnement en rotation de ladite fraise.

L’invention est exposée ci-apres plus en détail a I’aide des figures

des dessins annexés dans lesquels :

la figure 1 est une vue en perspective d’un exemple de réalisation
d’une machine mettant en ceuvre le dispositif selon 1’invention ;
la figure 2 est une vue en perspective d’une forme de réalisation
du moteur d’entrainement équipé d’une fraise avec plaquettes
carbure ;

la figure 3 est une vue en perspective d’une forme de réalisation
de la téte de fraisage avec plaquettes carbure selon 1’invention ;

la figure 4 est une vue semblable a la figure 3 d’une téte de
fraisage équipée d’un organe de roulement ;

la figure 5 est une autre forme de réalisation de la fraise agencée
avec des plaquettes carbure pour, selon I’invention, réaliser
I’opération de chanfreinage, en combinaison avec des plaquettes

de coupe.

Comme illustré aux figures des dessins, a titre indicatif nullement

limitatif, un exemple de réalisation du dispositif pour usiner 1’extrémité
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d’un organe tubulaire se présente sous forme d’une machine apte a réaliser,

d’une maniere connue, un usinage en orbital.

Ce type de machine, comme il ressort, par exemple, de
I’enseignement du brevet précité FR 2802134, comprend un plateau (1)
disposé verticalement et en regard, en position de tangence, d’une partie
fixe (2). Le plateau (1) est monté tournant par rapport a la partie fixe (2) qui
peut €tre constituée d’une partie du bati de la machine. Le plateau (1) et la
partie (2) présentent une ouverture centrale pour I’engagement de 1’organe
tubulaire (non représenté). La partie fixe (2) présente des agencements pour
le montage, avec capacité de déplacement en translation guidée, de mors de
serrage (3). Par exemple, le déplacement des mors de serrage (3) s’effectue

d’une maniere concentrique a 1’organe tubulaire.

Une solution pour le déplacement du mors de serrage ressort, par

exemple, de 1’enseignement du brevet FR 2.771.319.

De I’autre coté de la partie fixe (2), la machine est équipée, d’une
maniere coaxiale au plateau tournant (1), d’un autre plateau tournant (6)
pour le déplacement circulaire, d’une maniere orbitale, d’un organe moteur
(7) par rapport a I’organe tubulaire serré entre les mors (3). La partie fixe
(2) et le plateau (6) sont disposés dans des plans paralleles, notamment

verticaux.

Le moyen d’entrainement (13) du plateau tournant (6) pour le
déplacement circulaire du moteur de fraise autour du tube, peut étre soit

manuel, soit motorisé.
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A noter que le plateau tournant (6) peut recevoir, d’une manicre
excentrique ou non, une couronne (8) montée avec capacité de déplacement
circulaire et de blocage en position par rapport audit plateau (6). Dans ce
cas, la couronne (8) présente des agencements pour le montage, d’une

maniere amovible, de I’organe moteur (7).

Selon une caractéristique a la base de I’invention, 1’organe moteur
d’entrainement recoit une fraise (9), conique ou cylindrique, et présentant
des plaquettes carbure (10). Plus particulierement, la fraise est constituée
par une téte accouplée a 1’arbre d’entrainement de 1’organe moteur (7) et
présentant une face (9a) avec des empreinte (9b) pour le montage angulaire,
avec capacité de démontage, des plaquettes carbure (10). La face (9a) de la
fraise présente au moins deux plaquettes carbure (10). Avantageusement,
cette face (9a) présente trois plaquettes carbure (10) régulierement décalées

de 170° sur une circonférence.

Comme le montrent notamment les figures 1 et 2 des dessins, la
fraise (9) peut étre montée dans une coquille (11) semi-ouverte rendue
solidaire du carter (7a) de I’organe d’entrainement (7). La coquille semi-
ouverte (11) présente des agencements (11a) pour son accouplement sur la
couronne (8), afin que les plaquettes carbure (10) réalisent I’opération
d’usinage de l’extrémité de ’organe tubulaire sous I’effet combiné du
déplacement circulaire de 1’organe moteur (7) et de I’entrainement en

rotation de la fraise (9).

Chaque plaquette carbure (10) est profilée en section pour délimiter
des faces de coupe composées d’au moins deux segments rectilignes (10a)

et (10b) dispos€s angulairement pour réaliser I’opération d’usinage sous
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forme d’une coupe et/ou d’un chanfreinage. Les caractéristiques des
plaquettes carbure (10) sont avantageusement du type de celles définies par

I’enseignement de la demande internationale WO 2004/078395.

Les plaquettes carbure (10) peuvent &tre déclinées en plusieurs
angles, avec différentes combinaisons, afin de chanfreiner, couper, couper-
chanfreiner, dresser, ou autres opérations d’usinage souhaitées a 1’extrémité
de I’organe tubulaire. On renvoie, par exemple, a la figure 5 qui montre une
fraise (9) avec des plaquettes carbure de chanfreinage (10) et des plaquettes

de coupe (12).

Dans la forme de réalisation illustrée figure 4, la fraise (9) est
équipée d’un organe de roulement (15) sous forme d’un galet, par exemple.
Ces dispositions permettent un suivi de I’usinage sur la peau extérieure de
I’organe tubulaire avec, comme obligation, une résultante élastique donnée
par le levier (14) de commande de la couronne (8), le galet (15) exercant
une poussée continue. Ce suivi permet de conserver la méme caractéristique
du « talon » de soudage sur toute la périphérie du tube mé€me lorsque il n’est

pas parfaitement circulaire mais légerement oval.

L’organe moteur (7), pour ’entrainement de la fraise (9), peut €tre du

type électrique, pneumatique, hydraulique.

Les avantages ressortent bien de la description, en particulier on
souligne que la spécificité des plaquettes carbure permet a 1’ensemble de
fonctionner de facon optimale avec la possibilité d’utiliser des vitesses

élevées, sans nécessiter une mécanique importante au niveau des
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caractéristiques d’encombrement et des caractéristiques dimensionnelles.

On souligne également la qualité de I’usinage obtenu.



10

15

20

25

WO 2007/031671 9 PCT/FR2006/050859

REVENDICATIONS

-1- Dispositif pour usiner ’extrémité d’un organe tubulaire, caractérisé en

ce qu’il comprend :

- des moyens de serrage (3) de I’organe tubulaire pour le maintenir dans
une position fixe ;

- des moyens (6), (8) de déplacement circulaire d’un organe moteur (7)
autour de I’extrémité de 1’organe tubulaire ;

- une fraise (9) entrainée en rotation par 1’organe moteur et présentant des
plaquettes carbure (10) pour réaliser 1’opération d’usinage sous 1’effet
combiné du déplacement circulaire de I’organe moteur (7) et de

I’entrainement en rotation de ladite fraise (9).

-2- Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que la fraise (9) est
conique et constituée par une téte accouplée a 1’organe moteur (7), ladite
téte présentant une face (9a) avec des empreintes (9b) pour le montage

angulaire des plaquettes carbure (10).

-3- Dispositif selon I’'une quelconque des revendications 1 a 2, caractérisé
en ce que les plaquettes carbure (10) sont profilées en section pour délimiter
des faces de coupe composées d’au moins deux segments rectilignes (10a) —
(10b) disposés angulairement pour réaliser 1’opération d’usinage sous forme

d’une coupe et/ou d’un chanfreinage.

-4- Dispositif selon I’'une quelconque des revendications 1 a 3, caractérisé
en ce que les moyens de serrage de 1’organe tubulaire sont constitués par
des mors de serrage (3) et les moyens de déplacement circulaire de I’organe

moteur font partie d’une machine comprenant :
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un plateau de serrage (1) monté tournant d'un c6té d'une partie fixe (2),
ledit plateau (1) et ladite partie (2) étant percés coaxialement afin de
ménager une ouverture pour 1'engagement de 1'organe tubulaire ;

la partie fixe (2) présente des agencements pour le montage avec
capacité de déplacement en translation guidé, des mors de serrage (3)
débouchant dans l'ouverture, sous l'effet de I'entrainement circulaire du
plateau de serrage (1) ;

de l'autre c6té de la partie fixe (2), et en alignement coaxial, est monté
un plateau support tournant (6) qui regoit une couronne (8) montée avec
capacité de déplacement circulaire et de blocage en position par rapport
audit plateau (6) ;

la couronne (8) présente des agencements aptes a recevoir 1’organe
moteur (7) ;

I'ensemble du plateau (6) et de la couronne (8) sont montés avec
capacité de déplacement circulaire, manuel ou automatique, par rapport
a l'organe tubulaire serré entre les mors (3), pour soumettre ledit organe
a l'action des plaquettes carbure (10) de la fraise (9) sous l'effet dudit

déplacement combiné avec 1’entrainement en rotation de ladite fraise

).
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Base de données électronique consuliée au cours de la recherche internationale (nom de la base de données, et si cela estréalisable, termes de
recherche utilisés)

EPO-Internal

C. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS

Catégorie* | Identification des documents cités, avec, le cas écheant, lindication des passages periinents no. des revendications visées

Y WO 2004/078395 A (RIETH, STEPHAN) 1-4
‘ 16 septembre 2004 (2004-09-16) :

cité dans Ta demande

le document en entier

page 1, ligne 28 - ligne 32
Y FR 2 802 134 A (PROTEM) 1-4
15 juin 2001 (2001-06-15)
cité dans 1a demande

Te document en entier

A DE 196 03 361 Al (FAHR ET AL)
14 aolt 1997 (1997-08-14)
cité dans la demande

T SU 1 576 242 A1l (LYASHCHIN VLADIMIR M,SU) 1
7 juillet 1990 (1990-07-07)
le document en entier

Voir la suite du cadre C pour la fin de la liste des documents Les documents de familles de brevets sont indiqués en annexe

* Catégories spéciales de documents cités: -, " N P .

*T* document ultérieur publié aprés la date de dépot international ou la
date de priorité et n’appartenenant pas a Pétat de la
technique pertinent, mais cité pour comprendre le principe
ou la théorie constituant la base de l'invention

*A' document définissant I'état genéral de la technique, non
considéré comme particulierement pertinent

*E* document antérieur, mais pubiié 4 la date de dépot international

ou aprés cette date *X* document particulierement pertinent; I'inven tion revendiquée ne peut
. N - &ire considérée comme nouvelle ou comme impliquant une, activité
L* document pouvant jeter un doute sur une revendication de inventive par rapport au document considéré isolément

priorité ou cité pour déterminer la date de publication d’une

autre citation ou pour une raison spéciale (telle quiindiquée) Y* document particulizrement pertinent; inven tion revendiquée

ne peut étre considérée comme impliquant une activité inventive

*O" document se référant a une divulgation orale, a un usage, a lorsque le document est associé & un ou plusieurs autres
une exposition ou tous autres moyens documents de méme nature, cette combinaison étant évidente
*P* document publié avant la date de dépot international, mais pour une personne du metier
postérieurement 4 la date de priorité revendiquée *&" document qui fait partie de la méme famille de brevets
Date & laquelle la recherche internationale a été effectivement achevée Date d’expédition du présent rapport de recherche internationale
9 janvier 2007 18/01/2007

Nom et adresse postale de I'administration chargée de la recherche internationale | Fonctionnaire autorisé
Office Européen des Brevets, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, s
Fax: (+31-70) 340-3016 Rabotini, Marco
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PCT/FR2006/050859

LIMITED) 17 novembre 1961 (1961-11-17)

Catégorie*| Identification des documents cités, avec, le cas échéant, Pindication des passages pertinents ‘1 no. des revendications visées
T DE 42 07 790 Al (HITACHI, LTD., 1
TOKIO/TOKYO, JP)
24 septembre 1992 (1992-09-24)
le document en entier
A DE 200 00 092 U1 (PROCON-MASCHINEN‘GMBH) 1
23 mars 2000 (2000-03-23) ‘
figure 3
A US 4 091 514 A (MOTES-CONNERS ET AL)
30 mai 1978 (1978-05-30)
A FR 1 276 286 A (MACFARLANE THIRSK

Formulaire PGT/ISA/210 (suite de la deuxizéme feuille) (avril 2005)




RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE

Renselgnements relatifs aux membres de familles de brevets

Demande internationale n°

PCT/FR2006/050859

Document brevet cité

Date de

Membre(s) de la

Date de

au rapport de recherche publication famille de brevet(s) publication

WO 2004078395 A 16-09-2004 EP 1599307 Al 30-11-2005
US 2006269366 Al 30-11-2006

FR 2802134 A 15-06-2001  AUCUN

DE 19603361 Al 14-08-1997 AT 184530 T 15-10-1999
BR 9702039 A 26-05-1998
WO 9727969 Al 07-08-1997
CN 1183068 A 27-05-1998
CZ 9703021 A3 18~03-1998
EP 0822878 Al 11-02-1998
HU 9800748 A2 28-07-1998
JP 11503372 T 26-03-1999
PL 322574 Al 02-02-1998
RU 2128104 C1 27-03-1999
TR 9701081 T1 22-06-1998
TW 383241 B 01-03-2000
us 6129488 A 10~10-2000

SU 1576242 Al 07-07-1990  AUCUN

DE 4207790 Al 24-09-1992 JP 5004109 A 14-01-1993

DE 20000092 Ul 23-03-2000  AUCUN

US 4091514 A 30-05-1978 BR 7702760 A 17-01-1978
CA 1062027 Al 11-09-1979
FR 2349787 Al 25-11-1977
GB 1561865 A 05-03-1980
IT 1077711 B 04-05-1985
JP 52133191 A 08-11-1977
NL 7703671 A 01-11-1977
NO 771516 A 01-11-1977

FR 1276286 A 17-11-1961  AUCUN

Formulaire PCT/ISA/210 (annexe familles de brevets) (avril 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - claims
	Page 12 - claims
	Page 13 - drawings
	Page 14 - drawings
	Page 15 - drawings
	Page 16 - drawings
	Page 17 - wo-search-report
	Page 18 - wo-search-report
	Page 19 - wo-search-report
	Page 20 - wo-search-report
	Page 21 - wo-search-report
	Page 22 - wo-search-report

