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(57) Abstract: The invention relates to a sys-

1 12 tem for loading and unloading a unit load (6),
such as in particular items of luggage or sim-
/ ilar, into a cargo hold (1) of an aircraft, com-

prising the transport of the unit load (6) to the
inner end of the cargo hold (1) during load-
ing and its transport away from said end dur-
ing unloading and the transport of the unit load
(6) between the apron area and the cargo hold
opening. According to said system, the unit
load (6) can be conveyed during loading in a
transversal direction to the longitudinal axis of
the aircraft and also conveyed into the aircraft
fuselage in a longitudinal direction and stored
2 15 in the cargo hold (1). During unloading, the
L “0 unit load (6) that has been transported back to
the plane of the cargo hold can be conveyed
A through and away from the cargo hold opening transversally to the longitudinal axis of the aircraft. The invention also relates to an
< intermediate transport device (2) for use with said system. The invention further relates to additional alternatives to the system and
also to the intermediate transport device or transport unit.
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€\ (57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft ein System zum Be- und Entladen von Stiickgut (6), wie insbesondere
Gepickstiicke oder dergleichen in einem Laderaum (1) eines Flugzeugs, mit einer Forderung des Stiickgutes (6) in Richtung auf das
innere Ende des Laderaumes (1) beim Beladen bzw. von diesem weg beim Entladen, und mit einem Transport des Stiickgutes (6)

~~ zwischen der Rollfeldebene und der Laderaumé&ffnung. Bei dem erfindungsgeméssen System ist das Stlickgut (6) beim Beladen in
Querrichtung zur Flugzeugléngsachse und auch in Flugzeuglangsrichtung in den Flugzeugrumpf hinein férderbar und im Laderaum
(1) ablegbar. Beim Entladen in die Ebene der Laderaumé&tfnung zuriick gefordertes Stiickgut (6) ist quer zur Flugzeuglingsachse
durch die Laderauméffnung hindurch weg forderbar. Weiterhin schlédgt die Erfindung eine Zwischenftrdereinrichtung (2) hierfiir

g vor. Ferner gibt die vorliegende Erfindung weitere Alternativen zum System als auch Zwischenfordereinrichtung bzw. Fordereinheit
an.
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Beschreibung

System zum Be- und Entladen von Stiickgut in einem Laderaum,
insbesondere eines Flugzeugs, sowie Zwischenfordereinrichtung

oder Fordereinheit hierfiir

Die vorliegende Erfindung betrifft ein System zum Be- und Entladen von
Stiickgut in einem Laderaum, insbesondere eines Flugzeugs, nach dem Oberbegriff
des Anspruchs 1 und 21, sowie eine Zwischenférdereinriéhtung hierfiir, nach dem
Oberbegriff des Anspruchs 16, 30 und 39, als auch eine Fordereinheit hierfiir nach
dem Oberbegriff des Anspruchs 50.

Beim Be- und Entladen von Stiickgut in Laderdume muf} dieses generell zu-
nichst von der Umgebung zur Laderaum6ffnung und durch diese hindurch ge-
bracht, im Laderaum nach einem freien Platz gesucht und das Stiickgut dort abge-
legt bzw. aufgestapelt oder verstaut werden. Das Be- und Entladen von Stiickgut in
einem Laderaum eines Flugzéugs gestaltet sich besonders schwierig, da das
Stiickgut zunichst — bei einer auf das nihere Umfeld des Flugzeugs beschréankten
Betrachtung — vom Rollfeld hinauf zur Laderauméffnung im Flugzeugrumpf ge-
bracht, dort — unter Vermeidung jeglicher Beschidigung des Flugzeugrumpfes
bzw. der diesen ausbildenden Struktur — entgegen genommen und dann an einen
freien Platz im Laderaum des Flugzeugs verbracht und ggf. moéglichst kompakt
gestapelt oder verstaut werden muB. Hierbei sind die haufig engen Raumverhalt-
nisse ein weiteres Erschwernis, da beispielsweise bei einer Laderaumtiefe von 8 m
oder mehr und einei Laderaumhdhe von nur etwa 1,15 m in einer Boeing 737 Per-
sonal, das mit dem Be- und Entladen des Flugzeugs betraut ist, nur in gebiickter,
kniender oder gehockter Haltung arbeiten kann. Dabei muf3 die Entfernung von der

Laderaumé6ffnung zum hinteren Ende des Laderaums auf den Knien rutschend
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iiberwunden werden. Beim Verstauen bzw. Stapeln des Stiickguts muf3 das Perso-
nal dieses hiufig sich iiber die Schulter nach hinten drehend aufnehmen, hoch
wuchten und nach vorne ablegen. Dabei kénnen Beschiddigungen oder Verletzun-
gen der Muskeln, Sehnen oder Bénder als auch des Stiitzapparats leicht auftreten.
Weiter erschwerend kommt hinzu, daf aus Wirtschaftlichkeitsgriinden heutzutage
wenigstens 5 Tonnen Stiickgut innerhalb von weniger als 10 Minuten be- oder
entladen werden miissen. Hierbei muB3 das im Flugzeugrumpf im Laderaum be-
schiftigte Personal zudem darauf achten, daf weder Stiickgut beschadigt noch die
Struktur des Laderaums verletzt wird. Dies fithrt dazu, dal die ohnehin den
Stiitzapparat des betroffenen Personals stark belastenden Bewegungen schnell und
unachtsam ausgefiihrt werden, was das Verletzungsrisiko beim Personal weiter

steigert.

Um Stiickgut vom Rollfeld zur Laderauméffnung bzw. in den im Inneren des
Flugzeugs direkt hinter der Laderaumdffnung liegenden Nahbereich zu bringen,
von dem aus es dann vom Personal im Laderaum verstaut werden kann, sind im

Prinzip z.B. folgende Ansétze bekannt:

Die DE 199 61 349 A1 beschreibt ein fahrbares Geriit zum Be- und Entladen
von Flugzeugen, mit einem Fahrgestell und einer auf dem Fahrgestell angeordne-
ten Fordereinrichtung, wie beispielsweise einem Forderband. Um mittels dieses
fahrbaren Gerits verschiedenartige Lasten wie beispielsweise Stiickgut, vom Roll-
feld oder von einem auf dem Rollfeld beim Flugzeug ankommenden Transport-
fahrzeugs in das Flugzeug fordem zu kénnen, wird in der DE 199 61 349 Al vor-
geschlagen, daB dieses fahrbare Gerit einen Hauptforderer aufweist, der in seiner
Hohe und in seiner in Forderrichtung verlaufenden Neigung gegeniiber dem Fahr-
gestell verstellbar ist, sowie mindestens einen an einem Lingsende des Hauptfor-
derers um eine horizontale Querachse gegeniiber diesem verschwenkbaren Uber-

gabeforderer aufweist. Mit einem solchen fahrbaren Gerdt kann Stiickgut vom
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Rollfeld nach oben zur Laderaumdffnung des Flugzeugs verbracht und durch diese

hindurch ins Flugzeug hinein iibergeben werden.

Da jedoch nicht auf jedem Flughafen solcherlei fahrbares Transportgerdt zur
Verfiigung steht, ist in der DE 297 21 959 U1 vorgeschlagen worden, ein solches
Gerit im Flugzeug mitzufithren. Die in der DE 297 21 959 U1 beschriebene Ge-
pickladevorrichtung fiir Flugzeuge mit einem Bandforderer ist auf einer Flug-
zeugfrachtpalette montiert und im Flugzeugrumpf verstaut. Beim Betrieb wird der
Bandférderer aus der Ladedffnung des Flugzeugs herausgefahren, zum Rollfeld
nach unten geschwenkt, die erforderliche Lange eingestellt und mit dem unteren
Ende dann auf dem Rollfeld abgestiitzt, so daB Stiickgut vom Rollfeld zur Lade-
raum6ffnung hinauf befdrdert oder aus dieser heraus hinunter transportiert werden

kann.

Die WO 98/54073 beschreibt ein mit dessen vorderen Abschnitt durch eine
Laderaum6ffnung in den Laderaum eines Flugzeugs hineinfiihrbares, dort wie-
derum tiber .den Laderaumboden vermittels Rollen verfahrbares Forderorgan, das
ein vom Rollfeld bis zum hinteren Ende des Laderaum fithrendes Forderband be-
reit stellen soll, zur Unterstiitzung des auch hier manuell von einer Person aus-
zufithrenden Be- und Entladevorgangs. Zum Betrieb des Forderorgans wird dieses
auf dem Rollfeld an das Flugzeug herangefiihrt, ein erster Abschnitt einer schiefen
Ebene gleichend auf die Hoéhe der Laderauméffnung gebracht, ein weiterer Ab-
schnitt in die Laderauméffnung hineingefiihrt, dort um 90° umgebogen und dann
ein weiterer Abschnitt parallel zur Bordwand im Laderaum von der Laderaumoff-
nung bis zum hinteren Ende des Laderaums erstreckt. Ein zusatzlicher Tisch, der
am hinteren Ende auf dem Boden aufgerichtet wird, soll sich iiber die gesamte

Breite des Laderaums erstrecken und kann in der Hohe variiert werden. Damit

_ konnen Koffer, Sicke oder dergleichen Giiter Be- und Entladen werden, wobei

diese Giiter beim Beladen vermittels des Férderbandes vom Rollfeld bis zum Ende
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des Forderbandes im Laderaum vor den Tisch transportiert und dort von der am
Tisch knieenden Person auf den Tisch gezogen und iiber diesen weiterziehend
dann oben auf den aufzuschichtenden Stiickgutstapel geschoben werden. Das in
der WO 98/540734 beschriebene Gerit hat zum Nachteil, da sowohl bei unsach-
gemiBer Handhabung des Tisches als auch bei nicht sachgemaBer Handhabung des
Forderorgans eine Verletzung bzw. Beschidigung der Flugzeugstruktur zwangs-
ldufig zu befiirchten ist. Wenn der Tisch mit darauf liegendem Stiickgut in bela-
stetem Zustand in der Hohe verdndert wird, besteht die Gefahr, da8 dessen an die
Bordwand angrenzenden Enden diese sofort beschddigen. Beim Einfiihren des
extrem langen und unhandlichen Fdrderbandes ist eine Beschddigung der Lade-
rauméffnung nicht auszuschlieBen. Zudem ist dieses Hilfsgerdt wenig hilfreich, da
es immer dann, wenn eine Stiickgutreihe aufgeschichtet ist, um ein Stiick zurtick-
gefahren, neu positioniert und mit dem ebenfalls neu auszurichtenden Tisch ver-

bunden werden muf.

In der DE 100 07 332 Al ist eine alternative Ausfithrungsform eines auf dem
Rollfeld verfahrbaren Basisfahrzeugs mit einem bis in den Laderaum hineinrei-
chenden endlosen Forderband diskutiert. Die DE 100 07 332 Al schlégt ein rever-
sierbares Fordermittel fiir Stiickgiiter mit schwenkbarem und in der HOhe und
Linge verstellbaren Ausleger zum Be- und Entladen von Reisegepéckstiicken bei
Passagierflugzeugen vor. Zwischeniibergabestationen sollen vermieden werden.
Den Umschlag der Gepéckstiicke bzw. das Verstauen und Entnehmen derselben im

Laderaum bewerkstelligen auch hier wiederum Personen vor Ort von Hand.

Um die Arbeit des Personals im Laderaum zu erleichtern, ist von der Anmel-
derin beispielsweise in der DE 42 38 095 Al eine Beladevorrichtung fiir einen
Laderaum eines Flugzeugs vorgeschlagen worden. Diese im rauhen Alltag beim
Be- und Entladen von Flugzeugen bewihrte Laderaumbeladevorrichtung wird von

der Anmelderin u. a. mit dem Prospekt ,,The sliding carpet loading system* erfolg-
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reich beworben. Diese den Boden des Laderaums flachig abdeckende Transpor-
teinrichtung dient zur, insbesondere taktweisen, Forderung des Stiickgutes in
Richtung auf das Innere des Laderaumes bzw. dessen hinteres Ende beim Beladen
bzw. von diesem weg beim Entladen, wobei die Transporteinrichtung mit deren
vorderem Ende bis in den Bereich der Laderauméffnung im Flugzeugrumpf reicht,
und ist in einer besonders erfolgreichen Ausfithrungsform als Transportteppich

ausgestaltet.

Diese Gerite bzw. Transporteinrichtungen helfen zwar, den Einsatz mensch-
licher Arbeitskraft im Laderaum zu erleichtern oder zu reduzieren, sie machen je-
doch den Einsatz menschlicher Arbeitskraft, insbesondere im Bereich der Lade-
raumluke, immer noch erforderlich. Personal muf3 auch weiterhin in duferst unbe-
quemer Arbeitshaltung das vom &uBeren Forderorgan vom Rollfeld zur Lade-
raum6ffnung hinauf beférderte Gepack bzw. Stiickgut entgegennehmen und tiber
die Breite des Flugzeugrumpfes auf dem vorderen Ende der beispielsWeise als
Transportteppich ausgebildeten Transporteinrichtung im Laderaum ablegen und
mit deren Hilfe sukzessive in das Innere des Laderaums beférdemn. Dementspre-
chend mu zum Entladen wiederum Personal eingesetzt werden, das mittels der
Transporteinrichtung im Laderaum das Stiickgut sukzessive zu sich in den Bereich
der Laderaumoffnung heranholt, das. Stiickgut aufnimmt, in beschwerlicher Hal-
tung, sei es gebiickt oder gehockt zum in die Laderauméffnung hineinragenden
Ende der duBeren Fordereinrichtung schleppt, dort aufgibt und mit der dueren

Foérdereinrichtung dann zum Rollfeld hinunter bef6rdert.

Zudem ist das mit diesen-Arbeiten betraute Personal haufig schlecht bezahlt,
unzureichend ausgebildet und damit nur ungeniigend motiviert. Dementsprechend
kommt es oft zu versehentlichen Beschédigungen der Flugzeugstruktur im Lade-
raum und insbesondere im Bereich der Laderaum6ffnung, obgleich diese aus-

driicklich vermieden werden sollen. Dies fithrt dann bei deren Auftreten zu im-
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mensen Kosten aufgrund der erforderlichen Reparaturen und des damit verbun-

denen Stillstands des Flugzeugs.

Dementsprechend ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung unter Vermei-
dung der vorstehenden Nachteile ein System vorzuschlagen, das die bekannten
Transporteinrichtungen im Laderaum des Flugzeugs mit den auBerhalb des Flug-
zeugs befindlichen Forderorganen so zu einem Gesamtkonzept verbindet, daf
Stiickgut automatisch ohne Einsatz von Personal im Laderaum vom Rollfeld beim
Beladen in den Laderaum verbracht und dort automatisch verstaut und beim Entla-
den wieder automatisch aus dem Laderaum zuriick auf das Rollfeld transportiert

werden kann.

Weiterhin ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine hierfiir geeignete

Zwischenférdereinrichtung anzugeben.

Ferner ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein System sowie eine
hierfiir geeignete Zwischenférdereinrichtung vorzuschlagen, mit dem bzw. mit der
die bekannten Transporteinrichtungen im Laderaum des Flugzeugs mit den auBer-
halb des Flugzeugs befindlichen Forderorganen so zu einem Gesamtkonzept kom-
biniert werden kénnen, daf3 Stiickgut vom Rollfeld beim Beladen in den Laderaum
verbracht und dort verstaut uI;d beim Entladen wieder aus dem Laderaum zuriick
auf das Rollfeld transportiert werden kann, ohne dabei die Gesundheit des einge-

setzten Personals zu gefihrden.

SchlieBlich ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Zwischenfor-
dereinrichtung anzugeben, mit der ohne Verfiigbarkeit bekannter Tragsportein-
richtungen im Laderaum des Flugzeugs und lediglich mit Verfiigbarkeit auflerhalb
des Flugzeugs befindlicher bis in den Laderaum hinein reichender Férderorgane so

ein Gesamtkonzept realisiert werden kann, da Stiickgut vom Rollfeld beim Bela-
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den in den Laderaum verbracht und dort verstaut und beim Entladen wieder aus
dem Laderaum zuriick auf das Rollfeld transportiert werden kann, ohne dabei die

Gesundbheit des eingesetzten Personals zu gefdhrden.

Diese Aufgabe wird jeweils gelost durch die Merkmale des Anspruchs 1, 16,
21,30, 39 oder 50.

Die vorliegende Erfindung schligt erstmals ein System zum Be- und Entla-
den von Stiickgut in einem Laderaum, insbesondere eines Flugzeugs, vor, mit einer
den Boden des Laderaums flachig abdeckenden Transporteinrichtung zur, insbe-
sondere taktweisen, Forderung des Stiickgutes in Richtung auf das innere Ende des
Laderaums beim Beladen bzw. von diesem weg beim Entladen, wobei die Trans-
porteinrichtung mit deren vorderen Ende bis in den Bereich der Laderaumd&ffnung
im Flugzeugrumpf reicht, und mit einem der AuBenseite des Flugzeuges an die
Laderauméffnung anschlieBenden Forderorgans zum Transport des Stiickgutes
zwischen der Rollfeldebene und der Laderauméffnung, wobei erstmals vorgesehen
ist, da3 zwischen den flugzeugseitigen Ende des Forderorgans und dem vorderen
Ende der Transporteinrichtung im Laderaum wenigstens eine Zwischenfrderein-
richtung angeordnet ist, mit der das Stiickgut beim Beladen zunéchst in Querrich-
tung zur Flugzeuglingsachse tiefer in den Flugzeugrumpf hinein f&rderbar ist und
sodann in Flugzeuglangsrichtung forderbar und auf dem vorderen Ende der Trans-
porteinrichtung im Laderaum ablegbar ist, und mit der beim Entladen {iber das
vordere Ende der Transporteinrichtung hinaus in die Ebene der Laderaumdffnung
gefordertes Stiickgut quer zur Flugzeugléngsachse durch die Laderauméffnung

hinauf weg forderbar ist.

Damit kann erstmals in vorteilhafter Weise auf den Einsatz menschlicher
Arbeitskraft im Laderaum beim Be- und Entladen von Stiickgut vollstindig ver-

zichtet werden. Auf diese Weise werden nicht nur die damit verbundenen Perso-
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nalkosten eingespart und somit Betriebskosten gesenkt, sondem zugleich das Be-
schidigungsrisiko der Struktur im Laderaum gegen Null reduziert. Mit der Redu-
zierung des Beschidigungsrisikos wird in vorteilhafter Weise zugleich das Risiko
der Nutzungsausfallzeit fiir Reparaturen solcher Beschddigungen und damit die
enorm hohen Reparaturkosten im Prinzip auf Null herunter gefahren. Ferner bietet
das erfindungsgemsifRe System den Vorteil, daB es den Laderaum automatisch be-
und entladt und zu jeder Tages- und Nachizeit die vom Betreiber gewlinschten
Mindestdurchsatzraten von wenigstens 5 Tonnen innerhalb etwa 10 Minuten aus-
fallsicher auch bei Streiks oder #hnlichen Ereignissen garantiert. Weiterhin wird
durch das erfindungsgemiBe System erstmals bei einer automatischen Be- und
Entladung des Laderaums eine optimale Ausnutzung der verfiigbaren Laderaum-
fliche als auch des verfiigharen Laderaumvolumens ermdglicht, da in einer bevor-
zugten Ausfithrungsform das erfindungsgemiBe System mit geeigneten Sensoren,
Kameras, Regelkreisen und/oder kiinstlicher Intelligenz ausgestaltet werden kann,
so daB das Stiickgut nicht nur automatisch sondern gezielt dort im Laderaum ab-

gelegt bzw. verstaut werden kann, wo beispielsweise noch Liicken frei sind.

Des weiteren kann das erfindungsgemiBe System in vorteilhafter Weise so
ausgestaltet werden, daB es dauerhaft im Laderaum des Flugzeugs montiert ist.
Hierbei kann in vorteilhafter Weise auf die von Flugzeugtyp zu Flugzeugtyp unter-
schiedlichen Randbedingungen, wie beispielsweise drtliche Verfligbarkeit von zur
Aufnahme und Ableitung von Kriften vorgesehener Lastaufnahmepunkte in der
Struktur, rdiumliche AbmaBe des Laderaums, geometrische Ausgestaltung des La-
deraums, Lage der Laderaum6ffnung relativ zum Laderaum, etc., angepal3t wer-
den. Bei einem auf diese Weise an die drtlichen Gegebenheiten eines bestimmten
Flugzeugtyps angepaBten erfindungsgemaBen System zum Be- und Entladen des
Laderaums ist eine unbeabsichtigte Verletzung der Flugzeugstruktur im Bereich
des Laderaums und insbesondere im Bereich der Laderauméffnung vollstindig

ausgeschlossen, da durch die Befestigung der Zwischenfordereinrichtung im Lade-
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raum selbige wihrend deren Einsatz nicht durch die Laderaumd&ffnung hindurch in
den Laderaum verbracht werden muf3, so daB die dabei zu befiirchtenden Beschi-

digungen definitiv ausbleiben.

Hierzu kann das erstmalig vorgeschlagene System und insbesondere die hier-
fiir vorgesehene Zwischenfordereinrichtung beispielsweise aus besonders leichten
Materialien, wie zwischenzeitlich verfiigbares hochfestes Aluminium, Kohlefaser-
verbundwerkstoffen oder Composites hergestellt werden. Bei Verwendung ent-
sprechend steifer Profile aus solchen Materialien ist ein derart zufriedenstellend
geringes Gesamtgewicht der Zwischenfordereinrichtung realisierbar, dafl ein Ver-
bleib der Zwischenfdrdereinrichtung im Laderaum des Flugzeugs hinsichtlich des-
sen maximal verfiigbarer Transportkapazitdt nicht negativ ins Gewicht féllt. Derlei
biegesteife und zugleich extrem leichte Profile bieten nicht nur den Vorteil eines
insgesamt besonders geringen Gewichts der Zwischenférdereinrichtung, sie er-
moglichen zudem die Herstellung einer Zwischenfdrdereinrichtung, die problem-
los den hohen Belastungen im alltdglichen Betrieb gewachsen ist, wie beispiels-
weise mit Blick auf das teilweise hohe Gewicht von damit zu férderndem Stiickgut
oder mit Blick auf die hohen Lastspitzen bei grofen Maendurchsétzen an Stiick-

gut fiir ein besonders schnelles Be- und/oder Entladen.

Bei einer ebenfalls bevorzugten Variante des erfindungsgemifBen Systems
kann die Zwischenfﬁrdereinrichtung mechanisch mit dem auf dem Rollfeld ver-
fahrbaren Forderorgan verbunden werden. Dabei kann das auf dem Rollfeld ver-
fahrbare F(’jrderorgaﬁ an dessen der Laderaumé6ffnung zugewandten Ende um die
Zwischenfdrdereinrichtung im wesentlichen geradlinig verldngert werden. Dies
bietet den Vorteil, daB8 weniger auf das Gewicht zu achten ist, und die Zwischen-
einrichtung damit materialtechnisch preiswerter und dennoch ausreichend fest
bzw. belastbar ausgestaltet werden kann. Bei dieser bevorzugten Kombination ist

eine Beschddigung des direkten Bereichs um die Laderaumd&ffnung nicht génzlich
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auszuschlieBen, da die Zwischenférdereinrichtung quer zur Flugzeugldngsrichtung
durch die Laderaumo6ffnung eingebracht und positioniert werden muf3. Bei entspre-
chend verstindiger Arbeitsweise ist dieses Beschddigungsrisiko jedoch unbeacht-
lich. Zudem ist eine Beschiddigung des Laderaums als solchem bzw. der diesen

ausbildenden Struktur auf jeden Fall auszuschlieflen.

Mit dem erfindungsgemifen System und insbesondere mit der hierfiir vorge-
sehenen Zwischenférdereinrichtung kann die Zeit fiir das Be- und Entladen eines

Flugzeugs verkiirzt und somit die Betriebskosten gesenkt werden.

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den Merkma-

len der Unteranspriiche.

So konnen bei dem erfindungsgemaBen System die beim Be- und Entladen
bewegten Stiickgiiter auf der Transporteinrichtung im Laderaum beim Beladen
gezielt abgelegt und beim Entladen von dort gezielt aufgenommen bzw. weg ge-
fordert werden. Dies bietet den grofen Vorteil, dal der verfiigbare Laderaum und
insbesondere dort freie Flichen optimal mit Ladegut, Stiickgut, Gepackstiicke oder
dgl. belegt werden kann. Insbesondere bei einer Automatisierung vermittels ent-

(.

sprechendef Sensoren, Kameras, Regelkreisen, kiinstlicher Intelligenz oder dgl.

‘kann der Beladungszustand des Laderaums permanent iiberwacht und das System

entsprechend darauf abgestellt werden.

Hierfiir ist in einer weiter bevorzugten Ausfilhrungsform vorgesehen, dafl
iber dem Boden des Laderaums horizontal zwischen der Zwischenférdereinrich-
tung und dem Boden des Laderaums im Bereich der Laderaum&ffnung eine den
Boden des Laderaums als auch den bodenseitigen Bereich der Laderaumdffnung
flachig abdeckende Schale angeordnet ist. Diese Schale, insbesondere Auffang-

schale, bietet zugleich den Vorteil, da auch bei bis in den unteren Bereich des
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Rumpfes hinein gezogenen Laderauméffnungen die volle Breite des Laderaums
mit Stiickgut beladen werden kann, ohne das die Gefahr besteht, da Stiickgut bei
einem nie ginzlich auszuschlieBenden ,,iiber Eck Abrutschen® von dem der Lade-
rauméffnung zugewandten Ende des duferen Forderorgans herunter und zwischen
dem Férderorgan und der Laderauméffnung hindurch im schlimmsten Fall bis zum

Rollfeld hinunter fallt.

In einer weiter bevorzugten Ausfithrungsform ist die Schale, insbesondere
Auffangschale, die auch als ,,Door Way Unit“ (kurz: DWU) bezeichnet wird, ent-
lang einer Linie parallel zur Flugzeugldngsachse um- oder einklappbar. Damit wird
in weiter vorteilhafter Weise sichergestellt, daB nach einem Be- oder Entladevor-
gang jener Abschnitt dieser Schale bzw. DWU, welcher der Laderaumdffnung be-
nachbart ist, aus dem Nahbereich der Laderaumdffnung heraus ins Innere des La-
deraums zur Mitte hin umgeklappt werden kann, so daB3 danach die Laderaumoff-

nung vollstindig frei gegeben und mit der Laderaumtiire verschliefbar ist.

GemiB einer weiter bevorzugten Ausfithrungsform ist vorgesehen, dafl die
Transporteinrichtung im Laderaum ein Transportteppich ist. Dies bietet neben dem
Vorteil einer kontinuierlichen, diskontinuierlichen oder taktweisen Forderung des
Stiickgutes ins Innere des Laderaums hinein zudem ein wesentliches Platzsparpo-
tential, da ein solcher Transportteppich eine besonders geringe Bauhdhe aufweist
und damit wenig Staukapazitit des Laderaums fiir den Einbau einer z.B. als Trans-

portteppich ausgebildeten Transporteinrichtung verloren geht.

Bei einer weiter bevorzugten Ausfithrungsform des erfindungsgeméBen Sy-
stems weist die Zwischenfdrdereinrichtung wenigstens ein in Férderrichtung ldn-
genverinderbares erstes Forderorgan, vorzugsweise ein Forderband, auf. Dieses
nimmt beim Beladen Stiickgut im Bereich der Laderauméffnung vom flugzeugsei-

tigen Ende des #uBeren Forderorgans entgegen und fordert dieses quer zur Flug-
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zeuglidngsachse weiter, wobei sich an dessen flugzeugrumpfinneren Ende ein wei-
teres Forderorgan, vorzugsweise ein Forderband anschliefit, welches das Stiickgut
im ersten Forderorgan entgegennimmt und in Flugzeuglédngsrichtung zum vorderen
Ende der im Laderaum vorhandenen Transporteinrichtung befrdert. Damit wird in
vorteilhafter Weise das Entgegennehmen von Stiickgut im Bereich der Lade-
raumdffnung und dessen Weitertransport 90° um die Ecke auf engstem Raum, und
zugleich optimal an die jeweilige Breite unterschiedlicher Flugzeugtypen ange-

palt, sichergestellt.

Entsprechend einer weiter bevorzugten Ausfithrungsform des erfindungsge-
méfen Systems nimmt das zweite Forderorgan beim Entladen Stiickgut vom vor-
deren Ende der im Laderaum vorhandenen Transporteinrichtung auf und fordert
dies in Flugzeugldngsrichtung weg und iibergibt es an das erste Forderorgan, wel-
ches das Stiickgut quer zur Flugzeuglingsachse zur Laderaumd&ffnung fordert und
an das duBere Forderorgan zur Weiterférderung iibergibt. Damit wird in vorteil-
hafter Weise auch ein Entladen des Stiickguts mit einer Bewegung desselben 90°
um die Ecke aus dem Laderaums heraus in den Nahbereich der Laderaumdéffnung

hinein garantiert.

GemaB einer weiter bevorzugten Ausfithrungsform des Systems verfiigt das
flugzeugrumpfinnere Ende des ersten Forderorgans der Zwischenfordereinrichtung
iiber eine Schulter, die an einer im Gepackladeraum senkrecht orientierten ersten
Schiene ldngs derselben vertikal verschieblich angelenkt ist. Damit kann in vor-
teilhafter Weise eine Hohenverstellung des Endpunktes des ersten Forderorgans
realisiert werden. Somit ist sichergestellt, daf Stiickgut iiber die volle Hbhe des

Laderaums gestapelt werden kann.

Entsprechend einer weiter bevorzugten Ausfithrungsform des Systems ist

vorgesehen, dafl die senkrecht orientierte erste Schiene ihrerseits von wenigstens
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einer an der Decke oder im Boden befestigten waagerecht orientierten zweiten
Schiene gefiihrt ist. Damit kann eine Verschiebung des Anlenkpunktes quer zur
Flugzeuglingsachse iiber die Breite des Flugzeugrumpfes sichergestellt werden.
Somit ist in vorteilhafter Weise garantiert, daB Stiickgut nicht nur iiber die gesamte
Hohe an einem Punkt des Laderaums sondern iiber dessen gesamte Breite und auf-
grund der in die Tiefe fordernden Transporteinrichtung auch tber dessen gesamte
Tiefe und damit iiber dessen gesamtes Volumen gestapelt bzw. hinein transportiert

und beim Entladen natiirlich wieder herausgeholt werden kann.

GemiB einer weiter bevorzugten Ausfithrungsform des Systems ist das
zweite Forderorgan der Zwischenférdereinrichtung relativ zum ersten Forderorgan
derselben verschieblich gelagert, vorzugsweise quer zur Flugzeuglédngsachse. Da-
mit wird in vorteilhafter Weise der Operationsradius des zweiten Forderorgans der
Zwischenfdrdereinrichtung wesentlich erweitert. In einer weiter bevorzugten Aus-
filhrungsform des Systems ist das zweite Forderorgan in Flugzeugldngsrichtung
lingenverinderbar. Auf diese Weise kann der Operationsradius der Zwischenfor-
dereinrichtung ebenfalls vorteilhaft vergroBert werden. Insbesondere ist damit si-
chergestellt, daB bei besonders breiten Laderaum&ffnungen im Vergleich zu einer
relativ schmalen Zwischenfordereinrichtung Stiickgut dennoch in Flugzeugléngs-
richtung bis zum vorderen Ende der im Laderaum befindlichen Transporteinrich-

tung geférdert und an diese iibergeben wird.

In einer weiter bevorzugten Ausfithrungsform des Systems ist das zweite
Forderorgan als ein in Flugzeuglingsrichtung beweglicher Schieber ausgebildet.
Dies bietet eine kostengiinstige Alternative zur Ausgestaltungsvariante in Form
eines Forderbandes. Dariiber hinaus 148t sich die Ansteuerung und Funktionsweise
eines lingsbeweglichen Schiebers mit entsprechenden Stellgliedern bzw. End-

schaltern einfacher ausbilden. Dem gegeniiber bietet die Ausgestaltungsform eines
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Forderbandes den Vorteil des geringen Verschleifes und der hdheren Durchsatz-

raten.

GemiB einer weiter bevorzugten Ausfithrungsform des Systems ist das
zweite Forderorgan als eine schrig anstellbare Gleitflache ausgebildet. Dies ist im
Prinzip die einfachste Variante, wie Stiickgut quer zur Hauptférderrichtung des
ersten Forderorgans der Zwischenfordereinrichtung, also in Léngsrichtung in den

Laderaum hinein durch sanftes Abgleiten transportiert werden kann.

Einer weiter bevorzugten Ausfithrungsform des Systems zufolge verfiigt das
Férderorgan zum Entladen iiber einen Greifer zum Erfassen von Stiickgut. Dieser
Greifer kann so ausgebildet sein, dal er mit dem Erfassen eines Stiickgutes an des-
sen Griff zupackt, dieses auf das zweite Forderorgan der Zwischenforderorgan
zieht und von diesem weg transportieren 1d8t. Dieser Greifer kann in einer beson-
ders bevorzugten Ausfiihrungsform mit Sensoren, Kameras, Regelkreisen und/oder
kiinstlicher Intelligenz ausgestattet sein, so daB gezielt bestimmte Gepickstiicke
bzw. Stiickgiiter aus dem Laderaum heraus ausgewahlt und ergriffen werden kén-

nen.

Einer weiter bevorzugten Ausfithrungsform des Systems zufolge ist das
zweite Forderorgan der Zwischenfordereinrichtung ein Forderband, das iiber einer
darunter angeordneten steifen Gleitplatte verlduft, wobei die Gleitplatte mit dem
Forderband zwischen zwei Stiickgiiter einschiebbar ist und wobei das obere Stiick-
gut mit dem Forderband wegfrderbar ist. Damit kann eine kostengiinstige Vari-

ante zum moglichst effizienten Entladen des Laderaums bereitgestellt werden.

Die gestellte Aufgabe wird weiterhin durch die Merkmale des Anspruchs 16

geldst.
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Dabei wird eine Zwischenfordereinrichtung zum Be- und Entladen von
Stiickgut in Laderdumen von Flugzeugen, insbesondere zur Verwendung in einem
vorstehend diskutierten System zum Be- und Entladen von Stiickgut, vorgeschla-
gen, bei der erstmals vorgesehen ist, daB diese wenigstens ein in Forderrichtung
langenverinderbares erstes Férderorgan, vorzugsweise ein Forderband, aufweist,
das beim Beladen Stiickgut im Bereich der Laderaumoffnung vom flugzeugseiti-
gen Ende des duBeren Forderorgans entgegennimmt und quer zur Flugzeuglangs-
achse weiterfordert. Dabei schlieft sich an dessen flugzeugrumpfinneres Ende ein
weiteres Forderorgan an, vorzugsweise ein Forderband, welches das Stiickgut vom
ersten Forderorgan entgegen nimmt und in Flugzeuglingsrichtung zum vorderen
Ende der im Laderaum vorhandenen Transporteinrichtung weiter fordert und auf
dieser ablegt. Beim Entladen nimmt das zweite Forderorgan der Zwischenfér-
dereinrichtung Stiickgut vom vorderen Ende der im Laderaum vorhandenen Trans-
porteinrichtung auf, fordert dieses in Flugzeuglingsrichtung weg und tbergibt es
an das erste Forderorgan der Zwischenfordereinrichtung, welches das Stiickgut
quer zur Flugzeuglingsachse zur Laderaumdffnung weiter transportiert und dort an

das #uBere Forderorgan zur Weiterférderung iibergibt.

Die zum erfindungsgemiBen System vorstehend diskutierten Vorteile gelten

ungeschmilert auch fiir die erfindungsgemiBe Zwischenfordereinrichtung.

Insbesondere kann die Zwischenfordereinrichtung in vorteilhafter Weise im
Laderaum des Flugzeugs verbleibend montiert werden und hierfiir auf die j eweili-
gen Einbauverhiltnisse eines bestimmten Flugzeugtyps optimiert werden. Zur
Stromversorgung kann dann das Bordnetz des Flugzeugs herangezogen werden.
Alternativ kann die erfindungsgemiBe Zwischenf6rdereinrichtung auch am der
Laderauméffnung zugewandten bzw. in diese hineinragenden Ende des #uBeren,
auf dem Rollfeld bewegbaren Forderorgans angebracht und ggf. von diesem mit

einer Betriebsspannung versorgt werden. Damit ist in vorteilhafter Weise sicherge-
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stellt, daB das zum Be- und Entladen erforderliche Equipment bereits auf dem
Flugplatz von der mit diesen Aufgaben betrauten Firma bereitgestellt und im Um-

gang mit diesen Geréten geschult werden kann.

In einer weiter bevorzugten Ausfithrungsform der erfindungsgeméfen Zwi-
schenfrdereinrichtung verfiigt das flugzeugrumpfinnere Ende des ersten For-
derorgans der Zwischenfordereinrichtung iiber eine Schulter, mittels der es an
einer beispielsweise im Gepickladeraum im wesentlichen senkrecht orientierten
ersten Schiene lings derselben vertikal verschieblich angelenkt ist. Damit kann in
vorteilhafter Weise eine Hohenverstellung des dem Flugzeuginneren zugewandten
Ende des ersten Forderorgans iiber die gesamte Hohe des Gepéckladeraums sicher-
gestellt werden. Damit wird, wie vorstehend bereits zum System diskutiert, der
Vorteil erreicht, da8 die gesamte Ladehthe des Gepackraums nutzbar wird. Hier-
bei kann im Falle der im Flugzeug verbleibenden Variante die senkrecht orientierte
Schiene mit deren oberen und/oder unteren Ende gegen eine zweite im wesentli-
chen waagrecht orientierte Schiene in deren Lingsrichtung verfahrbar abgesttitzt
sein. Die waagrechte Schiene ihrerseits kann gegen die Struktur des Laderaums in
geeigneter Form abgestiitzt werden. Im Falle der mit dem &uBeren Férderorgan
verbundenen Variante kann die senkrechte Schiene iiber ein entsprechendes Ge-
stell oder iiber einen geeignet ausgebildeten Rahmen waagerecht verschieblich
gefiihrt werden. Es ist ebenso denkbar, eine Anlenkung der Schulter des Zwischen-
forderorgans zuerst an einer im wesentlichen waagerecht orientierten Schiene vor-
zusehen, die ihrerseits lings einer senkrecht orientierten Schieme verschieblich
gelagért ist, wobei die senkrecht orientierte Schiene beim Verbleib des Zwischen-
forderorgans im Flugzeug sich gegen die Flugzeugstruktur abstiitzen kann und bei
einer Kombination mit dem auf dem Rollfeld verfahrbaren Férderorgan iiber einen

Rahmen, ein Gestell oder dergleichen mit diesem verbunden werden kann.
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Dementsprechend wird in einer weiter bevorzugten Ausfithrungsform der
Zwischenfordereinrichtung vorgeschlagen, dafl die senkrecht orientierte erste
Schiene ihrerseits von wenigstens einer an der Decke und dem Boden befestigten
waagerecht orientierten zweiten Schiene gefiihrt ist, zur Verschiebung des Anlenk-

punktes quer zur Flugzeuglidngsachse.

Damit ist nicht nur sichergestellt, da die gesamte Breite des Laderaums
nutzbar wird, sondern es wird auch eine moglichst stabile, verwindungsfreie Kon-
struktion erzielt. Anstelle einer am Boden oder an der Decke befestigten, waage-
recht orientierten zweiten Schiene kann die erste Schiene auch in waagerechter
Richtung in einem entsprechend ausgebildeten Gestell oder Rahmen, welches sei-
nerseits am dufleren Forderorgan befestigt ist, gefiithrt sein, so da3 auch bei der
Variante einer am duBeren Forderorgan befestigten Zwischenférdereinrichtung die
volle Nutzbarkeit der gesamten Laderaumbreite und Tiefe als auch Ho6he in vor-

teilhafter Weise gewdhrleistet ist.

Die gestellte Aufgabe wird ebenso geldst durch die Merkmale des Systems
geméB Anspruch 21 als auch jeweils durch die Merkmale der Zwischenfdrderein-

richtung gemdfl Anspriichen 30 oder 39.

Dabei wird ein System zum Be- und Entladen von Stiickgut in einem Lade-
raum, insbesondere eines Flugzeugs, mit einer den Boden des Laderaums flichig
abdeckenden Transporteinfichtung zur, insbesondere taktweisen, Forderung des
Stiickgutes in Richtung auf das innere Ende des Laderaums beim Beladen bzw.
von diesem weg beim Entladen, wobei die Transporteinrichtung mit deren vorde-
rem Ende bis in den Bereich der Laderaum6ffnung im Flugzeugrumpf reicht, und
mit einem an der Aufenseite des Flugzeuges an die Laderauméffnung anschlie-
Benden Forderorgan zum Transport des Stiickgutes zwischen der Rollfeldebene

und der Laderauméffnung, vorgeschlagen. Bei diesem System ist erstmals zwi-
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schen dem flugzeugseitigen Ende des #uBeren Forderorgans und dem vorderen
Ende der Transporteinrichtung im Laderaum wenigstens eine Zwischenforderein-
richtung angeordnet, mit der das Stiickgut beim Beladen zunéchst im wesentlichen
quer zur Flugzeuglingsachse tiefer in den Flugzeugrumpf hinein f6rderbar ist, und
woraufhin das Stiickgut dann im Laderaum manuell drehbar und weiter im we-
sentlichen in Flugzeuglingsrichtung beférderbar und auf dem vorderen Ende der
Transporteinrichtung im Laderaum ablegbar ist, und mit der beim Entladen iiber
das vordere Ende der Transporteinrichtung hinaus in die Ebene der Laderaumdif-
nung gefordertes Stiickgut im wesentlichen quer zur Flugzeuglingsachse durch die

Laderauméffnung hindurch weg forderbar ist.

Diese zweite Variante zur vorstehend diskutierten ersten Variante des erfin-
dungsgemiBen Systems bietet im wesentlichen dieselben Vorteile, wie sie vorste-

hend zur ersten Variante des Systems diskutiert worden sind.

Dariiber hinaus ergeben sich bei dieser teilautomatischen Variante des erfin-
dungsgemiBen Systems weitere Vorteile. So kann beispielsweise die Arbeitskraft
ohnehin vorhandenen Bodenpersonals beim Be- und Entladen von Flugzeugen
weiterhin genutzt werden. Arbeitspldtze werden nicht unnétig wegrationalisiert.
Die Arbeitsbedingungen bei den derart erhaltenen Arbeitsplétzen werden wesent-
lich verbessert. Denn die im Laderaum titige Person ist beim Be- und Entladen
von Stiickgut nicht mehr langer der Gefahr ausgesetzt, daB sie irgendwelche
schweren Gepéckstiicke mit einer entsprechenden Verdrehung des Oberkdrpers
bzw. des Riickgrates gegeniiber der Hiifte mit entsprechendem Kraftaufwand tiber
die Schulter beispielsweise von hinten rechts unten nach vorne links oben oder
umgekehrt oder anders wuchten miiBte. Damit sind die aus dem Stand der Technik
bekannten und vorstehend diskutierten massiven Gefdhrdungen des Riickgrates
oder der Bandscheiben mit den daraus resultierenden Langzeitschddigungen des im

Laderaum titigen Personals, die selbst bei den aus der DE 100 07 332 Al oder der
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aus der WO 98/54073 bekannten Fordereinrichtungen nicht vermieden sind, bei

dem hier diskutierten erfindungsgeméafen System ausgeschlossen.

Denn eine im Laderaum titige Person braucht lediglich die von draufen au-
tomatisch heran und in den Laderaum hinein gefSrderten Stiickgiiter, beispiels-
weise im Bereich der Laderaum&ffnung mit in Fahrzeuglangsrichtung orientierter
Brust bzw. orientiertem Blick z.B. sitzend oder kniend, durch die seitlich von die-
ser Person befindliche Laderauméoffnung entgegenzunehmen. Dann kann sie das
vor sich auf der Zwischenférdereinrichtung drehbar liegende Stiickgut ohne Bela-
stung des Riickens und besonderen Kraftaufwand drehender Weise in Richtung
Flugzeuglingsrichtung ausrichten, um es dann mit einem leichten Schubs von sich
weg zur den Boden des Laderaums flachig abdeckenden Transporteinrichtung hin

weiter zu bewegen.

Das aus dem Stand der Technik bekannte, gesundheitsgefahrdende Wuchten,
Werfen oder Heben von Gepickstiicken mit Verdrehung des Riickens von der
Hiifte iiber die Schulter entfillt dabei vollig. Damit werden Arbeitsplétze nicht nur
gesichert, sondern zugleich das Verletzungsrisiko drastisch reduziert und dennoch
zugleich die Produktivitit und Effizienz beim Be- und Entladen von Stiickgut ge-
geniiber aus dem Stand der Technik bekannten Losungen wesentlich gesteigert.
Nicht zuletzt hilft ein derart verbesserter Arbeitsplatz das Arbeitsklima zu erhGhen,
die Motivation der Mitarbeiter zu steigern, was sich schlieBlich wiederum in einer

erhohten Effizienz bemerkbar macht.

Diese Vorteile gelten gleichermaBen jeweils fiir die weiteren beiden Varian-
ten der erfindungsgemiBen Zwischenfordereinrichtung nach den Anspriichen 30

bzw. 39.
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Dariiber hinaus ergeben sich weitere Vorteile. So kdnnen mit dem erfin-
dungsgemiBen System als auch mit der erfindungsgeméfBen Zwischenférderein-
richtung auf Flugplétzen bere1ts vorhandene, bodengestiitzte Forderemnchtungen
mittels derer Stiickgut vom Rollfeld in den Bereich der Laderaum6ffnung des
Flugzeugs gebracht werden kann, weiterhin uneingeschrinkt genutzt werden. Eine
AuBerdienststellung oder gar Verschrottung derselben wird damit vermieden. Dies

hilft enorm Kosten einzusparen.

7udem wird deren Nutzbarkeit mit dem erfindungsgemaBen System bzw. der
erfindungsgemifen Zwischenfordereinrichtung wesentlich erweitert. Dabei ge-
schieht dies im Vergleich zu Losungen, wie sie beispielsweise die
DE 100 07 332 Al oder die WQ 98/54073 vorschldgt, die pro realisierter Anlage
leicht EUR 200.000 und mehr kosten kénnen, besonders preiswert. Denn die erfin-
dungsgemiBe Zwischenférdereinrichtung verlangt mit einem geschitzten Anschaf-
fungsvolumen von etwa EUR 5.000 und damit 1/40 der vorgenannten Summe
keine groBen Investitionen. Selbst wenn man bei einer derartigen Wirtschaftlich-
keitsbetrachtung davon ausgehen wiirde, daB die den Boden des Laderaums flichig
abdeckende Transporteinrichtung mit in die Kalkulation einzubeziehen ist, und
man deren Anschaffungsvolumen auf etwa EUR 35.000 taxieren wiirde, so ergé-
ben sich Gestehungskosten fiir das erfindungsgemédBe System von etwa
EUR 40.000, die gegeniiber der vorgenannten Sumrﬁe immer noch lediglich 1/5
darstellen. Damit ergibt sich gegeniiber bekannten Losungen ein wesentlicher Ko-

stenvorteil.

Dariiber hinaus ist das erfindungsgeméfe System und die erfindungsgeméBe
Zwischenfoérdereinrichtung wesentlich einfacher zu warten, was zu deutlich gerin-
geren Instandhaltungskosten fithrt. Unabhiéngig davon sind das erfindungsgeméfe
System als auch die erfindungsgeméfe Zwischenfordereinrichtung einfach in deren

Handhabung bzw. Bedienung, so daB damit arbeitendes Personal nicht aufwéndig
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geschult werden muB. Wenn man dann noch beriicksichtigt, da3 bereits ein kleine-
rer Flughafen beispielsweise fiinf Fordereinrichtungen benétigt, um damit gleich-
zeitig gerade einmal fiinf Flugzeuge abfertigen zu konnen, was noch kein grofies
Flugaufﬁommen darstellt, so ist man bei Losungen nach dem Grundprinzip der
DE 100 07 332 A1 oder der WO 98/54073 schnell bei Investitionsvolumina groBer
als EUR 1.000.000, denen dann im genannten Beispiel lediglich Investitionen von
im schlimmsten Fall EUR 200.000 beim erfindungsgemiBen System gegeniiber-

stitnden. Der wirtschaftliche Vorteil ist damit uniibersehbar.

Dariiber hinaus bietet das erfindungsgeméBe System und die erfindungsge-
miRe Zwischenfordereinrichtung den unschitzbaren Vorteil, daB aufgrund der
leichten Handhabbarkeit eine Positionierung der Zwischenfordereinrichtung zur
Uberbriickung der Distanz vom der Laderauméffnung zugewandten Ende des
aufBeren bodengestiitzten Férderorgans hinein in den Laderaum und damit durch
die Laderaumo6ffnung hindurch ohne jegliche Beschidigungsgefahr des Flugzeug-
rumpfes oder der Laderaumdffoung geschehen kann, denn das iiblicherweise
schwer mandvrierbare bodengestiitzte duBere Forderorgan braucht nicht mehr bis
in die Laderauméffnung hinein verfahren zu werden, sondern kann in ausreichen-
dem Sicherheitsabstand zur Laderauméffnung positioniert werden. Damit ist eine

Beschidigung des Flugzeugrumpfes und der Laderauméffnung ausgeschlossen.

SchluBendlich kénnen mit dem erfindungsgemaBen System und der hierfiir
vorgesehenen Zwischenfordereinrichtung die Zeit fiir das Be- und Entladen eines

Flugzeugs wesentlich verkiirzt und somit die Betriebskosten gesenkt werden.

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den Merkma-

len der Unteranspriiche.
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So ist beim erfindungsgemaBen System beispielsweise vorgesehen, daf die
Zwischenfordereinrichtung, an deren Unterseite im Uberlappungsbereich mit dem
duBeren Forderorgan ein Gleitelement, vorzugsweise ein Rad, aufweist. Damit
wird eine verschiebliche Abstiitzung der Zwischenférdereinrichtung auf der Ober-
seite des #uBeren Forderorgans in dessen Endbereich erreicht. Somit kann das im
Laderaum des Flugzeugs befindliche Ende der Zwischenférdereinrichtung iiber die
Breite des Laderaums bzw. des Flugzeugrumpfes nach Belieben je nach Bedarf
verfahren werden. Dabei geniigt in vorteilhafter Weise hierfiir bei einer bevorzug-
ten Ausfithrungsform der Zwischenférdereinrichtung bereits eine Gesamtlédnge
derselben von etwa 1,50 m. Alternativ konnte die gesamte Linge der Zwischenfor-

dereinrichtung variabel gehalten werden.

Ferner ist in einer bevorzugten Ausfithrungsform des erfindungsgeméfen
Systems vorgesehen, daB an der Zwischenférdereinrichtung im Uberlappungsbe-
reich mit dem #uBeren Férderorgan ein Ausleger angelenkt ist, der sich mit dessen,
von der Zwischenférdereinrichtung wegweisenden Ende vermittels eines dort an-
gelenkten Gelenks gegen eine Gleitschiene abstiitzt, die parallel zur Langsrichtung
des duBeren Foérderorgans orientiert und an diesem befestigt ist. Damit wird eine
verschiebliche Abstiitzung der Zwischenférdereinrichtung in Forderrichtung des
suBeren Forderorgans erreicht. Somit ergibt sich in vorteilhafter Weise eine At
Zwangsfiihrung der Zwischenfordereinrichtung und damit eine stets korrekte
Ausrichtung des sich auf dem Endbereich des bodengestiitzten duBeren Forderor-
gans abstiitzenden Anfangs der Zwischenfordereinrichtung, so daB beim Betrieb
immer sichergestellt ist, da herangefordertes Stiickgut problemlos und fehlerfrei
von der duBeren bodengestiitzten Férdereinrichtung zur Zwischenférdereinrichtung
iibergeben wird. Gleichzeitig erlaubt diese Art der verschieblichen Abstiitzung der
Zwischenfordereinrichtung eine krifteschonende und leichte Verschieblichkeit

derselben mit einer gleichzeitig sichergestellten einfachen Handhabbarkeit.
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Dabei kann bei Bedarf im Bereich des gegen die Gleitschiene sich abstiitzen-
den Gelenks erforderlichenfalls zusitzlich eine Bremseinrichtung vorgesehen wer-
den, die eine allzu leichte Verschieblichkeit der Zwischenfordereinrichtung bei
Bedarf gezielt hemmen hilft. Ferner kénnte zur Arretierung an eine Feststellbremse

gedacht werden.

Des weiteren bietet der Ausleger den Vorteile, da der Anfang der Zwi-
schenférdereinrichtung zwar stets in Forderrichtung des duBeren bodengestiitzten
Forderorgans zwangsgefiihrt ist, zugleich aber das im Laderaum befindliche Ende
der Zwischenfordereinrichtung relativ zu deren Anfang verschwenkt werden kann,
so daB die im Laderaum titige Person die Gesamtausrichtung der Zwischenfor-
dereinrichtung stets auf den laufenden Arbeitsproze optimal anpassen kann. Auf
diese Weise ist iiber die gesamte Breite des Laderaums bzw. des Flugzeugrumpfes
im Bereich der Ausdehnung der Laderauméffnung jeder gewiinscht Ablagepunkt
eines Stiickgutes auf der im Laderaum befindlichen, diesen flichig abdeckenden

Transporteinrichtung erreichbar.

Entsprechend einer weiter bevorzugten Ausfiihrungsform ist vorgesehen, dafl
das dem vorderen Ende der Transporteinrichtung im Laderaum zugewandte Ende
der Zwischenfordereinrichtung in der Hohe verdnderbar ist relativ zum dem duf3e-
ren Forderorgan zugewandten Anfang der Zwischenfordereinrichtung. Damit wird
in vorteilhafter Weise sichergestellt, da herangefordertes Stiickgut auch in der
Ho6he im Laderaum jeden Punkt des Laderaﬁmquerschnitts erreichen kann, ohne
daB die im Laderaum titige Person hierfiir beispielsweise durch aktives Anheben

des Stiickgutes irgendwelche Krifte aufbringen miifite.

In einer weiter bevorzugten Ausfilhrungsform des Systems ist vorgesehen,
daB ein Endabschnitt der Zwischenfordereinrichtung derart um eine Achse quer zur

Forderrichtung der Zwischenfordereinrichtung verschwenkbar ist, daf8 dieser End-
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abschnitt horizontal ausrichtbar ist. Damit wird in vorteilhafter Weise erreicht, da3
Stiickgut, das auf seiner Forderstrecke schlufendlich an diesem Endabschnitt an-
gekommen ist, zugleich jedenfalls dann derart horizontal ausgerichtet ist, daB es
ohne groBe Miihen direkt von dort auf bereits im Laderaum befindliches Stiickgut
oder, sofern noch kein Stiickgut im Laderaum verstaut sein sollte, direkt auf der im
Laderaum befindlichen Transporteinrichtung abgelegt werden kann. Umgekehit
ergibt sich beim Entladen der Vorteil, daB durch die im Laderaum befindliche
Transporteinrichtung herangefordertes Stiickgut ohne weiteren Kraftaufwand auf
den stets horizontal ausgerichteten Endabschnitt der Zwischenfordereinrichtung
gezogen und dann mit einer Weiterférderung hinaus aus dem Laderaum zugefiihrt

werden kann.

In einer weiter bevorzugten Ausfithrungsform des erfindungsgeméfien Sy-
stems ist vorgesehen, daB ein Anfangsabschnitt der Zwischenférdereinrichtung mit
einem vorbestimmten Neigungswinkel, vorzugsweise zwischen 10° bis 30°, zum
Neigungswinkel des duBeren Forderorgans orientiert ist. Mit einem derart sanften
rampenihnlichen Ubergang vom #duBeren bodengestiitzten Forderorgan zur Zwi-
schenfordereinrichtung ist vorteilhaft sichergestellt, da Stiickgut jeglicher Art
problemlose vom &uBeren Forderorgan zur ZwischenfSrdereinrichtung iibergeben
werden kann. Stauungen oder gar Aussetzer sind in diesem Bereich vermieden.
Zugleich ergibt sich mit diesem Neigungswinkel ein guter Kompromif zwischen
einem sanften Ubergang von dem #uBeren Fdrderorgan zur Zwischenforderein-
richtung und dem in diesem Bereich fiir konstruktive MaBnahmen, wie beispiels-
weise der Anbindung des Auslegers, der Unterbringung beispielsweise eines Elek-
tromotors zum Antrieb der Forderbinder, der Ausbildung eines abstiitzenden
Rahmens zur Anlenkung des vorgenannten Gleitelements oder Stiitzrades, usw.,

bereitzustellenden Bauraumes.
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GemiB einer weiter bevorzugten Ausfithrungsform ist vorgesehen, daf3 die
Zwischenférdereinrichtung mit deren Foérderrichtung fiir die Férderung von Stiick-
gut im wesentlichen quer zur Flugzeugldngsachse um einen Winkelbereich von
etwa —30° bis +30° relativ zur Forderrichtung des duBeren Forderorgans ver-
schwenkbar ist. Die Verschwenkbarkeit in einem Bereich von etwa —30° bis +30°
cewihrleistet in vorteilhafter Weise die gewiinschte Forderung des Stiickgutes im
wesentlichen quer zur Flugzeuglingsachse bzw. in die Tiefe des Laderaums hinein,
ohne dabei auf eine angemessene Variation des Endbereich des Zwischenfor-
dereinrichtung in Flugzeuglingsrichtung verzichten zu miissen, so daB damit ein
von der Breite der Laderauméffnung und der Breite des Laderaumquerschnittes
aufgespannter Bereich problemlos mit dem Endabschnitt der Zwischenforderein-

richtung erreicht werden kann.

Entsprechend einer weiter bevorzugten Ausfithrungsform ist vorgesehen, daf
Teile der tragenden Struktur der Zwischenférdereinrichtung aus leichten Werkstof-
fen, wie beispielsweise Aluminium oder Faserverbundwerkstoffen hergestellt sind.
Damit ist gewihrleistet, daB der ausgehend vom Endabschnitt des duferen boden-
gestiitzten Forderorgans auskragende Teil der Zwischenfordereinrichtung, der je
nach Positionierung des Endes der Zwischenfordereinrichtung beim Be- und Ent-
laden von Stiickgut im Laderaum mal weiter und mal weniger weit auskragt, im-
mer so leicht gehalten werden kann, daB der gesamte Schwerpunkt der Zwischen-
fordereinrichtung im Uberlappungsbereich mit dem duBeren Forderorgan verbleibt,
so daB ein Uberkippen des auskragenden Teiles bereits aufgrund der eigenen Ge-
wichtsverteilung ausgeschlossen ist. Dies bietet den zusétzlichen Vorteil, daf im
Betrieb und damit im mit Stiickgut beladenen Zustand lediglich das zusétzliche
Gewicht der geforderten Stiickgiiter durch den an der Gleitschiene mittels des Ge-
lenks angelenkten Ausleger abzufangen ist, so daff auch dieser relativ leicht bauen
kann. Alternativ kann auch ein das #uBere bodengestiitzte Forderorgan umgrei-

fender oder untergreifender Biigel oder dergleichen vorgesehen sein, mit dem
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ebenfalls ein Verkippen des auskragenden Teils der Zwischenfordereinrichtung
ausgeschlossen werden kann. Zugleich bietet die leichte Bauweise der Zwischen-
fordereinrichtung den Vorteil, daB diese auch aus dem Aspekt des Eigengewichts

leicht zu handhaben ist.

Die vorstehend diskutierte Aufgabe wird mit Blick auf die Zwischenfdr-
dereinrichtung u.a. in der Weise geldst, daB eine Zwischenférdereinrichtung zum
Be- und Entladen von Stiickgut in Laderdumen von Flugzeugen, insbesondere zur
Verwendung in einem vorstehend diskutierten System, vorgeschlagen wird, bei der
erstmals vorgesehen ist, daB die Zwischenférdereinrichtung wenigstens einen er-

sten, sich gegen ein duferes Forderorgan abstiitzenden Rahmen mit einem ersten

'Férderorgan, vorzugsweise ein erstes Forderband, aufweist, das beim Beladen

Stiickgut, vorzugsweise im Bereich Vorderladeraumoffnung des Flugzeugs, vom
Flugzeug zugewandten Ende des #uBeren Forderorgans entgegennimmt und im
wesentlichen quer zur Flugzeuglingsachse weiterfordert. Weiter ist dabei vorgese-
hen, daB sich an das Ende des ersten Forderorgans ein zweites Forderorgan, vor-
zugsweise ein zweites Forderband, anschliefit, vorzugsweise zur Uberbriickung der
Distanz am Ende des duferen Férderorgans ins Innere des Laderaums, das beim
Beladen Stiickgut, vorzugsweise im Bereich Verladeraum&ffnung des Flugzeugs,
vom Ende des ersten Férderorgans entgegennimmt und im wesentlichen quer zur
Flugzeuglingsachse weiterfordert. Dabei ist weiterhin erstmals vorgesehen, daf
sich an dessen Ende ein Drittes Férderorgan, vorzugsweise eine Rollenplatte, an-
schlieRt, das beim Beladen Stiickgut vom Ende des zweiten Férderorgans entge-
gennimmt und eine manuelle Drehung des darauf drehbar liegenden Stiickgutes
derart erlaubt, daB das Stiickgut im wesentlichen in Flugzeuglangsrichtung zum
vorderen Ende einer im Laderaum vorhandenen Transporteinrichtung dient, weiter

beforderbar ist.
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Damit ergeben sich wiederum ohne Einschrinkungen die bereits vorstehend

zum System diskutierten Vorteile.

In einer weiter bevorzugten Ausfithrungsform der erfindungsgeméBen Zwi-
schenfdrdereinrichtung ist vorgesehen, da3 Stiickgut beim Entladen vom vorderen
Ende der im Laderaum vorhandenen Transporteinrichtung im wesentlichen in
Flugzeuglingsrichtung manuell auf das Dritte Férderorgan aufbringbar ist, dort
drehbar gelagert und an das zweite Forderorgan iibergebbar abgestiitzt ist, wobei
das zweite Forderorgan das Stiickgut im wesentlichen quer zur Flugzeugléngs-
achse zur Laderaumdffnung und/oder durch diese hindurch férdert und an das erste
Forderorgan iibergibt, welches das Stiickgut im wesentlichen quer zur Flugzeug-
lingsachse zum #uBeren Fdrderorgan weiter fordert und an dieses zur WeiterfOr-

derung iibergibt.

Vorteilhafte Weiterbildungen der Zwischenfordereinrichtung ergeben sich

aus den Merkmalen der Unteranspriiche.

Die vorstehend gestellte Aufgabe wird weiterhin durch eine weitere Variante
der erfindungsgemafBen Zwischenférdereinrichtung gemiB Anspruch39 geldst.
Bei dieser erfindungsgemiBen Zwischenfordereinrichtung zum Be- und Entladen
von Stiickgut in Laderiumen von Flugzeugen, insbesondere zur Verwendung in
einem vorstehend diskutierten System, ist erstmals vorgesehen, daf die
Zwischenférdereinrichtung wenigstens einen ersten, sich gegen einen Endabschnitt
eines duBeren bodengestiitzten, von draufen bis in den Laderaum des Flugzeugs
hinreichenden Férderorgans abstiitzenden Rahmen in einem ersten Férderorgan,
vorzugsweise ein erstes Forderband, aufweist, das beim Beladen Stickgut vom
Endabschnitt des bodengestiitzten Férderorgans entgegennimmt und weiterférdert.
Ferner ist dabei vorgesehen, daB sich an das Ende des ersten Forderorgans ein

zweites Forderorgan, vorzugsweise ein zweites Forderband, anschlieft,
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vorzugsweise zur Uberbriickung der Distanz vom Endabschnitt —des
bodengestiitzten Forderorgans zum Ablageplatz des Stiickguts im Laderaum, das
beim Beladen Stiickgut vom Ende des ersten Forderorgans entgegennimmt und
weiterfordert. SchlieBlich ist ferner erstmals vorgesehen, daf sich an dessen Ende
ein Drittes Forderorgan, vorzugsweise eine Rollenplatte, anschliefit, das beim
Beladen Stiickgut vom Ende des zweiten Forderorgans entgegennimmt und eine
manuelle Drehung des darauf drehbar liegenden Stiickgutes derart erlaubt, daf das
Stiickgut im wesentlichen in Flugzeuglingsrichtung zum Ablageplatz des

Stiickgutes im Laderaum weiter forderbar ist.

GemiB einer bevorzugten Ausfilhrungsform ist vorgesehen, das Stiickgut
beim Entladen von dessen Ablageplatz im Laderaum, vorzugsweise im wesentli-
chen in Flugzeuglingsrichtung, manuell auf das dritte Forderorgan aufbringbar ist,
dort drehbar gelagert und an das zweite Forderorgan iibergebbar abgestiitzt ist,
wobei das zweite Forderorgan das Stiickgut weiterfordert und an das erste FOr-
derorgan iibergibt, welches das Stiickgut zum Endabschnitt des bodengestiitzten,
von auBen bis in den Laderaum des Flugzeugs reichenden Forderorgans weiterfor-

dert und an dieses zur Weiterforderung tibergibt.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen sind Gegenstand der Unteranspriiche.

Damit lassen sich in vorteilhafter Weise die vorstehend zu den bereits disku-
tierten Varianten des Systems als auch der Zwischenfrdereinrichtung aufgefiihr-
ten Vorteile auch mittels dem erfindungsgemiBen System bzw. der erfindungsge-
miBen Zwischenfordereinrichtung auf duBere bodengestiitzte Forderorgane oder
dergleichen iibertragen, die bis in den Laderaum hinein reichen und beispielsweise
dem in der DE10007332A1 oder der WO 98/54073 Al oder der
WO 01/51356 A1 beschriebenen Prinzip im wesentlichen entsprechen.
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Die vorstehend gestellte Aufgabé wird dementsprechend durch eine weitere

Variante einer erfindungsgemiBen Fordereinheit geméfl Anspruch 50 gelost.

Bei dieser Variante der erfindungsgemaBen Fordereinheit zum Be- und Ent-
laden von Stiickgut, wie insbesondere Gepackstiicke oder dergleichen in einem
Laderaum eines Flugzeugs, ist zum Transport des Stiickguts dieses von auBerhalb
des Flugzeugs von der Rollfeldebene an die Laderaum6ffnung heran und durch
diese hindurch bis in den Laderaum hinein weiter férderbar. Die Fordereinheit
weist zum Transport des Stiickgutes im Laderaum ein erstes Férderorgan auf. Mit
dem ersten Forderorgan ist von auBerhalb des Flugzeugs herangefiithrtes Stiickgut
beim Beladen des Laderaums im Laderaum sowohl quer als auch lings zur Flug-
zeuglingsachse in den Flugzeugrumpf hinein bis in den Bereich eines Ablegeplat-
zes forderbar. Mit dem ersten Forderorgan ist beim Entladen Stiickgut aus dem
Bereich des Ablegeplatzes bis in die Ebene der Laderaumdffnung zuriick forder-
bar, so daB das Stiickgut von dort quer zur Flugzeuglédngsachse durch die Lade-

raum6ffnung hindurch nach drauBen weg forderbar ist.

Hierbei wird erstmals vorgeschlagen, daB das im Flugzeugrumpf im Lade-
raum befindliche Ende des ersten Forderorgans quer zur Flugzeuglédngsachse hori-
zontal verschieblich oder verschwenkbar ist und ein sich daran anschlieBendes
zweites Forderorgan mit einem sich daran anschliefenden dritten Fdrderorgan
aufweist. Hierbei ist fiir eine Hohenverstellung des dritten Férderorgans im Lade-
raum durch eine Neigungsverstellung des zweiten Forderorgans erzielbar. Ferner
ist das Stiickgut im Laderaum beim Beladen - durch Férdermittel des dritten For-
derorgans kraftunterstiitzt oder selbsttétig - durch das dritte Forderorgan gezielt auf
dem gewiinschten Ablageplatz ablegbar und beim Entladen - durch Fordermittel
des dritten Forderorgans kraftunterstiitzt oder selbsttitig - von dort gezielt her-

anholbar bzw. aufnehmbar und wegférderbar.



WO 03/076267 PCT/EP03/02494

10

15

20

25

-30-

Damit kann in besonders vorteilhafter Weise die im Laderaum befindliche
Person, die mit dem Be- und Entladen des Flugzeugladeraums beauftragt ist, im
Falle des Beladens Stiickgut, das am im Laderaum befindlichen Ende des ersten
Forderorgans von draufien heran geférdert ankommt, iiber das zweite und das dritte
Forderorgan ohne Einsatz der eigenen Muskelkraft bis zum gewiinschten Ablage-
platz weiterbeférdern und dort kraftunterstiitzt oder selbsttitig ohne nennenswerte
eigene Kraftanstrengung auf dem dafiir vorgesehenen Ablageplatz vom dritten
Forderorgan ablegen lassen. Dementsprechend kann diese Person beim Entladen
des Laderaums Stiickgut von dessen Ablageplatz kraftunterstiitzt oder selbsttétig
ohne nennenswerte Kraftanstrengung mit dem dritten Forderorgan heranholen
bzw. aufnehmen, vom dritten Férderorgan an das zweite Forderorgan iibergeben
und vom ersten Forderorgan Richtung Laderauméffnung weg transportieren
lassen, so daB es von dort weiter durch die Laderaumd&ffnung hindurch nach

draufien Richtung Rollfeld gefordert werden kann.

Diese Person braucht somit die Stickgiiter bzw. Gepackstiicke beispiels-
weise im hiufig recht engen, sogenannten ,narrow boddy“ Laderaum eines Flug-
zeugs nicht mehr in kniender oder gebiickter Haltung mit einer Drehbewegung aus
den Lenden heraus iiber die Schulter heben, was zu einer dauerhaften Schidigung
des Riickgrates fithren wiirde. Die erfindungsgeméBe Fordereinheit fithrt damit in
vorteilhafter Weise zu einer Entlastung des Riickens dieser Person 4und somit zu
einer Vermeidung einer Gefihrdung deren Gesundheit. Hierbei ist mit dem erfin-
dungsgemiBen System bzw. der Fordereinheit jeder Punkt bzw. Platz im
Laderaum gezielt erreichbar, so daB der gesamte Stauraum bzw. die volle

Nutzlastkapazitit des Laderaums eines Flugzeugs ausgenutzt werden konnen.

Die bereits vorstehend zum System oder zur Zwischenfordereinrichtung dis-
kutierten Vorteile sind in analoger Weise auch mit der hier diskutierten Forderein-

heit erzielbar.
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Umgekehrt sind die hier zur erfindungsgeméBen Fordereinheit diskutierten
Vorteile hinsichtlich der mit dem dortigen dritten Forderorgan realisierbaren kraft-
unterstiitzten oder selbsttitigen Ablage von Stiickgut auf dem gewiinschten Abla-
geplatz beim Beladen oder Aufnahme von Stiickgut beim Entladen gleichermafien
mit den vorstehend bereits diskutierten erfindungsgeméBen Systemen und Zwi-
schenférdereinrichtungen in analoger Weise mit dem jeweils entsprechenden letz-

ten Férderorgan erzielbar.

Vorteilhafte Weiterbildungen dieser Variante des Systems als auch der ent-

sprechenden Variante einer Fordereinheit ergeben sich aus den Merkmalen der

jeweiligen Unteranspriiche.

So sind beispielsweise Binrichtungen oder Elemente zur Unterstiitzung der
Hub-, Senk- oder Schwenk-Bewegung des zweiten und/oder des dritten Forderor-
gans vorgesehen. Dies konnen beispielsweise ein beiderseits der Rénder eines FOr-
derorgans angeordneter kraftbetitigter Parallelogramm-Lenker, ein Federspeicher-
zylinder, elektrisch betricbene Stellglieder oder dergleichen Bauteile sein. Damit
14Rt sich die erforderliche Positionsverinderung fiir wechselnde Ablageplitze von
Stiickgut durch die im Laderaum titige Person je nach Ausfithrungsform néhe-

rungsweise kraftfrei bis automatisch kraftbetétigt vorgeben.

Ferner ist ein Multifunktions-Bedienelement vorgesehen, mit dem beispiels-
weise die horizontale Ausrichtung des dritten Forderorgans, die Neigung des
zweiten Forderorgans, die Positionierung des ersten Forderorgans im Laderaum,
die Forderrichtung, die Fordergeschwindigkeit oder weitere Funktionen steuerbar
sind. Die im Laderaum titige Person kann durch Betétigung des Multifunktions-

Bedienelements die Fordereinheit dazu veranlassen, ein bestimmtes Stiickgut bzw.
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Gepickstiick beim Beladen gezielt an einem bestimmten Platz abzulegen oder

beim Entladen von einem ausgewahlten Platz aufzunehmen.

Eine besonders bevorzugte Ausfiihrungsform der erfindungsgeméfen For-
dereinheit weist ein drittes Férderorgan auf, das iiber Fordermittel verfiigt, die als
Forderband bzw. Fordergurt ausgebildet sind. Das Férderband verlduft dabei iiber
eine darunter angeordnete steife Gleitplatte. Damit ist sichergestellt, daB3 das als
Forderband ausgebildete Fordermittel eine ausreichend hohe fldchige Steifigkeit
aufweist, so daB ein Durchhingen des Forderbandes selbst bei kleinen und
zugleich schweren Gepéckstiicken ausgeschlossen ist. Ferner ist dabei vorgesehen,
daB eine dem Stiickgut zugewandte Umlenkrolle des Forderbandes einen derart
kleinen Durchmesser aufweist, daB die damit ausgebildete Spitze des dritten For-
derorgans bzw. dieses selbst im Léngsschnitt betrachtet spatel- oder zungenartig
ausgebildet ist. Auf diese Weise kann das dritte Forderorgan gegebenenfalls zwi-
schen zwei aufeinander liegende Gepickstiicke zumindest teilweise hinein gescho-
ben werden, so daB dann das auf dem Forderband aufliegende obere Gepackstiick
vom Férderband aufgezogen und mitgenommen werden kann. In gleicher Weise
kann beim Beladen ein Gepickstiick bzw. Stiickgut selbst noch knapp unter der
Oberkante bzw. Decke des Laderaums auf die oberste Schicht eines Stiickgutsta-
pels aufgelegt werden, da das dritte Férderorgan fiir sich selbst kaum Platz in der
Hohe in Anspruch nimmt. Damit ist der im Laderaum verfiigbare Stauraum auch in
der Hohe ‘soweit als mdglich ausnutzbar. Die im Léngsschnitt betrachtete spatel-
bzw. zungenartige Ausgestaltung des dritten Forderorgans ermoglicht auch eine
besonders nahe Absenkung desselben an den Boden des Laderaums, so daf auch
beispielsweise flache Gepickstiicke, die direkt auf dem Laderaumboden aufliegen
vom dritten Fdrderorgan selbsttitig aufgenommen werden konmen, in dem die
Spitze des dritten Forderorgans unter das auf dem Laderaumboden liegende Stiick-
gut geschoben wird und bei riicklaufigem Forderband das Stiickgut auf das Forder-

band aufgezogen wird. Je nach Ausfithrungsform der Férdereinheit kann sich dabei
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das dritte Forderorgan selbsttitig éntsprechend der Vorgaben des Bedienpefsonals
am Multifunktions-Bedienelement oder sogar automatisch in Abhingigkeit der
Befehle von den Regelsystemen in den Stiickgutstapel hinein bewegen, um von
dort beim Entladen Gepickstiicke aufzunehmen oder beim Beladen zum Stiickgut-
stapel zu einer bestimmten Position hinbewegen, um dort Stiickgut gezielt abzule-
gen. Erforderlichenfalls kann die im Laderaum tétige Person bei auftretenden Pro-

blemen eingreifen und gegebenenfalls von Hand nachhelfen.

In einer besonders bevorzugten Ausfithrungsform des Férderbandes betrégt

der Reibungskoeffizient p zwischen wenigstens einem Teil des Stiickguts und
wenigstens einem Teil der dem Stiickgut zugewandten Oberflache des Forderbands

iber 0,50. In einer besonders bevorzugten Variante betrdgt der

Reibungskoeffizient n iiber 0,60 und ganz besonders bevorzugt iiber 0,70. Damit
ist sichergestellt, daB selbst Gepackstiicke mit besonders glatter
Oberflichenbeschaffenheit, wie beispielsweise Hartschalenkoffer, Metallkoffer,
Alukisten, glatte Segeltuchtaschen oder dergleichen genau so gut wie
Gepéckstiicke mit wesentlich griffigerer Oberflache, wie beispielsweise
herkémmliche Lederkoffer, Ledertaschen, Weichschalenkoffer, Stoffsicke oder
sonstige Gepickstiicke aus Leinen, Leder oder weichen Kunststoffen oder
dergleichen problemlos vom Forderband des dritten Forderorgans aufgenommen
werden konnen, selbst wenn diese hierfiir vom dritten Forderorgan erst aus einem
ungeordneten Stapel von iibereinander liegenden Gepackstiicken heran-, heraus-
oder heruntergezogen werden miiten. Damit ist ferner sichergestellt, da3 beim
Beladen derlei Stiickgiiter problemlos vom dritten Forderorgan auf bereits
vorhandene Stiickgiiter aufgelegt werden konnen, selbst wenn dabei das
aufzulegende Stiickgut vom dritten Forderorgan iiber das bereits abgelegte
Stiickgut unter entsprechender Uberwindung der zwischen diesen beiden
Stiickgiitern herrschenden Reibungskrifte an- bzw. dariiber hinweg verschoben

werden miifte. Mit Reibungsbeiwerten von 0,40 bis 0,80 und bevorzugt zwischen
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0,50 bis 0,75 zwischen dem Stiickgut und dem Férderband ist bei den vorgenann-
ten Materialien fiir Stlickgut bzw. Gepéackstiicke und einer entsprechenden
Beschaffenheit der dem Stiickgut zugewandten Oberfliche des Forderbandes

regelmaBig ein problemloses Fordemn bzw. Verschieben desselben sichergestellt.

In einer bevorzugten Variante ist weiterhin vorgesehen, dafl das Férderband
an dessen dem Stiickgut zugewandter Oberfliche die Reibung erhdhende Mittel,
wie insbesondere Aufrauhungen, Noppen, Rippen, Stege, Grannen, aufgesetzte
Schaum- oder Moosgummteile oder dergleichen aufweist. Derlei reibungserhd-
hende Mittel konnen auch dadurch bereit gestellt werden, daB das Forderband
mehrschichtig aufgebaut wird. Die Beschaffenheit einer mittleren Schicht kann
dabei so gewihlt werden, daB mit dem Forderband die im Férderband auftretenden
Langs- und ggf. Querkrifte problemlos bewdltigt werden kénnen. Eine nach innen
zu den Umlenk- oder Antriebsrollen hin weisende Schicht wird so gewdhit, daf ein
optimales Antreiben des Forderbandes gewéhrleistet ist. Eine nach aufien zu den
Gepickstiicken hin weisende Schicht kann abschnittsweise oder vollstdndig mit
entsprechenden reibungserhthenden Beschichtungen oder dergleichen ausgestattet

sein.

Mit derlei reibungserhéhenden Mitteln soll sichergestellt werden, daf3 Stiick-
gut in jeder Lage aus einem Stapel méglicherweise wirr iibereinander gestapelter
Stiickgiiter herausgezogen oder ein zu oberst aufliegendes Stiickgut von einem
solchen Stapel heruntergezogen und mit dem Foérderband des dritten Forderorgans
von diesem aufgenommen und an das zweite Forderorgan weiter gegeben werden
kann. Bevorzugte Materialien fiir die Beschichtung zumindest von Teilen der nach
auBBen gewandten Oberfliche des Forderbandes sind beispielsweise verschiedene
Gummiarten, Moosgummiauflagen, weiche bzw. haftende Kunststoffbeschichtun-
gen oder Kunststoffauflagen, oder dergleichen. Alternativ ist es denkbar, die Rau-

higkeit der nach aufien weisenden Oberfliche des Foérderbandes zu erhGhen.
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Alternativ zum bevorzugt als Forderband ausgebildeten Fordermittel des
dritten Férderorgans oder auch erginzend hierzu kann das dritte Férderorgan als
Férdermittel einen beweglichen Schieber, eine schrig anstellbare, einen Greifer
oder dergleichen Aktuatoren aufweisen, wie dies bereits zu den vorstehend
beschriebenen Varianten erfindungsgemiBer Systeme oder Zwischenforderein-
richtungen diskutiert worden ist. Damit sind weitere unterschiedliche Ausfiih-
rungsformen des dritten Férderorgans ausbildbar, die alle dazu dienen sollen, da3
die im Laderaum befindliche Person selbst im Idealfall keine Kréfte auf das zu
férdernde Stiickgut auszuiiben braucht, sondemn daf diese Krifte von vorgenannten
Fordermitteln bzw. Betétigungselementen, die dem dritten Férderorgan zugeordnet
sind, aufgebracht werden. Mit derlei Betitigungselementen kann Stiickgut - die
Kréfte der Bedienperson schonend und damit deren Gesundheit schiitzend - auf
dem gewiinschten Ablageplatz abgelegt oder von dort aufgenommen werden. Der
zum Forderband des dritten Forderorgans ergénzende bzw. unterstiitzende oder gar
dieses ersetzende Einsatz von Schiebern, Greifern oder dergleichen Fordermitteln
ist bei der hier diskutierten Variante einer Fordereinheit mit Blick auf die beim
dritten Forderorgan zur Bewegungsrichtung des Fordermittels im wesentlichen
gleich laufende Bewegungsrichtung des zu fordernden Stiickguts mit zusétzlichen
baulichem Aufwand verbunden, um sicherstellen zu koénnen, daf3 die eingesetzten
Fordermittel den Bewegungsfreiraum des zu férdermnden Stiickgutes nicht unak-
zeptabel beschrinken oder gar behindern. Der hierzu erforderliche bauliche Anpas-
sungsaufwand kann sich je nach Aﬁwendungsfall gerade bei vollautomatisch
arbeitenden Fordereinheiten aufgrund eines damit erzielbaren erhShten Stiickgut-
durchsatzes, einer verbesserten Fehlertoleranz bzw. einer erh6hten Zuverldssigkeit

lohnen.

In einer weiter bevorzugten Variante ist vorgesehen, da mit dem im Lade-

raum befindlichen Ende des ersten Forderorgans und/oder mit dem zweiten For-
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derorgan und/oder mit dem dritten Férderorgan kommunizierende automatische
Regelsysteme vorhanden sind, die beispielsweise Sensoren, Kameras, Regelkreise,
kiinstliche Intelligenz, Aktuatoren, Stellmotoren oder dergleichen aufweisen kon-
nen. Auf diese Weise kann ein sich selbst regelndes, automatisch arbeitendes, gof.
auch lernfihiges und sich damit selbst optimierendes System bzw. eine derart au-
tomatisch arbeitende Fordereinheit geschaffen werden, so daf auf Personen im
Laderaum ginzlich verzichtet werden kann. Damit ist eine Gefédhrdung dieser Per-
sonen vollstindig ausgeschlossen. Nicht zuletzt lassen sich mit einem derart auto-
matisierten System oder einer derart automatisierten Férdereinheit wesentlich ho-
here Durchsatzraten beim Be- und Entladen von Flugzeugen erreichen. SchlieBlich
kénnen die Daten der Regelsysteme protokolliert und abgefragt werden, so daf
deren einwandfreies Funktionieren erforderlichenfalls iiberwacht und nachge-
wiesen werden kann, oder nicht ginzlich auszuschliefender Wartungsbedarf frith-

zeitig festgestellt und eine gezielte Wartung vorgenommen werden kann.

Mit der vorstehend diskutierten Variante der erfindungsgemafien Forderein-
heit kann in vorteilhafter Weise eine im Laderaum befindliche Person génzlich
darauf verzichten, Stiickgut vom im Laderaum befindlichen Ende der
Fordereinheit manuell mit zum Teil erheblichen Kraftanstrengungen auf dem dafir
vorgesehenen Ablageplatz abzulegen oder beim Entladen von dort wegzunehmen
und auf das vordere Ende des Forderorgans zu verbringen. Damit ist eine
vollstindige Entlastung dieser Person mdglich. Beim Be- und Entladen des
Laderaums ist zB. auch bei ,narrow-body“ Flugzeugen trotz der dort
vorherrschenden beengten Platzverhiltnisse keine Gesundheitsgefdhrdung des
damit beschiftigen Personals zu befiirchten. Dariiber hinaus bietet die
vollautomatische ~ Variante einer erfindungsgeméBen Fordereinheit —die
Moglichkeit, ginzlich auf Personal beim Be- und Entladen im Laderaum zu
verzichten, so daB eine diesbeziigliche Gesundheitsgefdhrdung grunds"eitzlich

ausgeschlossen bleibt, dementsprechend die Kosten beim Be- und Entladen
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gesenkt werden konnen, und dieses Personal letztendlich an einer anderen Stelle

fiir andere Aufgaben zur Verfiigung steht.

Die Erfindung wird nachfolgend in Ausfithrungsbeispielen anhand der Figu-

ren der Zeichnung ndher erldutert. Es zeigt:

Fig. 1

Fig.3

einen schematisch vereinfachten Schnitt als auch eine schematisch
vereinfachte Draufsicht eines Laderaums in einem Flugzeug mit
einer darin angeordneten beispielhaften Ausfithrungsform einer er-
findungsgeméBen Zwischenférdereinrichtung beim Beladen, die am

Rollfeld-Férderorgan angelenkt ist;

einen schematisch vereinfachten Schnitt als auch eine schematisch
vereinfachte Draufsicht der in Fig. 1 gezeigten Zwischenforderein-
richtung, die am Rollfeld-Forderorgan angelenkt ist, mit einer
zweiten Variante des zweiten Forderorgans beim Beladen mit teil-

weise ausgefahrenem zweiten Forderorgan;

einen schematisch vereinfachten Schnitt als auch eine schematisch
vereinfachte Draufsicht der in Fig. 1 und 2 gezeigten Zwischenfor-
dereinrichtung beim Beladen mit bei der in Fig.l gezeigten ersten
Variante des zweiten Forderorgans in dessen Lingsrichtung ver-

lingter Linge;

einen schematisch vereinfachten Schnitt als auch eine schematisch
vereinfachte Draufsicht einer zweiten Variante einer Zwischenfor-
dereinrichtung beim Beladen mit einem einen Schieber aufweisen-

den zweiten Forderorgan;
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einen schematisch vereinfachten Schnitt als auch eine schematisch
vereinfachte Draufsicht einer in Fig. 1 bis 3 gezeigten Zwischenfor-

dereinrichtung beim Beladen mit Stiickgut;

einen schematisch vereinfachten Schnitt als auch eine schematisch
vereinfachte Draufsicht einer in Fig. 1 bis 3 gezeigten Zwischenfor-
dereinrichtung beim Beladen mit darunter angeordneter Auffang-

schale (kurz: DWU);

einen schematisch vereinfachten Schnitt als auch eine schematisch
vereinfachte Draufsicht der in Fig. 2 gezeigten zweiten Variante
einer Zwischenférdereinrichtung beim Beladen mit darunter ange-

ordneter Auffangschale (kurz: DWU);

einen schematisch vereinfachten Schnitt als auch eine schematisch
vereinfachte Draufsicht einer dritten Variante einer Zwischenfdr-
dereinrichtung beim Beladen mit darunter angeordneter Auffang-

schale (kurz: DWU);

einen schematisch vereinfachten Schnitt als auch eine schematisch
vereinfachte Draufsicht einer vierten Variante einer Zwischenfor-
dereinrichtung beim Beladen mit darunter angeordneter Auffang-

schale (kurz: DWU);

einen schematisch vereinfachten Schnitt als auch eine schematisch
vereinfachte Draufsicht einer fiinften Variante einer Zwischenfor-
dereinrichtung beim Entladen ohne darunter angeordneter Auffang-

schale (kurz: DWU);



WO 03/076267

10

15

20

25

Fig. 12

Fig. 15

PCT/EP03/02494

-39 -

einen schematisch vereinfachten Schnitt als auch eine schematisch
vereinfachte Draufsicht der in Fig. 2 gezeigten zweiten Variante
einer in Fig. 1 gezeigten Zwischenfordereinrichtung beim Entladen

ohne darunter angeordneter Auffangschale (kurz: DWU);

einen schematisch vereinfachten Schnitt als auch eine schematisch
vereinfachte Draufsicht eine vereinfachte Variante einer Zwischen-
fordereinrichtung ohne zweites Forderorgan beim Entladen ohne

darunter angeordneter Auffangschale (kurz: DWU);

einen schematisch vereinfachten Schnitt als auch eine schematisch
vereinfachte Draufsicht der in Fig. 12 gezeigten vereinfachten Vari-
ante einer Zwischenfordereinrichtung beim Entladen mit separatem

Greifer und mit dafunter angeordneter Auffangschale (kurz: DWU);

einen schematisch vereinfachten Schnitt als auch eine schematisch
vereinfachte Draufsicht der in Fig, 12 gezeigten vereinfachten Vari-
ante einer Zwischenfordereinrichtung beim Entladen mit integrier-
tem Greifer und mit darunter angeordneter Auffangschale (kurz:

DWU);

einen schematisch vereinfachten Schnitt als auch eine schematisch
vereinfachte Draufsicht einer sechste Variante einer Zwischenfor-
dereinrichtung beim Entladen mit darunter angeordneter Auffang-

schale (kurz: DWU);

einen schematisch vereinfachten Schnitt als auch eine schematisch
vereinfachte Draufsicht die in Fig. 12 gezeigte vereinfachte Variante

einer Zwischenférdereinrichtung beim Entladen mit separatem
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Schieber und mit darunter angeordneter Auffangschale (kurz:

DWU);

eine schematische vereinfachte seitliche Ansicht einer alternativen
Ausfithrungsform des erfindungsgemiBen Systems als auch einer
alternativen Ausfithrungsform der erfindungsgemifen Zwischen-

férdereinrichtung, beim Beladen;

die in Fig. 17 gezeigte alternative Ausfithrungsform des Systems als

auch der Zwischenfordereinrichtung, beim Entladen;

eine schematisch vereinfachte vergroBerte Seitenansicht der in Fig.

17 und 18 gezeigten Variante;

eine schematisch vereinfachte Draufsicht auf die in Fig. 17 bis Fig.

19 gezeigte Variante;

eine schematisch vereinfachte vergroRerte Teildraufsicht auf die in

Fig. 17 bis 20 gezeigte Variante;

eine schematisch vereinfachte Seitenansicht des im Laderaum be-
findlichen Endes einer weiteren Variante einer Fordereinheit mit

Multifunktions-Bedienelement;

eine schematisch vereinfachte Seitenansicht des im Laderaum be-
findlichen Endes einer weiteren Variante einer Fordereinheit mit

automatischem Regelsystem;
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Fig. 24 eine schematisch vereinfachte Draufsicht auf das im Laderaum be-
findlichen Ende der in Fig. 22 gezeigten Variante einer Forderein-

heit mit Multifunktions-Bedienelement; und

Fig. 25 eine schematisch vereinfachte Draufsicht auf das im Laderaum be-
findlichen Ende der in Fig. 23 gezeigten Variante einer Forderein-

heit mit automatischem Regelsystem.

In Fig. 1 ist in einem schematisch vereinfachten Schnitt als auch in einer
schematisch vereinfachten Draufsicht ein Laderaum 1 eines nicht nadher darge-
stellten Flugzeuges mit einer darin angeordneten ersten beispielhaften Ausfiih-
rungsform einer erfindungsgemaRen Zwischenfordereinrichtung 2 beim Beladen
gezeigt. Die Zwischenfordereinrichtung 2 ist an einem Rollfeld-Forderorgan 4, das
nur zum Teil angeschnitten dargestellt ist und ein angeschnittenes Stiickgut 6 f6r-
dert, angelenkt. Das Rollfeld-Férderorgan, kann wie vorstehend diskutiert, auf dem

Rollfeld verfahren werden.

Die Zwischenfordereinrichtung 2 weist in Fig. 1 ein erstes Forderorgan 8
auf, das vom Rollfeld-Férderorgan 4 durch die Laderauméffnung hindurch bis in
den Laderaum 1 hinein reicht, wobei das erste Forderorgan 8 hier beispielsweise
als Forderband ausgebildet ist, sowie ein zweites Forderorgan 10. Das zweite For-
derorgan 10 verfiigt iiber einen beispielsweise als Forderband ausgebildeten, in
dessen Langsrichtung und damit in Langsrichtung des Flugzeugés lingenverdnder-
baren Forderabschnitt 12, der bei dieser Darstellung bis zum, der hier nicht nédher
dargestellten Laderaumdffnung zugewandten, vorderen Ende einer den nicht ndher
dargestellten Boden des Laderaumes 1 auskleidenden Transporteinrichtung 14
reicht, wobei die Transporteinrichtung 14 beispielsweise als Transportteppich aus-

gebildet sein kann.
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Das zweite Forderorgan 10 ist am ersten Forderorgan 8 angelenkt und kann
gegeniiber diesem verschwenkt werden. Das zweite Forderorgan 10 verfiigt tiber
eine gestell- oder rahmenartige Struktur 16, vermittels der der lingenverdnderliche
Forderabschnitt 12 abgestiitzt ist. Das Stiickgut 6 wird vom Rollfeld-Forderorgan 4
zum ersten Forderorgan 8 der Zwischenférdereinrichtung 2 transportiert und von
dort zum zweiten Foérderorgan 10 weitertransportiert, so daf es quer zur Flugzeu-
glingsachse weiter in den Laderaum 1 hineingelangt und dann in Léngsrichtung
des Laderaumes 1 vom zweiten Férderorgan 10 zur Transporteinrichtung 14 iber-
geben werden kann, so daB es von dort aus weiter in die Tiefe des Laderaumes 1

transportierbar ist.

Im weiteren Verlauf der Figurenbeschreibung werden gleich- oder dhnlich
wirkende Teile bzw. Elemente mit den selben Bezugszeichen wie in der ersten

Ausfiihrungsform versehen.

In Fig.2 ist in einem schematisch vereinfachten Schnitt als auch in einer
schematisch vereinfachten Draufsicht die in Fig. 1 gezeigte Zwischenforderein-
richtung 2 mit einer zweiten Variante des zweiten Forderorgans 10¢ beim Beladen
mit teilweise ausgefahrenem zweiten Forderorgan 10° dargestellt. Das zweite For-
derorgan 10¢ weist eine in Lingsrichtung des Forderorgans 10° verschiebliche
Platte 18 auf, die in einer schienenartigen Fithrungsstruktur 20 gefiihrt ist und bei
der hier gezeigten Darstellung soweit in Flugzeuglidngsrichtung ausgefahren ist,
daB sie bis iiber das vordere Ende der bodenseitigen Tramsporteinrichtung 14
reicht. Damit ist sichergestellt, daB Stiickgut 6 von der Zwischenfordereinrichtung

2 liickenlos an die Transporteinrichtung 14 iibergeben werden kann.

In Fig.3 ist in einem schematisch vereinfachten Schnitt als auch in einer
schematisch vereinfachten Draufsicht die in Fig. 1 und 2 gezeigte Zwischenfor-

dereinrichtung 2 mit der bereits in Fig. 1 gezeigten ersten Variante des zweiten
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Forderorgans 10 dargestellt. Das zweite Forderorgan 10 weist eine in dessen
Lingsrichtung vergréRerte Linge des Forderabschnittes 12 auf, so daB dessen, in
den Laderaum 1 in Lingsrichtung hineinragendes Ende weiter tiber die Transpor-
teinrichtung 14 ragt, wie in Fig. 1 veranschaulicht. Auch auf diese Weise kann
sichergestellt werden, dal Stiickgut von der Zwischenférdereinrichtung 2 zweifels-

frei bis zur Transporteinrichtung 14 gelangt.

In Fig.4 ist in einem schematisch vereinfachten Schnitt und in einer sche-
matisch vereinfachten Draufsicht eine zweite Variante einer Zwischenforderein-
richtung 2¢ beim Beladen gezeigt. Die zweite Variante der Zwischenforderein-
richtung 2° verfiigt iiber eine weitere Variante des zweiten Forderorgans 10°¢, das
seinerseits einen Schieber 22 aufweist. Vermittels des Schiebers 22 wird Stiick-
gut 6 in Lingsrichtung des Flugzeuges in den Laderaum 1 hinein auf die dortige

Transporteinrichtung 14 geschoben.

In Fig.5 ist in einem schematisch vereinfachten Schnitt als auch in einer
schematisch vereinfachten Draufsicht eine verallgemeinerte Darstellung der in
Fig. 1 bis 3 gezeigten Zwischenf(')'rdereinriéhtung 2 beim Beladen mit Stiickgut 6
veranschaulicht. Stickgut 6 wird vom ersten Forderorgan 8 der Zwischenfor-
dereinrichtung 2 an das zweite Forderorgan 10 iibergeben, wobei dieses eine Platte
23 aufweist, die an einem Ende angehoben werden kann, so da3 das Stiickgut 6
wie iiber eine schiefe Ebene von der Platte 23 herunter - in der in Fig. 5 unten wie-
dergegebenen Darstellung nach links - auf die Transporteinrichtung 14 rutschen

kann.

In Fig. 1 bis 5 wird der dort gezeigte Beladevorgang ohne eine im néheren
Umfeld der nicht niher dargestellten Laderaumdffnung angeordneten Auffang-
schale durchgefiihrt. Diese Auffangschale wird eingedeutscht héufig auch als

»Door-Way-Unit“ (kurz: DWU) bezeichnet. Eine Variante einer solchen Auffang-
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schale ist in den Fig. 6 bis 9 und Fig. 13 bis 16 gezeigt und ist dort mit der Bezugs-

ziffer 24 versehen.

Dabei ist in ‘Fig. 6 in einem schematisch vereinfachten Schnitt als auch einer
schematisch vereinfachten Draufsicht die bereits in Fig.3 gezeigte Zwischenfor-
dereinrichtung 2 beim Beladen mit darunter angeordneter Auffangschale 24 (kurz:
DWU) veranschaulicht. Dabei grenzt die DWU 24 an die Transporteinrichtung 14
an und sichert den Raum im Nahbereich der hier nicht niher dargestellten Lade-
raum6ffoung unter der Zwischenférdereinrichtung 2 ab, so daBl eventuell von der
Zwischenfordereinrichtung 2 versehentlich herunterrutschendes Stiickgut 6 aufge-

fangen und an die Transporteinrichtung 14 iibergeben wird.

In Fig.7 ist in einem schematisch vereinfachten Schnitt als auch in einer
schematisch vereinfachten Draufsicht die bereits in Fig. 2 gezeigte zweite Variante
einer Zwischenfordereinrichtung 2 mit der dort bereits dargestellten Variante des
zweiten Forderorgans 10° beim Beladen mit darunter angeordneter Auffang-

schale 24 dargestellt.

Wie bereits vorstehend erwihnt, sind nachfolgend dhnlich wirkende Teile
bzw. Elemente der weiter diskutierten Varianten mit gleichen Bezugszeichen wie

in den vorausgegangenen Figuren versehen.

In Fig.8 ist in einem schematisch vereinfachten Schnitt als auch in einer
schematisch vereinfachten Draufsicht eine vierte Variante einer Zwischenfor-
dereinrichtung 2¢¢ beim Beladen mit darunter angeordneter DWU 24 gezeigt, wo-
bei die Zwischenfordereinrichtung 2°¢ eine weitere Variante des zweiten For-
derorgans 10°“‘ mit einem in Lingsrichtung ausgebildeten Schiebeorgan 26 auf-

welst.
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In Fig.9 ist in einem schematisch Vereinfachten Schnitt als auch in einer
schematisch vereinfachten Draufsicht eine vierte Variante einer Zwischenfor-
dereinrichtung 2°“ beim Beladen mit darunter angeordneter Auffangschale 24
gezeigt. Die weitere Variante der Zwischenférdereinrichtung 2°““ weist eine wel-
tere Variante des zweiten Forderorgans 10 auf, das tiber eine aufklappbare

schiefe Ebene 28 verfiigt.

Die in Fig. 10 bis 12 veranschaulichten Entladevorgénge sind ohne Auffang-
schale (kurz: DWU) dargestellt.

In Fig.10 ist in einem schematisch vereinfachten Schnitt als auch einer
schematisch vereinfachten Draufsicht eine fiinfte Variante einer Zwischenfor-
dereinrichtung 2°“** beim Entladen ohne darunter angeordneter DWU dargestellt.
Diese Variante der Zwischenfordereinrichtung 2¢°* verfiigt lediglich {iber ein er-
stes Forderorgan 8, an dessen in den Laderaum 1 hineinreichenden Endabschnitt
das an einem Abstiitzelement 30 gelagerte Greiforgan 32 angelenkt ist. Das Grei-
forgan 32 ergreift auf der Transporteinrichtung 14 herangefiihrtes Stiickgut und

zieht es auf das erste Forderorgan 8.

In Fig.11 ist in einem schematisch vereinfachten Schnitt als auch einer
schematisch vereinfachten Draufsicht die in Fig. 2 beim Beladen gezeigte zweite
Variante einer in Fig. 1 gezeigten Zwischenférdereinrichtung 2 mit dem zweiten
Forderorgan 10° gezeigt, hier jedoch beim Entladen ohne darunter angeordneter
DWU. Das zweite Forderorgan 10° weist hierbei ein Forderband auf, das tiber
einer darunter angeordneten steifen Gleitplatte 18 verlauft, wobei die Platte 18 mit
dem Férderband zwischen zwei Stiickgiiter 6 einschiebbar ist und wobei das obere
Stiickgut mit dem Férderband wegf6rderbar ist. Zum Entladen sticht die Platte 18
einem Spatel gleich in Lingsrichtung in ﬁbereinandef liegende Stiickgiiter am vor-

deren Ende der Transporteinrichtung 14 hinein, zieht mit dem Forderband ein
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Stiickgut auf sich hinauf und nimmt es bei der Riickwirtsbewegung des Forder-
bands mit‘ sich mit, um es dann an das erste Férderorgan 8 zu iibergeben, so daf es
von dort zum Rollfeld-Forderorgan 4 zum weiteren ‘Entladen transportiert werden

kann.

In Fig.12 ist in einem schematisch vereinfachten Schnitt als auch einer
schematisch vereinfachten Draufsicht eine vereinfachte Variante einer Zwischen-
férdereinrichtung 2 ohne zweites Férderorgan beim Entladen ohne darunter ange-
ordneter DWU dargestellt. Das erste Férderorgan 8 ist auf die Héhe des Lade-
raumbodens vom Laderaum 1 eingestellt und nimmt von der Tramsporteinrich-
tung 14 herangefiihrtes Stiickgut direkt entgegen und transportiert selbiges quer
zur Flugzeuglingsachse aus dem Laderaum 1 durch die Laderauméffnung, die
nicht niher dargestellt ist, hinaus und iibergibt es zum weiteren Entladen an das

Rollfeld-Forderorgan 4.

Mit der auf den Boden des Laderaums abgesenkten Zwischenférdereinrich-
tung 2 mit auf ,,Entladen gestellter taktweiser Forderung des Stiickguts durch die
Transporteinrichtung 14 zur Zwischenférdereinrichtung 2 hin, kann eine besonders
einfache Form des Entladevorgangs erreicht werden, bei der Stiickgut von der
Transporteinrichtung 14 beim Erreichen der vorderen Kante automatisch auf die
Zwischenfordereinrichtung 2 iibergeht bzw. fillt und von dieser in Richtung der

Laderaumdffnung weg gefordert wird.

In Fig.13 ist in einem schematisch vereinfachten Schnitt als auch einer
schematisch vereinfachten Draufsicht die in Fig.12 vereinfachte Variante einer
Zwischenférdereinrichtung 2 beim Entladen mit separatem Greifer 34 und mit
darunter angeordneter Auffangschale 24 dargestellt. Der separate Greifer 34 ist
iiber einen teleskopartigen Arm 36 vermittels eines entsprechenden Gesténges 38

mit der nicht ndher dargestellten Struktur des Laderaumes 1 verbunden. Der Grei-



WO 03/076267 PCT/EP03/02494

10

15

20

25

47 -

fer 34 holt Stiickgut von der Transporteinrichtung 14 von deren vorderen Ende
heran und zieht dieses auf das erste FbrderérganS der Zwischenfordereinrich-
tung 2. Ebenso kann der Greifer 34 Stiickgut, welches von der Transporteinrich-
tung 14 auf die Auffangschale 24 hinausgeschoben worden ist, ergreifen und auf
das erste Forderorgan 8 der Zwischenfdrdereinrichtung 2 ziehen, von der es an das

Rollfeld-Forderorgan 4 zum Entladen iibergeben werden kann.

In Fig.14 ist in einem schematisch vereinfachten Schnitt als auch einer
schematisch vereinfachten Draufsicht die in Fig. 2 gezeigte vereinfachte Variante
einer Zwischenférdereinrichtung 2 beim Entladen mit integriertem Greifer 34¢ und
mit darunter angeordneter DWU 24 dargestellt. Der integrierte Greifer 34° ist iiber
einen teleskopartigen Arm 36 und vermittels einem Gesténge oder einer Schul-
ter 38 mit dem ersten Forderorgan 8 der Zwischenfordereinrichtung 2 vermittels
einer darauf angeordneten Fithrungsschiene 40 verbunden. Die Funktionsweise des
Greifers 34 ist die selbe, wie die vorstehend diskutierte Funktionsweise des sepa-
raten, an der Flugzeugstruktur angelenkten Greifers 34, der in Fig. 13 dargestellt
ist. In der in Fig. 14 dargestellten Ausfiihrungsform weist das erste Forderorgan 8
beispielsweise zwei parallele Férderbdnder auf, zwischen welche der Greifer 34
abgesenkt werden kann, so daB Stiickgut 6 mit den Férderb4ndern iiber den abge-

senkten Greifer 34 hinweg transportiert werden kann.

In Fig. 15 ist in einem schematisch vereinfachten Schnitt als auch einer
schematisch vereinfachten Draufsicht eine weitere Variante einer Zwischenfor-
dereinrichtung 2 beim Entladen mit darunter angeordneter ‘Auffa‘mgschale 24 ge-
zeigt. Diese weitere Variante der Zwischenférdereinrichtung 2 weist ein zweites
Forderorgan 10 auf, das als diinne Platte ausgebildet ist. Die Platte 10 ist in deren
Lingsrichtung parallel zur Lingsrichtung des Flugzeuges verschieblich zur Stirn-
seite des ersten Forderorgans 8 gelagert und hier in einer mittleren Position ge-

zeigt. Die Gleitplatte 10 kann mit einem dariiber angeordneten bzw. gleitenden
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Forderband zwischen zwei Stiickgiiter eingefithrt werden, wobei dann durch die
Forderbewegung des Férderbandes das obere Stiickgut mit dem Forderband aufge-

nommen und von diesem wegtransportiert wird.

SchlieBlich ist in Fig. 16 in einem schematisch vereinfachten Schnitt als auch
einer schematisch vereinfachten Draufsicht eine bereits in Fig. 12 gezeigte verein-
fachte Variante einer Zwischenférdereinrichtung 2 erneut nun beim Entladen mit
darunter angeordneter Auffangschale 24 als auch mit separatem Schieber 42 darge-
stellt. Der separate Schieber 42 ist {iber ein Gesténge 44 mit der nicht néher darge-
stellten Struktur des Laderaumes 1 verbunden. Der Schieber 42 schiebt Stiickgut,
das von der Transporteinrichtung 14 aus dem Laderaum 1 zum Entladen herange-
fithrt wird, auf das erste Férderorgan 8 der Zwischenfordereinrichtung 2, so daB es
von dieser nach drauBen beférdert werden kann. Der Schieber 42 kann ebenso

Stiickgut von der Auffangschale 24 bzw. DWU auf das Férderorgan 8 schieben.

In Fig. 17 bis 21 ist eine weitere Variante des erfindungsgeméBen Systems
als auch der erfindungsgemiRen Zwischenfordereinrichtung in schematisch verein-
fachter Weise dargestellt. Gleiche oder gleichwirkende Teile werden zur Vereinfa-

chung der Diskussion mit den selben Bezugszeichen versehen.

In Fig. 17 ist in einer schematisch vereinfachten seitlichen Ansicht eine wei-
tere Variante des erfindungsgeméBen Systems zum Be- und Entladen von Stiickgut
in einem Laderaum 100 eines Flugzeugs beim Beladen gezeigt. Wie in Fig. 20
oder 21 besonders gut erkennbar, ist der Boden des Laderaums 100 fléchig mit
einer Transporteinrichtung 102 abgedeckt, die bevorzugt als Transportteppich
ausgebildet sein kann. Dieser Transportteppich 102 dient zur, insbesondere
taktweisen, Forderung von Stiickgut in Richtung auf das innere Ende des
Laderaums 100 beim Beladen bzw. von diesem weg beim Entladen. Dabei reicht

die Transporteinrichtung 102 mit deren vorderen Ende bis in den Bereich der
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Laderaumdffnung 104 im Flugzeugrumpf. Seitlich vom Flugzeug steht
beispielsweise eine mobile Umschlagmaschine 106, die ein Forderorgan 108
aufweist, zum Transport von Stiickgut zwischen der Rollfeldebene 110 und der
Laderaumoffnung 104. Zwischen dem flugzeugseitigen Ende des &duBeren
Férderorgans 108 und dem vorderen Ende der Transporteinrichtung 102 im
Laderaum 100 bildet eine Zwischenfdrdereinrichtung 112 eine Art Briicke, mittels
der der Abstand zwischen dem flugzeugseitigen Ende des #uBeren Forderorgans
108 und dem vorderen Ende der Tranmsporteinrichtung 102 iiberbriickt werden
kann. Mit der Zwischenfordereinrichtung 112 wird Stiickgut beim Beladen
zunichst im wesentlichen quer zur Flugzeuglingsachse tiefer in den
Flugzeugrumpf hinein geférdert. Daraufhin ist das Stiickgut dann im Laderaum
100 manuell drehbar und weiter im wesentlichen in Flugzeugldngsrichtung
beférderbar, so daB es auf dem vorderen Ende der Transporteinrichtung 102 im
Laderaum 100 abgelegt werden kann. Beim Entladen kann mit der
Zwischenfordereinrichtung 112 iiber das vordere Ende der Transporteinrichtung
102 hinaus in die Ebene der Laderaumoffnung 104 geférdertes Stiickgut im
wesentlichen quer zur Flugzeuglingsachse durch die Laderaumdffnung 104

hindurch weggefordert werden.

Bei dem hierbei schematisch vereinfacht gezeigten Flugzeug wird die Lade-

raumlucke 114 durch ein Verschwenken nach oben innen gedffnet.

Wie in Figuren 17 bis 19 gut erkennbar, reicht das flugzeugseitige Ende des
duBeren Forderorgans 108 bis an den Bereich der Laderauméffnung 104 heran,
jedoch nicht hinein, so daB beim Positionieren der mobilen Umschlagmaschine

106 keine Gefahr der Beschidigung der Laderauméffnung 104 besteht.

Mit dem erfindungsgemiRen System als auch der erfindungsgeméBen Zwi-

schenférdereinrichtung 112 ist Stiickgut auf der Transporteinrichtung 102 im La-
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deraum 100 beim Beladen gezielt ablegbar und beim Entladen von dort gezielt

weg forderbar.

Die Zwiséhenférdereinrichtung 112 kann sowohl in Forderrichtung des &ul3e-
ren bodengestiitzten Férderorgans 108 hin und her verschoben als auch relativ zu
diesem um einen Winkel von etwa —30° bis + 30° verschwenkt werden, so daf} das
dem #uferen Férderorgan 108 zugewandte 116 der Zwischenférdereinrichtung 112
immer mit dem &duferen Forderorgan 108 iiberlappt und das im Inneren des Lade-
raums 100 befindliche innere Ende 118 der Zwischenférdereinrichtung 112 immer
mit dem der Laderaumé6ffnung 104 zugewandten Endbereich 120 der Transportein-

richtung 102 {iberlappt, wie dies in Fig. 20 und 21 veranschaulicht ist.

Die Zwischenfordereinrichtung 112 weist an deren Unterseite im Uberlap-
pungsbereich 122 mit dem ZuBeren Forderorgan 108 ein nicht niher dargestelltes
Gleitelement auf, das beispielsweise als Rad oder Rolle ausgebildet sein kann.
Dieses Gleitelement dient zur verschieblichen Abstiitzung der Zwischenforderein-
richtung 112 auf der Oberseite 124 des duBeren Forderorgans 108 in dessen Endbe-

reich.

Die Zwischenfordereinrichtung 112 weist im Uberlappungsbereich 122 mit
dem #uferen Forderorgan 108 einen Ausleger 126 éuf, der zwischen Forderein-
richtung 112 angelenkt ist. Der Ausleger 126 ist mit dessen von der Zwischenfor-
dereinrichtung 108 wegweisenden Ende mit einem dort angelenkten Ende nicht
mehr dargestellten Gelenk gegen eine Gleitschiene 128 abgestiitzt. Die Gleit-
schiene 128 ist parallel zur Lingsrichtung des dufleren Forderorgans 108 orientiert
und an diesem befestigt. Die Gleitschiene 128 dient zur verschieblichen Abstiit-
zung der Zwischenférdereinrichtung 112 in Forderrichtung des duBeren Forderor-

gans 108. Hierfiir ist in der Fig. 19 dargestellten Variante ein verschieblicher
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Schlitten 130 vorgesehen, der mit hier nicht nédher dargestellten Elementen mit

dem Gelenk des Auslegers 126 verbunden ist.

~ Wie insbesondere in Fig. 17 bis 19 veranschaulicht, ist das dem vorderen
Ende 120 der Transporteinrichtung 102 im Laderaum 100 zugewandte Ende 108
der Zwischenfdrdereinrichtung 112 in der Hohe verdnderbar und zwar relativ zu
dem #uBeren Forderorgan 108 zugewandten Anfang 116 der Zwischenforderein-
richtung 112. Dabei wird insbesondere in Fig. 19 deutlich, daB ein Endabschnitt
132 der ZwischenfSrdereinrichtung 112 derart um eine Achse 134 quer zur Ver-
richtung der Zwischenfordereinrichtung 112 verschwenkbar ist, daf dieser Endab-
schnitt 132 horizontal ausrichtbar ist. Ein Anfangsabschnitt 136 der Zwischenf6r-
dereinrichtung 112 ist mit einem vorbestimmten Neigungswinkel, der beispiels-
weise zwischen 10° bis 30° betragen kann, zum Neigungswinkel des duBeren For-

derorgans 108 orientiert.

Dabei ist die Zwischenférdereinrichtung 112 mit deren Forderrichtung fiir
die Forderung von Stiickgut im wesentlichen quer zur Flugzeuglidngsachse, in dem
Winkelbereich von etwa —30° bis +30° relativ zur Forderrichtung des dueren For-

derorgans 108 verschwenkbar.

Die tragende Struktur der Zwischenférdereinrichtung 112 ist aus leichten
Werkstoffen, wie beispielsweise Aluminium oder Faserverbundwerkstoffen herge-

stellt.

Wie des weiteren insbesondere aus Fig. 19 erkennbar ist, weist die Zwi-
schenfordereinrichtung 112 einen ersten sich gegen das duBere Forderorgan 108
abstiitzenden Rahmen 138 auf. Der Rahmen 138 triigt ein erstes Forderorgan 140,
das beispielsweise als Forderband ausgebildet sein kann. Dieses erste F6rderorgan

140 nimmt beim Beladen Stiickgut beispielsweise im Bereich der Laderaumdoff-
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nung 104 des Flugzeugs vom Flugzeug zugewandten Ende 122 des dufieren For-
derorgans entgegen und beférdert selbiges im wesentlichen quer zur Flugzeu-
glingsachse weiter, wobei unter im wesentlichen quer zur Flugzeugléngsachse die
vorstehend diskutierte Streubreite der Richtungstoleranz von —30° bis +30° ver-
standen wird. An das Ende 142 des ersten Forderorgans 140 ist ein zweites For-
derorgan 144 angeschlossen, das beispielsweise ein Forderband sein kann. Dieses
zweite Forderorgan 144 dient zur Uberbriickung der Distanz vom Ende 122 des
duBeren Forderorgans 108 ins Innere des Laderaums 100. Das zweite Forderorgan
144 nimmt beim Beladen Stiickgut beispielsweise im Bereich der Laderaumoif-
nung 104 des Flugzeugs vom Ende 142 des ersten Forderorgans 140 entgegen und
fordert dieses im wesentlichen quer zur Flugzeuglingsachse tiefer in den Flug-
zeugrumpf hinein. An das Ende 146 des zweiten Forderorgans 144 schliefit sich
ein drittes Forderorgan 148 an, welches vorzugsweise als Rollenplatte ausgebildet
ist. Beim Beladen nimmt das dritte, als Rollenplatte ausgebildete Forderorgan 148
Stiickgut vom Ende 146 des zweiten Forderorgans 144 entgegen und erlaubt eine
manuelle Drehung des auf dem dritten Forderorgan 148 drehbar liegenden Stiick-
out derart, daB das Stiickgut im wesentlichen in Flugzeugléngsrichtung zum vorde-
ren Bnde 120 einer im Laderaum 100 vorhanden Transporteinrichtung 102 hin

weiter beforderbar ist.

Beim Entladen wird dementsprechend vom vorderen Ende 120 der im Lade-
raum 100 vorhandenen Transporteinrichtung 102 Stiickgut zum dritten Forderor-
gan 148 in der Weise entgegengenommen, da es von einer in diesem Bereich tati-
gen Person ohne wesentlichen Kraftaufwand auf das dritte Forderorgan 148 auf-
bringbar ist, wo es drehbar gelagert ist, so da8 es gegebenenfalls manuell gedreht
werden kann und an das zweite Forderorgan 144 iibergebbar abgestiitzt ist. Dabei
fordert das zweite Forderorgan 144 Stiickgut im wesentlichen quer zur Flugzeu-
olingsachse zur Laderaumdffnung 104 und/oder durch diese hindurch und ibergibt

das Stiickgut an das erste Férderorgan 140, welches das Stiickgut im wesentlichen
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quer zur Flugzeuglingsachse zum #uferen Férderorgan 108 weiterfordert und an
dieses zur Weiterforderung iibergibt. Am Rahmen 138 des ersten Forderorgans 140
ist ein nicht niher dargestelltes Gleitelement, das beispielsweise als Rad oder Rolle
ausgebildet sein kann, angelenkt. Ferner ist am Rahmen 138 des ersten Forderor-
gans 140 ein Ausleger angelenkt, der beispielsweise als zweiarmiger Ausleger aus-
gebildet sein kann. Dabei kénnen die beiden Arme 150 und 152 lingenverdnder-
lich als Teleskoparme ausgebildet sein, so da um den beiden Armen mit dem né-
her dargestellten Gelenk ausgebildetes Dreieck in dessen Geometrie verdnderlich
ist. Auf diese Weise kann die Zwischenfordereinrichtung 112 einerseits besonders
stabil und erschiitterungsfrei am #uBeren Forderorgan 108 angelenkt werden und

andererseits zugleich relativ zu diesem verschwenkbar gehalten sein.

Das zweite Forderorgan ist derart am Rahmen 138 des ersten Forderorgans
140 angelenkt, daf es um eine Achse 154 quer zur Forderrichtung verschwenkbar
ist, beispielsweise um einen Winkelbereich von —15° bis +45° relativ zur Hori-
zontalen, zur Veridnderung der Hohe des Endes 146 des zweiten Forderorgans 144
relativ zu dessen Anfang. Je nach Bedarf und Ausrichtung des dufersten Forderor-
gans 108 kann auch eine Verschwenkbarkeit des zweiten Férderorgans 144 um
einen Winkelbereich von etwa —30° bis +30° sinnvoll sein. Das dritte Férderorgan
148 ist um eine Achse 134 relativ zum zweiten Forderorgan 144 verschwenkbar,
so daB im Betrieb der Zwischenfordereinrichtung 112 horizontal ausrichtbar ist.
Dabei sind dem zweiten und/oder dritten Forderorgan dessen Hub-, Senk- oder
Schwenk-Bewegung unterstiitzende Elemente zugeordnet, wie beispielsweise ein
beidseits der Riander des zweiten Forderorgans 144 angeordneter Parallelogramm-
Lenker zur Unterstiitzung einer Hub-, Senk- oder Schwenk-Bewegung, so dafl
derlei Bewegungen von einer im Laderaum 100 titigen Person Niherungskraft frei

vorgegeben werden kdnnen.



WO 03/076267 PCT/EP03/02494

10

15

20

25

-54 -

Die Zwischenfdrdereinrichtung 112 verfiigt dariiber hinaus iiber ein Multi-
funktions-Bedienelement, was nicht niaher dargestellt ist. Das Multifunktions-Be-
dienelement ist im Bereich des dritten Forderorgans 148 angeordnet, und kann als
Multifunktions-Hebel ausgebildet sein. Vermittels des Multifunktions-Bedienele-
ments kann beispielsweise die horizontale Ausrichtung des dritten Forderorgans
148, die Neigung des zweiten Forderorgans 144, die Positionierung des ersten
Foérderorgans 140 auf dem duBeren Forderorgan 108, die Forderrichtung, die For-

dergeschwindigkeit oder weitere Funktionen gesteuert werden.

Vermittels der nicht niher dargestelliten Rolle zur Abstiitzung der Zwischen-
fordereinrichtung 112 auf dem #uBeren Forderorgan 108 wird im Betrieb ein ge-
ringer Spalt zwischen den Forderbindern des ersten Forderorgans 140 der Zwi-
schenférdereinrichtung 112 und dem #&uBeren Foérderorgan 108 von etwa 5 —
10 mm eingehalten, so da diese beiden dicht benachbarten Forderbdnder zwar
moglichst nahe beieinander zu liegen kommen, jedoch nicht gegeneinander aufein-
ander reiben. Damit ist ein optimaler Ubergang von Stiickgut vom Forderband des
duBersten Forderorgans 108 auf das Férderband des ersten Forderorgans 140 der

Zwischenfordereinrichtung 112 gewahrleistet.

Das nicht niher dargestellte Gelenk mit dem der Ausleger 138 an der Gleit-
schiene 128 iiber den Gleitschlitten 130 angelenkt ist, gewahrleistet sowohl eine
ausreichend starke Abstiitzung der gesamten Zwischenférdereinrichtung 112 nebst
darauf im Betrieb befindlichen Stiickguts gegen das im Uberlappungsbereich 122
unterhalb des Rahmens 138 befindliche duBere Forderorgan 108. Dabei kann das

Gelenk translatorische als auch rotatorische Bewegungen zulassen.

Die Antriebseinrichtung fiir die Férderorgane der Zwischenf6rdereinrichtung
konnen beispielsweise elektrische Stellmotoren sein. Es sind aber ebenso hydrauli-

sche oder pneumatische Antriebe denkbar. Ebenso ist denkbar, daB8 die Unterstit-
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zungselemente, die die Hub-, Senk- oder Schwenk-Bewegungen der drei Forderor-
gane der Zwischenfordereinrichtung 112 unterstitzen als aktive Elemente, wie
beispielsweise Hydraulikzylinder, Pneumatikzylinder oder elektrische Stellmoto-

ren ausgebildet sind.

Die Linge der Zwischenfordereinrichtung betréigt in einer bevorzugten Aus-
fithrungsform in etwa 1,50 m bei einer Breite von etwa 0,40 m. Das Gesamtge-
wicht der Zwischenférdereinrichtung liegt dabei unter 100 kg. Aufgrund der damit
geringen Massenkrifte ist eine leichte Bewegbarkeit der Zwischenfordereinrich-
tung 112 in jedem Betriebszustand garantiert. Zugleich ist das Risiko einer Be-
schidigung der Flugzeugstruktur insbesondere im Laderaum 100 bei einer ver-
sehentlichen Beriihrung eines Endes der Zwischenfordereinrichtung 112 mit der
Flugzeugstruktur aufgrund der geringen Massenkrifte vernachléssigbar gering.
Zum weiteren Schutz gegen Beschidigungen und/oder Verletzungen sind die Rén-
der oder Ecken der Zwischenfordereinrichtung 112 mit entsprechend weichem

Material verkleidet.

Fig. 22 bis 25 zeigen weitere Varianten einer erfindungsgemaben Forderein-
heit. In Fig. 22 ist dabei in einer schematisch vereinfachten Seitenansicht eine
weitere beispielhafte Variante der vorstehend diskutierten Fordereinheit néher
erlautert, wobei diese im flugzeuginneren Ende des Laderaums 200 so gezeigt ist,
als befinde man sich im Laderaum 200 selbst, wobei dessen duflere Begrenzungen

nicht nidher dargestellt sind.

Ein erstes Forderorgan 204 reicht nach Bedarf bis zum hinteren Ende in den
hier nicht weiter dargestellten Laderaum 200 hinein. Am ersten Forderorgan 204
ist ein zweites Forderorgan 244 angelenkt, an welchem wiederum ein drittes FOr-
derorgan 248 angelenkt ist. Dabei weist die Spitze 250 des ersten Forderorgans

204 im Laderaum 200 in Richtung einer hier nicht dargestellten Begrenzungswand



WO 03/076267 PCT/EP03/02494

10

15

20

25

-56 -

des Laderaums 200 vom restlichen Flugzeugrumpf. Das vordere Ende 250 des
ersten Forderorgans 204 liegt auf dem Laderaumboden 252 auf bzw. kann fiber
diesen bewegt werden, und ist dort horizontal quer zur Flugzeugldngsachse ver-
schieblich bzw. verschwenkbar, wie dies in Fig. 24 mit dem Pfeil 254 symbolhaft
angedeutet ist. Mit dem Pfeil 255 wird die Verdnderbarkeit des Férderorgans 204
in Lingsrichtung des Flugzeugrumpfes angedeutet. Damit kann die Spitze 250 des
ersten Forderorgans 204 vom Anfang des Laderaums 200, der nach einem der La-
derauméffnung zugeordneten Bereich beginnt bzw. sich an diesen anschliefit, bis

zu dessen Ende verfahren werden.

Das dritte Forderorgan 248 kann in seiner Hohe relativ zum Boden 252 ver-
stellt werden, in dem die Neigung des zweiten Forderorgans 244 verdndert wird.
Die Neigungsverinderung des zweiten Forderorgans 244 wird mit dessen Hub-,
Senk- oder Schwenkbewegung unterstiitzenden Elementen 256 vorgenommen.
Derlei Elemente 256 konnen beispielsweise kraftbetétigte Parallelogramm-Lenker,
Federspeicher, elektrisch betriebene Stellmotoren oder dergleichen sein. Dement-
sprechend ist in Fig.22 die Hohenverstellung des dritten Forderorgans 248 mit
dem Pfeil 257 symbolisiert, wobei drei Stellungen des dritten Forderorgans 248
gezeigt sind, nimlich eine nidherungsweise bis knapp unter einer nicht dargestellten
Decke des Laderaums 200 angehobene Position des dritten Forderorgans 248, eine
etwas weiter unten liegende Position und eine knapp iiber dem Boden liegende

untere Position.

Eine sich im Laderaum 200 befindende Person 258 kann durch Betitigung
eines Multifunktions-Bedienelements 260 die horizontale Ausrichtung des dritten
Forderorgans 248 bzw. dessen Hohenverstellung 257, die Neigung des zweiten
Forderorgans 244, die Positionierung des ersten Forderorgans 204 im Laderaum

200 bzw. dessen Lingsverdnderung 255 oder dessen Querverdnderung 254, die
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Forderrichtung, die Fordergeschwindigkeit oder weitere Funktionen gezielt akti-

vieren, dndern oder beenden.

Die Person 258 kann das dritte Férderorgan 248 so positionieren und dessen
Férderelemente derart betiitigen, daB Stiickgut gezielt auf dem dafiir vorgesehenen
Ablageplatz abgelegt oder von dort wieder weggeholt werden kann. Das dritte
Férderorgan kann hierfiir beispielsweise bewegliche Schieber, schrig anstellbare
Gleitflichen, Greifer, Férderbinder oder dergleichen aufweisen, wobei Férderbin-

der bevorzugt werden.

In der hier dargestellten Variante verfiigt das dritte Forderorgan 248 iiber ein
Forderband 262. Das Forderband 262 verlduft iiber eine darunter angeordnete
steife Gleitplatte 264. Das Fordermittel bzw. Férderband 262 wird an der dem
Stiickgut 6 zugewandten Spitze 266 des dritten Forderorgans 248 um eine Um-
lenkrolle 268 umgelenkt. Der Durchmesser der Umlenkrolle 268 ist dabei so klein
gewihlt, daB das Férderorgan 248 beispielsweise eine Art Spatel oder Zunge aus-
bildet, die gegebenenfalls zumindest ein Stiick weit zwischen zwei aufeinander
liegende Stiickgiiter bzw. Gepiickstiicke hineingeschoben werden kann, so daB

beim Entladen ein teilweise auf der Spitze 266 des dritten Férderorgans 248 auf-

_ liegendes Stiickgut 6 von dem Forderband 262 dhnlich einer Zunge aufgeleckt

bzw. aufgezogen und weg gefdrdert werden kann.

Mit dem Forderband 262 des dritten Forderorgans 248 kann ein vom ersten
Forderorgan 204 iiber das zweite Forderorgan 244 herangefordertes Stiickgut ge-
zielt auf dem gewiinschten Ablageplatz abgelegt werden. Umgekehrt kann beim
Entladen, Stiickgut gezielt von einem Ablageplatz, wo es sich gerade befindet;
durch das dritte Forderorgan 248 aufgenommen an das zweite Férderorgan 244
iibergeben, von diesem an das erste Forderorgan 204 weitergereicht nach draufien

transportiert werden.
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Alternativ oder erginzend zum Forderband 262 kénnen auch andere Forder-
mittel, wie beispielsweise in Férderrichtung des dritten Férderorgans wirkende
Schieber, Greifer, abkippende Rutschen oder dergleichen vorgesehen werden, um
Stiickgut beim Beladen vom dritten Forderorgan kraftunterstiitzt oder selbsttétig
auf dem gewlinschten Ablagepiatz ablegen zu lassen oder beim Entladen von dort
weg zu holen. Fiir den alternativen oder auch ergénzenden Einsatz anderer FOr-
dermittel konnen allerdings bauliche Anderungen oder Anpassungen am dritten
Forderorgan notwendig werden, damit die Férdermittel z.B. beim Beladen Stiick-
gut von hinten anschieben kdnnen, ohne zugleich in Férderrichtung der Stiickgtiter
diesen im Wege zu sein. Die notwendigen konstruktiven Anpassungen sind mit
entsprechendem Aufwand verbunden, weshalb in der hier dargestellten Ausfih-

rungsform des dritten Férderorgans ein Férderband als Férdermittel bevorzugt ist.

Eine Gefihrdung der Gesundheit der im Laderaum 200 mit dem Be- und
Entladen von Stiickgut beschiftigten Person 258 ist damit ausgeschlossen, da die
Person 258 die Stiickgiiter 6 nicht mehr selbst unter Einsatz der eigenen Muskel-

kraft manuell bewegen muf.

Die in Fig. 22 dargestellte Variante mit einem Multifunktions-Bedienelement
260, welches von einer Person 258 bedient wird, ist in Fig. 23 mit einem automa-
tisch arbeitenden Regelsystem 270 gezeigt. Diese Variante einer Fordereinheit mit
automatischem Regelsystem 270 ist in Fig. 25 in einer schematisch vereinfachten

Draufsicht dargestellt.

Das automatische Regelsystem 270 kann beispielsweise iiber geeignete Sen-
soren, Kameras, Regelkreise, Stellmotoren, Aktuatoren, kiinstliche Intelligenz oder
dergleichen verfiigen und damit im Laderaum 200 noch nicht belegten Stauraum

feststellen bzw. bestimmen, um dort gezielt Stiickgut 6 selbsttétig ablegen zu kén-
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nen, oder beim Entladen entsprechend Stiickgut 6 gezielt direkt von dessen jewei-

ligem Ablageplatz selbsttitig aufnehmen und wegférdemn zu kdnnen.

Die vorliegende Erfindung schligt damit erstmals ein System zum Be- und
Entladen von Stiickgut, wie insbesondere Gepéckstiicke oder dergleichen in einem
Laderaum eines Flugzeugs, vor, mit einer Forderung des Stiickgutes in Richtung
auf das innere Ende des Laderaumes beim Beladen bzw. von diesem weg beim
Entladen, und mit einem Transport des Stiickgutes zwischen der Rollfeldebene und
der Laderauméffnung. Bei dem erfindungsgeméBen System ist das Stiickgut beim
Beladen in Querrichtung zur Flugzeuglingsachse und auch in Flugzeugldngsrich-
tung in den Flugzeugrumpf hinein forderbar und im Laderaum ablegbar. Beim
Entladen in die BEbene der Laderauméffnung zuriick geférdertes Stiickgut ist quer
zur Flugzeuglingsachse durch die Laderauméffnung hindurch weg fOrderbar.
Weiterhin schligt die Erfindung eine Zwischenfordereinrichtung hierfiir vor. Ins-
besondere schiiigt die vorliegende Erfindung ein System zum Be- und Entladen
von Stiickgut in einem Laderaum, insbesondere eines Flugzeugs, vor, mit einer
beispielsweise in einer Variante den Boden des Laderaumes fléchig abdeckenden
Transporteinrichtung zur, insbesondere taktweisen, Forderung des Stiickgutes in
Richtung auf das innere Ende des Laderaumes beim Be]advcn bzw. von diesem weg
beim Entladen, wobei die Transporteinrichtung mit deren vorderem Ende bis in
den Bereich der Laderaumdffnung im Flugzeugrumpf reicht, und mit einem an der
AuBenseite des Flugzeuges an die Laderaumoffnung anschliefenden Forderorgan
zum Transport des Stiickgutes zwischen der Rollfeldebene und der Laderaumoff-
nung. Bei dieser Variante des erfindungsgemiBen Systems ist erstmals zwischen
dem flugzeugseitigen Ende des duBeren Forderorgans und dem vorderen. Ende der
Transporteinrichtung im Laderaum wenigstens eine Zwischenfordereinrichtung
angeordnet, mit der das Stiickgut beim Beladen zunéichst in Querrichtung zur Flug-
zeuglédngsachse tiefer in den Flugzeugrumpf hinein férderbar ist und sodann in

Flugzeuglingsrichtung férderbar und auf dem vorderen Ende der Transportein-
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richtung im Laderaum ablegbar ist, und mit der beim Entladen iiber das vordere
Ende der Transporteinrichtung hinaus in die Ebene der Laderaumdffnung gefor-
dertes Stiickgut quer zur Flugzeuglingsachse durch die Laderaumé6ffnung hindurch
weg forderbar ist. Weiterhin schligt die vorliegende Erfindung erstmals eine Zwi-
5  schenférdereinrichtung hierfiir vor. Ferner gibt die vorliegende Erfindung weitere
Alternativen zum System als auch zur Zwischenfordereinrichtung bzw. Férderein-

heit an.
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Anspriiche

System zum Be- und Entladen von Stiickgut (6) in einem Laderaum (1), ins-

besondere eines Flugzeugs, mit

einer den Boden des Laderaumes (1) flichig abdeckenden Transporteinrich-
tung (14) zur, insbesondere taktweisen, Forderung des Stiickgutes (6) in
Richtung auf das innere Ende des Laderaumes (1) beim Beladen bzw. von
diesem weg beim Entladen, wobei die Transporteinrichtung (14) mit deren
vorderem Ende bis in den Bereich der Laderaumdffnung im Flugzeugrumpf

reicht, und mit

einem an der AuBenseite des Flugzeuges an die Laderaum&ffnung anschlie-
Benden Forderorgan (4) zum Transport des Stiickgutes zwischen der Roll-

feldebene und der Laderaumd&ffnung,

dadurch gekennzeichnet, daf3

zwischen dem flugzeugseitigen Ende des dueren Forderorgans (4) und dem
vorderen Ende der Transporteinrichtung (14) im Laderaum (1) wenigstens
eine Zwischenférdereinrichtung (2,2’,2°%,2°°’,2"""") angeordnet ist, mit der
das Stiickgut (6) beim Beladen zunichst in Querrichtung zur Flugzeuglangs-
achse tiefer in den Flugzeugrumpf hinein forderbar ist und sodann in Flug-
zeuglingsrichtung forderbar und auf dem vorderen Ende der Transportein-
richtung (14) im Laderaum (1) ablegbar ist, und mit der beim Entladen tber
das vordere Ende der Transporteinrichtung (14) hinaus in die Ebene der
Laderaumoffnung geférdertes Stiickgut (6) quer zur Flugzeugléngsachse

durch die Laderaum&ffnung hindurch weg forderbar ist.
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System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da das Stiickgut (6) auf
der Transporteinrichtung (14) im Laderaum (1) beim Beladen gezielt ableg-

bar und beim Entladen von dort gezielt wegférderbar ist.

System nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB iiber dem
Boden des Laderaums (1) horizontal zwischen der Zwischenfordereinrich-
tung (2,2°,2°,2°”’,2””””) und dem Boden des Laderaums (1) im Bereich der
Laderaumdffnung eine den Boden des Laderaums (1) als auch den bodensei-
tigen Bereich der Laderaumdffnung flidchig abdeckende Schale (24) ange-

ordnet ist.

System nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, da8 die Schale (24) ent-

lang einer Linie parallel zur Lingsachse des Flugzeugs umklappbar ist.

System nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daf die

Transporteinrichtung (14) im Laderaum (1) ein Transportteppich ist.

System nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dafl die
Zwischenfordereinrichtung (2, 2°, 2’7, 2%, 2°”””) wenigstens ein in Foérder-
richtung lingenverinderbares erstes Forderorgan (8), vorzugsweise ein For-
derband, aufweist, das beim Beladen Stiickgut (6) im Bereich der Lade-
raumdffnung vom flugzeugseitigen Ende des duBeren Forderorgans (4) ent-
gegennimmt und quer zur Flugzeuglidngsachse weiterfordert, wobei sich an
dessen flugzeugrumpfinneren Ende ein weiteres Forderorgan (10, 10¢, 10%,
10¢¢¢, 10°¢¢€), vorzugsweise ein Forderband, anschlieft, welches das Stiick-
gut (6) vom ersien Forderorgan (8) entgegennimmt und in Flugzeugldngs-
richtung zum vorderen Ende der im Laderaum (1) vorhandenen Transport-

einrichtung (14) fordert.
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System nach Anspruch 6, da_durch gekennzeiéhnet, daB das zweite Forderor-
gan (10, 10¢, 10°¢, 10¢““, 10°“**) beim Entladen Stiickgut (6) vom vorderen
Ende der im Laderaum (1) vorhandenen Transporteinrichtung (14) aufnimmt
und in Flugzeuglingsrichtung weg férdert und an das erste Forderorgan (8)
iibergibt, welches das Stiickgut (6) quer zur Flugzeuglingsachse zur Lade-
rauméffoung fordert und an das duBere Férderorgan (4) zur Weiterforderung

ibergibt.

System nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, da das flugzeug-
rumpfinnere Ende des ersten Forderorgans (8) der Zwischenfordereinrich-
tung (2, 2°, 2,2, 2”°”) iiber eine Schulter an einer im GepéckLaderaum
(1) senkrecht orientierten ersten Schiene lings derselben vertikal verschieb-

lich angelenkt ist, zur Hohenverstellung im Gepéckladeraum. |

System nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daf8 die senkrecht orien-
tierte erste Schiene ihrerseits von wenigstens einer an der Decke oder dem
Boden befestigten waagerecht orientierten zweiten Schiene gefiihrt ist, zur

Verschiebung des Anlenkpunktes quer zur Flugzeuglédngsachse.

System nach einem der Anspriiche 6 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daf das
zweite Forderorgan (10, 10¢, 10°¢, 10°°%, 10°““) der Zwischenfordereinrich-
tung (2,27,27,2°"?,2°""") relativ zum ersten Forderorgan (8) derselben ver-

schieblich gelagert ist, vorzugsweise quer zur Flugzeugldngsachse.

System nach einem der Anspriiche 6 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dafl
das zweite Forderorgan (10, 10°, 10, 10°, 10°*%) in

Flugzeuglingsrichtung l&ngenverdnderbar ist.
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System nach einem der Anspriiche 6 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daf3
das zweite Forderorgan (10, 10¢, 10°¢, 10°‘, 10°“‘) einen in

Flugzeuglingsrichtung beweglichen Schieber (22) aufweist.

System nach einem der Anspriiche 6 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daf3
das zweite Férderorgan (10, 10¢, 10°¢, 10¢““, 10°““) eine schrdg anstellbare

Gleitflache (28) aufweist.

System nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daf3 die
Zwischenférdereinrichtung (2, 2°, 2°°, 2°”’, 2°*”’) oder das zweite Forderor-
gan (10, 10, 10°¢, 10°**, 10°“**) zum Entladen einen Greifer (32, 36) zum

Erfassen von Stiickgut (6) aufweist.

System nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnét, daf
das zweite Forderorgan (10, 10¢, 10¢, 10, 10°°) der
Zwischenfordereinrichtung (2, 2°, 2”7, 2”7, 2°°*’) ein Foérderband ist, das
iiber einer darunter angeordneten steifen Gleitplatte (18) verlauft, wobei die
Gleitplatte (18) mit dem Forderband zwischen zwei Stiickgiiter (6)
einschiebbar ist und wobei das obere Stickgut mit dem Forderband (6)

wegforderbar ist.

Zwischenfordereinrichtung (2,2°,2”,2”°°,2”"") zum Be- und Entladen von
Stiickgut (6) in Laderiumen von Flugzeugen, insbesondere zur Verwendung
in einem System zum Be- und Entladen von Stiickgut (6) nach einem der

Anspriiche 1 bis 15,

dadurch gekennzeichnet, dafl
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diese wenigstens ein in Forderrichtung lingenverdnderbares erstes Forderor-
gan (8), vorzugsweise ein Forderband, aufweist, das beim Beladen Stiickgut
(6) im Bereich der Laderaumdffnung vom flugzeugseitigen Ende des dulleren
Forderorgans (4) entgegennimmt und quer zur Flugzeuglingsachse weiter-
fordert, wobei sich an dessen flugzeugrumpfinneren Ende ein weiteres For-
derorgan (10, 10°, 10, 10, 10°“*‘), vorzugsweise ein Forderband,
anschlieBt, welches das Stiickgut (6) vom ersten Férderorgan (8) entgegen-
nimmt und in Flugzeuglingsrichtung zum vorderen Ende der im Laderaum

(1) vorhandenen Transporteinrichtung (14) fordert.

Zwischenférdereinrichtung (2, 2°,2°%,2°”’,2°***) nach Anspruch 16, dadurch
gekennzeichnet, daB das zweite Férderorgan (10, 10¢, 10¢, 10°**, 10°°“%)
beim Entladen Stiickgut (6) vom vorderen Ende der im Laderaum (1) vor-
handenen Transporteinrichtung (14) aufnimmt und in Flugzeugldngsrichtung
weg fordert und an das erste Forderorgan (8) iibergibt, welches das Stiickgut
(6) quer zur Flugzeuglingsachse zur Laderauméffnung fordert und an das

duBere Forderorgan (4) zur Weiterférderung iibergibt.

Zwischenf6rdereinrichtung (2, 2°,2%,2°’,2°”*") nach Anspruch 16 oder 17,
dadurch gekennzeichnet, da das flugzeugrumpfinnere Ende des ersten For-
derorgans (8) der Zwischenfordereinrichtung (2, 2°,2°*,2°”’,2°*”’) iiber eine
Schulter an einer im Gepéckladeraum senkrecht orientierten ersten Schiene
lings derselben vertikal verschieblich angelenkt ist, zur Hohenverstellung im

Gepéckladeraum.

Zwischenf6rdereinrichtung (2, 2°,2°°,2°’, 2°*’) nach einem der Anspriiche
16 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB die senkrecht orientierte erste

Schiene ihrerseits von wenigstens einer an der Decke oder dem Boden
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befestigten waagerecht orientierten zweiten Schiene gefiihrt ist, zur Ver-

schiebung des Anlenkpunktes quer zur Flugzeugldngsachse.

Zwischenférdereinrichtung (2, 2, 2”7, 2°*%, 2°*’) nach einem der Anspriiche
16 bis 19, gekennzeichnet durch wenigstens eines der Merkmale gemif der

Anspriiche 10 bis 15.

System zum Be- und Entladen von Stiickgut in einem Laderaum (100), ins-

besondere eines Flugzeugs, mit

einer den Boden des Laderaumes (100) flichig abdeckenden Transportein-
richtung (102) zur, insbesondere taktweisen, Forderung des Stiickgutes in
Richtung auf das innere Ende des Laderaumes (100) beim Beladen bzw. von
diesem weg beim Entladen, wobei die Transporteinrichtung (102) mit deren
vorderem Ende (120) bis in den Bereich der Laderauméffnung (104) im

Flugzeugrumpf reicht, und mit

einem an der AuBBenseite des Flugzeuges an die Laderauméffnung anschlie-
Benden Forderorgan (108) zum Transport des Stiickgutes zwischen der Roll-
feldebene (110) und der Laderaumdffnung (104),

dadurch gekennzeichnet, daf}

zwischen dem flugzeugseitigen Ende des duBeren Forderorgans (108) und
dem vorderen Ende (120) der Transporteinrichtung (102) im Laderaum (100)
wenigstens eine Zwischenfordereinrichtung (112) angeordnet ist, mit der das
Stiickgut beim Beladen zunichst im wesentlichen quer zur Flugzeuglangs-

achse tiefer in den Flugzeugrumpf hinein férderbar ist, und



WO 03/076267 PCT/EP03/02494

10

15

20

25

22.

23.

24.

-67 -

woraufhin das Stiickgut dann im Laderaum (100) manuell drehbar und
weiter im wesentlichen in Flugzeugldngsrichtung beforderbar und auf dem
vorderen Ende (120) der Transporteinrichtung (102) im Laderaum (100)
ablegbar ist, und

mit der beim Entladen iiber das vordere Ende (120) der Transporteinrichtung
(102) hinaus in die Ebene der Laderauméffnung (104) gefordertes Stiickgut
im wesentlichen quer zur Flugzeuglingsachse durch die Laderaumoffnung

(104) hindurch weg forderbar ist.

System nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, da es wenigstens eines
der Merkmale des Systems gemiR wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 5

aufweist.

System nach Anspruch 21 oder 22, dadurch gekennzeichnet, da die Zwi-
schenférdereinrichtung (112) an deren Unterseite im Uberlappungsbereich
(122) mit dem #uferen Forderorgan (108) ein Gleitelement, vorzugsweise
ein Rad, aufweist, zur verschieblichen Algstiitzung der Zwischenforderein-
richtung (112) auf der Oberseite (124) des duferen Forderorgans (108) in

dessen Endbereich.

System nach einem der Anspriiche 21 bis 23, dadurch gekennzeichnet, daf3
an der Zwischenfordereinrichtung (112) im Uberlappungsbereich (122) mit
dem #uBeren Férderorgan (108) ein Ausleger (126) angelenkt ist, der sich
mit dessen von der Zwischenfordereinrichtung (112) wegweisenden Ende
vermittels eines dort angelenkten Gelenks gegen eine Gleitschiene (128)
abstiitzt, die parallel zur Lingsrichtung des duBeren Férderorgans (108) ori-
entiert und an diesem befestigt ist, zur verschieblichen Abstiitzung der Zwi-
schenfordereinrichtung (112) in Férderrichtung des duBeren Fdrderorgans

(108).
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System nach einem der Anspriiche 21 bis 24, dadurch gekennzeichnet, daf3
das dem vorderen Ende (120) der Transporteinrichtung (102) im Laderaum
(100) zugewandte Ende (118) der Zwischenfordereinrichtung (112) in der
Ho6he verdnderbar ist relativ zum dem &uBeren Forderorgan (108) zuge-

wandten Anfang (116) der Zwischenfordereinrichtung (112).

System nach einem der Anspriiche 21 bis 25, dadurch gekennzeichnet, daf3
ein Endabschnitt (132) der Zwischenférdereinrichtung (112) derart um eine
Achse (134) quer zur Forderrichtung der Zwischenfordereinrichtung (112)

verschwenkbar ist, daf dieser Endabschnitt (132) horizontal ausrichtbar ist.

System nach einem der Anspriiche 21 bis 26, dadurch gekennzeichnet, daf
ein Anfangsabschnitt (136) der Zwischenférdereinrichtung (112) mit einem
vorbestimmten Neigungswinkel, vorzugsweise zwischen 10° bis 30°, zum

Neigungswinkel des duBeren Forderorgans (108) orientiert ist.

System nach einem der Anspriiche 21 bis 27, dadurch gekennzeichnet, da83
die Zwischenfdrdereinrichtung (112) mit deren Forderrichtung fiir die Férde-
rung von Stiickgut im wesentlichen quer zur Flugzeuglidngsachse um einen
Winkelbereich von etwa —30° bis +30° relativ zur Férderrichtung des dufle-

ren Forderorgans (108) verschwenkbar ist.

System nach einem der Anspriiche 21 bis 28, dadurch gekennzeichnet, daf3
Teile der tragenden Struktur der Zwischenférdereinrichtung (112) aus leich-
ten Werkstoffen, wie beispielsweise Aluminium oder Faserverbundwerkstof-

fen hergestellt sind.
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Zwischenférdereinrichtung (112) zum Be- und Entladen von Stiickgut in
Laderdumen von Flugzeugen, insbesondere zur Verwendung in einem
System zum Be- und Entladen von St-ﬁckgut nach einem der Anspriiche 1 bis

15 oder nach einem der Anspriiche 21 bis 29,
dadurch gekennzeichnet, dafl

die Zwischenfoérdereinrichtung (112) wenigstens einen ersten sich gegen ein
duferes Forderorgan (108) abstiitzenden Rahmen (138) mit einem ersten
Foérderorgan (140), vorzugsweise ein erstes Férderband, aufweist, das beim
Beladen Stiickgut, vorzugsweise im Bereich vor der Laderauméffnung (104)
des Flugzeugs, vom flugzeugzugewandten Ende (122) des duBeren Forderor-
gans (108) entgegennimmt und im wesentlichen quer zur Flugzeuglangs-
achse weiterfordert,

wobei sich an das Ende (142) des ersten Forderorgans (140) ein zweites For-
derorgan (144), vorzugsweise ein zweites Forderband, anschliefit, vorzugs-
weise zur Uberbriickung der Distanz vom Ende (122) des duBeren Forderor-
gans (108) ins Innnere des Laderaums (100), das beim Beladen Stiickgut,
vorzugsweise im Bereich der Laderaumdffnung (104) des Flugzeugs, vom
Ende (142) des ersten Forderorgans (140) entgegennimmt und im wesentli-
chen quer zur Flugzeuglédngsachse weiterfordert,

wobei sich an dessen Ende (146) ein drittes Forderorgan (148), vorzugsweise
eine Rollenplatte, anschlieBt, das beim Beladen Stiickgut vom Ende (146)
des zweiten Forderorgans (144) entgegennimmt und eine manuelle Drehung
des darauf drehbar liegenden Stiickguts derart erlaubt, daf das Stiickgut im
wesentlichen in Flugzeugléngsﬁchtung zum vorderen Ende (120) einer im
Laderaum (100) vorhandenen Transporteinrichtung (102) hin weiterbefor-

derbar ist.
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Zwischenfordereinrichtung (112) nach Anspruch 30, dadurch gekennzeich-
net, daB Stiickgut beim Entladen vom vorderen Ende (120) der im Laderaum
(100) vorhandenen Transporteinrichtung (102) im wesentlichen in Flug-
zeuglingsrichtung manuell auf das dritte Foérderorgan (148) aufbringbar ist,
dort drehbar gelagert und an das zweite Forderorgan (144) iibergebbar abge-
stiitzt ist, wobei das zweite Forderorgan (144) das Stiickgut im wesentlichen
quer zur Flugzeuglingsachse zur Laderaumoéffoung (104) und/oder durch
diese hindurch férdert und an das erste Forderorgan (140) tibergibt, welches
das Stiickgut im wesentlichen quer zur Flugzeuglingsachse zum &ufleren

Forderorgan (108) weiterfordert und an dieses zur Weiterforderung tibergibt.

Zwischenfordereinrichtung (112) nach Anspruch 30 oder 31, dadurch
gekennzeichnet, daB der Rahmen (138) des ersten Forderorgans (140) an
dessen Unterseite ein Gleitelement, vorzugsweise ein Rad, aufweist, zur im
wesentlichen in Forderrichtung des duBeren Forderorgans (108) verschiebli-
chen Abstiitzung des ersten Férderorgans (140) auf der Oberseite (124) des
duBeren Forderorgans (108) im Bereich dessen flugzeugzugewandten Endab-

schnitts (122).

Zwischenfordereinrichtung (112) nach einem der Anspriiche 30 bis 32,
dadurch gekennzeichnet, daB am Rahmen (138) des ersten Forderorgans
(140) ein Ausleger (126), vorzugsweise ein zwei-armiger Ausleger, ange-
lenkt ist, der sich mit dessen vom Rahmen (138) wegweisenden Ende ver-
mittels eines dort angelenkten Gelenks gegen eine Gleitschiene (128)
abstiitzt, die parallel zur Lingsrichtung des &uferen Forderorgans (108) ori-
entiert und an diesem befestigt ist, zur im wesentlichen in Forderrichtung des
suBeren Forderorgans (108) verschieblichen Abstiitzung des ersten Forderor-

gans (140) an dem duBeren Férderorgan (108).
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Zwischenférdereinrichtung (112) nach einem der Anspriiche 30 bis 33,
dadurch gekennzeichnet, daB das zweite Forderorgan (144) derart am Rah-
men (138) des ersten Forderorgans (140) angelenkt ist, daf} es um eine Achse
(154) quer zur Forderrichtung, vorzugsweise um einen Winkelbereich von —
15° bis +45°, verschwenkbar ist, zur Verdnderung der Hohe des Endes (146)

des zweiten Forderorgans (144) relativ zu dessen Anfang.

Zwischenfordereinrichtung (112) nach einem der Anspriiche 30 bis 34,
dadurch gekennzeichnet, daB das dritte Forderorgan (148) derart am Ende
(146) des zweiten Forderorgans (144) angelenkt ist, dal es um eine Achse
(134) quer zur Forderrichtung des zweiten Férderorgans (144) verschwenk-

bar ist, so daf es horizontal ausrichtbar ist.

Zwischenfordereinrichtung (112) nach einem der Anspriiche 30 bis 35,
dadurch gekennzeichnet, daB das erste Forderorgan (140) mit dessen Rah-
men (138) derart verschwenkbar auf dem &uBeren Forderorgan (108) abge-
stiitzt ist, daB eine Verschwenkbarkeit der Zwischenférdereinrichtung (112)
um einen Winkelbereich von etwa —30° bis +30° relativ zur Forderrichtung

des duBBeren Forderorgans (108) wihlbar ist.

Zwischenfordereinrichtung (112) nach einem der Anspriiche 30 bis 36,
dadurch gekennzeichnet, daB dem zweiten und/oder dem dritten Forderorgan
(144, 148) dessen Hub-, Senk-, oder Schwenk-Bewegung unterstiitzende
Elemente zugeordnet sind, wie beispielsweise ein beidseits der Rédnder eines
Forderorgans angeordneter Parallelogramm-Lenker zur Unterstiitzung einer
Hub-, Senk- oder Schwenk-Bewegung, damit derlei Bewegungen von einer
im Laderaum (100) titigen Person nidherungsweise kraftfrei vorgegeben wer-

den konnen.



WO 03/076267 PCT/EP03/02494

10

15

20

25

38.

39.

Zwischenférdereinrichtung (112) nach einem der Anspriiche 30 bis 37,
dadurch gekennzeichnet, daB im Bereich des dritten Forderorgans (148) ein
Multifunktions-Bedienelement vorgesehen ist, vermittels dem beispielsweise
die horizontale Ausrichtung des dritten Forderorgans (148), die Neigung des
zweiten Forderorgans (144), die Positionierung des ersten Forderorgans
(140) auf dem suBeren Forderorgan (108), die Forderrichtung, die Férderge-

schwindigkeit oder weitere Funktionen steuerbar sind.

Zwischenfordereinrichtung (112) zum Be- und Entladen von Stiickgut in
Laderdumen von Flugzeugen, insbesondere zur Verwendung in einem
System zum Be- und Entladen von Stiickgut nach einem der Anspriiche 1 bis

15 oder nach einem der Anspriiche 21 bis 29,

dadurch gekennzeichnet, dafl

die Zwischenférdereinrichtung (112) wenigstens einen ersten sich gegen
einen Endabschnitt eines duBeren bodengestiitzten von drauflen bis in den
Laderaum des Flugzeugs hinein reichenden Forderorgans abstiitzenden
Rahmen (138) mit einem ersten Forderorgan (140), vorzugsweise ein erstes
Forderband, aufweist, das beim Beladen Stiickgut vom Endabschnitt des
bodengestiitzten Férderorgans entgegennimmt und weiterfordert,

wobei sich an das Ende (142) des ersten Forderorgans (140) ein zweites For-
derorgan (144), vorzugsweise ein zweites Forderband, anschliefit, vorzugs-
weise zur Uberbriickung der Distanz vom Endabschnitt des bodengestiitzten
Forderorgans zum Ablageplatz des Stiickguts im Laderaum (100), das beim
Beladen Stiickgut vom Ende (142) des ersten Férderorgans (140) entgegen-
nimmt und weiterfdrdert,

wobei sich an dessen Ende (146) ein drittes Férderorgan (148), vorzugsweise

eine Rollenplatte, anschliefit, das beim Beladen Stiickgut vom Ende (146)
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des zweiten Forderorgans (144) entgegennimmt und eine manuelle Drehung
des darauf drehbar liegenden Stiickguts derart erlaubt, daf das Stiickgut im
wesentlichen in Flugzeuglingsrichtung zum Ablageplatz des Stiickguts im

Laderaum (100) weiterbeforderbar ist.

Zwischenfordereinrichtung (112) nach Anspruch 39, dadurch gekennzeich-
net, dal Stiickgut beim Entladen von dessen Ablageplatz im Laderaum
(100), vorzugsweise im wesentlichen in Flugzeuglidngsrichtung, manuell auf
das dritte Foérderorgan (148) aufbringbar ist, dort drehbar gelagert und an das
zweite Forderorgan (144) iibergebbar abgestiitzt ist, wobei das zweite For-
derorgan (144) das Stiickgut weiterférdert und an das erste Forderorgan
(140) tibergibt, welches das Stiickgut zum Endabschnitt des bodengestiitzten
von auflen bis in den Laderaum (100) des Flugzeugs reichenden Férderor-

gans weiterfordert und an dieses zur Weiterférderung iibergibt.

Zwischenf6rdereinrichtung (112) nach Anspruch 39 oder 40, dadurch
gekennzeichnet, daf sie wenigstens eines der Merkmale der Zwischenfor-
dereinrichtung (112) nach wenigstens einem der Anspriiche 30 bis 36 auf-

weist.

Zwischenf6rdereinrichtung (112) nach einem der Anspriiche 39 bis 41,
dadurch gekennzeichnet, da3 dem zweiten und/oder dem dritten Férderorgan
(144, 148) dessen Hub-, Senk-, oder Schwenk-Bewegung unterstiitzende
Elemente zugeordnet sind, wie beispielsweise ein beidseits der Rédnder eines
Forderorgans angeordneter Parallelogramm-Lenker zur Unterstiitzung einer
Hub-, Senk- oder Schwenk-Bewegung, damit derlei Bewegungen von einer
im Laderaum (100) tétigen Person nédherungsweise kraftfrei vorgegeben wer-

den konnen.
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Zwischenfordereinrichtung (112) nach einem der Amnspriiche 39 bis 42, .
dadurch gekennzeichnet, daB im Bereich des dritten Forderorgans (148) ein
Multifunktions-Bedienelement vorgesehen ist, vermittels dem beispielsweise
die horizontale Ausrichtung des dritten Férderorgans'(148), die Neigung des
zweiten Forderorgans (144), die Positionierung des ersten Forderorgans
(140) auf dem duBeren Forderorgan (108), die Forderrichtung, die Forderge-

schwindigkeit oder weitere Funktionen steuerbar sind.

Zwischenfordereinrichtung (112) nach einem der Anspriiche 39 bis 43,
dadurch gekennzeichnet, daR das Stiickgut (6) im Laderaum (1) beim Bela-
den gezielt am Ablageplatz ablegbar und beim Entladen von dort gezielt

wegforderbar ist.

Zwischenfordereinrichtung (112) nach einem der Anspriiche 39 bis 44,
dadurch gekennzeichnet, daB das dritte Férderorgan (148) einen beweglichen

Schieber (22) aufweist.

Zwischenfordereinrichtung (112) nach einem der Anspriiche 39 bis 45,
dadurch gekennzeichnet, daR das dritte Foérderorgan (148) eine schrig

anstellbare Gleitflache (28) aufweist.

Zwischenfordereinrichtung (112) nach einem der Anspriiche 39 bis 46,
dadurch gekennzeichnet, daB das dritte Forderorgan (148) zum Entladen

einen Greifer (32, 36) zum Erfassen von Stiickgut (6) aufweist.

Zwischenfoérdereinrichtung (112) nach einem der Anspriiche 39 bis 47,
dadurch gekennzeichnet, daB das dritte Forderorgan (148) ein Férderband
aufweist, das iiber einer darunter angeordneten steifen Gleitplatte (18) ver-

liuft, wobei die Gleitplatte (18) mit dem Foérderband zwischen zwei Stiick-
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giiter (6) einschiebbar ist und wobei das obere Stiickgut mit dem Forderband

(6) wegforderbar ist.

Zwischenfordereinrichtung (112) nach einem der Anspriiche 39 bis 48,
dadurch gekennzeichnet, daB mit der Zwischenférdereinrichtung (112)
kommunizierende Sensoren, Kameras, Regelkreise, kiinstliche Intelligenz

oder dergleichen vorgesehen sind.

Fordereinheit zum Be- und Entladen von Stiickgut (6), wie insbesondere
Gepickstiicke in einem Laderaum (1, 100, 200) eines Flugzeugs, mit der von
auBerhalb des Flugzeuges von der Rollfeldebene an die Laderaumdffnung
heran und durch diese hindurch bis in den Laderaum (1, 100, 200) hinein
gefordertes Stiickgut (6) im Laderaum (1, 100, 200) weiterférderbar ist,

mit einem ersten Forderorgan (204) zum Transport des Stiickgutes im Lade-

raum (1, 100, 200),

mit welchem von auBerhalb des Flugzeugs herangefiihrtes Stiickgut (6) beim
Beladen des Laderaums (1, 100, 200) im Laderaum (1, 100, 200) sowohl
quer als auch lings zur Flugzeuglingsachse in den Flugzeugrumpf hinein bis

in den Bereich eines Ablegeplatzes férderbar ist,

und mit welchem beim Entladen Stiickgut (6) aus dem Bereich des Ablege-
platzes bis in die Ebene der Laderaumdffnung zuriick forderbar ist, so daf
das Stiickgut (6) von dort quer zur Flugzeuglingsachse durch die Lade-

raumd&ffnung hindurch nach draufien weg férderbar ist,

dadurch gekennzeichnet, daf3
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das im Flugzeugrumpf im Laderaum (1, 100, 200) befindliche Ende (250)
des ersten Forderorgans (204) quer zur Flugzeuglingsachse hqrizontal ver-
schieblich oder verschwenkbar ist und ein sich daran anschlieBendes zweites
Forderorgan (2, 112, 144, 244) mit einem sich daran anschlieBenden dritten -
Forderorgan (10, 148, 248) aufweist, die derart angelenkt sind, dafl eine
Hohenverstellung des dritten Forderorgans (10, 148, 248) im Laderaum (1,
100, 200) durch eine Neigungsverstellung des zweiten Forderorgans (2, 112,
144, 244) erzielbar ist,

und daf} das Stiickgut (6) im Laderaum (1, 100, 200) beim Beladen - durch
Fordermittel (262) des dritten Forderorgans (10, 148, 248) kraftunterstiitzt
oder selbsttitig - durch das dritte Férderorgan (10, 148, 248) gezielt auf dem
gewiinschten Ablageplatz ablegbar und beim Entladen von dort - durch For-
dermittel (262) des dritten Férdérorgans (10, 148, 248) kraftunterstiitzt oder
selbsttitig - durch das dritte Férderorgan (10, 148, 248) gezielt aufnehmbar

und wegf6rderbar ist.

Fordereinheit nach Anspruch 50, dadurch gekennzeichnet, dal dem zweiten
und/oder dritten Férderorgan (2, 10, 112, 144, 148, 244, 248) dessen Hub-,
Senk-, oder Schwenk-Bewegung unterstiitzende Elemente (256) zugeordnet
sind, wie beispielsweise ein beidseits der Rander des Forderorgans angeord-
neter kraftbetitigter Parallelogramm-Lenker, ein Federspeicherzylinder oder
dergleichen, damit derlei Bewegungen von einer im Laderaum (1, 100, 200)

tatigen Person (258) ndherungsweise kraftfrei vorgegeben werden kénnen.

Férdereinheit nach Anspruch 50 oder 51, dadurch gekennzeichnet, daf3 ein
Multifunktions-Bedienelement (260) vorgesehen ist, mit dem beispielsweise
die horizontale Ausrichtung des dritten Forderorgans (10, 148, 248), die
Neigung des zweiten Férderorgans (2, 112, 144, 244), die Positionierung des
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ersten Forderorgans im Laderaum (1, 100, 200), die Forderrichtung, die For-

dergeschwindigkeit oder weitere Funktionen steuerbar sind.

Foérdereinheit nach einem der Anspriiche 50 bis 52, dadurch gekennzeichnet,
dafl das Fordermittel (262) des dritten Forderorgans (10, 148, 248) ein For-
derband ist, das iiber einer darunter angeordneten steifen Gleitplatte (18,

264) verlauft.

Fordereinheit nach einem der Anspriiche 50 bis 53, dadurch gekennzeichnet,
daB eine dem Stiickgut (6) zugewandte Umlenkrolle (268) des Férderbands
(262) einen derart kleinen Durchmesser aufweist, daB die Spitze (266) des

dritten Forderorgans (10, 148, 248) spatel- oder zungenartig ausgebildet ist.

Fordereinheit nach einem der Anspriiche 53 oder 54, dadurch gekennzeich-
net, daB der Reibungskoeffizient u zwischen wenigstens einem Teil des
Stiickguts (6) und wenigstens einem Teil der dem Stiickgut zugewandten
Oberfliche des Forderbands iiber 0,50, vorzugsweise iiber 0,60 und beson-

ders bevorzugt iiber 0,70 betrigt.

Fordereinheit nach einem der Anspriiche 53 bis 55, dadurch gekennzeichnet,
dal das Forderband an dessen dem Stiickgut zugewandter Oberfldche die
Reibung erhohende Mittel, wie insbesondere Aufrauhungen, Noppen,

Rippen oder dergleichen aufweist.

Férdereinheit nach einem der Anspriiche 50 bis 56, dadurch gekennzeichnet,
daB mit dem im Laderaum befindlichen Ende des ersten Férderorgans (204)
und/oder mit dem zweiten Forderogran (2, 112, 144, 244) und/oder mit dem

dritten Forderorgan (10, 148, 248) kommunizierende automatische Regel-
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systeme (270), wie beispielsweise Sensoren, Kameras, Regelkreise, kiinstli-

che Intelligenz oder dergleichen, vorgesehen sind.

58. Fordereinheit nach einem der Anspriiche 50 bis 57, dadurch gekennzeichnet,

5 daB sie wenigstens eines der Merkmale der Anspriiche 1 bis 49 aufweist.
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Interna les Aktenzeichen

PCT/EF 03/02494

KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

TP 7 B64D9/00 T BaBa67,00

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

IPK 7 B64D B64F B65G

Recherchierter Mindestpriifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

Recherchierte aber nicht zum Mindestprtifstoff gehdrende Verdffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

EPO-Internal, WPI Data

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evil. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie® | Bezeichnung der Verbffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
Y EP 0 263 540 A (BOEING CO) 1,2,5,21
13. April 1988 (1988-04-13)
Spalte 4, Zeile 34 -Spalte 6, Zeile 23;
Abbildungen '
Y US 4 544 319 A (FOLLING NORMAN D ET AL) 1,2,5,
1. Oktober 1985 (1985-10-01) 21,25,
28,29
Spalte 1, Zeile 6-15
Spalte 6, Zeile 17-40; Abbildungen
Y US 4 050 655 A (BOGUE ROBERT EDGAR ET AL) 1,2,5,21
27. September 1977 (1977-09-27)
Spalte 4, Zeile 34 -Spalte 7, Zeile 43;
Abb1iTdungen
- / —_

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld G zu
entnehmen

Siehe Anhang Patentfamilie

° Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen

*A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

*E" &lteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen
Anmeldedatum verdffentlicht worden ist

‘L* Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritdtsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer

soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefiihrt)
"O" Verdffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht
*P* Verdffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum verdifentlicht worden ist

anderen im Recherchenbericht genannten Verdifentlichung belegt werden

*T* Spétere Verdifentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht koliidiert, sondern nur zum Verstandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

*X* Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachiet werden

"Y* Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tétigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Verdifentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"&" Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

23. Jduni 2003

Absendedatum des intemnationalen Recherchenberichts

09/07/2003

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehdrde
Européisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,
Fax: (+31-70) 340-3016

Bevollmachtigter Bediensteter

Salentiny, G
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C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie® | Bezeichnung der Verdffentiichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

Y DE 42 38 095 A (SCANDINAVIAN BELLYLOADING) 1,2,5,
19. Mai 1994 (1994-05-19) 21,25,
in der Anmeldung erwahnt 28,29
das ganze Dokument

X WO 01 51356 A (THOEGERSEN LARS 30,31,
; SCANDINAVIAN AIRLINES SYSTEM (DK)) 33-37,
19. Juli 2001 (2001-07-19) 39,40,
in der Anmeldung erwahnt 42,44,

48,50-54

das ganze Dokument

A WO 89 02852 A (SEFIND SRL) 39
6. April 1989 (1989-04-06)
das ganze Dokument

A US 3 356 236 A (SHAW HUGH H ET AL)
5. Dezember 1967 (1967-12-05)
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Feld | Bemerkungen zu den Ansprichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1

Geman Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Grinden flir bestimmte Anspriiche kein Recherchenbericht erstellt:

1. I:I Anspriiche Nr.
weil sie sich auf Gegensténde beziehen, zu deren Recherche die Behdérde nicht verpflichtet ist, némlich

2. B:l Anspriiche Nr. 20322’41 :55,58

weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entsprechen,
,daB eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgefiihrt werden kann, namlich

siehe Zusatzblatt WEITERE ANGABEN PCT/ISA/210

3. I:I Anspriiche Nr.
weil es sich dabei um abhéngige Anspriiche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefait sind.

Feld II Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Forisetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Die internationale Recherchenbehérde hat festgestellt, das diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthéit:

1. Da der Anmelder alle erforderlichen zusétzlichen Recherchengeblihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

Da fiir alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgeflihrt werden konnte, der eine
zusétzliche Recherchengeblhr gerechtfertigt hétte, hat die Behdrde nicht zur Zahlung einer solchen Geblihr aufgefordert.

g

8. Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusétzlichen Recherchengeblihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriche, flr die Gebtihren entrichtet worden sind, némilich auf die
Anspriiche Nr.

4, D Der Anmelder hat die erforderlichen zusétzlichen Recherchengeblhren nicht rechtzeitig entrichtet. Der internationale Recher-
chenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwdhnte Erfindung; diese ist in folgenden Anspriichen er—
faBt:

Bemerkungen hinsichtlich eines Widerspruchs D Die zusatzlichen Gebtihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahit.

I:I Die Zahlung zuséizlicher Recherchengebtihren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (1))(Juli 1998)




Internationales Aktenzeichen PCT/EP 03 02494

WEITERE ANGABEN PCTASA! 210

Fortsetzung von Feld I.2
Anspriiche Nr.: 20,22,41,55,58

Die abhangigen Anspriiche 20, 22, 41, 55 und 58 beanspruchen keine klaren
zusatzlichen Merkmale. Der Wortlaut ’mit wenigstens einem der Merkmale
eines anderen Anspruchs’ erlaubt keine eindeutige Definition des
Gegenstands (Artikel 6 PCT).

Der Anmelder wird darauf hingewiesen, daB Patentanspriiche, oder Teile von
Patentanspriichen, auf Erfindungen, fir die kein internationaler
Recherchenbericht erstellt wurde, normalerweise nicht Gegenstand einer
internationalen vorldufigen Priifung sein kdénnen (Regel 66.1(e) PCT). In
seiner Eigenschaft als mit der internationalen vorlaufigen Priifung
beauftragte Behdrde wird das EPA also in der Regel keine vorlaufige
Prifung fir Gegenstdnde durchfiihren, zu denen keine Recherche vorliegt.
Dies gilt auch flir den Fall, daB die Patentanspriiche nach Erhalt des
internationalen Recherchenberichtes gedndert wurden (Art. 19 PCT), oder
flir den Fall, daB der Anmelder im Zuge des Verfahrens gemaB Kapitel II
PCT neue Patentanspriiche vorilegt.




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internati

M- s Aldenzeichen

PCT/EP 03/02494

Im Recherchenbericht
angefiihrtes Patentdokument

Datum der
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Mitglied(er) der
Patentfamilie

Datum der
Verdffentlichung

EP 0263540 A 13-04-1988 US 4780043 A 25-10-1988
DE 3765742 D1 29-11-1990
EP 0263540 Al 13-04-1988

US 4544319 A 01-10-1985 KEINE

US 4050655 A 27-09-1977  KEINE

DE 4238095 A 19-05-1994 DE 4238095 Al 19-05-1994

WO 0151356 A 19-07-2001 DK 200000031 A 12-07-2001
AU 2353401 A 24-07-2001
BR 0107552 A 08-10-2002
CA 2396198 Al 19-07-2001
CN 1396877 T 12-02-2003
WO 0151356 Al 19-07-2001
EP 1248726 Al 16-10-2002
EP 1273517 A2 08-01-2003
US 2003091415 Al 15-05-2003
US 2003049107 Al 13-03-2003

WO 8902852 A 06-04-1989 IT 1211805 B 03-11-1989
AT 80349 T 15-09-1992
AU 2483988 A 18-04-1989
DE 3874521 D1 15-10-1992
DE 3874521 T2 08-04-1993
EP 0336940 Al 18-10-1989
Wo 8902852 Al 06-04-1989

US 3356236 A 05-12-1967 BE 679310 A 10-10-1966
CH 468917 A 28-02-1969
DE 1481013 Al 06-11-1969
GB 1106263 A 13-03-1968
NL 6604592 A 06-02-1967
SE 325516 B 29-06-1970
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