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(54) Title: BOW CONTROL DEVICE FOR A BARGE AND PUSH-TUG ASSEMBLY

(54) Bezeichnung: BUGSTEUERVORRICHTUNG FUR EINEN SCHUBVERBAND

(57) Abstract: The invention relates to a bow control device, which is mounted in a similar manner to an outboard motor on the
bow of the front barge (2) of a barge and push-tug assembly. Said control device has a steering and driving function and is controlled
from the motor-driven tug of the barge and push-tug assembly. Said control device consists of a control and drive unit (5), which is
fixed to a push shoulder (3) of the bow by bitts (16), a force transmission shaft (7) and a combined rudder and propulsion unit (6)
situated below the water line in front of the bow. The force transmission shaft (7) comprises a rotatable shaft (11) for transmitting
the rudder angle and a coaxial shaft (12) for transmitting the propulsive force. The control and drive unit (5) is equipped with an
electric drive (8) for generating the propulsive force and a servo-motor (9) for adjusting the rudder (10). Appropriate elements (14,

15) are also provided for fixing the bow control device.
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—  mit internationalem Recherchenbericht kiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co-
—  vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden  des and Abbreviations") am Anfang jeder reguliiren Ausgabe der
Frist; Veroffentlichung wird wiederholt, falls Anderungen — PCT-Gazette verwiesen.
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(57) Zusammentassung: Die Bugsteuervorrichtung wird dhnlich einem AuBenbordmotor am Bug eines vordersten Leichters (2)
eines Schubverbandes angesetzt, besitzt die Funktionen Lenken und Antreiben und wird vom motorgetriebenen Schubboot des
Schubverbandes aus gesteuert. Sie besteht aus einer Steuer- und Antriebseinheit (5), die auf einer Schubschulter (3) des Bugs an
Poltern (16) befestigt ist, einer Kraftiibertragungswelle (7) und einem unterhalb der Wasserlinie vor dem Bug angeordneten kombi-
nierten Ruder- und Vortriebselement (6). Die Kraftiibertragungswelle (7) besteht aus einem drehbaren Schaft (11) zur Ubertragung
des Ruderwinkels und einer darin koaxial angeordneten Welle (12) zur Ubertragung der Vorschubkraft. In der Steuer- und An-
triebseinheit (5) befindet sich zur Erzeugung einer Vorschubkraft ein Elektroantrieb (8) und zur Verstellung eines Ruders (10) ein
Steillmotor (9). Ferner sind zweckmé@Bige Mittel (14, 15) zur Befestigung der Bugsteuervorrichtung angegeben.
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[Patentanmeldung]
[Bezeichnung der Erfindung:]

Bugstevervorrichiung fiir einen Schubverband

[Beschreibuiig)]

Die Erfindung betrifft eine Bugsteuervorrichtung fir einen Schubverband, bei dem
ein motorgetriebenas Schubboot und mindestens ein Leichier vorgesehen sind,
von denen einer ein vorderer Leichter ist, und jeder Leichter einen gleichen Bug
und ein bugangepasstes Heck auiweist, die mittels einer Koppeleinrichtung im
wesentlichen starr miteinander verbunden sind.

[Stand der Technik]

Bei der Schubschifffahrt handelt es sich um eine besonders effektive Betriebsform
der Binnenschifffahrt, bei der meist mehrere unbemannte Kéhne, sog. Schub-
leichter oder Prahme zu einem mehr oder weniger starren Schiffsverband (Schub-
verband) zusammengefasst und von einem motorgetriebenen Schubboot gescho-
ben und gesteuert werden.

Die aus der Praxis bekannten Schubboote besitzen eine meist gedrungene Pon-
tonform mit breiter Stirn und vorgesetzten Schubschultern als Lager fiir den Leich-
ter. Die sog. Schubleichter sind meist einfach gehaltene Stahlkonstruktionen in
pontonférmiger Selektionsbauweise mit Schubschultern.

Die wirtschaftlichen Vorteile eines Schubverbandes liegen in der kleinen Be-
satzungszahl, den niedrigen Baukosten der Leichter bei groRer Tragféhigkeit, der
weitgehenden Typisierung und der hohen Flexibilitat bei der Zusammenstellung
der Schubverbénde, insbesondere der Unabhangigkeit des Antriebsfahrzeugs
vom Lastirdger beim Be- und Entladen.

Schwierigkeiten enisishen beim Mandvrieren in Kurvenfzhrien, beim Weanden in
engen Hafenbecken, oder beim Ausweichen enigegenkommender Fahrzeuge.
Bei Kurvenfzhrien muss die Geschwindigkeit stark reduzier werden, was inshe-
sondere bei Bergfahrten eine Vergeudung von Antriebsenergie bedeutet.
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Zur Verbesserung der Mandvrierfahigkeit eines Schubverbandes ist es bereits
bekannt, den vordersten Leichter mit einer Bugsteuerung mit und ohne zuséatzli-
chen Anirieb auszuristen.

Derariige bekannie Bugsteuerungen verlangen aufwendige Ein- und Anbauten,
die an jedem Leichier vorgenommen werden missen und somit den Vorieil der
niedrigen Baukosten wieder aufheben.

In der DE 22 07 268 A1 wird ein Bugsteuervorspann fir einen Schubverband
beschrieben, der aus einem Uber einen Schubbock ankoppelbaren Booiskdrper
besteht.

Abgesehen davon, das dieser Bugsteuervorspann aus einem eigensténdigen
Boot besteht, miissen am Ankoppelpunkt groBe Krafte aufgenommen werden, die
die gesamte Konstruktion und insbesondere den Schubbock sehr materialintensiv
gestalten.

Eine andere Bugsteueranlage ist in der DE 195 17 064 A1 dargestelit. Der
vorderste Leichter wird mit einem bugangepassten Vorsatzbug ausgeristet, in
dem eine Bugstrahl-Steuereinrichtung eingebaut ist.

Diese Bugsteueranlage ist fur den praktischen Betrieb ungeeignet. Der Wasser-
strahlantrieb lasst nur eine seitliche Versetzung des Bugs zu. Eine zuséatzliche
unterstiitzende Komponente in Fahrtrichtung ist nicht méglich. AuRerdem ist eine
prazise Anpassung an die Bugform eines Leichters fragwirdig, da die Fertigungs-
toleranzen der einfach gestalteten Leichter, insbesondere ihrer Bugabschragung,
sehr groR sein kénnen. Die Koppelanbindung verbindet zwar die Deckseiten der
Bugs, nicht aber deren Kielseiten, wodurch ein Flattern und Klappern entstehen
kann. Das Unterfahren zum Ankoppeln ist ebenfalls sehr aufwendig, da die Héhe
des Vorsatzbugs zum Leichter durch Fluten von Kammern angepasst werden
muss.

[Aufgabe der Erfindung]

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Bugsteuervorrichtung fir einen Schubverband,
bestehend aus einem moiorgeiriebenen Schubbooi und mindestens einem Leich-
ter, zu schaffen, mit der wahlweise der jeweils vorderste Leichter ohne substan-
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tielle Veranderungen und unter Nutzung vorhandener Bauteile ausgeristet wer-
den kann. Die Bugsteuervorrichtung soll einfach im Aufbau und ausschlieBllich
vom motorgetriebenen Schubboot aus steuerbar sein.

Die Aufgabe der Erfindung wird mit den Merkmalen des 1. Paientanspruchs ge-
I6st. Vorteilhafie Weiterentwicklungen und Ausgesialiungen sind Gegenstand der
Unieranspriiche.

Die erfindungsgeméie Bugsteuervorrichtung besiehi aus einer Ober der Wasser-
oberiléche angeordneten Sieuer- und Antriebseinheit, einem unier der Wasser-
oberfléche angeordnaten Ruder- und Vortriebselement sowie einer dazwischen
angeordneten Krafibertragungseinrichtung und ist &hnlich einem Aulenbordmo-
tor ansetz- und austauschbar. Die Bugsteuervorrichtung dient somit in einfachster
Weise der Verbesserung der Steuer- und Mandvrierfahigkeit eines Schubverban-
des.

Das Ruder und das Vortriebselement des kombinierten Ruder- und Vortriebsele-
mentes ist derart miteinander gekoppelt, dass die durch das Vortriebselement
erzeugte Vortriebskraft stets in Ruderrichtung und dadurch zusétzlich steuernd
wirkt.

Ein Schubverband besteht aus einem motorgetriebenen Schubboot und mindes-
tens einem Leichter, von denen einer ein vorderer Leichter ist. An den Bug des
jeweils vorderen Leichter wird die Bugsteuervorrichtung, die neben der Steuer-
funktion auch eine Vortriebsfunktion besitzt, angesetzt bzw. anmontiert.

Die Leichter oder Schubleichter, die in einfacher Pontonform ausgefihrt sind,
besitzen einen breiten Bug mit einer abgeschragten Bugwand und einer vorge-
setzten Schubschulter.

Die Steuer- und Antriebseinheit der Bugsteuervorrichtung wird auf der Schub-
schulter befestigt und Uberragt den Bug nach vorn soweit, dass die in der Steuer-
und Antriebseinheit gelagerie Krafilbertragungswelle frei vor dem Bug veriikal
drehbar angeordnet ist.

In der Steuer- und Antrigbseinheit befindet sich ein Anirieb zur Erzeugung einer
Vorschubkraft und ein Stellmotor zur Verstellung eines Bugsieuerruders, die
vorzugsweise elektromotorisch betrieben werden. Die Stromversorgung, beste-
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hend aus einer Kraftstrom- und einer Steuerstromleitung erfolgt vom motorgetrie-
benen Schubboot aus und wird zweckmaRigerweise durch Kabel tibertragen, die
seitlich Gber jeden Leichier verlegt sind und an den Koppelstellen der Leichter

untereinander ber Steckverbinder verbunden sind.

FOr den Antrieb reicht ein 100 KW Motor aus. Er dient zum Ausgleich der Quer-
Kréfie bei Kurvenfahrien, zur Fahriuniersiitzung bei Bergfahrien und zum Gegen-
halten bei Windkréften, die sich vor allem bei Leerfahrien bemerkbar machen.

Mit der erfindungsgemaRen Bugsteuerung sind somit Kurvenfahrien ohne Re-
duzierung der Fahrigeschwindigkeit méglich. Wandemanéver kénnen auf angs-
tem Raum ausgefiihrt werden und Spannungen, die bei Kurvenfahrien in der Mitte
zwischen Bug und Heck des gesamten Schubverbandes aufireten und sich zuerst
an den Koppelstellen zwischen den Schubleichtern bemerkbar machen, werden
weitestgehend eliminiert.

Uber die Steuerleitung werden Steuersignale fir den Stellmotor zur Verstellung
des Ruders tibertragen. Es kénnen aber auch zusétzliche Signale zur Steuerung
des Antriebsmotors und/ oder Uberwachungs- und Kontrolisignale gesendet
werden.

Bei einem Netzausfall wird die Stromversorgung fiir die Steuerung durch eine
Batterie gepuffert und die entsprechenden Steuerbefehle werden vom motorge-
triebenen Schubboot aus per Funk libermittelt. Alle wichtigen Funktionen der
Steuerung auer Vorschub kénnen dann weiter ausgefiihrt werden.

Bei Ausfall des Vorschubes oder wenn aus anderen Griinden ein Vorschub nicht
nétig ist, wird die Vorschubkraft vom Antriebsorgan entkoppelt. Bei einem Schrau-
benantrieb bedeutet das, dass die Schraube zur Vermeidung einer Bremskraft frei
mitlaufen muss.

Die Kraftiibertragungswelle besteht vorteilhaft aus einem drehbaren Schaft zur
Uberiragung des Ruderwinkels, in dem koaxial eine Welle zur Ubertragung der
Vorschubkraft angeordnet ist.

Die gesamte Bugsteuervorrichiung ist derart mit Befestigungs- und Haliemitieln
ausgeristet, dass sie &hnlich einem Auenbordmotor schnell am Bug eines
Leichters montiert und wahlweise fiir einen anderen Leichter, der als vorderer
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Leichter dienen soll, ausgetauscht werden kann. Bei Nichtbenutzung verbleibt die
Bugsteuervorrichtung auf dem motorgetriebenen Schubboot und wird dort auf
einer enisprechenden Halteeinrichfung abgesetzt.

Befestigt wird die Bugsieuervorrichtung mitiels Traversen und Klemmen an zwei
im Abstand angeordneten Pollern, die auf jeder Schubschulier fir ein Verbinden
der Leichier untersinander immer vorhanden sind.

Zuséizlich dazu wird die Kraftiberiragungswelle in der N&he des Ruder- und
Voririebselemenies, vorzugsweise jedoch Uber der Wasseroberiléche, zur Auf-
nahme von Querkréfien gegeniiber der schrégen Bugwand durch eine Stlitzhalie-
rung abgesiitzt und gelagert. Dazu ist es lediglich notwendig, an der Bugwand
mindestens drei Laschen anzuschweif3en, an denen die Stlifzhalterung befestigt
werden kann.

Die Laschen werden an der Stelle von Versteifungen am Schiffskérper derart
angebracht, dass fir die Kraftiberiragungswelle eine stabile Dreieckabstiitzung
erreicht wird, wobei die Welle innerhalb dieser Abstuitzung an der Spitze des

Dreiecks gelagert ist.

Als Vortriebselement kann eine Schiffsschraube oder eine Wasserstrahldiise

dienen.

[Beispiele]

An Hand von Zeichnungen werden Ausfiihrungsbeispiele des erfindungsgeméalen
Bugsteuervorrichtung naher beschrieben.

Es zeigen:

Fig. 1 ein Beispiel eines Schubverbandes, bestehend aus einem
motorgetriebenen Schubboot und einem Leichter mit der Anordnung
der Bugsteuervorrichtung,

Fig. 2. eine vorieilhafte Ausfihrungsform der Bugsteuervorrichiung und der

Befestigung am Bug eines Leichiers,

Fig. & die Bugsteuervorrichiung mit begehbarer Platiform als Haltzrung.
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Ein mit einer Bugsteuervorrichtung ausgeristeter Schubverband ist in Fig. 1
dargestellt.

Der Schubverband besteht aus einem motorgetriebenen Schubboot 1 und
beispielsweise sinem Schubleichier Z, wobei der Verband bis zu einer Wasserli-
nie 4 singeiaucht, die am Leichter 2, je nach Beladung, unisrschisdlich hoch sein
kann. An dem Bug des Leichters 2 ist die Bugsteuervorrichiung, besizhend sus
Steuer- und Antriebseinheit 5, Krafilbertragungswelle 7 und Ruder- und Vor-
tricbselement &, angebracht.

Im wesentlichen wird die Bugsteuervorrichtung 5, 8, 7 an den auf dem Leichier 2
vorhandenen Pollern 6 befestigt und zusatzlich liber eine Stitzeinrichtung 14
gegenuber dem Bug oberhalb der Wasserlinie 4 abgestutzt.

Fig. 2: zeigt eine vorteilhafte Ausfilhrungsform der Bugsteuervorrichtung und ihrer
Befestigung am Bug eines Schubleichters 2.

Der Leichter 2 besitzt einen breiten Bug mit einer nach hinten unten abgeschrag-
ten Bugwand 13 und einer vorgesetzten Schubschulter 3.

Die Steuer- und Antriebseinheit § ist auf der Schubschulter 3 befestigt und tiber-
ragt den Bug nach vorn soweit, dass die in der Steuer- und Antriebseinheit 5 ge-
lagerte Kraftlibertragungswelle 7 frei vor dem Bug und der Schubschulter 3 ver-
tikal drehbar angeordnet ist.

Die Kraftlibertragungswelle 7 besteht aus einem drehbaren Schaft 11 zur Uber-
tragung des Ruderwinkels, der durch einen Stellmotor 9 eingestellt wird, auf ein
Ruder 10. Innerhalb des Schaftes 11 befindet koaxial eine Welle 12, die der U-
bertragung der Vorschubkraft auf eine Schiffsschraube 20 dient. Das Ruder 10
und die Schiffsschraube 20 bilden zusammen ein kombiniertes Ruder- und Vor-
triebselement &, wobei die Achse der Schraube 20 in der Ebena des Ruderblattes
10 gelagert ist. Der Schaft 11 ist zur Reduzierung der Siellkraft in der Mitie des
Ruders 10 angeordnat.

In der Sieuer- und Aniricbssinheit 5 sind als notwendige Bauieilz ein slakiromoio-
rischer Antrieb 8 zur Erzeugung der Vortriebskraft, ein Stellmotor 9 zur Einstellung
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eines Ruderwinkels und eine Anschluss- und Stromversorgungseinheit 21 unter-
gebracht.

Die Steuer- und Antriebseinheit 5 ist als ein stabiles Gehause ausgefihrt, mit dem
die gesamis Bugsisusrvorrichiung Gber zwei Traversen 15 an zwei Pollern 98 auf
dem vorgesetzien Bug 3 I6sbar befastigt ist. Damit kann die Bugstsuervorrichiung
schnell an jeden Bug eines Leichiers 2 angesetzt bzw. aufgesetzi und anschlis-
Rend festgeklemmt und arretiert werden.

Unierhalb der Schubschulier 3 ist die relativ lange, Ober die gesamte Hohe des
Schubleichters 2 reichende Kraftilbertragungswelle 7, zusétzlich durch eine
Stitzhalterung 14 fixiert.

Die Stutzhalterung 14 wird im wesentlichen durch ein gleichschenkliges Dreieck in
einer waagerechten Ebene gebildet. Die Hypotenuse des Dreiecks ist durch die
Breite der Bugwand 13 bestimmt und die Spitze des Dreiecks hélt eine Manschet-
te 17 zur drehbaren Halterung des Schaftes 12 der Kraftiibertragungswelle 7.

In der Ausflihrung nach Fig. 2 besteht die Stiitzhalterung 14 aus drei Armen von
denen zwei die Katheten und eine die Hohe des gleichschenkligen Dreiecks bil-
den. Die Arme der Stiitzhalterung 14 sind an der Bugwand 13 durch Aufnahmela-
ger 18 gehalten. In dieser Ausfilhrung sind die Aufnahmelager 18 als einfache
Aufstecklager dargestellt, die ebenfalls gegen ein Herausspringen arretiert und
gesichert werden kénnen. AuRerdem kann die Manschette 17, die relativ zum
Schaft 12 drehbar sein muss, gegen ein Verschieben in vertikaler Richtung ge-
sichert sein.

Eine etwas abgewandelte Form der Bugsteuervorrichtung nach Fig. 2, zeigt Fig.
3. Die Stitzhalterung 14 ist hier als eine Fliche ausgefiihrt, die gleichzeitig als
begehbare Plattform dienen kann.

Die Plattform 94 kann Gber die Muffe 17 fest mit der abnehmbaren Bugsisuervor-
richtung verbunden sein oder auch anklappbar am Bug 13 das Schubleichiers 2
verbleiben.

Zusétzlich kann die Stltzhalterung 14, wie in nach Fig. 3 dargestellt, an der
Spitze des die Stltzhalterung 14 bildenden Dreiecks in der Néhe oder an der
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Manschette 17 durch eine Aufthéngung oder vertikale Verstrebung 19 gesichert
werden. Das obere Ende der Verstrebung 19 ist entweder an der Unterkante der
Schubschulter 3 eingehéngt bzw. befestigt oder die Verstrebung 49 ist mit dem
Gehéduse der Steuer- und Aniriebseinheit 5 verbunden und somit Bestandigil der

abnehmbaren Bugsieuervorrichiung.
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[Patentanspriiche]

i. Bugsteuervorrichtung fOr einen Schubverband, bestehend aus einem motor-
geirigbenen Schubboot (1) und mindesiens einem Leichier (2), von danen
einer ein vorderer Leichier ist, jeder Leichier (2) einen breiien Bug mit einer
abgeschragien nach unten zuriickgesetzten Bugwand (13) und ein ebenso
gestalietes Heck mit vorgesetzier Schubschulier (3) besitzt und der vordere
Leichier (2) am Bug mit einer zuséizlichen, in der Mitte oder Ober die gesamie
Breite der Schubschulter (3) ankoppelbaren Steuer- und Voririebseinrichtung
ausgeristet ist, die aus einer Uber der Wasseroberfléche (4) angeordneten
Steuer- und Antriebseinheit (5), einem unter der Wasseroberfldche angeord-
neten Ruder- und/oder Vortriebselement (6) und einer Kraftlbertragungsein-
‘richtung besteht, die die Steuer- und Antriebseinheit (5) mit dem Ruder-
und/oder Vortriebselement (6) verbindet und der Ubertragung des Ruder-
stellwinkels und der Vortriebskraft dient, dadurch gekennzeichnet, dass

- die Steuer- und Antriebseinheit (5) mit einem Gehause auf der Schub-
schulter (3) befestigt ist und den Bug nach vorn soweit Giberragt, dass ei-
ne in der Steuer- und Antriebseinheit (5) gelagerte Kraftiibertragungswel-
le (7) frei vor dem Bug und vertikal drehbar angeordnet ist,

- in der Steuer- und Antriebseinheit (5) ein Antrieb (8) zur Erzeugung einer
Vorschubkraft und ein Stelimotor (9) zur Verstellung eines Ruders (10)
angeordnet ist,

- die Kraftlbertragungseinrichtung eine Kraftiibertragungswelle (7) ist, die
aus einem drehbaren Schaft (11) zur Ubertragung des Ruderwinkels, in
dem koaxial eine Welle (12) zur Ubertragung der Vorschubkraft angeord-
net ist, besteht,

- die Kraftibertragungswelle (7) in der Néhe des Ruder- und Voririebsele-
mentes (6), vorzugsweise jedoch Uber der Wasseroberfléche (4), zur Auf-
nahme von Querkraften gegenliber der schragen Bugwand (113) durch ei-
ne Silizhalierung (14) abgestiizi gelageri ist.



WO 2004/080792 PCT/DE2004/000432
10

2. Bugsteuervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Steuer- und Antriebseinheit ber Traversen (15) an mindestens zwei im Ab-
stand auf der Schubschulter (3) angeordneten Pollern (116) befestigt ist.

3. Bugsieuervorrichtung nach Anspruch 1, dadureh gelkennzeichnet, dass die
Stitzhalterung (14) in Form einer stabilen Dreieckabsiltzung ausgebildet ist.

4. Bugsteuervorrichtung nach Anspruch 1 und 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Stitzhalierung (14) durch an der Bugwand (13) befestigte Aufnah-
melagerungen (18) gehalten ist.

5. Bugsteuervorrichtung nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Traversen (15) an den Pollern (16) und die Stlitzhalterung (14) an
den Aufnahmelagerungen (18) arretiert sind.

6. Bugsteuervorrichtung nach Anspruch 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Dreieckabstitzung (14) durch ein gleichschenkliges Dreieck in einer
waagerechten Ebene gebildet ist, dessen Hypotenuse in der Lange der Breite
der Bugwand (13) am Bug befestigt ist und die Spitze des Dreiecks eine
Manschette (17) zur drehbaren Halterung des Schaftes (11) der Kraftlibertra-
gungswelle (7) tragt.

7. Bugsteuervorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Manschette (17) zur Aufnahme des Schaftes (11) aufklappbar ausgefihrt ist.

8. Bugsteuervorrichiung nach Anspruch 8 und 7, dadurch gelkennzeichnet,
dass die Manscheatie (17) gegen ein Verschieben in veriikaler Richiung gesi-
chert isi.



WO 2004/080792 PCT/DE2004/000432

10.

11.

12.

13.

14.

11

Bugsteuervorrichtung nach Anspruch 5 und 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die Dreieckabstiiizung (14) an der Spitze des Dreiecks in der Nahe oder
an der Manschetie (17) durch eine Authdngung oder Verstrebung (19) zur
Unierkanie der Schubschulier (3) oder zum Gehéduse der Stsuer- und An-
triebseinheii (5) gesichert ist.

Bugsteuervorrichiung nach Anspruch 5§, 6 und 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die ein gleichschenkliges Dreieck bildende Dreieckabstitzung (14) auf
drei Haliearme reduziert ist, von denen zwei Arme die Katheien und ein Arm
die Hohe des Dreiecks bildet.

Bugsteuervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Stltzhalterung (14) als Dreiecksflache und begehbar ausgefihrt ist.

Bugsteuervorrichtung nach Anspruch 1 und 11, dadurch gekennzeichnet,
dass die Stitzhalterung (14) nach oben an die Bugwand (13) anklappbar
ausgefiihrt ist.

Bugsteuervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Antrieb (8) zur Erzeugung einer Vorschubkraft und der Stellmotor (9) Elektro-

motoren sind.

Bugsteuervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
gesamte Bugsteuervorrichtung (5, 6, 7) mit den Traversen (15) zur Halterung
der Steuer- und Antriebseinheit (5) und der Stitzhalterung (14) fur die Kraft-
ibertragungswelle (7) als Einheit ausgebildet ist und so durch einen Be- und
Entladekran am Bug des jeweils vorderen Leichiers (2) angehéngbar und be-
festigbar ist und bei Nichtbenutzung auf dem motorgetriebenen Schubboot (1)

abgelegt ist.
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20.
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Bugsteuervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Steuer- und Antriebseinheit (5) Uber eine Stromversorgungs- und Steuer-
stromleitung Ober alle dazwischenliegenden Leichier (2) mit dem motorgeirie-
benen Schubbooi (1) verbunden ist.

Bugsteuervorrichtung nach Anspruch 15, daduich gekennzeichnet, dass
die Stromversorgungs- und Sisuerstromleitung zwischen den Leichtern (2)
sowie dem Leichier (2) und dem motorgetriebenen Schubboot (1) Ober
Steckkupplungen verbunden ist.

Bugsteuervorrichtung nach Anspruch 15 und 16, dadurch gekennzeichnet,
dass die Stromversorgung fir die Steuer- und Antriebseinheit (5) Uber eine in
oder an der Steuer- und Antriebseinheit (5) angeordnete Pufferbatterie gesi-
chert ist.

Bugsteuervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Antriebskraft und der Steuerwinkel des motorgetriebenen Schubbootes (1)
und die Antriebskraft und die Ruderbewegung der Bugsteuerung an dem vor-
dersten Leichter (2) aufeinander abgestimmt sind und die dafiir notwendigen
Steuersignale durch eine Automatik und/oder manuell vom motorgetriebenen
Schubboot (1) aus vorgebbar sind.

Bugsteuervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Vortriebselement des Ruder- und Vortriebselementes (6) eine Schiffsschrau-
be (20) ist.

Bugsteuervorrichiung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Vortriebselement des Ruder- und Voririebselementes (8) eine Wasserstrahl-
dise ist.
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