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(57) Abstract: Disclosed is an inductive miniature component for SMD assembly, comprising a monolithic ferrite core (1) which is
longer than it is large and at least one coil winding (2) that is mounted directly on the ferrite core (1) and is provided with electrical
connecting elements (5.11, 6.21) and coupling flanges (3, 4) located at both ends of the ferrite core (1). Each of the two flanges is
embodied as a plastic part that is plugged onto the ferrite core (1) and is joined thereto in a fixed manner, the distance between the
N flanges (3, 4) that are plugged onto the ferrite core being modifiable within given limits before being joined to the ferrite core in a
e fixed manner. The plastic part can be joined to the ferrite core (1) by means of adhesion. This structure of the component makes it
g possible to provide different forms of embodiment, especially components having different lengths, with little manufacturing effort.

A

W (57 Zusammenfassung: Ein induktives Miniatur-Bauelement fiir SMD-Montage mit einem einteiligen Ferritkern (1), dessen Lange
grosser ist als seine Breite, und mit mindestens einer direkt auf den Ferritkern (1) aufgebrachten Spulenwicklung (2) mit elektrischen
Anschlusselementen (5.11, 6.21) und mit an beiden Enden des Ferritkerns (1) angeordneten Anschlussflanschen (3, 4), wobei jeder
der beiden Flansche als auf den Ferritkern (1) aufgestecktes und mit ihm fest verbundenes Kunststoffteil ausgebildet ist. Dabei kann
g der Abstand der beiden auf den Ferritkern aufgesteckten Flansche (3, 4) vor der festen Verbindung

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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mit dem Ferritkern innerhalb vorgegebener Grenzen verénderbar sein. Das Kunststoffteil kann durch Klebung mit dem Ferritkern (1)
verbunden sein. Bei diesem Aufbau des Bauelementes kénnen mit geringem Herstellungsaufwand unterschiedliche Ausfiihrungs-
formen, insbesondere Bauelemente unterschiedlicher Lingen, bereitgehalten werden.
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25  Beschreibung:

Die Erfindung betrifft ein induktives Miniatur-Bauelement fiir SMD-Montage
mit einem einteiligen Ferritkern, dessen Lénge gr6Ber ist als seine Breite, und
mit mindestens einer direkt auf den Ferritkern aufgebrachten Spulenwicklung,

30  mit elektrischen Anschlusselementen und mit an beiden Enden des Ferritkerns
angeordneten Anschlussflanschen.

Ein derartiges Bauelement ist an sich bekannt und beispielsweise in DE-U
298 24 118.8 beschrieben.

35
Bei dem in verschiedenen Ausfiihrungsformen bekannten Bauel'er{lent bestehen
die Flansche aus Ferritmaterial und sind einstiickig mit dem Ferritkern ver-
bunden. Eine solche Ausbildung hat zur Folge, dass, wenn Bauelemente
unterschiedlicher Linge bereitgestellt werden miissen, fiir jedes bereit-

40  zustellende Bauelement eine wegen der Ausbildung der Flansche relativ
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kompliziert aufgebaute Spritzgussform hergestellt und bereitgehalten werden
muss.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein induktives Miniatur-Bau-
element fiir SMD-Montage mit den oben und im Oberbegriff des Schutz-
anspruchs 1 angegebenen Merkmalen zu schaffen, bei dem mit wesentlich
geringerem Herstellungaufwand unterschiedliche Ausfithrungsformen,
insbesondere Bauelemente unterschiedlicher Léngen, bereitgehalten werden
kénnen.

Die Losung dieser Aufgabe geschieht erfindungsgeméf nach den Merkmalen
aus dem kennzeichnenden Teil des Patentanspruchs 1 dadurch, dass jeder der
beiden Flansche als auf den Ferritkern aufgestecktes und mit ihm fest ver-
bundenes Kunststoffteil ausgebildet ist. Vorteilhafte Weiterbildungen der
Erfindung sind weiter unten und in den abhéngigen Patentanspriichen
beschrieben.

Ein Grundgedanke der vorliegenden Erfindung besteht darin, den Ferritkern
und die an ihm angeordneten Flansche als voneinander getrennte Bauteile
auszubilden, wobei die Flansche als auf den Ferritkern aufzusteckende und
dann mit ihm fest zu verbindende Kunststoffteile ausgebildet sind. Diese Aus-
bildung hat zur Folge, dass fiir Bauelemente unterschiedlicher Lange, wobei
die Lange durch die Linge des Ferritkerns gegeben ist, jeweils nur einfache
Ferritkerne unterschiedlicher Lange in unterschiedlichen Formen herzustellen
sind, wihrend die aufzusteckenden Flansche bei allen Ausfithrungsformen des
Bauelements die gleichen sind, so dass fiir diese Flansche jeweils nur eine
Spritzgussform bereitgehalten werden muss. Es hat sich gezeigt, dass durch
diese Ausbildung der Herstellungsaufwand und der Aufwand bei der
Lagerhaltung erheblich reduziert werden kann.

Bei einer besonders vorteilhaften Ausfithrungsform des erfindungsgeméfien
Miniatur-Bauelements besitzen die Flansche jeweils einen Rahmen, der mit
einer an den Querschnitt des Ferritkerns angepassten Ein- oder Durchsteck-
offnung fiir den Ferritkern versehen ist, wobei der Ferritkern beispielsweise
als im Querschnitt rechteckiger Kern ausgebildet sein kann.
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Die erfindungsgemifBe Ausbildung des Bauelements bringt noch den weiteren
besonderen Vorteil mit sich, dass an den Flanschen die Anschlusselemente fiir
die Wicklungsenden und fiir den Anschluss des gesamten Bauelements an die
Leiterbahnen einer Leiterplatte angeordnet sein konnen, die in diesem Fall
ebenfalls fiir alle Ausfithrungsformen von Bauelementen unterschiedlicher
Linge gleich ausgebildet sein kénnen. Derartige Ausfithrungsformen sind
weiter unten und in den Patentanspriichen 8 bis 15 beschrieben.

SchiieBlich kann in an sich bekannter Weise an der Oberseite des Bauteils ein
Plittchen oder ein Kleberpunkt mit planer Oberfldche zur Bildung einer An-
saugflache angeordnet sein, damit das Bauelement von einem Bestiickungs-

automaten erfasst werden kann.

Bei der Verwendung von relativ langen und diinnen Ferritkernen fiir das Bau-
teil hat es sich weiterhin als vorteilhaft erwiesen, wenn das Bauelement so aus-
gestaltet ist, wie dies beispielsweise in DE-U-203 00 713.1 beschrieben ist. Ein
derartiges, in der erfindungsgeméBen Weise ausgestaltetes Bauelement ist in
Patentanspruch 17 beschrieben.

Im folgenden werden anhand der beigefiigten Zeichnungen Ausfiihrungs-
beispiele fiir ein induktives Miniatur-Bauelement fiir SMD-Montage nach der
Erfindung néher erléutert.

In den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1 ein als Antennenspule ausgebildetes Miniatur-Bauelement in einer
Seitenansicht mit teilweise im Schnitt dargestellter Spulenwicklung;

Fig. 2 in einer Darstellung analog Fig. 1 das Bauelement nach Fig. 1 in
Aufsicht;

Fig. 3 das Bauelement nach Fig. 1 und 2 in einer Ansicht auf die in den Fig. 1
und 2 linke Schmalseite;

Fig. 4 in einer Ansicht analog Fig. 1 eine Variante des Miniatur-Bauelements
nach Fig. 1;
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Fig. 5 das Bauelement nach Fig. 4 in Aufsicht;

5 Fig. 6 dasBauelement nach Fig. 4 und 5 in einer Ansicht auf die in Fig. 4 und
5 linke Schmalseite;

Fig.7 eine andere Ausfiihrungsform eines Flansches fiir ein Miniatur-Bau-
element nach den Fig. 1 bis 6 in Seitenansicht;
10

Fig. 8 den Flansch nach Fig. 7 in einer Ansicht von oben;
Fig. 9 den Flansch nach Fig. 7 und 8 in einer Ansicht auf die AuBenseite;

15  Fig. 10 in einer Darstellung analog Fig. 7 eine Variante des Flansches nach
Fig. 7;

Fig. 11 den Flansch nach Fig. 10 in einer Ansicht von oben;

20  Fig. 12 den Flansch nach Fig. 10 und 11 in einer Ansicht auf die Auflenseite.

Die in den Fig. 1 bis 3 dargestellte Antennenspule besitzt einen im Querschnitt
rechteckigen Ferritkern 1, auf dessen beide Enden Flansche 3 und 4 aufgesteckt

25  und mit dem Ferritkern 1 durch Verklebung verbunden sind. Die Flansche 3
und 4 sind in der gleichen Weise ausgestaltet. Die Flansche weisen einen im
AuBenquerschnitt im wesentlichen rechteckigen Rahmen 3.1 bzw. 4.1 auf, der
mit einer an den rechteckigen Querschnitt des Ferritkerns 1 angepassten recht-
eckigen Durchsteckéffnung 3.2 bzw. 4.2 versehen ist, in welche der Ferritkern

30 1 in axialer Richtung eingesteckt ist. An den jeweils nach aufen gekehrten
Seiten der Flansche 3 und 4 besitzen diese sich in Langsrichtung des Ferrit-
kerns 1 erstreckende, mit ihren dem Ferritkern 1 zugewandten Innenseiten an
der AuBenfliche des durch den Rahmen 3.1 bzw. 4.1 hindurchgefiihrten Fer-
ritkerns 1 anliegende Fithrungsrippen 3.31 bis 3.34 bzw. 4.31 bis 4.34. '

35  Zwischen den beiden Flanschen 3 und 4 ist direkt auf den Ferritkern 1 die
Spulenwicklung 2 aufgebracht. Durch die Rahmen 3.1 bzw. 4.1 der Flansche
sind von der Oberseite zur Unterseite an beiden Enden aus dem Rahmen
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austretende Metallstibe 5.1 und 5.2 bzw. 6.1 und 6.2 gefiihrt. Die Begriffe
"Oberseite" und "Unterseite" beziehen sich jeweils auf das in den Fig. 1 bis 3
dargestellte Gesamtbauelement und zwar ist die Unterseite jeweils die Seite des
Bauelements, die bei der Montage auf die Leiterplatte aufgesetzt wird, wihrend
die Oberseite die Seite ist, die von der Leiterplatte abgewandt ist. Das an der
Oberseite des Rahmens liegende Ende dieser Metallstébe 5.1, 5.2 bzw. 6.1, 6.2
ist jeweils mit einem Wicklungsende 2.1, 2.2 und 2.3 der Spulenwicklung 2
verbunden, wihrend das an der Unterseite des Rahmens liegende, parallel zur
Unterseite des Bauelements nach auffen umgebogene Ende 5.11, 5.21 bzw.
6.11, 6.21 der Metallstibe jeweils als Anschlusselement ausgebildet ist. Wie
aus der Darstellung in Fig. 1 bis 3 unmittelbar ersichtlich, kann das Bauteil mit
seiner Unterseite derart auf eine nicht dargestellte Leiterplatte aufgesetzt
werden, dass die Anschlusselemente direkt mit den entsprechend ausgebildeten
Elementen der Leiterplatte verlotet werden konnen. Die oberen Enden der ‘
Metallstibe 5.1, 5.2 bzw. 6.1, 6.2, an denen die Wicklungsenden 2.1, 2.2 und
2.3 befestigt sind, kénnen ebenfalls nach innen oder auflen umgebogen werden.

Zur besseren Fithrung und Zugentlastung der Wicklungsenden 2.1 bis 2.3 sind
im Bereich der oberen Enden der Seitenstreben der Rahmen 3.1 bzw. 4.1 an der
duBeren Schmalseite der Rahmen jeweils Vorspriinge 3.41, 3.42 bzw. 4.41,
4.42 angeformt, die jeweils von einem der Wicklungsenden 2.1, 2.2, 2.3 der
Spulenwicklung 2 umfasst werden.

An der Oberseite des Bauteils ist direkt auf der Wicklung 2 ein Plittchen oder
Klebepunkt 7 aufgebracht, der eine plane Oberfliche aufweist zur Bildung
einer Ansaugflache fiir einen Bestiickungsautomaten.

Weiterhin ist an der bei der Montage der Leiterplatte zugekehrten Unterseite
des Bauteils eine sich in Langsrichtung iiber einen Teilabschnitt der Lange des
Ferritkerns erstreckende Beschichtung 8 angeordnet, die aus einem Material
besteht, dessen Schmelzpunkt unterhalb der Temperatur liegt, die am Bau-
element beim Verlten der elektrischen Anschlusselemente mit den Leiter-
bahnen einer Leiterplatte auftritt, derart, dass das Beschichtungsmaterial sich
zeitweise verfliissigt und nach dem Verfliefen und Wiederverfestigen eine den
Ferritkern stabilisierende Verbindung zwischen Bauelement und Leiterplatte
entsteht.
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Die Fig. 4 bis 6 zeigen eine Variante des Bauelements nach Fig. 1 bis 3, die
sich von diesem Bauelement im wesentlichen durch die Ausbildung der An-
schlusselemente unterscheidet. In den Fig. 4 bis 6 sind alle Einzelteile, die
genau der Ausfiihrungsform nach den Fig. 1 bis 3 entsprechen, mit der gleichen
Bezugsziffer wie dort bezeichnet und werden im folgenden nicht mehr ausfiihr-
lich beschrieben. Einzelteile mit Verinderungen sind ebenfalls mit der gleichen
Bezugsziffer bezeichnet wie entsprechende Einzelteile der Fig. 1 bis 3 und mit
einem Apostrophstrich versehen.

Die Flansche 3' und 4' des Bauelements nach Fig. 4 bis 6 unterscheiden sich
von den Flanschen 3 und 4 des Bauelements nach Fig. 1 bis 3 dadurch, dass sie
keine Metallstibe aufweisen. Dafiir sind im Bereich der unteren Enden der
Seitenstreben der Rahmen 3.1' bzw. 4.1' an der &uBleren Schmalseite der Rah-
men jeweils Vorspriinge 3.41', 3.42' bzw. 4.41', 4.42' angeformt, die jeweils
von einem der Wicklungsenden 2.1, 2.2', 2.3' der Spulenwicklung 2 umfasst
werden. Diese Wicklungsenden werden verlotet und bilden, wie etwa den Fig.
4 und 6 gut zu entnehmen, direkt Anschlusselemente, die mit entsprechend
ausgebildeten Elementen der nicht dargestellten Leiterplatte verlotet werden
konnen.

In den iibrigen Teilen ist das Bauelement nach Fig. 4 bis 6 genauso aufgebaut
wie das Bauelement nach Fig. 1 bis 3.

In den Fig. 7 bis 12 sind andere Ausfiihrungsformen von Flanschen dargestellt,
die an Stelle der in den Fig. 1 bis 6 dargestellten Flansche 3 und 4 bzw. 3' und
4' treten konnen.

Diese Flansche unterscheiden sich von den oben beschriebenen Flanschen
zunichst dadurch, dass der Rahmen 14.1 bzw. 14.1' nicht als geschlossener
Rechteckrahmen, sondern als an der Oberseite offener U-férmiger Rahmen
ausgebildet ist. In die Rahmendffnung 14.2 bzw. 14.2' kann ein im Querschnitt
rechteckiger Ferritkern von oben her eingeschoben werden.
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Bei dem in den Fig. 7 bis 9 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel des Flansches 14
dienen als Anschlusselemente Metallstreifen 15.1 und 15.2, die in den Flansch
14 eingeformt und zur Bildung eines Anschlusselementes zur Unterseite hin
abgekropft sind. Mit diesen Metallstreifen 15.1 und 15.2 werden auch die in
diesen Figuren nicht dargestellten Wicklungsenden der Spulenwicklung
verbunden.

Bei der Ausfithrungsform des Flansches 14' nach Fig. 10 bis 12 ist im unteren
Bereich der dufleren Stirnseite des Rahmens 14.1' ein Vorsprung 15' angeformt,
um den in nicht dargestellter Weise die Wicklungsenden einer Spulenwicklung
herumgefiihrt sein und dort verlotet sein kénnen. Wie aus Fig. 11 zu ersehen,
besitzt der Vorsprung 15' einen sich zur duBeren Stirnseite des Rahmens 14.1'
hin verjlingenden Querschnitt 15.1', wodurch erreicht wird, dass das Bewickeln
des Vorsprungs mit den Wicklungsenden der Spulenwicklung erleichtert wird
und diese auf dem Vorsprung festgehalten ist.

Abschlieflend wird bemerkt, dass bei allen Ausfithrungsformen des beschriebe-
nen Miniatur-Bauelements der gegenseitige Abstand der beiden auf den Ferrit-
kern aufgesteckten Flansche 3, 4; 3', 4'; 14 und 14' vor der festen Verbindung
mit dem Ferritkern innerhalb vorgegebener Grenzen veréinderbar ist.
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Patentanspriiche

Induktives Miniatur-Bauelement fiir SMD-Montage mit einem einteiligen
Ferritkern, dessen Linge grofer ist als seine Breite, und mit mindestens
einer direkt auf den Ferritkern aufgebrachten Spulenwicklung, mit elektri-
schen Anschlusselementen und mit an beiden Enden des Ferritkerns ange-
ordneten Anschlussflanschen, dadurch gekennzeichnet, dass jeder der
beiden Flansche (3, 4; 3', 4'; 14, 14") als auf den Ferritkern (1) aufgesteck-
tes und mit ibm fest verbundenes Kunststoffteil ausgebildet ist.

Miniatur-Bauelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Abstand der beiden auf den Ferritkern aufgesteckten Flansche (3, 4; 3, 4
14, 14") vor der festen Verbindung mit dem Ferritkern innerhalb vor-
gegebener Grenzen verdnderbar ist.

Miniatur-Bauelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass das Kunststoffteil durch Klebung mit dem Ferritkern (1) verbunden
ist.

Miniatur-Bauelement nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Flansch (3, 4) einen Rahmen (3.1, 4.1) aufweist, der mit
einer an den Querschnitt des Ferritkerns (1) angepassten Ein- oder Durch-
steckoffnung (3.2, 4.2) fiir den Ferritkern (1) versehen ist.

. Miniatur-Bauelement nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der

Flansch (3, 4; 3', 4") einen geschlossenen Rahmen (3.1, 4.1; 3.1', 4.1") auf-
weist, der mit einer in axialer Richtung verlaufenden Durchsteckoffnung
(3.2,4.2;3.2', 4.2" fiir den Ferritkern (1) versehen ist.

. Miniatur-Bauelement nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der

Flansch (14, 14") einen offenen Rahmen (14.1, 14.1") aufweist, der mit
einer seitlichen Einsteckoffnung (14.2, 14.2") fiir den Ferritkern versehen
ist.
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Miniatur-Bauelement nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet,
dass der Flansch (3, 4) an seiner AuBlenseite sich nach auflen in Léngs-
richtung des Ferritkerns (1) erstreckende, mit ihren dem Ferritkern zuge-
wandten Innenseiten an der AuBenfléiche des durch den Rahmen (3.1, 4.1)
hindurchgefithrten Ferritkerns (1) anliegende Fithrungsrippen (3.31 bis
3.34, 4.31 bis 4.34) aufweist.

Miniatur-Bauelement nach einem der Anspriiche 4 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass im Rahmen (3.1, 4.1) mindestens ein in Richtung von der
Oberseite zur Unterseite des Bauteils durch den Rahmen hindurchgefiihr-
ter, an beiden Enden aus dem Rahmen austretender Metallstab (5.1, 5.2;
6.1, 6.2) oder Streifen angeordnet ist, wobei das an der Oberseite liegende
Ende mit einem Wicklungsende (2.1, 2.2, 2.3) einer Spulenwicklung (2)
verbunden ist, wihrend das an der Unterseite liegende, parallel zur Unter-
seite des Bauelements umgebogene Ende (5.11,5.21; 6.11, 6.21) als
Anschlusselement ausgebildet ist.

Miniatur-Bauelement nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das
an der Unterseite des Rahmens (3.1, 4.1) liegende Ende (5.11, 5.21; 6.11,
6.21) des Metallstabs (5.1, 5.2; 6.1, 6.2) oder Streifens in Lingsrichtung
des Ferritkerns (1) nach auen umgebogen ist.

10. Miniatur-Bauelement nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet,

11.

dass das an der Oberseite des Rahmens (3.1, 4.1) liegende Ende des
Metallstabs (5.1, 5.2; 6.1, 6.2) oder Streifens in Langsrichtung des Ferrit-
kerns (1) nach innen umgebogen ist.

Miniatur-Bauelement nach einem der Anspriiche 8 bis 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass im Bereich der oberen Enden der Seitenstreben des Rahmens
(3.1, 4.1) an mindestens einer seiner dufleren Schmalseiten jeweils ein Vor-
sprung (3.41, 3.42; 4.41, 4.42) angeformt ist, der dazu geeignet ist, von
einem Wicklungsende (2.1, 2.2, 2.3) einer Spulenwicklung (2) umfasst zu

sein.
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

10

Miniatur-Bauelement nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass im Bereich der unteren Enden der Seitenstreben des Rah-
mens (3.1', 4.1') an mindestens einer seiner duBeren Schmalseiten ein Vor-
sprung (3.41', 3.42', 4.41', 4.42") angeformt ist, der dazu geeignet ist, von
einem Wicklungsende (2.1', 2.2', 2.3") einer Spulenwicklung (2) umfasst zu
sein zur Bildung eines Anschlusselements.

Miniatur-Bauelement nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass an der duBeren Stirnseite des Rahmens (14.1) mindestens ein
Metallstreifen (15.1, 15.2) eingeformt ist, der zur Bildung eines Anschluss-
elements zur Unterseite des Bauteils hin abgekropft ist.

Miniatur-Bauelement nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass im unteren Bereich der Stirnseite des Rahmens (14.1")
mindestens ein Vorsprung (15") angeformt ist, der dazu geeignet ist, von
einem Wicklungsende einer Spulenwicklung umfasst zu sein zur Bildung
eines Anschlusselements.

Miniatur-Bauelement nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass der
Vorsprung (15") einen sich zur dufleren Stirnseite des Rahmens (14.1") hin
verjiingenden Querschnitt (15.1") aufweist.

Miniatur-Bauelement nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekenn-
zeichnet, dass an der Oberseite des Bauteils ein Pléttchen (7) oder Klebe-
punkt mit planer Oberfldche zur Bildung einer Ansaugfléche angeordnet
ist.

Miniatur-Bauelement nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekenn-
zeichnet, dass an der bei der Montage einer Leiterplatte zugekehrten Unter-
seite des Bauteils eine sich in Langsrichtung mindestens iiber einen Teilab-
schnitt der Lange des Ferritkerns (1) erstreckende Beschichtung (8) ange-
ordnet ist, die aus einem Material besteht, dessen Schmelzpunkt unterhalb
der Temperatur liegt, die am Bauelement beim Verléten der elektrischen
Anschlusselemente mit den Leiterbahnen einer Leiterplatte auftritt, derart,
dass das Beschichtungsmaterial sich zeitweise verfliissigt und nach dem
VerflieBen und Wiederverfestigen eine den Ferritkern (1) stabilisierende
Verbindung zwischen Bauelement und Leiterplatte entsteht.
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