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ning unit or the like, and a motor vehicle heat exchanger which is fluidically connected to the main assembly or secondary assem-
bly of the motor vehicle, wherein the motor vehicle heat exchanger is arranged downstream of an air inlet opening through which
ambient air flows in when the motor vehicle is travelling, wherein the motor vehicle heat exchanger has a plurality of first fluid
ducts which are spaced apart from one another and which are fluidically connected to the main assembly or secondary assembly of
the motor vehicle in order to cool a first medium which is located in the fluid ducts, wherein the first fluid ducts are essentially
elongated and have, along their longitudinal extent, heat-conducting ribs which protrude, at least in certain sections, in the radial
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spectively aligned with adjacent first fluid ducts, wherein the heat-conducting fins of the first fluid ducts form a second fluid duct,
and wherein the second fluid duct has a longitudinal extent which is oriented essentially parallel to the longitudinal extent of the
first fluid ducts.

(57) Zusammenfassung: Krattfahrzeug mit einem Haupt- oder Nebenaggregat, wie Verbrennungsmotor, Klimagerét, oder dergl.,
sowie einem Kraftfahrzeugwérmetauscher der mit dem Haupt- oder Nebenaggregat des Kraftfahrzeuges in Fluidverbindung steht,
wobei der Kraftfahrzeugwérmetauscher einer Lufteinlasséffiung nachgeordnet ist, durch die bei fahrendem Kraftfahrzeug Umge-
bungsluft einstrémt, wobei der Krattfahrzeugwérmetauscher, der eine Mehrzahl voneinander beabstandeter erster Fluidkanéle aut-
weist, die mit dem Haupt- oder Nebenaggregat des Kraftfahrzeuges in Fluidverbindung stehen um ein in den Fluidkanélen befind-
liches erstes Medium zu kiihlen, wobei die ersten Fluidkanile im Wesentlichen langgestreckt sind und entlang ihrer Léngserstre-
ckung zumindest abschnittsweise in radialer Richtung abstehende, entlang des Umfangs verteilt angeordnete Warmeleitrippen auf-
weisen, die Warmeleitrippen eines der ersten Fluidkanile jeweils auf benachbarte erste Fluidkanile ausgerichtet sind, wobei die
Wérmeleitrippen der ersten Fluidkandle einen zweiten Fluidkanal zu bilden, und wobei der zweite Fluidkanal eine Langserstre-
ckung hat, die im Wesentlichen parallel zu der Langserstreckung der ersten Fluidkanéle orientiert ist.
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Kraftfahrzeug mit einem Kraftfahrzeugwarmetauscher

Beschreibung

Technisches Gebiet

Hier wird ein Kraftfahrzeug vorgestellt mit einem Haupt- oder Nebenaggregat, wie Verbren-
nungsmotor, Klimageréat, oder dergl., sowie einem Kraftfahrzeugwarmetauscher, der mit
dem Haupt- oder Nebenaggregat des Kraftfahrzeuges in Fluidverbindung steht. Der Kraft-
fahrzeugwarmetauscher ist einer Lufteinlassoffnung an dem Kréftfahrzeug nachgeordnet,
durch die bei fahrendem Kraftfahrzeug Umgebungsluft einstrémt. Bei dem Kraftfahrzeug-
wdrmetauscher handelt es sich im speziellen um einen Flissigkeit/Luft-Warmetauscher, zum
Beispiel einen Klimagerateverdampfer, einen Olkiihler, einen Wasserkihler, oder dergl. Eine
weitere mogliche Anwendung ist eine Vorrichtung zur Gewinnung elektrischer Energie aus
der Abgaswarme einer Verbrennungsmaschine eines Kraftfahrzeuges, mit einem War-
metauscher, der primérseitig von Abgas des Verbrennungsmotors zu durchstromen ist, und
der sekundarseitig von Warmetauscherfluid zu durchstromen ist, das im Betrieb des
Verbrennungsmotors in dem Warmetauscher auf ein erstes, hohes Temperatur- und/oder

Druckniveau zu bringen ist.

Diese Vorrichtung hat eine, einen Eintritt und einen Austritt aufweisende Lavaldiise, deren
Eintritt mit einem sekundérseitigen Auslass des Warmetauschers zu verbinden ist, deren
Austritt auf Schaufelrédder einer Gleichdruckturbine gerichtet ist, und die so dimensioniert ist,
dass sie die Gleichdruckturbine mit Dampf beschickt, der ein niedrigeres, zweites Tempera-
tur- und/oder Druckniveau, und eine hohe Strémungsgeschwindigkeit hat. Die Vorrichtung
hat des Weiteren einen elektrischen Generator, der einen mit der Gleichdruckturbine gekop-
pelten Rotor, der von ihr in Rotation zu versetzen ist, und einen Stator mit wenigstens einer
Statorwicklung, an der elektrische Leistung abzunehmen ist. Weiterhin hat die Vorrichtung
einen Kondensationskuhler, der dazu eingerichtet ist, Dampf zu verfliissigen, der an der
Gleichdruckturbine Arbeit verrichtet hat (siehe auch WO/2008/089972).

Hintergrund
Kraftfahrzeugwérmetauscher kdnnen Bestandteile des Motorkiihlkreislaufes sein oder in

Nebenaggregaten des Kraftfahrzeuges vorgesehen sein. Dabei handelt es sich um Wéarmed-
bertrager, durch die Warme mittels eines Temperaturgefalles von einem Stoffstrom mit
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hoher Temperatur (z. B. Kiihimittel, Ol, Abgas Ladeluft etc.) auf einen Stoffstrom mit niede-
rer Temperatur (z. B. Umgebungsluft, Kithimittel) Gibertragen wird.

Im Stand der Technik werden unterschiedliche Formen von Warmetauschern beschrieben.
So wird in US 3 692 105 ein Warmetauscherrohr mit rechteckigem Durchmesser offenbart.
Quer zur Langsrichtung dieses Warmetauscherrohres stehen zur VergréBerung der Oberfla-
che eine Vielzahl kammférmiger Kihirippen ab.

In DE 1 078 976 wird ein Warmetauscherrohr mit einem Rohr gezeigt, auf dem eine Vielzahl
von in Langsrichtung verlaufenden, profilformigen AuBenrippengliedern befestigt sind. Jedes
Rippenglied besteht aus einem Paar von Rippen und einem Basisteil, der auf die AuBenflache
des Rohres aufgelétet ist. Die Rippenglieder sind auf dem Umfang des Rohres im Abstand
angeordnet und verlaufen im wesentlichen in Langsrichtung des Rohres, so dass eine ver-
groBerte Warmeaustauschoberflache entsteht.

Bei der Motorkihlung wird ein Teil der Abwérme aus dem Verbrennungsprozess gezielt an
die Umgebung abgegeben. Die weit verbreitete Fliissigkeitskiihiung erfolgt mittels eines
geschiossenen Kiihimittelkreislaufes. Dabei wird die Abwéirme zunidchst am Motor von einem
KuhImittel aufgenommen und im Kiihimittel/Luft-Kiihler wieder an die Umgebungsluft abge-
geben.

Ein Kihlmittel/Luft-Warmetauscher hat herkémmlicherweise ein Kiihlernetz, bestehend aus
Rohren und Rippen, Kiihimittelkésten, Seitenteilen, Kiihlerbéden und einer Gummidichtung
zwischen KihImittelkasten und Boden. Die Warmetauscherleistung und das Warmetauscher-
gewicht werden maBgeblich von den eingesetzten Materialien und der Gestaltung des Kiih-
lernetzes beeinflusst. So haben heute Aluminiumiegierungen die friiher {iblichen
Klhlermaterialien Kupfer und Messing weitgehend ersetzt. Bei den Aluminium-Kiihl-
mittelkiihlern wird, abhangig vom Herstellungsverfahren, zwischen einem mechanisch gefiig-
ten Netz und einem geléteten Netz unterschieden. Mechanisch gefiigte Kiihlernetze bestehen
aus nahtlos gezogenen runden oder ovalen Rohren und aufgesteckten, gestanzten Rippen.
Die Rippen sind zur Verbesserung des Wéarmetibergangs quer zur Luftrichtung in Form von
Kiemenfeldern geschlitzt. Geldtete Flachrohr/Wellrippen-Systemen haben ein Netz aus ge-
schweiBten, auf der AuBenseite lotplattierten Flachrohren und gewalzten Wellrippen, die
ebenfalls quer zur Luftrichtung mit Kiemen versehen sind. Netze mit einer Rohrreihe in der
Tiefe bieten im Vergleich zu Netzen mit mehreren Rohrreihen vor allem Kostenvorteile.
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Ein derartiger Kiihimittel/Luft-K{ihler wird in EP 0 838 651 beschrieben. Dabei fiieBt das
Kihlmittel quer zur Luftrichtung.

Zur Leistungssteigerung herkémmlicher Kiihler konnen Turbulenzeinlagen eingesetzt werden.
Im Falle des mechanisch gefiigten Kiihlers sind dies Wendeln, wellenférmig gebogene Strei-
fen oder andere speziell entwickelte Strukturen aus Aluminium oder Kunststoff, die in die
Rohre eingeschoben werden. Bei den geléteten Kiihlern werden auch gestanzte Aluminium-
streifen eingesetzt.

Stetes Ziel ist es, die geforderten Wéarmetransferleistungen mit moglichst leichtgewichtigen
Aggregaten in kompakter Bauform zur Verfiigung zu stellen.

Zugrunde liegendes Problem
Demzufolge ist die Aufgabe, einen Kraftfahrzeugwarmetauscher zu schaffen, der einen guten

Warmetransfer bei geringem Druckverlust in wenigstens einem der Stoffstréme und kieinen
Abmessungen bietet.

Ldsung
Dazu wird ein Kraftfahrzeugwarmetauscher mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1 vor-

geschlagen. Kraftfahrzeug mit einem Haupt- oder Nebenaggregat, wie Verbrennungsmotor,
Klimagerat, oder dergl., sowie einem Kraftfahrzeugwarmetauscher der mit dem Haupt- oder
Nebenaggregat des Kraftfahrzeuges in Fluidverbindung steht, wobei der Kraftfahrzeugwar-
metauscher einer Lufteinlass6ffnung nachgeordnet ist, durch die bei fahrendem Kraftfahr-
zeug Umgebungsiuft einstromt, wobei der Kraftfahrzeugwarmetauscher eine Mehrzahl
voneinander beabstandeter erster Fluidkanale aufweist, die mit dem Haupt- oder Nebenag-
gregat des Kraftfahrzeuges in Fluidverbindung stehen um ein in den Fluidkanalen befindli-
ches erstes Medium zu kiihlen, wobei die ersten Fluidkandle im Wesentlichen langgestreckt
sind und entlang ihrer Langserstreckung zumindest abschnittsweise in radialer Richtung
abstehende, entlang des Umfangs verteilt angeordnete Warmeleitrippen aufweisen, die
Waérmeleitrippen eines der ersten Fluidkanale jeweils auf benachbarte erste Fluidkanale aus-
gerichtet sind, wobei die Warmeleitrippen der ersten Fluidkanale einen zweiten Fluidkanal zu
bilden, und wobei der zweite Fluidkanal eine Langserstreckung hat, die im Wesentlichen
koaxial zu der Léngserstreckung der ersten Fluidkanale orientiert ist.
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Bei allen derartigen herkémmlichen Kraftfahrzeugwarmetauschern findet eine Durchstro-
mung der Kihlernetze durch das gasférmige Medium (in der Regei Luft oder Abgas) quer zur
Stromungsrichtung des flissigen Mediums (in der Regel Wasser, Kiihimittel, Ol, oder dergl.)
statt. Demgegendiber erlaubt die hier vorgeschlagene Anordnung einen sehr effektiven War-
metausch, insbesondere eine Kihlung durch den Fahrtwind oder eine Aufheizung des ersten
Mediums durch zum Beispiel Verbrennnungsmotorabgase. Dies liegt auch daran, dass der
Stromungswiderstand in dem zweiten Fluidkanal erheblich niedriger ist als bei her-
kémmlichen Kraftfahrzeugwdrmetauschern, die dem Gas (in der Regel der Kiihliuft oder dem
Abgas) einen relativ hohen Widerstand entgegen stellen. Da der Strémungswiderstand mit
der Geschwindigkeit der Kiihlluft quadratisch zunimmt, tragt ein quer durchstrémter Kraft-
fahrzeugwarmetauscher erheblich zu einem erhéhten Kraftstoffverbrauch bei. Demgegen-
Uber erlaubt der hier vorgeschlagene, in Langsrichtung des ersten Mediums (zum Beispiel
der Kuhlfliissigkeit des Verbrennungsmotors) vom zweiten Medium (zum Beispiel der Kiihl-
luft) durchstrémte Kraftfahrzeugwarmetauscher eine verbesserte Aerodynamik bei der Ges-
taltung der Front- oder Seitenpartien von Kraftfahrzeugen.

Der Druckabfall zwischen der von dem zweiten Medium angestrémten Seite des Kraftfahr-
zeugwarmetauschers und dessen abliegender Seite (also der Auslass-Seite fiir das zweite
Medium) kann bei der hier vorgeschlagenen Anordnung bei gleicher Wiarmetauscher-
Leistung viel geringer sein als bei herkdmmlichen, zum Beispiel quer von der Kiihlluft ange-
stromten Kraftfahrzeugwérmetauschern. Dies liegt auch daran, dass der durchstrémte Quer-
schnitt besser an aerodynamische Belange angepasst sein kann als bei den herkdmmlichen
quer angestromten Kraftfahrzeugwarmetauschern.

Ausgestaitungen und Weiterbildungen

Die Warmeleitrippen benachbarter erster Fluidkanale kénnen auf einander ausgerichtet sein
und so eine wenigstens anndhernd geschlossene Fiihrungswand des zweiten Fluidkanals
bilden. Damit kann erreicht werden, dass der Fluidstrom durch den zweiten Fluidkanal in der
gewiinschten Weise gerichtet ist und ein definierter Warmeiibergang zwischen den Medien
der ersten und des zweiten Fluidkanals stattfinden kann.

Ein Medium, das in einem der Mehrzahl erster Fluidkanéle strémt, kann eine erste Stro-
mungsrichtungskomponente haben, die mit einer zweiten Stromungsrichtungskomponente
eines Mediums Ubereinstimmt, das in dem zweiten Fluidkanal strémt, oder dieser entgegen-
gesetzt orientiert sein. Da die Warmeleitrippen in Langsrichtung der ersten Fluidkanile orien-
tiert sind und in radialer oder seitlicher Richtung von den ersten Fluidkanilen abstehen,
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streicht das Medium im zweiten Fluidkanal an den Warmeleitrippen entlang und erméglicht
einen Warmetransfer.

In den ersten Fluidkandlen kann Wasser oder eine andere Kiihlfliissigkeit als erstes Medium,
und in dem zweiten Fluidkanal Luft oder Abgas als zweites Medium gefiihrt sein.

Der zweite Fluidkanal kann zumindest abschnittsweise eine Gestalt eines drei-, vier-, oder
mehreckigen Prisma aufweist, dessen Kanten durch eine Mehrzahl erster Fluidkanéle gebildet
sind. Dabei ist ein viereckiger, vorzugsweise quadratischer oder rautenférmiger Querschnitt,
oder ein symmetrischer sechseckiger Querschnitt wegen der guten Strémungseigenschaften
vorteilhaft, insbesondere, wenn mehrere zweite Fluidkandle nebeneinander angeordnet sind.

Der zweite Fluidkanal kann zumindest abschnittsweise eine Gestalt eines drei-, vier, oder
mehreckigen Pyramiden- oder Prismenstumpfes aufweisen, dessen Kanten durch eine Mehr-
zahl erster Fluidkandle gebildet sind. Dabei kann der zweite Fluidkanal zumindest ab-
schnittsweise eine sich in Strdmungsrichtung durch den zweiten Fluidkanal abnehmende und
daran anschlieBend eine zunehmende Querschnittsflache aufweisen. So ist es méglich, den
zweiten Fluidkanal nach Art einer zumindest angenaherten Lavaldiise zu modellieren.

Der zweite Fluidkanal kann eine Querschnittsflache haben, die etwa dem drei- bis 20-fachen
der Querschnittsflache erster Kiihlkanéle entspricht. AuBerdem kann die Linge des zweiten
Fluidkanals etwa dem fiinf- bis 160-fachen des Abstands benachbarter erster Kiihikanale
entspricht.

Weiterhin kann eine so bestimmte Mehrzahl erster Fluidkanile in seitlichem Abstand zuein-
ander angeordnet sein, dass ihre Warmeleitrippen mehrere zweite, neben- oder iibereinan-
der angeordneter Kiihlkanale bilden (zum Beispiel im Fall von einer Reihe mit n im
Querschnitt viereckigen zweiten Fluidkanélen sind 2n+2 erste Fluidkanéle erforderlich).

Eine Mehrzahl zweiter Kiihlkanale kann auch treppenartig versetzt hinter- und ibereinander
angeordnet sind. Damit ist es mdglich, gestuft hintereinander mehrere Reihen zweiter Fluid-
kandle zum Beispiel in die Motorhaube eines Kraftfahrzeuges einzulassen. Da der sonst quer
angestromte, senkrecht orientierte fidchige Kiihler in der Frontpartie des Kraftfahrzeuges
damit entfallen kann, ergeben sich fiir die astetische und die aerodynamische Gestaltung des
Kraftfahrzeuges neue Freiheiten und Spielrdume.
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Kurzbeschreibung der Figuren
Weitere Merkmale, Eigenschaften, Vorteile und mogliche Abwandiungen werden fiir einen

Fachmann anhand der nachstehenden Beschreibung deutlich, in der auf die beigefiigte
Zeichnung Bezug genommen ist. Dabei sind die Dimensionen und Relationen einzelner Kom-
ponenten und Baugruppen nicht unbedingt maBstablich. Vielmehr solien die Darstellungen
das zugrunde liegende Prinzip verdeutlichen und ein einfaches Verstandnis erleichtern. Au-
Berdem kdnnen einzelne in den Zeichnungen dargestellte Varianten auch mit Details aus
anderen Zeichnungen kombiniert werden, ohne dass dies im Einzelnen beschrieben ist.

Fig. 1 ist eine schematische seitliche perspektivische Teildarstellung eines Kraftfahrzeugwar-
metauschers.

Fig. 2 ist eine schematische Draufsicht auf einen Kraftfahrzeugwarmetauscher nach Fig. 1.

Fig. 3 ist eine schematische Draufsicht auf eine Bauvariante eines Kraftfahrzeugwarme-
tauschers.

Fig. 4 ist eine schematische seitliche Teildarstellung einer Motorhaube eines Kraftfahrzeuges
mit einem Kraftfahrzeugwarmetauscher.

Fig. 5 und 6 sind schematische Querschnittdarstellungen erster Fluidkanale eines Kraftfahr-
zeugwarmetauschers.

Detaillierte Beschreibung der Figuren
Fig. 1 zeigt einen Ausschnitt eines Kraftfahrzeugwarmetauschers 10, der mehrere voneinan-

der beabstandete erste Fluidkanale 12 aufweist. In den ersten Fluidkanalen 12 strémt ein
erstes Medium, das zu erwarmen oder zu kiihlen ist. Die ersten Fluidkanale 12 sind im We-
sentlichen langgestreckt. Entlang ihrer Langserstreckung sind abschnittsweise in radialer
Richtung mehrere, im vorliegenden Beispiel vier, abstehende, entlang des Umfangs gleich-
maBig verteilt (um 90 Grad versetzt) angeordnete Warmeleitrippen 14 an die ersten Fluid-
kandle 12 angeformt. Die Warmeleitrippen 14’, 14” eines der ersten Fluidkanale 12’ sind
jeweils auf benachbarte erste Fluidkandle 12" ausgerichtet.

Die Warmeleitrippen 14 benachbarter ersten Fluidkandle 12 bilden einen zweiten im Quer-
schnitt viereckigen, genauer gesagt einen im Querschnitt gadratischen zweiten Fluidkanal
16. Wie auch in Fig. 1 zu sehen ist, hat der zweite Fluidkanal 16 eine Langserstreckung, die
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im Wesentlichen koaxial zu der Langserstreckung der ersten Fluidkanale 12 orientiert ist. Die
Warmeleitrippen 14 benachbarter erster Fluidkanale 12, 12’, 12" auf einander ausgerichtet
sind und so eine wenigstens annahernd geschlossene Fiihrungswand aus jeweils zwei mit-
einander fluchtenden Warmeleitrippen des zweiten Fluidkanals 16 bilden. Die Warmeleitrip-
pen 14 benachbarter erster Fluidkanéle 12, 12’, 12" sind auf StoB oder mit einem geringen
Langsspalt (wegen der Warmeausdehnung) angeordnet. Das Medium M1, das in den ersten
Fluidkanalen 12, 12, 12" stromt, hat eine erste Stromungsrichtungskomponente, die einer
zweiten Stromungsrichtungskomponente eines Mediums M2 entgegengesetzt ist, das in dem
zweiten Fluidkanal 16 stromt. In den ersten Fluidkanalen 12, 12’, 12" ist Wasser oder eine
andere Kiihlfluissigkeit, und in dem zweiten Fluidkanal Luft oder Abgas geflihrt. Benachbarte
erste Fluidkanale 12, 12, 12" sind durch Kriimmerabschnitte 22, 22" und quer zu den ersten
Fluidkandlen 12, 12°, 12” verlaufenden Kanalstlicke 24 miteinander so zu verbinden, dass in
zueinander benachbarten ersten Fluidkanalen 12, 12/, 12" das erste Medium jeweils in ent-
gegengesetzter Richtung stromt. Die quer zu den ersten Fluidkanélen 12, 12’, 12" verlaufen-
den Kanalstiicke 24 kénnen dariiber hinaus auch aerodynamisch (abgeflacht) geformt sein,
um den Durchtrittsquerschnitt zu verringern und die Anstromung der Warmeleitrippen 14
durch das zweite Medium zu optimieren.

In Fig. 2 ist ein Abschnitt des vorgeschlagenen Kraftfahrzeugwarmetauscher 10 in stirnseiti-
ger Vorderansicht gezeigt. Ersichtlich sind eine Mehrzahl erster Fluidkandie 12 in seitlichem
Abstand zueinander so angeordnet, dass ihre Warmeleitrippen mehrere zweite, neben- oder
Ubereinander angeordnete, im Querschnitt etwa viereckige / quadratische Fluidkanale 16
bilden.

In einer in Fig. 3 gezeigten Bauvariante sind eine Mehrzahi erster Fluidkanale 12 in seitli-
chem Abstand zueinander so angeordnet, dass ihre Warmeleitrippen 14 mehrere zweite,
neben- oder (ibereinander angeordnete zweite Fluidkanéale 16 bilden, die zumindest ab-
schnittsweise eine Gestalt eines sechseckigen Prismenabschnitts haben, dessen Kanten
durch eine Mehrzahl erster Fluidkanédle 12 gebildet sind.

In Fig. 4 ist veranschaulicht, dass der zweite Fluidkanal 16 sich des zweiten Mediums M2 in
Strémungsrichtung durch den zweiten Fluidkanal 16 im Querschnitt verringert bis zur Stelle
Qm und daran anschlieBend eine zunehmende Querschnittsflache aufweist. Der (in Stro-
mungsrichtung des zweiten Mediums hinten liegende) Abschnitt mit der zunehmenden Quer-
schnittsfliche kann einen Offnungswinkel von etwa 5 Grad bis etwa 30 Grad haben, zum
Beispiel 16 Grad. Die hier gezeigte Bauform hat auBerdem eine Mehrzahl zweiter Fluidkanale
16 treppenartig versetzt hinter- und Uibereinander angeordnet. AuBerdem kdnnen auch bei
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dieser gestuften Variante mehrere zweite Fluidkandle 16 nebeneinander in Reihe geschaltet
sein. Dabei kann die Querschnittsflache (in der gezeigten Variante eine viereckige Quer-
schnittsfliche) sich entweder in beide Dimensionen (Hohe und Breite) verringern oder erwei-
tern, oder nur in einer Dimension. Dies ist nicht zuletzt durch die Einbaugegebenheiten
hinter einem Lufteinlass 30 zum Beispiel einer in Fig. 4 nur teilweise angedeuteten Motor-
haube 32 des Kraftfahrzeuges bedingt.

Die Fig. 5 und 6 zeigen einige der mdglichen Varianten, die ersten Fluidkanéle 12 zusammen
mit den daran angeformten Warmeleitrippen 14 zu realisieren. Ersichtlich sind die ersten
Fluidkandle 12 aus mehreren zu Segmenten 12a von Kreisringzylindern gebogenen Bleichtei-
len zusammengefigt. Die Variante aus Fig. 5 hat bei jedem der Segmente an einer Langs-
kante einen radial abstehenden SchweiB- oder L6tfalz 12b der mit einer an einem daran
angrenzenden Segment 12a radial abstehenden Warmeleitrippe 14 verlétet oder verschweif3t
ist. Die Variante aus Fig. 6 hat bei jedem der Segmente 12a an einer Langskante einen radial
abstehenden méanderférmigen Falz 12¢ der mit einer an einem daran angrenzenden Seg-
ment 12a radial abstehenden Warmeleitrippe 14 fluiddicht verfaltet ist. Anstelle der in den
Fig. 6 und 6 veranschaulichten Blechformteile kénnen die ersten Fluidkanédle 12 zusammen
mit den daran angeformten Warmeleitrippen 14 auch als Lasersinterteile zu realisieren sein.

Bei einer etwa quadratischen Querschnittsgestalt des zweiten Fluidkanals 16 kann dieser
zum Beispiel eine freie Durchtrittsfliche fiir das zweite Medium von etwa 15 mm? bis etwa
140 mm?, also zum Beispiel 25 mm? haben, wéhrend die ersten Fluidkanéle 12 einen kreis-
runden oder quadratischen Querschnitt mit einer freien Durchtrittsflache fiir das erste Medi-
um von etwa 4 mm? bis etwa 8 mm?, also zum Beispiel 6 mm? haben kénnen. Die
Warmeleitrippen 14 sind hierbei etwa 2 mm bis 6 mm lang. In Richtung der Stromung des
zweiten Mediums entlang der Warmeleitrippen 14 und den ersten Fluidkandlen 12 durch den
zweiten Fluidkanal 16 konnen die ersten Fluidkanale 12 zwischen etwa 20 mm und etwa 300
mm lang sein.
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Patentanspriiche

1. Kraftfahrzeugwarmetauscher, der

- eine Mehrzahl voneinander beabstandeter erster Fluidkanale aufweist, die mit einem
Haupt- oder Nebenaggregat des Kraftfahrzeuges in Fluidverbindung zu bringen sind,
um ein in den Fluidkanalen befindliches erstes Medium zu erwarmen oder zu kilhlen,
wobei

- die ersten Fluidkanéle im Wesentlichen langgestreckt sind und entlang ihrer Léngs-
erstreckung zumindest abschnittsweise in radialer Richtung abstehende, entlang des
Umfangs verteilt angeordnete Warmeleitrippen aufweisen, wobei

- die Warmeleitrippen eines der ersten Fluidkandle jeweils auf benachbarte erste Fluid-
kandle ausgerichtet sind, wobei

- die Wéarmeleitrippen der ersten Fluidkanale einen zweiten Fluidkanal zu bilden, und
waobei

- der zweite Fluidkanal eine Langserstreckung hat, die im Wesentlichen parallel zu der
Langserstreckung der ersten Fluidkanéle orientiert ist.

2. Kraftfahrzeug mit einem Haupt- oder Nebenaggregat, wie Verbrennungsmotor, Klimage-
rat, oder dergl., sowie einem Kraftfahrzeugwérmetauscher der mit dem Haupt- oder Neben-
aggregat des Kraftfahrzeuges in Fluidverbindung steht, wobei der Kraftfahrzeugwarme-
tauscher einer Einlasséffnung fiir ein kiihlendes Fluid nachgeordnet ist, wobei der Kraftfahr-
zeugwarmetauscher eine Mehrzahl voneinander beabstandeter erster Fluidkanale aufweist,
die mit dem Haupt- oder Nebenaggregat des Kraftfahrzeuges in Fluidverbindung stehen um
ein in den Fluidkanalen befindliches erstes Medium zu kiihlen, wobei die ersten Fluidkanale
im Wesentlichen langgestreckt sind und entiang ihrer Langserstreckung zumindest ab-
schnittsweise in radialer oder seitlicher Richtung abstehende, entlang des Umfangs verteilt
angeordnete Warmeleitrippen aufweisen, die Warmeleitrippen eines der ersten Fluidkanale
jeweils auf benachbarte erste Fluidkandle ausgerichtet sind, wobei die Wéarmeleitrippen der

ersten Fluidkanale einen zweiten Fluidkanal zu bilden, und wobei der zweite Fluidkanal eine

Langserstreckung hat, die im Wesentlichen parallel zu der Langserstreckung der ersten
Fluidkandle orientiert ist.

3. Kraftfahrzeugwarmetauscher nach Anspruch 1 oder 2, bei dem die Warmeleitrippen be-
nachbarter erster Fluidkandle auf einander ausgerichtet sind und so eine wenigstens anna-
hernd geschlossene Fiihrungswand des zweiten Fluidkanals bilden.
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4. Kraftfahrzeugwarmetauscher nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei dem ein
Medium, das in einem der Mehrzah! erster Fluidkandle stromt, eine erste Stromungsrich-
tungskomponente hat, die mit einer zweiten Stromungsrichtungskomponente eines Mediums
ubereinstimmt, das in dem zweiten Fluidkanal stromt oder dieser entgegengesetzt ist.

5. Kraftfahrzeugwarmetauscher nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei dem in den
ersten Fluidkanalen Wasser oder eine andere Kihifliissigkeit, und in dem zweiten Fluidkanal
Luft oder Abgas als erstes bzw. zweites Medium gefiihrt ist.

6. Kraftfahrzeugwarmetauscher nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei dem der
zweite Fluidkanal zumindest abschnittsweise eine Gestalt eines drei-, vier-, oder mehreckigen
Prisma aufweist, dessen Kanten durch eine Mehrzahl erster Fluidkanéle gebildet sind.

7. Kraftfahrzeugwarmetauscher nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei dem der
zweite Fluidkanal zumindest abschnittsweise eine Gestalt eines drei-, vier, oder mehreckigen
Pyramiden- oder Prismenstumpfes aufweist, dessen Kanten durch eine Mehrzahl erster Flu-
idkandle gebildet sind.

8. Kraftfahrzeugwarmetauscher nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei dem der
zweite Fluidkanal zumindest abschnittsweise eine sich in Stromungsrichtung durch den zwei-
ten Fluidkanal abnehmende und daran anschlieBend eine zunehmende Querschnittsfliche
aufweist.

9. Kraftfahrzeugwarmetauscher nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei dem der
zweite Fluidkanal eine Querschnittsflache hat, die etwa dem drei- bis 20-fachen der Quer-
schnittsflache erster Fluidkanale entspricht.

10. Kraftfahrzeugwéarmetauscher nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei dem die
Lange des zweiten Fluidkanals etwa dem fiinf- bis 160-fachen des Abstands benachbarter
erster Fluidkandle entspricht.

11. Kraftfahrzeugwérmetauscher nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei eine so
bestimmte Mehrzahl erster Fluidkanale in seitlichem Abstand zueinander angeordnet sind,
dass ihre Warmeleitrippen mehrere zweite, neben- oder iibereinander angeordnete Fluidka-
nale bilden.
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12. Kraftfahrzeugwéarmetauscher nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei eine Mehr-
zahl zweiter Fluidkanéle treppenartig versetzt hinter- und iibereinander angeordnet sind.

13. Kraftfahrzeugwarmetauscher nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei dem die
Einlassoffnung eine Lufteinlasséffnung ist, durch die bei einem fahrenden Kraftfahrzeug
Umgebungsluft einstromt.
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