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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Profilieren einer Lauffldche (4) einer verlegten Schiene (2) mit einem Bearbeitungsfahr-
zeug (34), insbesondere im Bereich einer Weiche (10), umfassend Antasten der Fahrkante (6) oder der inneren Seitenkante (7) mit
einem quer zur Schiene (2) verstellbaren ersten Kopiertastelement (43) und Bearbeiten der Fahrkante (6) und/oder der Fahrfldche
(5) der Schiene (2) mit einem an das erste Kopiertastelement (43) gekoppelten Bearbeitungswerkzeug (40), dadurch gekennzeich-
net, dass voriibergehend entweder die duflere Seitenfldche (8) der zu bearbeitenden Schiene (2) oder eine Seitenfldche (7', 8 ') der
parallelen Schiene (2') mit einem zweiten Kopiertastelement (45) oder nach Verstellung des ersten Kopiertastelements (43) mit
diesem die dulere Seitenflédche (8) angetastet wird und das Bearbeitungswerkzeug (40) entweder an das zweite Kopiertastelement
(45) gekoppelt wird sowie gleichzeitig die Koppelung zwischen erstem Kopiertastelement (43) und Bearbeitungswerkzeug (40)
deaktiviert wird oder an das verstellte erste Kopiertastelement (43) gekoppelt wird.
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Verfahren zum Profilieren einer verlegten Schiene und Bearbeitungsfahrzeug

Die Erfindung betrifft ein Verfahren gemif Patentanspruch 1 sowie ein schienengefiihrtes

Bearbeitungsfahrzeug gemif Patentanspruch 9.

In einem Gleis verlegte Schienen unterliegen naturgemif einem Verschleil, der hauptsichlich
durch die zwischen den Schienen und den Réadern der darauf bewegten Schienenfahrzeuge
wirkenden Kontaktkrifte bewirkt wird. Die dabei auftretenden, unerwiinschten Verinderun-
gen des Schienenquerschnitts werden zur Verldngerung der Lebensdauer regelmifBig oder
anlassbezogen einem Verfahren zum Reprofilieren unterzogen. Das Reprofilieren erfolgt da-
bei vorwiegend mit spanabhebenden Bearbeitungsverfahren wie etwa Schleifen, Hobeln oder
Frisen, wobei diese Bearbeitungsverfahren entweder an ausgebauten Schienen ausgefiihrt
werden oder mittels schienengefiihrten Bearbeitungsfahrzeugen im verlegten Gleis erfolgen

konnen.

Ein Verfahren zum Reprofilieren einer Schiene ist beispielsweise aus WO 02/06587 Al be-
kannt. Darin ist ein gleisgefiihrtes Bearbeitungsfahrzeug offenbart, mit dem die Lauffliche
einer Schiene, die im Wesentlichen die Fahrfldche und die Fahrkante umfasst, mittels Um-
fangsfrisen und erforderlichenfalls mittels eines Schleifvorganges wieder an das Sollprofil
herangefiihrt oder angenihert wird. Mit einem derartiges Verfahren und einem derartigen Be-
arbeitungsfahrzeug kann in kurzer Zeit auf rationelle Weise das Sollprofil von Schienen wie-
der hergestellt werden, deren Einsatz ist jedoch bisher nur auf durchgehenden Gleisabschnit-
ten moglich gewesen, wihrend an Gleisabschnitten mit Unterbrechungen der Schienen, wie
zum Beispiel im Bereich von Weichen und Kreuzungen das Reprofilieren vielfach mit hand-
gefiihrten Bearbeitungswerkzeugen oder kleineren Spezialvorrichtungen erfolgt, wodurch das
Reprofilieren von Gleisen im Bereich von Weichen oder Kreuzungen aufgrund eines hohen
manuellen Arbeitsanteiles nach wie vor lingere Sperrzeiten und dadurch linger andauernde

Behinderungen des Schienenverkehrs mit entsprechend hohen Folgekosten verursachen.

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein Verfahren zum Reprofilieren bzw. ein Bearbei-
tungsfahrzeug bereitzustellen, mit dem auch im Bereich von Weichen oder Gleiskreuzungen

ein rationelles und definiertes Reprofilieren innerhalb kurzer Zeit moglich ist.
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Die Aufgabe der Erfindung wird durch ein Verfahren mit den Merkmalen des Anspruches 1
geldst. Durch die erfindungsgemife Verwendung eines zusitzlichen, zweiten Kopiertastele-
ments bzw. die Verstellmoglichkeit des ersten Kopiertastelements kann ein gattungsgeméifes
Bearbeitungsfahrzeug einen Grofteil der Schienenabschnitte bei Weichen oder Kreuzungen
bearbeiten, wodurch der Anteil an manueller und/oder zeitintensiver maschineller Bearbei-
tung zum Reprofilieren von Schienen in derartigen Gleisabschnitten wesentlich reduziert
werden kann. Durch das zweite Kopiertastelement bzw. die Verstellbarkeit des ersten Kopier-
tastelements konnen auch in Schienenabschnitten, in denen ein aus dem Stand der Technik
bekanntes lediglich mit einem ersten Kopiertastelement versehenes Bearbeitungsfahrzeug die
Bearbeitung nicht fortsetzen kann, die Lauffliche ebenfalls reprofiliert werden, da dadurch
die notige Fiihrung und genaue Positionierung des Bearbeitungswerkzeuges bzw. des Bear-
beitungsaggregats auch hier gegeben ist. Es erfolgt somit gewissermalen ein Wechsel der
Bezugskante auf eine besser geeignete Bezugskante, wodurch trotz Unterbrechungen in der

ersten Bezugskante der Bearbeitungsvorgang fortgesetzt werden kann.

Eine Verfahrensdurchfithrung gemif3 Anspruch 2 kann vorteilhaft sein, wenn in bestimmten
Teilabschnitten des Gleises bzw. der Schienen andere Bearbeitungsmethoden zum Reprofilie-
ren besser geeignet sind, wie beispielsweise im unmittelbaren Bereich eines Herzstiickes oder
dhnlichem, oder wenn beispielsweise vor einer spanenden Bearbeitung Auftragsschweilungen
durchgefiihrt werden miissen. Da die Bearbeitungswerkzeuge fiir Uberstellungsfahrten ohne-
hin auBer Eingriff mit den Schienen verstellbar sein miissen, sind dazu keine zusétzlichen

baulichen Vorkehrungen erforderlich.

Von Vorteil ist auch eine Durchfiihrung des Verfahrens gemif3 Anspruch 3, da im Bereich
einer Backenschiene die Antastung mittels des ersten Kopiertastelements an der Innenseite
der zu bearbeitenden Schiene nicht die nétige Bearbeitungsgenauigkeit bringen wiirde, da an
der Backenschiene die Fahrkante eine Ausnehmung zur Aufnahme der Weichenzunge auf-

weist.

Weiters kann durch die Moglichkeit einer Positionskorrektur in horizontaler Richtung geméif

Anspruch 4 auch eine Bearbeitung von Sonderquerschnitten erfolgen.
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Eine Durchfithrung des Verfahrens gemifl Anspruch 5 kann vorteilhaft dazu dienen, wihrend
des Befahrens des Herzstiickes einen Bezugswert fiir die Positionierung des Bearbeitungs-
werkzeuges beibehalten zu kénnen, wodurch nach dem Herzstiick das Bearbeitungswerkzeug
sowie das erste Kopiertastelement mit geringerem Einstellaufwand wieder in die Eingriffspo-
sition an der Schiene verbracht werden kann. Die Auflenseite der dazu parallelen Schiene ist
dazu deshalb auch gut als Bezugskante geeignet, da diese nur einem zu vernachlidssigendem

Verschleifl unterliegt.

Bei einer Durchfithrung des Verfahrens gemif3 Anspruch 6 ist von Vorteil, dass dadurch auch
die verstellbaren Weichenzungen im Zuge einer Arbeitsfahrt reprofiliert werden kénnen. Eine
solcherart angehobene Weichenzunge wird nach dem Reprofilieren vorzugsweise wieder auf

das das urspriingliche Niveau abgesenkt, es ist jedoch auch moglich, dass das Absenken nach

der Bearbeitung nur teilweise erfolgt.

Eine hohe Abtragleistung und dadurch eine kurze Bearbeitungszeit werden bei einer Durch-

fiihrung des Verfahrens gemif3 Anspruch 7 erzielt.

Durch die Ausfithrung des Verfahrens gemifl Anspruch 8 kann eine hohe Genauigkeit des
fertig bearbeiteten Profils erzielt werden, die insbesondere bei héheren Anforderungen an
Laufruhe von Vorteil ist. Weiters kann der Schleifvorgang gemifl Anspruch 8 auch einem
Reprofiliervorgang gemi3 Anspruch 7 nachgeordnet sein, und insbesondere auch in ein und
derselben Arbeitsfahrt mit einem Bearbeitungsfahrzeug durchgefiihrt werden, wodurch wiede-
rum die Bearbeitungszeit zum Reprofilieren eines Gleisstranges auch im Bereich von Wei-

chen und Gleiskreuzungen reduziert werden kann.

Die Aufgabe der Erfindung wird auch durch ein schienengefiihrtes Bearbeitungsfahrzeug ge-
mifl Anspruch 9 geldst, wobei ein derartiges Bearbeitungsfahrzeug zur Durchfithrung des
erfindungsgeméfBen Verfahrens zum Reprofilieren geeignet ist und daher auch fiir die ratio-
nelle Bearbeitung von Schienenoberflichen oder Schienenlaufflichen im Bereich von Wei-

chen und Gleiskreuzungen einsetzbar ist.

Das erfindungsgemife Bearbeitungsfahrzeug ist vorzugsweise gemifl Anspruch 10 ausge-

fiihrt, wobei eine Maximalbreite von 35 mm fiir die ersten und zweiten Kopiertastelemente
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von Vorteil ist, da dies etwa der maximalen Spurkranzdicke entspricht, die durch keine Gleis-

einbauten behindert werden darf bzw. bei normalen Gleisen iiberall zur Verfiigung steht.

Eine Ausfithrung gemif Anspruch 11 ist fiir das Bearbeitungsfahrzeug von Vorteil, da bei
Uberstellungsfahrten oder bei vom Normalprofil abweichenden Gleisen dadurch Kollisionen
der Kopiertastelemente mit feststehenden Hindernissen vermieden werden kénnen. Die Dis-
tanz zur Schiene betrigt dabei vorzugsweise zumindest 100 mm, vorzugsweise in vertikaler

Richtung.

Die Ausfithrung des Bearbeitungsfahrzeuges gemifl Anspruch 12 ermdglicht ein spanabhe-
bendes Reprofilieren von Schienen durch Frisen, wobei mit einem Frisvorgang im Vergleich
zu einem Schleifvorgang eine relativ grofle Spandicke abgenommen werden kann und
dadurch auf ein mehrfaches Schleifen und Befahren desselben Schienenabschnittes verzichtet
werden kann. Die Ausfiihrung des Friswerkzeuges als Umfangsfriser ermdglicht dabei be-
sonders hohe Abtragleistungen und kann der Umfangsfriser beispielsweise mit Wende-

schneidplatten ausgestattet werden, die auf einfache Weise ausgewechselt werden kénnen.

Zur Erzielung von hohen Genauigkeiten des fertig bearbeiteten Schienenprofils ist es von
Vorteil, wenn das Bearbeitungsfahrzeug gemifl Anspruch 13 ein Bearbeitungswerkzeug in
Form eines Schleifwerkzeuges umfasst, wobei eine Ausfiihrung als Umfangschleifscheibe

ebenfalls eine hohe Abtragleistung ermdglicht.

Das Schleifwerkzeug bzw. das zugehorige Bearbeitungsaggregat kann gemif Anspruch 14
dabei zusitzlich zu einem Friswerkzeug mit dem zugehorigen Bearbeitungsaggregat vorgese-
hen sein und ist in diesem Fall in Arbeitsrichtung des Bearbeitungsfahrzeuges gesehen nach
dem Friswerkzeug angeordnet und beseitigt allfdllige nach dem Frisvorgang noch bestehende
Profilabweichungen wie zum Beispiel eine Welligkeit, die durch die begrenzte Schneidenanz-
ahl eines Fraswerkzeuges entsteht. Die in Fahrtrichtung hintereinander angeordneten Bearbei-
tungsaggregate umfassen dabei jeweils ein zuvor beschriebenes Kopiertastelement, dessen
Antastposition verdndert bzw. gewechselt werden kann oder ein zweites Kopiertastelement

durch das die Antastposition geidndert werden kann.
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Erginzend zu einem Friaswerkzeug und/oder einem Schleifwerkzeug kann gemifl Anspruch
15 ein Bearbeitungsaggregat ein Bearbeitungswerkzeug in Form einer Ficherschleifscheibe
umfassen, das eine weitere Verbesserung der Oberflichenqualitiit der reprofilierten Schiene
ermoglicht, da diese eine hohere Flexibilitit als eine starre Schleifscheibe aufweist und

dadurch eine weiter verbesserte Oberflichengiite erreicht werden kann.

Zur Verbesserung der Arbeitsleistung eines erfindungsgeméifBen Bearbeitungsfahrzeuges kon-
nen gemifB Anspruch 16 Bearbeitungswerkzeuge beidseits einer vertikalen Langsmittelebene
des Bearbeitungsfahrzeuges angeordnet und gleichzeitig in Eingriff mit beiden Schienen eines
Gleisstranges bringbar sein. So kdnnen in einer Arbeitsfahrt beide Schienen auch im Bereich

einer Weiche oder einer Gleiskreuzung fertig reprofiliert werden.

Die Bearbeitungsaggregate sind vorzugsweise gemifl Anspruch 17 mittels CNC gesteuerten
Achsen verstellbar, wodurch eine genaue Positionierung der Bearbeitungswerkzeuge erleich-
tert wird. Die Achsen umfassen dazu geeignete Verstellantriebe, wie beispielsweise Servo-
Motoren. Die Verstellbarkeit ist durch geeignete Fithrungen zumindest in Vertikalrichtung
gegeben, um die Bearbeitungswerkzeuge in Eingriff bzw. auer Eingriff mit einer Schiene
bringen zu kdnnen, es kann jedoch auch eine zusitzliche Verstellbarkeit in horizontaler Rich-
tung quer zur Schienenlidngsrichtung verwirklicht sein, wobei dann eine steuerungstechnische
Kopplung zwischen Kopiertastelement und Bearbeitungswerkzeug gegeben ist. Vorzugsweise
ist die horizontale Verstellbarkeit durch eine horizontale Fithrung und eine mechanische

Kopplung des Bearbeitungsaggregats an das jeweilige Kopiertastelement verwirklicht.

Eine Ausfithrung gemif Anspruch 18 ist von Vorteil, da das Bearbeitungsfahrzeug durch den
eigenen Fahrantrieb nicht auf ein Zugfahrzeug angewiesen ist und dadurch universeller ein-

setzbar ist.

Die Erfindung umfasst weiters die Verwendung des erfindungsgemifen Verfahrens bzw. des
erfindungsgeméiflen Bearbeitungsfahrzeuges zum Reprofilieren von verlegten Schienen inner-
halb einer Weiche oder einer Gleiskreuzung, wobei insbesondere Schienenabschnitte ausge-

wiihlt aus einer Gruppe umfassend Backenschienen, Weichenzungen, Zwischenschienen, An-

schlussschienen und durchlaufenden Radlenkerschienen rationell bearbeitet werden konnen.
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Zum besseren Verstindnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden Figuren ndher

erldutert.

Es zeigen jeweils in stark schematisch vereinfachter Darstellung:

Fig. 1 einen Querschnitt durch einen Schienenkopf;

Fig. 2 eine Draufsicht auf eine einfache Weiche mit bearbeitbaren Schienenabschnitten;
Fig. 3 eine Draufsicht auf eine Gleiskreuzung mit bearbeitbaren Schienenabschnitten;
Fig. 4 eine Draufsicht auf ein erfindungsgemifes Bearbeitungsfahrzeug beim Reprofilie-

ren innerhalb einer Weiche;

Fig. 5 das Reprofilieren mit Innenkopieren mittels eines ersten Kopiertastelements;

Fig. 6 das Reprofilieren mit Au3enkopieren mittels eines zweiten Kopiertastelements;

Fig. 7 das Reprofilieren mit Au3enkopieren mittels eines verstellten ersten Kopiertas-
telements;

Fig. 8 das Reprofilieren mit Au3enkopieren mittels eines zweiten Kopiertastelements an

der parallelen Schiene;

Fig. 9 das Reprofilieren im Bereich einer Weichenzunge.

Einfithrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfithrungsformen
gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen versehen wer-
den, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngemif auf glei-
che Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen iibertragen wer-
den koénnen. Auch sind die in der Beschreibung gewihlten Lageangaben, wie z.B. oben, un-
ten, seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind

bei einer Lagednderung sinngemil auf die neue Lage zu iibertragen. Weiters konnen auch
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Einzelmerkmale oder Merkmalskombinationen aus den gezeigten und beschriebenen unter-
schiedlichen Ausfiihrungsbeispielen fiir sich eigenstindige, erfinderische oder erfindungsge-

méifle Losungen darstellen.

Sdmtliche Angaben zu Wertebereichen in gegenstindlicher Beschreibung sind so zu verste-
hen, dass diese beliebige und alle Teilbereiche daraus mit umfassen, z.B. ist die Angabe 1 bis
10 so zu verstehen, dass samtliche Teilbereiche, ausgehend von der unteren Grenze 1 und der
oberen Grenze 10 mitumfasst sind, d.h. samtliche Teilbereich beginnen mit einer unteren
Grenze von 1 oder grofier und enden bei einer oberen Grenze von 10 oder weniger, z.B. 1 bis

1,7, oder 3,2 bis 8,1 oder 5,5 bis 10.

Fig. 1 zeigt im Querschnitt das Profil eines Schienenkopfes 1 einer Schiene 2, wobei der
Schienenkopf 1 von einem Schienensteg 3 getragen wird und mittels eines nicht dargestellten
Schienenfufles an einer Schwelle oder sonstigem Auflager bzw. Untergrund befestigt ist. Der
Teil des Schienenkopfes 1, der von Ridern eines Schienenfahrzeuges beriihrt werden kann,
wird in diesem Zusammenhang als Laufflidche 4 bezeichnet, die sich im Allgemeinen aus der
Fahrfliche 5 an der Oberseite des Schienenkopfes 1 und aus der Fahrkante 6, die den Uber-
gang zur inneren Seitenfldche 7, die der Gleismitte zugewandt ist, darstellt, zusammensetzt.
An der Lauftliche 4 von verlegten Schienen 2 entstehen mit der Zeit Schiden, wie beispiels-
weise Korrosion, Verschleil3, Risse, Fahrflichenfehler wie Riffel, Wellen, Radschleuderstel-
len, Griibchenbildung, Querprofilverinderungen wie Abflachungen der bombierten Fahrfla-
che, Grate, Wiilste, usw. Schiden die sich im Wesentlichen auf den dullersten Bereich der
Lauffldche 4 beschrinken, konnen durch Reprofilieren der Schiene 2 grofiteils beseitigt wer-
den, wobei durch ein spanabhebendes Bearbeitungsverfahren das verschlissene bzw. beschi-
digte Schienenprofil an der Oberfliache der Schiene 2 entfernt und der bearbeitete Schienen-

kopf 1 soweit als moglich an ein Sollprofil angendhert wird.

Das erfindungsgeméife Verfahren betrifft das Profilieren oder Reprofilieren der Lauffliche 4,
wobei sich die spanende Bearbeitung auch iiber die Fahrkante 6 hinaus iiber die innere Seiten-
flaiche 7 hin erstrecken kann, und eventuell auch iiber die Fahrfliche 5 hinaus tiber die duBlere

Seitenfliche 8 erstrecken kann.
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Fig. 2 zeigt eine vereinfachte Draufsicht auf ein Gleis 9 mit einer Weiche 10, mit einem ge-
radlinig durch die Weiche 10 filhrenden Stammgleis 11 und einem rechts abzweigenden
Zweiggleis 12. Die Weiche 10 umfasst dabei den Zungenbereich 13, den Zwischenschienen-
bereich 14 und den Herzstiickbereich 15. Mit dem erfindungsgemifen Verfahren bzw. einem
erfindungsgemifBen Bearbeitungsfahrzeug ist es moglich, die folgenden Einzelteile bzw.
Schienenabschnitte der Weiche 10 zu profilieren bzw. zu reprofilieren: gerade linke Backen-
schiene 16, gebogene rechte Backenschiene 17, gebogene linke Zunge 18, gerade rechte Zun-
ge 19, gerade linke Zwischenschiene 20, gebogene linke Zwischenschiene 21, gerade rechte
Zwischenschiene 22, gebogene rechte Zwischenschiene 23, gerade linke Radlenkerschiene
24, gebogene rechte Radlenkerschiene 25. Nicht bearbeitet wird der unmittelbare Bereich des
Herzstlickes 26, also die linke Fliigelschiene 27, die rechte Fliigelschiene 28 sowie die Herz-

stiickspitze 29.

Bei einer Linksausfiihrung einer Weiche 10 sind die angefiihrten Schienenabschnitte spiegel-
bildlich angeordnet und kénnen ebenso mit dem erfindungsgeméifBen Verfahren reprofiliert

werden.

In Fig. 3 ist eine vereinfachte Draufsicht auf eine Gleiskreuzung 30 dargestellt, die dhnliche
Bestandteile aufweist wie eine Weiche 10 und an der mittels des erfindungsgemifBen Verfah-
rens bzw. eines erfindungsgeméiflen Bearbeitungsfahrzeugs folgende Schienenabschnitte bzw.
Einzelteile reprofiliert werden konnen: die Schienenabschnitte im Zwischenschienenbereich
31 sowie die duleren durchlaufenden Radlenkerschienen im Herzstiickbereich 32. Nicht bear-
beitet werden hier die Fliigelschienen und die Herzstiickspitze im Herzstiickbereich 32 sowie
der unmittelbare Bereich des doppelten Herzstiickes 33 mit den Knieschienen und zugehori-

gen Radlenkern.

Auf die Funktion der aufgezihlten Schienenabschnitte und Einzelteile bzw. deren Zusam-
menwirken mit den Rédern eines Schienenfahrzeugs wird an dieser Stelle nicht eingegangen,

da diese dem Fachmann geldufig sind.

Fig. 4 zeigt in schematisch vereinfachter Draufsicht ein Bearbeitungsfahrzeug 34 bei der Aus-
filhrung des erfindungsgemifen Verfahrens zum Profilieren bzw. Reprofilieren der Schienen-

stringe innerhalb einer Weiche 10. Das Bearbeitungsfahrzeug 34 umfasst einen Fahrzeug-
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rahmen 35 der beispielsweise als Kasten- oder Leiterrahmen oder in anderer Form ausgebildet
sein kann. Der Fahrzeugrahmen 35 wird beispielhaft von zwei Radsitzen 36 auf den Schienen
2 und 2° abgestiitzt, es sind jedoch selbstverstindlich auch mehr als zwei Radsitze 36 moglich
und konnen diese auch in gegeniiber dem Fahrzeugrahmen 35 beweglichen Drehgestellen
gelagert sein. Durch einen optionalen Antriebsmotor 37 der auf zumindest einen Radsatz 36

wirkt, kann das Bearbeitungsfahrzeug 34 auch selbstfahrend ausgefiihrt sein.

Zur Bearbeitung der Schienen 2, 2° umfasst das Bearbeitungsfahrzeug 34 zumindest ein Bear-
beitungsaggregat 38, wobei im dargestellten Ausfithrungsbeispiel drei weitere Bearbeitungs-
aggregate 38°, 39 und 39° dargestellt sind, und dabei vorzugsweise den Schienen 2 und 2° in
Fahrtrichtung hintereinander angeordnete Bearbeitungsaggregate 38, 39 bzw. 38°, 39 zuge-

ordnet sind.

Jedes Bearbeitungsaggregat 38, 38°, 39, 39 umfasst ein spanabhebendes Bearbeitungswerk-
zeug 40, das in Eingriff mit der zu bearbeitenden Schiene 2, 2 bringbar ist und mit einer ro-
tierend antreibenden Antriebsvorrichtung 41, vorzugsweise in Form eines Antriebsmotors
verbunden ist. Das Bearbeitungswerkzeug kann dabei eine Zerspanung mit geometrisch be-
stimmten Schneiden oder geometrisch unbestimmten Schneiden ausfiithren. Weiters ist das
Bearbeitungswerkzeug 40 bzw. das gesamte Bearbeitungsaggregat 38, 39, 38°, 39 ‘mittels
einer Verstellanordnung 42 relativ zum Fahrzeugrahmen 35 verstellbar, wodurch das Bearbei-
tungswerkzeug 40 auch relativ zu der zu bearbeitenden Schiene 2, 2° verstellbar ist und
dadurch das vom Bearbeitungswerkzeug 40 erzeugte Profil der bearbeiteten Oberfliche der
Schiene 2 in seiner Position zum Schienenquerschnitt in vertikaler und horizontaler Richtung

relativ zur Schienenldngsrichtung festgelegt wird.

Die Verstellanordnung umfasst dabei Fithrungen, die eine Verstellbarkeit des Bearbeitungs-
werkzeuges 40 zumindest in horizontaler Richtung quer zur Schienenlidngsrichtung erlauben
und ist zur exakten Positionierung des Bearbeitungswerkzeuges 40 dieses mit einem ersten
Kontaktelement 43 gekoppelt, das an die Fahrkante 6 bzw. die innere Seitenfliche 7 der zu
bearbeitenden Schiene 2 angetastet werden kann. Beim Reprofilieren des Schienenprofils
durch spanende Bearbeitung mittels des Bearbeitungswerkzeuges 40 wird das Bearbeitungs-
fahrzeug 34 entlang des Gleises 9 bewegt, wobei das erste Kontaktelement 43 entlang der

Fahrkante 6 bzw. der inneren Seitenfldche 7 gefiihrt ist und dadurch auch die horizontale Po-
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sition des damit gekoppelten Bearbeitungswerkzeuges 40 vorgegeben wird. Dieses Verwen-
den der Fahrkante 6 und/oder der inneren Seitenfliache 7 als Referenzfliche fiir die Positionie-
rung des Bearbeitungswerkzeuges 40 wird auch als Innenkopieren bezeichnet, das an sich aus

dem Stand der Technik bereits bekannt ist.

Das Bearbeitungswerkzeug 40 bzw. das gesamte Bearbeitungsaggregat 38, 39 ist mittels der
Verstellanordnung zusitzlich auch in vertikaler Richtung verstellbar, wodurch das Bearbei-
tungswerkzeug 40 in Eingriff bzw. auler Eingrift mit der Schiene 2 gebracht werden kann.
Analog zur horizontalen Positionierung des Bearbeitungswerkzeuges 40 kann auch die verti-
kale Positionierung mittels Kopiertastelementen erfolgen, die jedoch in Fig. 4 nicht dargestellt
sind. Das erste Kopiertastelement 43 ist mit dem zugehorigen Bearbeitungswerkzeug 40 ent-
weder mechanisch gekoppelt, beispielsweise indem das Kopiertastelement 43 auf einem an
dem Bearbeitungsaggregat 39 fest angebrachten Auslegerarm angeordnet ist und das in hori-
zontaler Richtung quer zur Langsrichtung der Schiene 2 verschiebliche Bearbeitungsaggregat
39 in Richtung zur inneren Seitenfldche 7 der Schiene gedriickt wird, bis das erste Kopiertas-
telement 43 an der Fahrkante 6 bzw. der inneren Seitenfldche 7 der zu bearbeitenden Schiene
2 anliegt. Verindert sich beispielsweise bei einer gekriimmten Schiene 2 deren Abstand zur
Lingsmittelebene 44, wird das Bearbeitungswerkzeug 40 in gleichem MafRe in horizontaler
Richtung nachgefiihrt, wodurch eine gleichmifige Spanabnahme withrend der Bearbeitung

der Schiene 2 ermdglicht wird.

Alternativ zu der beschriebenen mechanischen Kopplung von Kopiertastelement 43 und Be-
arbeitungswerkzeug 40 kann auch eine Kopplung mittels einer Positioniersteuerung vorgese-
hen sein, bei der das Kopiertastelement 43 als Messtaster verwendet wird und das Bearbei-
tungswerkzeug 40 mittels eines Positionierantriebes entsprechend dem von der horizontal
quer zur Schienenldngsrichtung gemessenen Verlauf der Referenzfliche — etwa der inneren

Seitenflidche 7 — nachgefiihrt wird.

Wihrend diese Bearbeitung von Schienenstringen auf herkdmmlichen Gleisabschnitten be-
reits seit lingerem erfolgreich durchgefiihrt wird, konnten die aus dem Stand der Technik
bekannten Bearbeitungsfahrzeuge im Bereich von Weichen 10 oder Gleiskreuzungen 30 keine
Bearbeitungen durchfiihren, da die hierin verwendeten Schienen spezielle Querschnittsformen

besitzen, wie beispielsweise Backenschienen oder Zungenschienen, die mit den herkdmmli-
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chen Kopiertastelementen keine genaue Positionierung des Bearbeitungswerkzeuges 40 er-

moglichen.

Erfindungsgemil kann das Bearbeitungswerkzeug 40 an ein zweites Kopiertastelement 45
gekoppelt werden, das an die dulere Seitenfliche 8 der zu bearbeitenden Schiene 2 angetastet
werden kann. Dieses zusitzliche zweite Kopiertastelement 45 ermdglicht, dass in bestimmten
Abschnitten der Schiene 2 die Kopiertastfunktion des ersten Kopiertastelements 43 an der
inneren Seitenfliche 7 einer Schiene 2 deaktiviert wird und durch ein Abtasten durch das
zweite Kopiertastelement 45 an der dulleren Seitenflidche 8 einer Schiene 2 ersetzt wird, was

in diesem Zusammenhang als Au3enkopieren bezeichnet werden kann.

Der Ubergang vom Innenkopieren auf das AuBenkopieren erfolgt vorzugsweise nahtlos, das
heift, dass die Kopplung des Bearbeitungswerkzeuges 40 an das innere erste Kopiertastele-
ment 43 erst gelost wird, wenn die Kopplung an das duflere, zweite Kopiertastelement 45 ein-
setzt. Dieser Wechsel kann dabei wihrend der Bewegung des Bearbeitungsfahrzeuges 34 je-

doch auch wihrend eines kurzzeitigen Stillstandes durchgefiihrt werden.

Fig. 4 zeigt das Bearbeitungsfahrzeug 34 in einer Position, bei der das erste Bearbeitungsag-
gregat 38 sich im Bereich der geraden linken Zwischenschiene 20 befindet (siehe Fig. 2) und
erfolgt die horizontale Positionierung des Bearbeitungswerkzeugs 40 durch Innenkopieren
mittels des ersten Kopiertastelements 43. Im Bereich der Backenschiene 16 (siehe Fig. 2) er-
folgt die horizontale Positionierung des Bearbeitungswerkzeuges 40 durch Kopplung an das
zweite Kopiertastelement 45, da in diesem Abschnitt der Schiene 2 die Backenschiene 16 an
der inneren Seitenfliche 7 eine Ausnehmung zur Aufnahme der Weichenzunge 18 aufweist

und daher fiir das Innenkopieren keine geeignete Referenzfliache darstellt.

Analog dazu wird das rechte Bearbeitungsaggregat 38 im Bereich der gebogenen, rechten
Backenschiene 17 (siehe Fig. 2) voriibergehend von Innenkopieren auf Aulenkopieren umge-

stellt.

Bei den beiden hinteren Bearbeitungsaggregaten 39 fiir die linke Schiene 2 und 39° fiir die
rechte Schiene 2° wird ebenfalls im Bereich der Backenschienen 16 bzw. 17 von Innenkopie-

ren auf Auflenkopieren umgestellt.
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Bei einem erfindungsgemifBen Bearbeitungsfahrzeug 34 mit zumindest zwei in Fahrtrichtung
hintereinander angeordneten Bearbeitungsaggregaten 38, 39 ist das vordere Bearbeitungsag-
gregat 38 vorzugsweise als Frasaggregat ausgebildet und das Bearbeitungswerkzeug 40 in
diesem Fall als Fraswerkzeug 46 ausgebildet. Ein derartiges Fraswerkzeug 46 kann insbeson-
dere als Umfangsfriser ausgebildet sein, der an seinem dufleren Umfang mit Schneiden verse-
hen ist, die vorteilhafterweise von auswechselbaren Wendeschneidplatten gebildet werden.
Ein verwendetes Fraswerkzeug 46 kann das zu erzielende Profil des Schienenkopfes 4 bei-
spielsweise dadurch annidhern, dass unter Verwendung von Wendeschneidplatten mit geraden
Schneidkanten ein das Soll-Profil anndhernder Polygonzug aus geraden Schneidenabschnitten
gebildet wird. Zusitzlich oder alternativ konnen auch Wendeschneidplatten mit gekriimmten
Schneiden vorgesehen sein, mit denen insbesondere der Ubergang von der Fahrfliche 5 zu
den Seitenfldchen 7 und 8, speziell die Fahrkante 6 bearbeitet werden. Dadurch kann die Er-
haltung und Wartung eines derartigen Friswerkzeuges 46 im Wesentlichen aus einem kosten-

giinstig und schnell durchfiihrbaren Wechsel von Wendeschneidplatten bestehen.

Die hinteren Bearbeitungsaggregate 39, 39° sind vorzugsweise als Schleifaggregate ausgebil-
det, welche Bearbeitungswerkzeuge 40 in Form von Schleifwerkzeugen 47 umfassen. Die
Schleifwerkzeuge 47 konnen zusitzlich oder alternativ zu den Friswerkzeugen 46 aktiviert
werden, und wird durch das Schleifen der zu bearbeitenden Schienenabschnitte eine sehr hohe
Oberflichengiite erzielt. Insbesondere die Kombination aus Frisbearbeitung und nachfolgen-
der Schleifbearbeitung ergiinzt sich optimal, da durch den Frasvorgang ein Grofteil der Zer-
spanungsarbeit in einer Bearbeitungsfahrt, also in kurzer Zeit durchgefiihrt werden kann und
in derselben Arbeitsfahrt das an das Sollprofil bereits gut angenidherte gefriste Profil mit ei-
nem einzigen Schleifvorgang noch besser an das Soll-Profil angendhert werden kann und
gleichzeitig eine sehr hohe Oberfliachenqualitit der fertig bearbeiteten Schienen 2, 2¢ auch im

Bereich von Weichen 10 und Gleiskreuzungen 30 innerhalb kurzer Zeit erzielt werden kann.

Die Schleifwerkzeuge 47 konnen, wie in Fig. 4 dargestellt, mit etwa horizontaler Rotations-

achse ausgebildet sein. Es kann weiters auch die Verwendung von topfférmigen Schleifwerk-
zeugen mit etwa vertikaler Rotationsachse vorgesehen sein. Die Schleifwerkzeuge 47 kénnen
auch durch Schleifbinder oder Schleifsteine gebildet sein. Bei allen genannten Ausfithrungs-

formen von Schleifwerkzeugen 47 konnen diese so angeordnet sein, dass die Relativbewe-
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gung des Schleifwerkzeuges 47 gegeniiber der Schienenlidngsrichtung um einen kleinen Win-

kel schriig gestellt erfolgt, wodurch ein giinstiges Schleifergebnis erzielt wird.

Bei beiden beschriebenen Varianten der Kopplung zwischen Kopiertastelement 43, 45 und
Bearbeitungswerkzeug 40 kann dieses zusitzlich noch relativ zur angetasteten Referenzfliche
horizontal und/oder vertikal verstellbar sein, um damit die Spanabnahme beeinflussen bzw.

korrigieren zu konnen.

In Fig. 5 ist das aus dem Stand der Technik bekannte Innenkopieren schematisch dargestellt,
bei dem ein erstes Kopiertastelement 43 an der inneren Seitenfliche 7 einer zu bearbeitenden
Schiene 2 angetastet wird und in horizontaler Richtung quer zur Schienenldngsrichtung mit
dem Bearbeitungswerkzeug 40 gekoppelt ist. Der Einfachheit halber ist nur das bezogen auf
die Fahrtrichtung 48, die auch als Arbeitsrichtung bezeichnet werden kann und bezogen auf
die Lingsmittelebene 44 linke Bearbeitungswerkzeug 40 und das damit gekoppelte Kopiertas-
telement 43 dargestellt. Dieses Innenkopieren kommt bei Schienenabschnitten zum Einsatz,
bei denen das normale Schienenprofil vorliegt, also nicht im Bereich von Backenschienen,

Zungenschienen und Herzstiicken.

Fig. 6 zeigt den erfindungsgemifen Wechsel von Innenkopieren auf Auflenkopieren, indem
das Bearbeitungswerkzeug 40 mit einem an der dulleren Seitenfldche 8 angetasteten zweiten
Kopiertastelement 45 gekoppelt wird und vom ersten Kopiertastelement 43 entkoppelt wird.
Der entkoppelte Zustand ist dabei durch punktierte Linien des entkoppelten Kopiertastele-

ments 43 angedeutet.

Die Kopplung des Bearbeitungswerkzeugs 40 an Kopiertastelemente 43, 45 ist dabei durch

identische Doppelpfeile quer zur Schienenlidngsrichtung angedeutet.

Dieses AuBlenkopieren erfolgt in Schienenabschnitten, in denen die innere Seitenfliche 7 bzw.
die Fahrkante 6 zur Verwendung als Referenzfliche nicht geeignet ist, beispielsweise im Be-

reich einer Zungenausnehmung einer Backenschiene 16, 17 (siehe Fig.2).

Fig. 7 zeigt eine alternative Ausfithrungsform des erfindungsgemif3en Wechsels vom Innen-

kopieren auf Auenkopieren, bei dem das in Fig. 5 dargestellte erste Kopiertastelement 43,
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wie in Fig. 7 dargestellt, zur duleren Seitenfliche 8 der zu bearbeitenden Schiene 2 verstellt
und an diese angetastet wird. Fiir diese Verstellung wird die Kopplung zwischen dem Kopier-
tastelement 43 und dem Bearbeitungswerkzeug 40 voriibergehend geldst. Wenn fiir diesen
Wechsel die Bewegung des Bearbeitungsfahrzeuges 34 gestoppt wird, und eine unbeabsich-
tigte Horizontalverstellung des Bearbeitungswerkzeuges 40 durch geeignet Mittel blockiert
wird, kann ein nahtloser Ubergang zwischen der inneren Seitenfliche 7 und der duBeren Sei-
tenfliche 8 als Referenzfliche fiir die horizontale Positionierung des Bearbeitungswerkzeuges
40 erfolgen. Die Anwendung dieser Ausfithrungsform des AuB3enkopierens ist ebenfalls, wie

in Fig. 6, bei Backenschienen 16, 17 gegeben.

Eine weitere Ausfithrungsform des erfindungsgeméifBen Verfahrens besteht darin, dass gemal
Fig. 8 das Bearbeitungswerkzeug 40 mit einem zweiten Kopiertastelement 45 gekoppelt wird,
das an die parallele Schiene 2° angetastet wird, wobei vorzugsweise an deren dufleren Seiten-
fliche 8 angetastet wird. Das erste Kopiertastelement 43 ist in dieser Phase wieder vom Be-
arbeitungswerkzeug 40 entkoppelt. Die Entkopplung kann insbesondere auch ein Anheben
des Kopiertastelements 43 bzw. 45 umfassen, wodurch Kollisionen mit sonstigen Gleisbe-

standteilen vermieden werden konnen.

Alternativ zu der Darstellung in Fig. 8 kann das zweite Kopiertastelement 45 auch an der in-
neren Seitenfldche 7 der parallelen Schiene 2° angetastet werden, wobei dies auch davon
abhingig gemacht werden kann, welche der beiden Seitenfldchen 7°, 8° als Referenzfliche
besser geeignet ist. Im Allgemeinen wird die duflere Seitenfliche 8° der parallelen Schiene 2
besser geeignet sein, da diese einem geringeren Verschleifl unterliegt und weniger Schiden

aufweist.

Dieses in Fig. 8 dargestellte Kopieren von der parallelen Schiene 2° wird beim erfindungsge-
mifBen Bearbeiten von Schienen 2 innerhalb von Weichen 10 oder Gleiskreuzungen 30 dort
verwendet, wo sowohl die innere Seitenfldche 7 als auch die duflere Seitenfldche 8 der zu be-
arbeitenden Schiene 2 nicht fiir die horizontale Positionierung des Bearbeitungswerkzeuges
40 geeignet ist, beispielsweise im Bereich des Herzstiickes 26, 33, da hier die der Schienen-
strang Unterbrechungen aufweist und daher keine geeigneten Referenzfliachen zur Verfiigung
stehen. Auch wenn im erfindungsgemifen Verfahren ein direktes spanendes Bearbeiten des

Herzstilickes 26 nicht vorgesehen ist, ist in diesem Bereich die horizontale Positionierung des
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Bearbeitungswerkzeuges 40 von Vorteil, da es unmittelbar nach dem Herzstiick 26 bereits in
der richtigen Horizontalposition wieder in Eingriff mit der zu bearbeitenden Schiene 2 ge-

bracht werden kann.

Die Fiihrung des Bearbeitungswerkzeuges 40 mittels eines Kopiertastelements 43 bzw. 45 ist
erforderlich, da die Bewegung des Bearbeitungsfahrzeuges 34 aufgrund von den erforderli-
chen Toleranzen in der Spurweite der Schienen 2, 2° sowie des Radabstandes quer zur Schie-
nenlidngsrichtung von diesen nicht exakt gefiihrt werden kann, sondern im Allgemeinen der
sogenannte Sinus-Lauf vorliegt, der durch die leicht konischen Réder eines Schienenfahrzeu-
ges 34 hervorgerufen wird und eine leicht wellenférmige Schlingerbewegung des Schienen-

fahrzeuges 34 bewirkt wird.

Im unmittelbaren Bereichs des Herzstiickes 26, 33 wird das Bearbeitungswerkzeug 40 von der
Verstellanordnung 42 bzw. einem Positionierantrieb, etwa in Form von CNC-Achsen in verti-
kaler Richtung auBer Eingriff mit von der Schiene 2 gebracht und erfolgt im Bereich des
Herzstiickes 26, 33 keine Bearbeitung, jedoch wird die horizontale Position des Bearbei-

tungswerkzeuges 40 von der zweiten Schiene 2° vorgegeben.

Fig. 9 zeigt im Schnitt gemif Linie IX — IX in Fig. 4 das Reprofilieren einer Fahrfliche 4 bei
einer Abzweigung auf ein Zweiggleis 12 gemif3 Fig. 2. Die linke Schiene 2 setzt sich in die-
sem Bereich aus der linken geraden Backenschiene 16 und der linken gebogenen Zungen-
schiene 18 zusammen und ist die Weiche 10 so gestellt, dass die linke, gebogene Zungen-
schiene 18 an der linken geraden Backenschiene 16 anliegt, wodurch das Bearbeitungsfahr-
zeug 39 von den Spurkrinzen der Rader auf das Zweiggleis 12 gefiihrt wird. Die horizontale
Positionierung des Bearbeitungswerkzeuges 40 erfolgt dabei mittels eines ersten Kopiertas-

telementes 43, das an der inneren Seitenfldche 7 der Zungenschiene 18 anliegt.

Beim Reprofilieren des Stammgleises 11, also bei abgeriickter Weichenzunge 18, wird die
Lauffldche 4 lediglich an der geraden linken Backenschiene 16 reprofiliert, wobei die Zun-
genausnehmung 49 an der inneren Seitenfliche 7 der Backenschiene 16 die Referenzfliache
fiir das Innenkopieren stort und deshalb wie in strichlierten Linien dargestellt, in diesem Fall

ein Wechsel auf das Auflenkopieren erfolgt, entweder mittels eines zweiten Kopiertastele-
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ments 45 an der duferen Seitenfldche 8 der Backenschiene 16 oder durch Verstellen des ers-

ten Kopiertastelements 43 an diese Seitenfldche 8.

Vorteilhafterweise wird vor dem Reprofilieren der Weichenzunge 18 bzw. 19 diese etwa auf
das Niveau der Fahrfldche 4 der zugehorigen Backenschiene 16, 17 angehoben, wodurch der
stirkere Verschleill der Weichenzunge 18, 19 ausgeglichen wird und auch diese mit einem

neuen Profil versehen wird.

Das zweite Kopiertastelement 45 befindet sich in Schienenldngsrichtung gesehen vorzugswei-
se etwa an der gleichen Position wie das erste Kopiertastelement 43, bzw. behilt das erste
Kopiertastelement 43 bei seiner Verstellung von der inneren Seitenflidche 7 an die duflere Sei-

tenfldche 8§ seine Position in Schienenlidngsrichtung gesehen bei.

In Fig. 9 ist in Volllinien das angehobene Niveau der Weichenzunge 18 dargestellt, wihrend
in strichlierten Linien das urspriingliche, tiefere Niveau dargestellt ist. Dieses Anheben des
Niveaus der Fahrfliache 4 der Weichenzunge 18 kann beispielsweise dadurch erfolgen, dass
diese im Zungenbereich 13 mit einer Unterfiitterung 50 versehen wird, deren Dicke in Rich-
tung zur Zungenspitze hin zunimmt. Die Kopiertastelemente 43, 45 besitzen in horizontaler
Richtung quer zur Schiene 2 eine Breite 51, die vorzugsweise maximal 35 mm betrigt,
wodurch diese schmiler sind als die maximal zulidssige Breite oder Dicke der eines Radkran-

zes und dadurch Kollisionen mit Gleiseinbauten aller Art vermieden sind.

Die Ausfithrungsbeispiele zeigen mogliche Ausfithrungsvarianten des erfindungsgeméfen
Verfahrens bzw. Bearbeitungsfahrzeuges 34, wobei an dieser Stelle bemerkt sei, dass die Er-
findung nicht auf die speziell dargestellten Ausfithrungsvarianten derselben eingeschrinkt ist,
sondern vielmehr auch diverse Kombinationen der einzelnen Ausfithrungsvarianten unterei-
nander moglich sind und diese Variationsmoglichkeit aufgrund der Lehre zum technischen
Handeln durch gegenstindliche Erfindung im Koénnen des auf diesem technischen Gebiet titi-
gen Fachmannes liegt. Es sind also auch simtliche denkbaren Ausfithrungsvarianten, die
durch Kombinationen einzelner Details der dargestellten und beschriebenen Ausfithrungsvari-
anten moglich sind, einem gesonderten Schutz zuginglich, gegebenenfalls durch Titigung

von Teilanmeldungen.
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Der Ordnung halber sei abschlieBend darauf hingewiesen, dass zum besseren Verstidndnis des
Aufbaus des Bearbeitungsfahrzeuges 34 dieses bzw. dessen Bestandteile teilweise unmalstib-

lich und/oder vergrof3ert und/oder verkleinert dargestellt wurden.

Die den eigenstindigen erfinderischen Losungen zugrundeliegende Aufgabe kann der Be-

schreibung entnommen werden.

Vor allem konnen die einzelnen in den Fig. 4; 5, 6, 7, 8, 9 gezeigten Ausfithrungen den Ge-
genstand von eigenstindigen, erfindungsgemifen Losungen bilden. Die diesbeziiglichen, er-
findungsgemifBen Aufgaben und Losungen sind den Detailbeschreibungen dieser Figuren zu

entnehmen.
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Bezugszeichenaufstellung

Schienenkopf
Schiene
Schienensteg
Laufflache
Fahrfliche

Fahrkante

innere Seitenfldche
dulere Seitenfliche
Gleis

Weiche

Stammgleis

Zweiggleis
Zungenbereich
Zwischenschienenbereich
Herzstiickbereich

gerade linke Backenschiene
gebogene rechte Backenschiene
gebogene linke Zunge

gerade rechte Zunge

gerade linke Zwischenschiene

gebog. linke Zwischenschiene
gerade rechte Zwischenschiene
gebog. rechte Zwischenschiene
gerade linke Radlenkerschiene
gebog. rechte Radlenkerschiene

Herzstiick

linke Fliigelschiene
rechte Fliigelschiene
Herzstiickspitze
Gleiskreuzung

Zwischenschienenbereich
Herzstiickbereich
doppeltes Herzstiick
Bearbeitungsfahrzeug
Fahrzeugrahmen

Radsatz
Antriebsmotor
Bearbeitungsaggregat
Bearbeitungsaggregat
Bearbeitungswerkzeug

41
42
43
44
45

46
47
48
49
50

51

Antriebsvorrichtung
Verstellanordnung

erstes Kopiertastelement
Lingsmittelebene

zweites Kopiertastelement

Friswerkzeug
Schleifwerkzeug
Fahrtrichtung
Zungenausnehmung
Unterfiitterung

Breite
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum Profilieren einer zumindest die Fahrkante (6) und die Fahrfliche
(5) umfassenden Lauffliche (4) einer im Gleis (9) verlegten Schiene (2), insbesondere im
Bereich einer Weiche (10) oder einer Gleiskreuzung (30), umfassend

- Befahren eines Gleises (9) mit einem Bearbeitungsfahrzeug (34),

- seitliches Antasten der Fahrkante (6) oder der der Gleismitte zugewandten inneren Seiten-
fliche (7) der zu bearbeitenden Schiene (2) mit einem zumindest in horizontaler Richtung
quer zur Schiene (2) verstellbar am Bearbeitungsfahrzeug (34) gelagerten ersten Kopiertas-
telement (43) und

- Bearbeiten der Fahrkante (6) und/oder der Fahrfldche (5) der Schiene (2) mit einem verstell-
baren und zumindest in horizontaler Richtung an das erste Kopiertastelement (43) gekoppel-
ten Bearbeitungsaggregat (39) mit einem rotierend angetriebenen spanabhebenden Bearbei-
tungswerkzeug (40),

dadurch gekennzeichnet, dass

- withrend der Arbeitsfahrt des Bearbeitungsfahrzeuges (34) in bestimmten Teilabschnitten
(13, 15, 32) des Gleises (9) voriibergehend entweder die dullere Seitenfldache (8) der zu bear-
beitenden Schiene (2) oder eine Seitenfliche (7¢, 8°), insbesondere eine duliere Seitenfldche
(8°), der dazu parallelen Schiene (2°) des befahrenen Gleises (9) mit einem zweiten Kopiertas-
telement (45) oder nach Verstellung des ersten Kopiertastelements (43) mit diesem die duflere
Seitenflache (8) angetastet wird

- und in diesen Teilabschnitten (13, 15, 32) das Bearbeitungswerkzeug (40) in horizontaler
Richtung

- entweder an das zweite Kopiertastelement (45) gekoppelt wird sowie gleichzeitig die Kop-
pelung zwischen erstem Kopiertastelement (43) und Bearbeitungswerkzeug (40) voriiberge-
hend deaktiviert wird

- oder an das verstellte erste Kopiertastelement (43) gekoppelt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in bestimmten Teil-
abschnitten (15), insbesondere im unmittelbaren Bereich eines Herzstiicks (26), das Bearbei-

tungswerkzeug (40) auBler Eingriff mit der zu profilierenden Schiene (2) verstellt wird.
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3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass zum Bearbei-
ten eines Backenschienenabschnitts (16, 17) voriibergehend das zweite Kopiertastelement
(45) oder das erste Kopiertastelement (43) an die duflere Seitenfldche (8) der zu bearbeitenden
Backenschiene (16, 17) angetastet wird und an das Bearbeitungswerkzeug (40) gekoppelt

wird.

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass zum Bearbei-
ten eines Backenschienenabschnitts (16, 17) voriibergehend das zweite Kopiertastelement
(45) an die dulere Seitenfliche (8°) der dazu parallelen Schiene (2°) angetastet wird und an
das Bearbeitungswerkzeug (40) gekoppelt ist, wobei zwischen zweitem Kopiertastelement
(45) und Bearbeitungswerkzeug (40) eine Positionskorrektur in horizontaler Richtung erfol-

gen kann.

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass beim Bearbeiten eines Herzstiickbereiches (15) im unmittelbaren Bereich des Herzstii-
ckes (26) voriibergehend das zweite Kopiertastelement (45) an die dullere Seitenfliche (8°)
der dazu parallelen Schiene (2°) angetastet wird und an das Bearbeitungswerkzeug (40) ge-
koppelt wird und das Bearbeitungswerkzeug (40) sowie das erste Kopiertastelement (43) au-

Ber kontaktierendem Eingriff mit der Schiene (2) gebracht wird.

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass eine befahrene und zu bearbeitende Weichenzunge (18, 19) vor der Bearbeitung an die

Backenschiene (16, 17) angelegt wird und die Fahrfliche (4) der Weichenzunge (18, 19) etwa
auf das Niveau der Fahrfliche (4) der Backenschiene (16, 17), insbesondere mittels einer Un-

terfiitterung (50), angehoben wird.

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

dass das Profilieren einen Friasvorgang, insbesondere ein Umfangsfrisen umfasst.

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Profilieren im selben Arbeitsdurchgang einen Schleifvorgang, insbesondere ein Um-

fangsschleifen umfasst.
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0. Schienengefiihrtes Bearbeitungsfahrzeug (34) zum Profilieren einer zumindest
die Fahrkante (6) und die Fahrfliche (5) umfassenden Lauffliche (4) einer in einem Gleis
verlegten Schiene (2), insbesondere im Bereich einer Weiche (10) oder einer Gleiskreuzung
(30), umfassend einen Fahrzeugrahmen (35), ein zumindest in horizontaler Richtung quer zur
Schiene (2) relativ zum Fahrzeugrahmen (35) verstellbar gelagertes und mit der Schiene (2) in
Kontakt bringbares erstes Kopiertastelement (43) zum seitlichen Antasten einer Fahrkante (6)
an der inneren Seitenfliche (7) der zu bearbeitenden Schiene (2), zumindest ein am Fahrzeug-
rahmen (35) angeordnetes Bearbeitungsaggregat (39) mit einem spanabhebenden Bearbei-
tungswerkzeug (40), eine das Bearbeitungswerkzeug (40) rotierend antreibende Antriebsvor-
richtung (41), eine Verstellanordnung (42) zum Verstellen des Bearbeitungswerkzeugs (40)
oder des Bearbeitungsaggregats (39) relativ zum Fahrzeugrahmen (35), wobei das Bearbei-
tungswerkzeug (40) zumindest in horizontaler Richtung an das erste Kopiertastelement (43)
koppelbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass ein zweites Kopiertastelement (45, 45°) ausgebil-
det ist, das an die duflere Seitenfldche (8) der zu bearbeitenden Schiene (2) und/oder eine Sei-
tenfliche (7¢, 8°), insbesondere eine Auflenseite (8°), der dazu parallelen Schiene (2°) ver-
stellbar ist und an das Bearbeitungswerkzeug (40) koppelbar ist oder dass das erste Kopiertas-
telement (43) bis an die duBere Seitenfldache (8) der zu bearbeitenden Schiene (2) verstellbar

ist.

10. Bearbeitungsfahrzeug (34) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die

Kopiertastelemente (43, 45) eine seitliche Breite (51) von max. 35 mm aufweisen.

11. Bearbeitungsfahrzeug (34) nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kopiertastelemente (43, 45) vollstindig aus dem Nahbereich der Schiene (2) verstell-
bar sind.

12. Bearbeitungsfahrzeug (34) nach einem der Anspriiche 9 bis 11, dadurch gekenn-

zeichnet, dass zumindest ein Bearbeitungswerkzeug (40) durch ein Fraswerkzeug (46), insbe-

sondere einen Umfangsfriser gebildet ist.

13. Bearbeitungsfahrzeug (34) nach einem der Anspriiche 9 bis 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zumindest ein Bearbeitungswerkzeug (40) durch ein Schleifwerkzeug (47),

insbesondere eine Umfangsschleifscheibe gebildet ist.
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14. Bearbeitungsfahrzeug (34) nach einem der Anspriiche 9 bis 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in Fahrtrichtung hintereinander zumindest zwei Bearbeitungsaggregate (38, 39)
mit jeweils zugeordneten ersten und zweiten Kopiertastelementen (43, 45) angeordnet sind,
wobei das vordere Bearbeitungsaggregat (38) ein Fraswerkzeug (46) umfasst und das hintere

Bearbeitungsaggregat (39) ein Schleifwerkzeug (47) umfasst.

15. Bearbeitungsfahrzeug (34) nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Bearbeitungsaggregat (38, 39) ein Bearbeitungswerkzeug in Form einer Fiacherschleifscheibe

umfasst.

16. Bearbeitungsfahrzeug (34) nach einem der Anspriiche 9 bis 15, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Bearbeitungswerkzeuge (40) beidseits einer vertikalen Langsmittelebene
(44) des Bearbeitungsfahrzeuges (34) angeordnet sind und gleichzeitig in Eingriff mit beiden

Schienen (2, 2°) eines Gleisstranges bringbar sind.

17. Bearbeitungsfahrzeug (34) nach einem der Anspriiche 9 bis 16, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Bearbeitungsaggregate (38, 39) mittels CNC-gesteuerten Achsen verstellbar
sind.

18. Bearbeitungsfahrzeug (34) nach einem der Anspriiche 9 bis 17, dadurch gekenn-

zeichnet, dass das Bearbeitungsfahrzeug (34) einen Fahrantrieb (37) umfasst.

19. Verwendung des Verfahrens nach einem der Anspriiche 1 bis 8 und/oder eines
Bearbeitungsfahrzeuges (34) nach einem der Anspriiche 9 bis 18 zum Profilieren von verleg-
ten Schienen (2, 2°) innerhalb einer Weiche (10) oder einer Gleiskreuzung (30), insbesondere
von Schienenabschnitten ausgewihlt aus einer Gruppe umfassend Backenschienen (16, 17),
Weichenzungen (18, 19), Zwischenschienen (20, 21, 22, 23), Anschlussschienen und durch-

laufenden Radlenkerschienen.
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