wo 2013/167726 A3 ) JIJNF 1 00O 0000 0 O A

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG
(19) Weltorganisation fiir geistiges

Eigentum gl YO0 T R0 RO O
/

Internationales Biiro
(10) Internationale Veroffentlichungsnummer

\

(43) Internationales

Veroffentlichungsdatum WIPO | PCT WO 2013/167726 A3
14. November 2013 (14.11.2013)
(51) Internationale Patentklassifikation: (71) Anmelder: AVL LIST GMBH [AT/AT]; Hans-List-Platz
FOIN 3/05 (2006.01) F02B 39/08 (2006.01) 1, A-8020 Graz (AT).
FOIN 5/02 (2006.01) F02B 39/10 (2006.01) . .
FOIN 5/04 (2006.01) F02B 37/007 (2006.01) 72) f;tﬁ“dgr'rf SACTHOEGGL’ Peter; Oberberg 89, A-8151
FOIN 13/10 (2010.01) FOIN 5/00 (2006.01) itzendorf (AT).
FOIN 13/14 (2010.01) F02B 37/18 (2006.01) (74) Anwalt: BABELUK, Michael; Mariahilfer Giirtel 39/17,
F02B 33/40 (2006.01) B62D 35/02 (2006.01) A-1150 Wien (AT).

F02B 37/013 (2006.01) L .

(81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2013/059706 jede Verfzjgbare nationale Schu[zrech[sar[); AE, AG, AL,
AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW,
BY, BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK,
DM, DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM,

(22) Internationales Anmeldedatum:
10. Mai 2013 (10.05.2013)

(25) Einreichungssprache: Deutsch GT, HN, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KM, KN,
. . KP, KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LY, MA, MD,
(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI,
(30) Angaben zur Prioritit: NO, NZ, OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU,
A 50175/2012 11. Mai 2012 (11.05.2012) AT RW, SC, 8D, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ,
A 50176/2012 11. Mai 2012 (11.05.2012) AT ™, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA,

A 50186/2012 16. Mai 2012 (16.05.2012) AT M, ZW.
A 50339/2012 24. August 2012 (24.08.2012) AT (84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir

Jede verfiighare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]

(54) Title: VEHICLE, IN PARTICULAR RACING VEHICLE
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(57) Abstract: The invention relates to a vehicle having a drive unit (1) which has an internal combustion engine (2), wherein the
internal combustion engine (2) has an exhaust-gas turbocharger (5) with an exhaust-gas turbine (5a) in the outlet system and a
charge-air compressor (5b) in the inlet system (3), having at least one thermal power unit (30) for recovering heat from a heat-
emitting component or a heat-emitting assembly, wherein the component or the assembly adjoins at least one chamber (6) through
which a working gas flows, having a first compressor (9) and having a first turbine (10), wherein a first outlet side (9b) of the first
compressor (9) is connected in terms of tlow to an inlet region (7) of the chamber (6), and a second outlet side (9¢) of a second
compressor (9"), which is driven by the first turbine (10), or a second outlet side (9d) of the first compressor (9) is connected in terms
of flow to the inlet system (3), and wherein the heat-emitting component or the heat-emitting assembly is formed by the outlet
system (4) of the internal combustion engine (2). The outlet system (4) has at least one exhaust manifold (4a), which is surrounded
by at least one chamber (6) through which flow passes, and/or has at least one exhaust-gas duct, which is surrounded by at least one
chamber (6) through which flow passes, in the cylinder head of the internal combustion engine (2).

(57) Zusammenfassung:
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Die Erfindung betrifft ein Fahrzeug mit einer eine Brennkraftmaschine (2) aufweisenden Antriebseinheit (1), wobei die
Brennkrattmaschine (2) einen Abgasturbolader (5) mit einer Abgasturbine (5a) im Auslasssystem und einem Ladeluftverdichter
(5b) im FEinlasssystem (3) aufweist, mit zumindest einer Warmekraftanlage (30) zur Riickgewinnung von Wérme aus einem
wirmeabgebenden Bauteil oder einer Warme abgebenden Baugruppe, wobei der Bauteil oder die Baugruppe an zumindest einen
von einem Arbeitsgas, durchstromten Raum (6) grenzt, mit einem ersten Verdichter (9) und einer ersten Turbine (10), wobei eine
erste Austrittsseite (9b) des ersten Verdichters (9) mit einem Einlassbereich (7) des Raumes (6) und eine zweite Austrittsseite (9¢)
eines von der ersten Turbine (10) angetricbenen zweiten Verdichters (9') oder eine zweite Austrittsseite (9d) des ersten
Verdichters (9) mit dem Einlasssystem (3) strémungsverbunden ist, und wobei der Warme abgebenden Bauteil oder die Wérme
abgebenden Baugruppe durch das Auslasssystem (4) der Brennkraftmaschine (2) gebildet ist. Das Auslasssystem (4) weist
zumindest einen von mindestens einem durchstrdmten Raum (6) umgebenen Abgaskriimmer (4a) und/oder zumindest einen von
mindestens einem durchstrémten Raum (6) umgebenen Abgaskanal im Zylinderkopf der Brennkraftmaschine (2) auf.
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extent that no meaningful international search can be carried out, specifically:

3. ]:l Claims Nos.:

because they are dependent claims and are not drafted in accordance with the second and third sentences of Rule 6.4(a).

Box No. IIl  Observations where unity of invention is lacking (Continuation of item 3 of first sheet)

This International Searching Authority found multiple inventions in this international application, as follows:

see extra sheet

1. [:] As all required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers all searchable
claims. o

2. D As all searchable claims could be searched without effort justifying additional fees, this Authority did not invite payment of
additional fees.

=

As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers
only those claims for which fees were paid, specifically claims Nos.:
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4, I:l No required additional search fees were timely paid by the applicant. Consequently, this international search report is
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payment of a protest fee.

D The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest but the applicable protest
fee was not paid within the time limit specified in the invitation.

IZI No protest accompanied the payment of additional search fees.
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The International Searching Authority has determined that this international
application contains multiple (groups of) inventions, as follows:

1. Claims 1-3, 13-17, 24, 25, 29

A turbocharger comprising a second compressor driven by an exhaust gas turbine
for compressing the engine intake air, wherein a heat exchanger supplies exhaust
heat from the engine outlet system to a hot air turbine to drive a compressor of the
hot air turbine and a first intake-air-compressing compressor.

2. Claims 4-12, 26-28

Optimising the thermal balance of a thermal power plant for recovering exhaust
gas energy

3. Claims 18-22
An arrangement for increasing drive in a vehicle
4. Claim 23

A gearing and clutch arrangement in a vehicle comprising an internal combustion
engine, a hot air turbine and an electrical prime mover/generator.
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Internationales Aktenzeichen
INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT PCT/EP2013/859706
Feld Nr.1l Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fir bestimmte Anspriiche kein internationaler Recherchenbericht erstellt:

1. I:' Anspriche Nr.
weil sie sich auf Gegensténde beziehen, zu deren Recherche diese Behérde nicht verpflichtet ist, namlich

2. I:' Anspriche Nr.
weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entspre-
chen, dass eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgeflihrt werden kann, namlich

3. |:| Anspriche Nr.
weil es sich dabei um abhangige Ansprliche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr. Il Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehérde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

siehe Zusatzblatt

-

Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengeblihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

2 I:' Da fur alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden konnte, der
’ zusatzliche Recherchengebuhr gerechtfertigt héatte, hat die Behérde nicht zur Zahlung solcher Gebuihren aufgefordert.

3. IZI Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich
dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fur die Geblhren entrichtet worden sind, namlich auf die
Anspriche Nr.

1-22, 24-29

4. |:| Der Anmelder hat die erforderlichen zusétzlichen Recherchengebuihren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden
Ansprichen erfasst:

Bemerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zusétzlichen Recherchengeblhren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebiihr gezahlt.

Die zuséatzlichen Recherchengebihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebuhr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

m Die Zahlung der zuséatzlichen Recherchengebiihren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2)) (April 2005)




Internationales Aktenzeichen PCT/ EP2013/ 059706

WEITERE ANGABEN PCTASA/ 210

Die internationale Recherchenbehdorde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt,
namlich:

1. Anspriiche: 1-3, 13-17, 24, 25, 29

Abgasturbolader mit einem von einer Abgasturbine
angetriebenen zweiten Kompressor zur Verdichtung der
Ansaugluft des Motors, wobei ein Warmetauscher einer
HeiBluftturbine Abgaswdarme vom Auslasssystem des Motors zur
Verfiigung stellt, um einen Kompressor der HeiBluftturbine
sowie einen ersten Ansaugluft verdichtenden Kompressor
anzutreiben

2. Anspriiche: 4-12, 26-28

Optimierung der Warmebilanz einer Warmekraftanlage zur
Riickgewinnung von Abgasenergie

3. Anspriiche: 18-22

Abtriebserhchende Einrichtung in einem Fahrzeug

4. Anspruch: 23

Getriebe- und Kupplungsanordnung in einem Fahrzeug mit
Verbrennungskraftmaschine, HeiBluftturbine, sowie
elektrischer Antriebsmaschine/Generator
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