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(57) Abstract: The invention relates to a
wheel, in particular for vehicles such as
motor vehicles, said wheel having a rim ring
that has an opening and having a main
carrier arranged at least partially in the
opening of said rim ring. The problem of
providing a wheel which, despite being low-
weight, has sufficient rigidity and strength
and is easy to produce, and at the same time
allows design flexibility, is solved by a
wheel of the type in question in that said
main carrier has a plurality of spokes and a
plurality of cover parts are provided for at
least partially covering the spokes, the main
carrier and the cover parts supporting the
rim ring.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung
betriftt ein Rad, insbesondere flir Fahrzeuge
wie Kraftfahrzeuge, mit einem eine Offnung
aufweisenden Felgenring und mit einem
zumindest teilweise in der Offhung des
Felgenrings angeordneten Grundtrdger. Die
Aufgabe, ein Rad anzugeben, welches trotz
eines geringen Gewichts eine ausreichende
Steifigkeit und Festigkeit bereitstellt und

einfach herstellbar ist, wobei gleichzeitig eine Design-Flexibilitdt erm&glicht, wird bei einem gattungsgeméfBen Rad dadurch geldst,
dass der Grundtrdger mehrere Speichen aufweist und mehrere Abdeckteile zur zumindest teilweisen Abdeckung der Speichen
vorgesehen sind, wobei der Grundtriger und die Abdeckteile den Felgenring tragen.
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Rad mit Abdeckteilen

Die Erfindung betrifft ein Rad, insbesondere fiir Fahrzeuge
wie Kraftfahrzeuge, mit einem eine Offnung aufweisenden
Felgenring und mit einem zumindest teilweise in der Offnung

des Felgenrings angeordneten Grundtréger.

Derartige Rader sind bereits aus dem Stand der Technik
bekannt. Beispielsweise werden derartige Rader fiur
Kraftfahrzeuge und insbesondere deren Grundtrdger aus Stahl
hergestellt. Dabei sind die Grundtrdger beispielsweise als
flachige Radschiissel ausgebildet. Es ist weiterhin bekannt
beispielsweise zur besseren Kihlung oder zur
Gewichtsreduzierung einen Lochkreis in dem Grundtriger
vorzusehen. Da solche R&der jedoch hdufig nicht den
dsthetischen Anspriichen der Kunden genitigen, koénnen Radkappen
oder Zilerblenden beispielsweise aus Kunststoff eingesetzt
werden, welche den Grundtrédger im Wesentlichen vollstindig
abdecken und ein flexibles Design erlauben. Aber auch diese
Mafnahmen genligen hdufig nicht den &sthetischen Ansprichen,

da die Radkappen in der Regel als solche erkannt werden.

Eine Gewichtsreduzierung und einen besseren optischen
Eindruck kdnnen hingegen sogenannte Leichtmetall-Felgen
bieten, bei welchen der Felgenring und der Grundtrager
einstlickig geschmiedet oder gegossen sind. Allerdings ist
hierflir im Vergleich zu herktmmlichen Stahlfelgen ein
erhdohter Herstellungsaufwand und Kostenaufwand in Kauf zu
nehmen. Zudem ist die Korrosionsbestadndigkeit derartiger

Riader oftmals problematisch.
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Um diesen Problemen zu begegnen kdnnen sogenannte Stahl-
Strukturrdder verwendet werden. Hierbei kann der Grundtriger
derart reduziert werden, dass der Grundtradger im Speichen-
Design ausgestaltet sein kann. Auch hier werden zur Erzielung
einer ansprechenden Optik und einer ausreichenden Design-
Flexibilitat Kunststoffradkappen eingesetzt. Insbesondere ist
allerdings nachteilig, dass aufgrund des reduzierten
Grundtrdgers mit Speichenstruktur ein bis zu 25% hoheres
Gewicht im Vergleich zu konventionellen Stahlbauweise in Kauf
genommen werden muss, um eine ausreichende Stabilitdt und
Festigkeit zu gewdhrleisten. Dies riithrt insbesondere von der
notwendigen hohen Wandstdrke des Grundtrdgers her. Die hohen
Wandstédrken machen zudem hohe Umformkrdfte bei der
Herstellung notwendig und sind eingeschrankt in ihrer

Formgebungsfreiheit.

Aus dem Stand der Technik der DE 101 27 639 Al ist weiterhin
bekannt, ein Rad aufweisend einen Felgenring und einen
Grundtrdger mit einer Abdeckschale zu versehen, um hohe
Wandstdrken zu vermeiden. Dabei weist die einteilige
Abdeckschale im Wesentlichen die Form des Grundtrdgers auf
und besitzt Offnungen zur Anbindung an die Nabe des
Kraftfahrzeugs. Dadurch wird eine ausreichende Stabilitdt des
Rades gewdhrleistet. Allerdings ist es wlinschenswert,

weiterhin Gewichtseinsparungen zu erzielen.

Ausgehend von dem Stand der Technik liegt der Erfindung daher
die Aufgabe zugrunde, ein Rad anzugeben, welches trotz eines
geringen Gewichts eine ausreichende Steifigkeit und
Festigkeit bereitstellt und einfach herstellbar ist, wobei

gleichzeitig eine hohe Design-Flexibilitat ermdéglicht wird.
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Die zuvor genannte Aufgabe wird bei einem gattungsgemdBen Rad
dadurch gel®dst, dass der Grundtrdger mehrere Speichen
aufweist und mehrere Abdeckteile zur zumindest teilweisen
Abdeckung der Speichen vorgesehen sind, wobei der Grundtriger

und die Abdeckteile den Felgenring tragen.

Beispielsweise Ubernimmt der Grundtrédger einen Teil,
vorzugsweise einen Uberwiegenden Teil, der Kraftibertragung
beispielsweise zu bzw. von einer mit dem Grundtriger zu
verbindenden Radnabe, die Abdeckteile ibernehmen dabei aber
ebenfalls eine tragende Funktion. Der Grundtriger ist
beispielsweise direkt oder indirekt, vorzugsweise ldsbar,
Uber einen Anbindungsbereich mit einer Radnabe verbunden,
beispielsweise mittels Bolzen, Schrauben oder Schraubbolzen.
Der Grundtrédger und die Abdeckteile kénne im Ergebnis

gemeinsam die Tragstruktur des Rades bilden.

Gleichzeitig ermdglicht der modulare Aufbau des Rades mittels
der vorzugsweise einteilig ausgebildeten Abdeckteile eine
hohe Designvielfalt durch die zumindest teilweise Abdeckung
der Speichen des Grundtrdgers. Dadurch, dass nicht nur ein
einziges, sondern mehrere, also mindestens zwei, Abdeckteile
vorgesehen sind, kann eine weitere Reduzierung des Gewichts
vorgenommen werden, da die Abdeckteile lokal gezielt
eingesetzt werden koénnen. Es hat sich dabei herausgestellt,
dass das Vorsehen mehrerer lokaler Abdeckteile ausreichend
ist, um die notwendige Stabilit&t des Rades bereitstellen zu
kénnen, sodass die Wanddicke des Grundtrdgers gering gehalten
werden kann und Gesamtgewichte vergleichbar mit einem
konventionellen Stahlrad erreicht werden kénnen. Zudem lassen

sich die einzelnen Abdeckteile beispielsweise im Vergleich zu
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einer komplexen Abdeckschale einfach herstellen und
beispielsweise als vorgefertigte Teile, insbesondere als

Gleichteile, einsetzten.

Vorteilhaft kann der Grundtrdger auch fir unterschiedliche
Abdeckteile gleichartig oder identisch ausgebildet sein.
Hierbei wird der Vorteil der modularen Bauweise eines
erfindungsgemdfen Rads besonders deutlich, da verschiedene
Abdecktelle nach dem Baukastenprinzip mit dem Grundtrdger

kombiniert werden koénnen.

Die Speichen des Grundtrigers verlaufen beispielsweise
zumindest abschnittsweise in radialer Richtung. Durch das
Vorsehen von Speichen im Grundtrdger deckt der Grundtrager
beispielsweise weniger als etwa 80%, bevorzugt weniger als
etwa 70%, besonders bevorzugt weniger als etwa 60% der
Offnung des Felgenrings ab. Dass mehrere Speichen vorgesehen
sind bedeutet beispielsweise, dass mindestens drei Speichen
vorgesehen sind. Beispielsweise sind fiinf Speichen oder
sieben Speichen vorgesehen. Durch das Vorsehen der Speichen
wird der Grundtridger beispielsweise in Form einer reduzierten

Radschiissel bereitgestellt.

Die Abdeckung der Speichen des Grundtrdgers mittels der
Abdeckteile erfolgt beispielsweise nur einseitig, also auf
der Aulenseite des Rades bzw. deg Grundtrédgers, welche im

montierten Zustand vom Fahrzeug abgewandt ist.

Zur Anbindung des Grundtr&gers beispielsweise an eine Radnabe
kann dieser eine zentrale Offnung aufweisen. Das Rad kann
dann mit dem Grundtrdger auf die Radnabe aufgesetzt werden.

Die zentrale Offnung ist beispielsweise konzentrisch mit der
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Offnung dese Felgenrings angeordnet. Vorzugsweise weist der
Grundtridger einen Anbindungsbereich, etwa einen
Anbindungsflansch zur Anbindung beispielsweise an die Radnabe
auf. Beilspilelsweise sind Anbindungslécher, etwa
Anschraubldcher, vorgesehen. Beispielsweise entspricht die
Zahl der Anschraubldcher der Zahl der Speichen des
Grundtrdgers. Die Anschraublécher kdénnen beispielsweise in
Verlangerung der Speichen oder versetzt zu den Speichen

angeordnet sein.

Im Ergebnis kann ein Rad bereitgestellt werden, welches
aufgrund der mehreren Abdeckteile trotz eines geringen
Gesamtgewichts eine ausreichende Steifigkeit und Festigkeit
bietet und eine einfache Herstellbarkeit gegeben ist. Zudem
zeichnet sich das Rad bei erfindungsgem&fen Ausgestaltungen
durch eine ein weitestgehend frei gestaltbares
Erscheinungsbild aus. Somit ist das vorgeschlagene Rad
insbesondere fir die Herstellung von Rddern in (Stahl-

)Blechbauwelse vorteilhaft.

Durch die Verwendung der Abdeckteile kann alternativ oder
zusdtzlich ein strdmungsoptimiertes Design ermdglicht werden.
Das heifRt, dass die Stromungseigenschaften durch den Einsatz
der Abdeckteile im Vergleich zu einem Rad ohne Abdeckteile
verbessert sind. Beilspielsweise ist der Strémungswiderstand
des Rades im Einsatz durch den Einsatz der Abdeckteile

reduziert.

Gemdf einer Ausgestaltung des erfindungsgemdBen Rads sind die
Abdeckteile gleichartig oder unterschiedlich ausgebildet.
Durch gleichartige Abdeckteile kann ein weiterhin

vereinfachtes und kostenglinstiges Herstellungsverfahren
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erreicht werden. Zudem wird eine einheitliche Optik des Rads
erreicht. Die Abdeckteile sind dabei insbesondere identisch
ausgebildet. Durch unterschiedliche Abdeckteile wird hingegen

die Design-Flexibilit&t erhoht.

Grundsatzlich ist denkbar, weniger Abdeckteile als Speichen
vorzusehen. GemdR einem weiteren Ausfihrungsbeispiel des
erfindungsgemdBen Rades ist es allerdings bevorzugt, wenn fir
jede Speiche zumindest ein Abdeckteil vorgesehen ist. Dadurch
wird eine hohe bzw. ausgewogene Stabilitdt des Rads bei einer
einheitlichen Optik erzielt. Besonders bevorzugt ist fir jede
Speiche genau ein Abdeckteil vorgesehen. Damit wird die
Herstellung des Rades weiterhin vereinfacht und die Kosten
werden gering gehalten. Es ist auch denkbar, mit einem
Abdeckteil mehr als eine Speiche zumindest teilweise
abzudecken, beispielsweise wenn eine gerade Anzahl an
Speichen vorliegt, ein Abdeckteil fir mindestens zwei

Speichen vorzusehen.

Sind die Abdeckteile gemdB einer weiteren Ausgestaltung des
erfindungsgemaBen Rades jewells lokal im Bereich der Speichen
angeordnet, kann bereits mit geringem Material- bzw.
Kostenaufwand eine ausreichende Stabilitidt und Festigkeit und
ansprechende Optik mittel der Abdeckteile erzielt werden.
Insbesondere sind die Abdeckteile nicht an der Anbindung des
Grundtrdgers an beispielsweise eine Radnabe beteiligt. Die
Anbindungslocher oder der Anbindungsbereich des Grundtrigers
zur Anbindung an eine Radnabe ist also bevorzugt frei von

Abdeckteilen bzw. von diesen nicht abgedeckt.

Bevorzugt ist vorgesehen, dass die Abdeckteile mit dem

Grundtrdger zumindest abschnittsweise geschlossene
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Profilgquerschnitte bilden. Besonders bevorzugt bilden die
Abdeckteile mit den Speichen des Grundtrdgers zumindest
abschnittsweise geschlossene Profilquerschnitte. Hierdurch
kann eine hohe Stabilit&t und Festigkeit bei geringen
Wandstédrken des Grundtrédgers und/oder der Abdeckteile
erreicht werden. Beispielsweise sind die Abdeckteile im
Profilquerschnitt im Wesentlichen U-férmig ausgebildet. Die
Speichen des Grundtrédgers sind im Querschnitt beispielsweise
im Wesentlichen gerade ausgebildet sind. So kann ein im
Wesentlichen geschlossener Profilquerschnitt erreicht werden.
Reispielsweise weisen die Abdeckteile eine Vorderseite und
daran angebundene Seitenlaschen auf. Die Abdeckteile k&nnen

etwa als Abdeckkappen ausgebildet sein.

Des Weiteren sind der Designvielfalt keine Grenzen gesetzt,
so dass die Abdeckteile unterschiedliche Formen pro Rad
aufweisen koénnen. Beispielsweise sind flir n-Speichen auch n-

verschiedene Abdeckteile vorgesehen.

Gemdl einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung des
erfindungsgemidfen Rads sind die Abdeckteile mit dem
Grundtrdger und/oder dem Felgenring verbunden, insbesondere
stoffschlissig, kraftschllissig und/oder formschliissig. Dabei
ist bevorzugt, wenn die Abdeckteile zumindest mit dem
Grundtrédger verbunden sind. Bevorzugt sind die Abdeckteile
zumindest teilweise an die Form des Grundtragers,
insbesondere an die Form der Speichen des Grundtrdgers
angepasst. Die Abdeckteile sind bevorzugt zumindest teilweise
an die Form des Felgenrings angepasst. Eine Stoffschlissige
Verbindung kann beispielsweise bei entsprechenden Materialen

beispielsweise mittels Schweiben oder Ldten erfolgen.
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Allerdings sind auch alternative stoffschlissige
Verbindungsarten, wie beispielsweise Kleben, mdéglich. Ein
Beispiel fir eine alternative kraftschliissige Verbindung
zwischen den Abdeckteilen ist das Bordeln. Grundsé&tzlich
kénnen aber auch andere Verbindungstechniken verwendet
werden. Verbindungstechniken, wie Kleben oder Bdrdeln haben
insbesondere den Vorteil, dass lediglich geringe Kosten
anfallen und ein unerwlinschter Bauteilverzug vermieden werden
kann. Weiterhin kodnnen insbesondere auch Materialien der
Verbindungspartner gew&dhlt werden, welche sich nicht zum
Schweilen oder Loten eigenen. Eine weitere Alternative ist
eine Nietverbindung, die insbesondere den Vorteil hat, die
Optik es Rades aufzuwerten. Beispielsweise kénnen
insbesondere die Abdeckteile aus Edelstahl, Aluminium,

Magnesium oder einem Kunststoff gefertigt sein.

Die Abdeckteile kodnnen beispielsweise auch
vorgefillerte/ (vor-)lackierte Abdeckteile sein. Zur
Verbindung dieser Abdeckteile bietet sich ebenfalls ein zu

SchweiBen oder L&ten alternatives Verbindungsverfahren an.

Gemdbe einer bevorzugten Ausfiihrungsform des
erfindungsgeméfen Rads sind die Abdeckteile als Umformteile
und/oder Klappteile aus einem Blech hergestellt. Es hat sich
herausgestellt, dass mit als Umformteile bzw. Klappteile
ausgebildete Abdeckteile aus einem Blech dem Rad eine
ausreichende Stabilitdt und Festigkeit verleihen, sodass die
Herstellung weiterhin vereinfacht wird und kostenglinstig
bleibt. Insbesondere zum Bereistellen von im
Profilquerschnitt im Wesentlichen U-formig ausgebildeten

Abdeckteilen eignen sich derart ausgefiihrte Abdeckteile.
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Besonders effizient kénnen die Abdeckteile hergestellt
werden, wenn die Abdeckteile gem&B einer weiteren
Ausgestaltung des erfindungsgemidBen Rads mittels Biegen
hergestellt sind. Dies trifft insbesondere auf im
Profilquerschnitt im Wesentlichen U-fdérmig ausgebildete
Abdeckteile zu. Beispielsweise kénnen die Abdeckteile als im
Wesentlichen flacher Rohling aus einem Blech gestanzt oder,
beispielsweise mittels Laser, geschnitten werden. Sodann
kénnen die Rohlinge durch einen Biegevorgang zu Abdeckteilen

weiterverarbeitet werden.

Bevorzugt ist der Grundtrdger und/oder der Felgenring aus
Blech, insbesondere Stahlblech, hergestellt. Durch die
Verwendung von Blech bzw. Stahlblech wird eine besonders
wirtschaftliche Herstellung ermdglicht. In Frage kommen
beispielsweise tbliche kohlenstoffhaltige Stahle. Zugunsten
einer besonders ansprechenden Optik und guter
Gebrauchseigenschaften l&dsst sich auch Edelstahl fiir den
Grundtrager und/oder den Felgenring verwenden. Weiterhin
kénnen auch alternative Werkstoffe, wie beispielsweise
faserverstdrkte Kunststoffe oder Verbundwerkstoffe,
insbesondere metallische mehrlagige Verbundwerkstoffe,

verwendet werden.

Vorzugsweise betrdgt die Wandstdrke des Grundtridgers < 8 mm,
vorzugsweise < 6 mm. Eine derartige Reduzierung der
Wandstédrke insbesondere bei aus Stahlblech hergestellten
Grundtrdgern ist aufgrund der tragenden Funktion der
Abdeckteile mdglich. Dadurch kann eine deutliche
Gewichtsreduzierung im Vergleich zu bisher tUblichen Stahl-
Strukturrddern erreicht werden. Weiterhin wird die

Herstellung dadurch vereinfacht, dass nunmehr geringere
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Krafte beil der Formgebung des Grundtrdgers im Vergleich zu
bisher bendtigten Wandstdrken ausreichen. Der Grundtrdger als
auch die Abdeckteile werden konventionell kalt verformt. Eine
Warm- bzw. Halbwarm-Umformung und ggf. Presshartung ist

ebenfalls denkbar.

Werden gemdf einer weiteren Ausgestaltung des
erfindungsgemédfen Rads die Abdeckteile, der Felgenring
und/oder der Grundtrdger aus einem Tailored Blank und/oder
Tailored Strip hergestellt, kénnen lokal angepasste
Bauteileigenschaften, wie beispielsweise unterschiedliche
Materialien, Materialgliten und/oder Materialdicken selektiv
bereitgestellt werden. Die unterschiedlichen Eigenschaften
innerhalb eines Tailored Blanks kénnen beispielsweise durch
Schweilen unterschiedlicher Platinen (Tailored Welded Blanks)
oder durch Walzen (Tailored Rolled Blank) erzeugt werden, um
nur zwel Beispiele fir Tailored Products zu nennen. Auf diese
Weise kann Material effizient ausgenutzt werden, sodass eine
wirtschaftliche Herstellung und ein geringes Gesamtgewicht

bei hoher Stabilitdt und Festigkeit das Ergebnis sind.

Gemal einer Ausgestaltung des erfindungsgemdBen Rads endet
der Grundtrdger an seinem radial &duBeren Bereich mit den
Speichen. Der Grundtrdger weist beispielsweise eine im
Wesentlichen sternfdrmige Struktur auf. Eine Anbindung des
Grundtrdgers an den Felgenring kann dann im radial &duBeren
Bereich der Speichen erfolgen, beispielsweise mittels

Schweiflen oder Ldten.

GemdR einer weiteren Ausgestaltung kann der Grundtrdger an
seinem radial &duBeren Bereich einen umlaufenden Ring

aufweisen. Die radial &uberen Enden der Speichen sind also
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durch den umlaufenden Ring verbunden. Durch den umlaufenden
Ring kann dem Grundtrdger eine zusdtzliche Stabilitat und
Festigkeit verliehen werden. Die Anbindung des Grundtrdgers
and den Felgenring kann in diesem Fall vorteilhaft lber den
umlaufenden Ring erfolgen. Im Grundtrédger ergeben sich also
vorzugswelse durch die Speichen und den umlaufenden Ring

begrenzte Aussparungen.

Der Grundtrdger und der Felgenring kénnen im Bereich des
Tiefbetts und/oder im Bereich der Schulter des Felgenrings
miteinander verbunden sein. Eine Verbindung des Grundtrégers
im Bereich der Schulter des Felgenrings (auch Semi-Full-Face-
Konzept genannt) kann beispielsweise mehr Platz auf der
Innenseite des Grundtrdgers bereitstellen, beispielsweise fir
eine Bremsvorrichtung. Mit einer weiter innen liegenden
Verbindung im Bereich des Tiefbetts hingegen kann fir ein

entsprechend gewlinschtes Erscheinungsbild notwendig sein.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung werden im
Zusammenhang mit den nachfolgend anhand einer Zeichnung
beschriebenen Ausfiihrungsbeispielen naher erlautert. In der

Zeichnung zeigen

Fig. la,b Rader aus dem Stand der Technik,

Fig. 2a,b ein erstes Ausfihrungsbeispiel eines

erfindungsgemédlben Rads,

Fig. 3 ein zweites Ausfihrungsbeispiel eines

erfindungsgemdfben Rads und
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Fig. 4da-f weitere Ausfihrungsbeispiele erfindungsgemiber

R&der.

Fig. la zeigt ein konventionelles, als Stahlrad 1
ausgebildetes Rad eines Kraftfahrzeugs (nicht dargestellt)
aus dem Stand der Technik. Das Rad 1 weist einen Felgenring 2
und einen in der Offnung 4 eingesetzten Grundtridger in Form
einer fast vollstandig geschlossenen Radschiissel 6 auf. Auf
die AuRenumfangsflédche des Felgenrings 2 ist ein Reifen 8
aufgezogen. Die Radschissel 6 welist einen einzelne, runde
Lécher 10 aufweisenden Lochring auf. Die Radschiissel 6 ist
mit finf Schraubbolzen 12 an der dahinter liegenden Radnabe
14 bzw. Bremse befestigt. Eine Designflexibilitat ist
lediglich durch eine im Wesentlichen vollstédndig geschlossene
Kunststoffradkappe (nicht dargestellt) erzielbar. Ein solches
konventionelles Stahlrad 1 weist beispielsweise ein Gewicht

von etwa 8kg auf (16 Zoll-Variante).

Fig. 1lb zeigt ein weiteres als Stahl-Strukturrad 16
ausgebildetes Rad aus dem Stand der Technik, welches neben
einem Felgenring 18 und einem Reifen 20 einen in die Offnung
22 eingesetzten Grundtrdger 24 mit Speichen 26 aufweist. Der
Grundtradger 24 ist ebenfalls mittels Schraubbolzen 28 an der
Randnabe 30 befestigt. Der Grundtrdger 24 eines solchen
Strukturrads 16 kann ebenfalls wie die in Fig. la gezeigte
Radschiissel 6 mittels konventioneller Methoden gefertigt
werden. Durch Kunststoffkappen (nicht dargestellt) kann
beispielsweise eine flexible Gestaltung der &duBeren
Erscheinung des Rades 16 erreicht werden. Allerdings ist fur
eine ausreichende Stabilitdt und Festigkeit notwendig, dass
eine entsprechend hdohere Wandstdrke des Grundtrdgers 24

vorgesehen wird. Dadurch erhdht sich das Gesamtgewicht um 25%
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auf etwa 10kg. Entsprechend hdhere Krafte sind bei der

Fertigung des Grundtrigers 24 notwendig.

Fig. 2a bzw. Fig. 2b zeigen nun ein erstes
Ausflihrungsbeispiel eines erfindungsgemidBen Rads 34 vor bzw.
nach dem Zusammenbau. Das Rad 34 umfasst einen eine Offnung
36 aufweisenden Felgenring 38 und einen in der Offnung 36
anordenbaren bzw. angeordneten Grundtrager 40 mit Speichen
42. Sowohl der Felgenring als auch der Grundtridger sind in
diesem Fall aus Stahlblech gefertigt. Der Felgenring 38 kann
beispielsweise auch aus einem faserverstdrkten Kunststoff
oder Verbundwerkstoff hergestellt sein. In diesem
Ausflihrungsbeispiel des Rads 34 bzw. des Grundtridgers 40 sind
funf identisch ausgebildete im Wesentlichen radial
verlaufende Speichen 42 vorgesehen. Grunds&dtzlich kann aber
auch eine andere Zahl an Speichen 42 vorgesehen sein. Der
Grundtrdger weist eine im Wesentlichen sternfdrmige Struktur
auf und endet an seinem radial &uReren Ende mit den Speichen

42.

Mittels des am Grundtrdger 40 vorgesehenen Anbindungsbereichs
in Form eines Anbindungsflansches 44 kann dieser an eine
Nabe, wie etwa die Nabe 14 oder 30, oder eine Bremse,
angebunden werden. Der im Wesentlichen scheibenringfdrmige
Anbindungsflansch 44 weist hierzu eine zentrale Offnung 46
auf, welche konzentrisch in der Offnung 36 des Felgenrings 38
liegt. Der Anbindungsflansch 44 weist mehrere
Anbindungslocher 48, welche kreisfdrmig um die zentrale
Offnung 46 angeordnet sind. Die Anbindungslécher 48 dienen
als Anschraublécher, beispielsweise fiir Schraubbolzen, und
sind in Verlé&ngerung der Speichen 42 angeordnet. Die

kleineren Durchfihrungen 48’ kdnnen beispielsweise als
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Positionierungsldcher dienen. Die sich an den
Anbindungsflansch 44 anschliefenden Speichen 42 erstrecken
sich dabei aus der Ebene des Anbindungsflanschs 44 heraus

nach vorne.

Weiterhin weist das Rad 34 eine der Anzahl der Speichen 42
entsprechende Anzahl von Abdeckteilen 50 auf, fir jede
Speiche 42 ist also in diesem Ausfihrungsbeispiel ein
Abdeckteil 50 vorgesehen, in diesem Fall also funf
Abdeckteile 50. Es koénnen aber auch lediglich Abdeckteile 50
fir einen Teil der Speichen 42 vorgesehen sein. Die
Abdeckteile 50 sind in diesem Ausfiihrungsbeispiel des Rads 34
identisch ausgebildet. Grundsé&dtzlich ist aber auch eine
unterschiedliche Gestaltung der Abdeckteile 50 moglich. Die
Abdeckteile 50 sind so ausgebildet, dass sie lokal im Bereich

der Speichen 42 des Grundtridgers 40 angeordnet werden konnen.

Wie insbesondere in Fig. 2 zu erkennen ist, sind die
Abdeckteile 50 nicht an der Anbindung des Grundtrédgers 40 an
beispielsweise eine Radnabe beteiligt. In diesem Fall ist
nicht nur der Bereich der Anschraubldcher 48 sondern auch
gesamte Anbindungsflansch 44 des Grundtrédgers 40 frei von den
Abdeckteilen 50 bzw. von diesen nicht abgedeckt. Die
Abdeckteile 50 befinden sich in diesem Fall ausschlieflich im
Bereich der Speichen 42. Die Abdeckteile 50 nehmen allerdings
trotzdem an der tragenden Funktion des Grundtrigers 40 teil.
Zwar Ubernimmt der Grundtrdger einen Teil, vorzugsweise einen
Uberwiegenden Teil der Kraftibertragung zwischen Felgenring
38 und einer mit dem Grundtrdger 40 zu verbindenden Radnabe.
Die Abdeckteile iibernehmen dabei aber ebenfalls eine tragende
Funktion, sodass der Grundtrdger 40 und die Abdeckteile 50 im

Ergebnis gemeinsam die Tragstruktur des Rades bilden. Aus
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diesem Grund kann die Blechdicke des Grundtrdgers 40 dinner
ausgefthrt werden, sodass eine Gewichtsreduktion im Vergleich
zu Stahl-Strukturrddern aus dem Stand der Technik, wie
beispielsweise Stahl-Strukturrad 16, und ein Gesamtgewicht
von konventionellen Stahlrddern, wie beispielsweise Stahlrad

1, erreicht werden kann.

Die Abdeckteile 50 sind hier ebenfalls aus Stahlblech
hergestellt und sowohl mit dem Grundtrdger 40 als auch mit
dem Felgenring 38 verbunden. Durch die Fertigung der
Abdeckteile 50 aus Stahlblech konnen die Abdeckteile 50
beispielsweise mittels Schweilen oder Léten mit dem
Grundtrager 40 und/oder dem Felgenring 38 verbunden werden,
sofern diese aus entsprechenden Materialien hergestellt sind.
Grundsdtzlich ist jedoch auch denkbar, die Abdeckteile 50
beispielsweise aus Edelstahl, Aluminium, Magnesium oder einem
Kunststoff herzustellen. Auch kénnen die Abdeckteile 50 (vor-

ylackiert sein.

Die Abdeckteile 50 sind im Wesentlichen als U-férmiges Profil
ausgebildet. Dazu weisen die Abdeckteile 50 eine Vorderseite
52 und zwei seitlich and dieser Vorderseite 52 angeordnete
Seitenlaschen 54 auf. Die Vorderseite 52 weist eine
zusdtzliche Profilierung auf. Die Seitenlaschen 54 sind quer
zur Vorderseite 52 nach hinten weggeklappt. Zusammen mit den
Speichen 42 des Grundtrdgers 40 bilden die Abdeckteile 50
daher zumindest abschnittsweise jeweils einen im Wesentlichen
geschlossenen Profilquerschnitt. Dadurch wird eine hohe
Steifigkeit und damit Stabilit&dt des Systems aus Grundtrager
40 und Abdeckteilen 50 erzielt, welches die tragende Funktion
ausibt. Die Seitenlaschen 54 der Abdeckteile 50 sind

vorliegend mittels Biegeoperationen als Klappteile
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hergestellt, sodass eine besonders effiziente Herstellung
erfolgen kann. Bei der Herstellung der Abdeckteile 50 kdnnen
aber grundsatzlich auch andere oder weitere
Umformoperationen, wie etwa Stanzen oder Tiefziehen, zur

Anwendung kommen.

Der an den Felgenring 38 angrenzende Bereich der Abdeckteile
50 ist dabei an das Profil des Felgenrings 38 angepasst,
sodass die Abdeckteile 50 bindig mit dem Felgenring 38
abschlieflen. Das Profil des Felgenrings 38 wird dabei
insbesondere durch einen umlaufenden Schulterbereich 56 und
ein umlaufendes Tiefbett 58 erzeugt. Der Grundtridger 40 ist
hier im Bereich der Schulter 56 an den Felgenring 38
angebunden. Grundsd&tzlich ist aber auch denkbar den
Grundtrdager 40 im Bereich des Tiefbetts 58 mit dem Felgenring

38 zu verbinden.

Fig. 3 zeigt nun ein zweites Ausfihrungsbeispiel eines
erfindungsgeméfen Rads 34a. Das Rad 34a ist dhnlich zu dem in
Fig. 2a und Fig. 2b dargestellten Rad 34 ausgebildet. Daher
wird im Folgenden lediglich auf die Unterschiede eingegangen

und im Ubrigen auf die Beschreibung des Rads 34 verwiesen.

Der Grundtrdger 40a des Rads 34a ist im Unterschied zu dem
Grundtrdger 40 des Rads 34 mittels eines umlaufenden Rings
60a an seinem radial &duBeren Bereich ausgebildet, wodurch
eine zus&tzliche Stabilitidt des Grundtrigers 40a erreicht
werden kann. Auch hier erstrecken die sich an den
Anbindungsflansch 44a anschliefenden Speichen 42a zumindest
teilweise nach vorne aus der Ebene des Anbindungsflanschs 44a
hinaus. Die Abdeckteile 50a sind wiederum an die Form der

Speichen 42a und das Profil des Felgenrings 38a angepasst.
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Insbesondere sind die Kanten der Seitenlaschen 54a der
Abdeckteile 50a an die Form der Speichen 42a und das Profil

des Felgenrings 38a angepasst.

Fig. 4a bis 4f zeigen nun weitere Ausfilhrungsbeispiele

erfindungsgemaler Rader 34b bis 34g.

Das in Fig. 4a gezeigte Ausfihrungsbeispiel des Rads 34b
weist belspielsweise Abdeckteile 50b auf, dessen Vorderseiten
52b den Anbindungsflansch 44b teilweise Uberdecken.
Allerdings sind die Anschraublocher 48b weiterhin frei und
die Abdeckteile 50b nicht an der Anbindung zwischen
Grundtrager 40b und Radnabe beteiligt. Die Anschraublécher
48b sind in diesem Fall versetzt zu den Speichen 42b

angeordnet.

Das in Fig. 4b gezeigte Ausfihrungsbeispiel eines Rads 34c
hingegen weist beispielsweise Abdeckteile 50c mit leicht
konkav gebogenen Vorderseiten 52c auf. An ihrem radial
inneren Ende laufen die Vorderseiten 52c der Abdeckteile 50c

leicht zusammen.

In Fig. 4c sind Abdeckteile 50d mit einer rautenformigen
Vorderseite 52d gezeigt. Die Abdeckteile 50d hingegen sind so
ausgefihrt, dass der Anbindungsflansch 44d frei bleibt.

In Fig. 4d ist ein Ausfthrungsbeispiel eines Rads 34e
gezeigt, welches beispielsweise aus den in Fig. 3 gezeigten

Komponenten hergestellt werden kann.
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Fig. 4e zeigt ein zum Rad 34e dhnliches Rad 34f, wobei sich
die Abdeckteile 50f allerdings an ihrem radial &duBeren Enden

verbreitern.

Die in Fig. 4f gezeigten Abdeckteile 50g sind &hnlich zu den
in Fig. 4b gezeigten. Allerdings sind die Abdeckteile 50g so
ausgefihrt, dass der Anbindungsflansch 44g frei bleibt.

Es wird deutlich, dass Rader bereitgestellte werden konnen,
welche sich durch eine ein weitestgehend frei gestaltbares
Erscheinungsbild auszeichnen. Aufgrund der mehreren
Abdeckteile, welche eine tragende Funktion ausiiben, weisen
die Ra&der trotz eines geringen Gesamtgewichts eine
ausreichende Steifigkeit auf, widhrend eine einfache

Herstellbarkeit gegeben ist.
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Patentanspriche

Rad, insbesondere fur Fahrzeuge wie Kraftfahrzeuge,

mit einem eine Offnung (36, 36a) aufweisenden Felgenring
(38, 38a) und

mit einem zumindest teilweise in der Offnung (36, 36a)
des Felgenrings (38, 38a) angeordneten Grundtridger (40,
40a, 40b),

dadurch gekennzeichnet, das s

der Grundtrdger (40, 40a, 40b) mehrere Speichen (42, 42a,
42b) aufweist und mehrere Abdeckteile (50, 50a, 50b, 50c,
50d, 50e, 50f, 50g) zur zumindest teilweisen Abdeckung
der Speichen (42, 42a, 42b) vorgesehen sind, wobei der
Grundtrager (40, 40a, 40b) und die Abdeckteile (50, 50a,
50b, 50c¢, 50d, 50e, 50f, 50g) den Felgenring (38, 38a)

tragen.

Rad nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Abdeckteile (50, 50a, 50b, 50c, 50d, 50e, 50f, 50qg)

gleichartig oder unterschiedlich ausgebildet sind.

Rad nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, das s

fir jede Speiche (42, 42a, 42b) zumindest ein Abdeckteil
(50, 50a, 50b, 50c, 50d, 50e, 50f, 50g) vorgesehen ist.
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Rad nach einem der Anspriiche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Abdeckteile (50, 50a, 50b, 50c, 50d, 50e, 50f, 50g)
jewells lokal im Bereich der Speichen (42, 42a, 42b)

angeordnet sind.

Rad nach einem der Anspriiche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet, dass
dass die Abdeckteile (50, 50a, 50b, 50c¢, 50d, 50e, 50f,
50g) mit dem Grundtridger (40, 40a, 40b) zumindest

abschnittsweise geschlossene Profilquerschnitte bilden.

Rad nach einem der Anspriiche 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet, das s
dass die Abdeckteile (50, 50a, 50b, 50c¢, 50d, 50e, 50f,
50g) mit dem Grundtridger (40, 40a, 40b) und/oder dem
Felgenring (38, 38a) verbunden sind, insbesondere

stoffschlissig, kraftschlissig und/oder formschlissig.

Rad nach einem der Ansprliche 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet, das s
dass die Abdeckteile (50, 50a, 50b, 50c, 50d, 50e, 50f,
50g) als Umformteile und/oder Klappteile aus einem Blech

hergestellt sind.

Rad nach einem der Anspriche 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet, das s

die Abdeckteile (50, 50a, 50b, 50c, 50d, 50e, 50f, 50qg)
mittels Biegen hergestellt sind.

PCT/EP2014/051954
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Rad nach einem der Anspriiche 1 bis 8,

daduzxrch gekennzeilchnet, das s
der Grundtrager (40, 40a, 40b) und/oder der Felgenring
(38, 38a) aus Blech, insbesondere Stahlblech, hergestellt

sind.

Rad nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
daduzrch gekennzeichnet, da s s
die Wandstdrke des Grundtr&gers (40, 40a, 40b) £ 5 mm,

vorzugsweise £ 4 mm betrigt.

Rad nach einem der Anspriche 1 bis 10,

dadurch gekennzeichnet, das s

die Abdeckteile (50, 50a, 50b, 50c, 50d, 50e, 50f, 50qg),
der Felgenring (38, 38a) und/oder der Grundtrager (40,
40a, 40b) aus einem Tailored Blank und/oder Tailored

Strip hergestellt sind.

Rad nach einem der Anspriche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, das s
der Grundtrdger (40, 40a, 40b) an seinem radial &duBeren

Bereich mit den Speichen (42, 42a, 42b) endet.

Rad nach einem der Anspriiche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, das s
der Grundtrager (40, 40a, 40b) an seinem radial duBeren

Bereich einen umlaufenden Ring (60a) aufweist.

Rad nach einem der Anspriche 1 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, das s
der Grundtrédger (40, 40a, 40b) und der Felgenring (38,

38a) im Bereich des Tiefbetts (58) und/oder im Bereich
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der Schulter (56) des Felgenrings (38, 38a) miteinander

verbunden sind.



222222222222

Fig.1a
14 Stand der Technik

Fig.1b
Stand der Technik



2/4




2222222222222




2222222222222




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2014/051954

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

INV. B60B7/18 B60B3/10
ADD.

B60B7/04

B60B7/06

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

B60B B21D

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

EPO-Internal

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™ | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.

X DE 20 2009 013418 Ul (VITOVISION GMBH 1-6,12,
[DE]) 24 February 2011 (2011-02-24) 14
paragraph [0002] - paragraph [0057];
figures 1-11

X US 2010/181821 Al (NORIEGA FRANK [US]) 1-6,12,
22 July 2010 (2010-07-22) 14
paragraph [0003] - paragraph [0019];
figures 1,2,5

X JP 2006 116984 A (TAIHEIYO KOGYO KK; TOPY 1-6,13,
IND) 11 May 2006 (2006-05-11) 14
abstract; figures 1-4

X US 2006/071539 Al (SERENO PAULO C D [BR]) 1-6,9,
6 April 2006 (2006-04-06) 13,14

Y paragraph [0001] - paragraph [0042]; 7,8,
figures 1-10 10-12

- / -

Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

"A" document defining the general state of the art which is not considered
to be of particular relevance

"E" earlier application or patent but published on or after the international
filing date

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or which is
cited to establish the publication date of another citation or other
special reason (as specified)

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other
means

"P" document published prior to the international filing date but later than
the priority date claimed

"T" later document published after the international filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand
the principle or theory underlying the invention

"X" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered novel or cannot be considered to involve an inventive
step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents, such combination
being obvious to a person skilled in the art

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

8 May 2014

Date of mailing of the international search report

16/05/2014

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Roberts, Davide

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2014/051954
C(Continuation). DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT
Category™ | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
Y EP 1 232 880 Al (USINOR [FR]) 7,8,10,
21 August 2002 (2002-08-21) 12
A paragraph [0001] - paragraph [0023]; 1-6,9
figures 1-4
Y DE 101 27 639 Al (THYSSENKRUPP STAHL AG 11
[DE]; LIGHTCON GMBH [DE])
19 December 2002 (2002-12-19)
cited in the application
A the whole document 1,9,12,
14
A EP 2 450 198 Al (AUDI NSU AUTO UNION AG 1-14
[DE]) 9 May 2012 (2012-05-09)
paragraph [0002] - paragraph [0028];
figures 1-7
A US 2004/262981 Al (FITZGERALD KEVIN [US]) 1-4,12,
30 December 2004 (2004-12-30) 14
paragraph [0058] - paragraph [0062];
figures 9A,9B,11A-11E
A DE 101 43 567 Al (OPEL ADAM AG [DE]) 1-4,12
24 April 2003 (2003-04-24)
the whole document
A JP H11 115401 A (TOYODA GOSEI KK) 1-4,12,
27 April 1999 (1999-04-27) 14
abstract; figures 8-12
A US 3 312 505 A (HUTCHINS WILLIAM L) 1-14
4 April 1967 (1967-04-04)
the whole document
A US 2004/227392 Al (COLEMAN ALAN [US] ET AL 1,9,12,
KERMELK WERNER [DE] ET AL) 14
18 November 2004 (2004-11-18)
the whole document

Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (April 2005)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/EP2014/051954
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
DE 202009013418 Ul 24-02-2011 = --=- === === <o oo mmmmmm e mmm e
US 2010181821 Al 22-07-2010  NONE
JP 2006116984 A 11-05-2006  JP 4343811 B2 14-10-2009
JP 2006116984 A 11-05-2006
US 2006071539 Al 06-04-2006  NONE
EP 1232880 Al 21-08-2002  EP 1232880 Al 21-08-2002
FR 2820685 Al 16-08-2002
DE 10127639 Al 19-12-2002 == --=- === mmmmmmmmmmmmmmmmmmm e
EP 2450198 Al 09-05-2012 CN 102529563 A 04-07-2012
DE 102010050698 Al 10-05-2012
EP 2450198 Al 09-05-2012
US 2004262981 Al 30-12-2004 AU 2003286867 Al 07-06-2004
US 2004124693 Al 01-07-2004
US 2004262981 Al 30-12-2004
WO 2004041551 A2 21-05-2004
DE 10143567 Al 24-04-2003  —---m-mmmmmmmmmmmmmmmemm e e
JP H11115401 A 27-04-1999  NONE
US 3312505 A 04-04-1967  NONE
US 2004227392 Al 18-11-2004  BR 0206245 A 30-12-2003
DE 10297393 T5 17-02-2005
JP 2005507334 A 17-03-2005
JP 2010208635 A 24-09-2010
US 2004227392 Al 18-11-2004
WO 03037651 Al 08-05-2003

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2014/051954

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDE!

S
INV. B60B7/18 B60B3/10 B60B7/04 B60B7/06
ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

B60B B21D

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X DE 20 2009 013418 Ul (VITOVISION GMBH 1-6,12,
[DE]) 24. Februar 2011 (2011-02-24) 14
Absatz [0002] - Absatz [0057]; Abbildungen
1-11

X US 20107181821 Al (NORIEGA FRANK [US]) 1-6,12,
22. Juli 2010 (2010-07-22) 14
Absatz [0003] - Absatz [0019]; Abbildungen
1,2,5

X JP 2006 116984 A (TAIHEIYO KOGYO KK; TOPY 1-6,13,
IND) 11. Mai 2006 (2006-05-11) 14
Zusammenfassung; Abbildungen 1-4
X US 20067071539 Al (SERENO PAULO C D [BR]) 1-6,9,
6. April 2006 (2006-04-06) 13,14
Y Absatz [0001] - Absatz [0042]; Abbildungen 7,8,
1-10 10-12

_/__

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen "T" Spétere Veréffept__lichung, die r_1_ach dem internationalen Anmeldedatum
"A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
v e . . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
E" frihere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach Theorie angegeben ist

dem internationalen Anmeldedatum versffentlicht worden ist "X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Versffentlichung belegt werden myu Versffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

.., ausgefuhr) o R werden, wenn die Versffentlichung mit einer oder mehreren
O" Verbffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, ) Versffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritatsdatum versffentlicht worden ist "&" Versffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

8. Mai 2014 16/05/2014

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevoliméchtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, .
Fax: (+31-70) 340-3016 Roberts, Davide

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2014/051954
C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN
Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
Y EP 1 232 880 Al (USINOR [FR]) 7,8,10,
21. August 2002 (2002-08-21) 12
A Absatz [0001] - Absatz [0023]; Abbildungen 1-6,9
1-4
Y DE 101 27 639 Al (THYSSENKRUPP STAHL AG 11
[DE]; LIGHTCON GMBH [DE])
19. Dezember 2002 (2002-12-19)
in der Anmeldung erwdhnt
A das ganze Dokument 1,9,12,
14
A EP 2 450 198 Al (AUDI NSU AUTO UNION AG 1-14
[DE]) 9. Mai 2012 (2012-05-09)
Absatz [0002] - Absatz [0028]; Abbildungen
1-7
A US 2004/262981 Al (FITZGERALD KEVIN [US]) 1-4,12,
30. Dezember 2004 (2004-12-30) 14
Absatz [0058] - Absatz [0062]; Abbildungen
9A,9B,11A-11E
A DE 101 43 567 Al (OPEL ADAM AG [DE]) 1-4,12
24. April 2003 (2003-04-24)
das ganze Dokument
A JP H11 115401 A (TOYODA GOSEI KK) 1-4,12,
27. April 1999 (1999-04-27) 14
Zusammenfassung; Abbildungen 8-12
A US 3 312 505 A (HUTCHINS WILLIAM L) 1-14
4. April 1967 (1967-04-04)
das ganze Dokument
A US 2004/227392 Al (COLEMAN ALAN [US] ET AL 1,9,12,
KERMELK WERNER [DE] ET AL) 14
18. November 2004 (2004-11-18)
das ganze Dokument

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2014/051954
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
DE 202009013418 Ul 24-02-2011 = --=- === === <o oo mmmmmm e mmm e
US 2010181821 Al 22-07-2010  KEINE
JP 2006116984 A 11-05-2006  JP 4343811 B2 14-10-2009
JP 2006116984 A 11-05-2006
US 2006071539 Al 06-04-2006  KEINE
EP 1232880 Al 21-08-2002  EP 1232880 Al 21-08-2002
FR 2820685 Al 16-08-2002
DE 10127639 Al 19-12-2002 == --=- === mmmmmmmmmmmmmmmmmmm e
EP 2450198 Al 09-05-2012 CN 102529563 A 04-07-2012
DE 102010050698 Al 10-05-2012
EP 2450198 Al 09-05-2012
US 2004262981 Al 30-12-2004 AU 2003286867 Al 07-06-2004
US 2004124693 Al 01-07-2004
US 2004262981 Al 30-12-2004
WO 2004041551 A2 21-05-2004
DE 10143567 Al 24-04-2003  —---m-mmmmmmmmmmmmmmmemm e e
JP H11115401 A 27-04-1999  KEINE
US 3312505 A 04-04-1967  KEINE
US 2004227392 Al 18-11-2004  BR 0206245 A 30-12-2003
DE 10297393 T5 17-02-2005
JP 2005507334 A 17-03-2005
JP 2010208635 A 24-09-2010
US 2004227392 Al 18-11-2004
WO 03037651 Al 08-05-2003

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - description
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - description
	Page 15 - description
	Page 16 - description
	Page 17 - description
	Page 18 - description
	Page 19 - description
	Page 20 - claims
	Page 21 - claims
	Page 22 - claims
	Page 23 - claims
	Page 24 - drawings
	Page 25 - drawings
	Page 26 - drawings
	Page 27 - drawings
	Page 28 - wo-search-report
	Page 29 - wo-search-report
	Page 30 - wo-search-report
	Page 31 - wo-search-report
	Page 32 - wo-search-report
	Page 33 - wo-search-report

