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Dampfungsblech fur Scheibenbremsbelag
Die Erfindung betrifft ein Dampfungsblech fir Scheibenbremsbel &ge.
Stand der Technik

Zur Eliminierung von Gerduschen bel der Nutzung von Scheibenbremsbelagen,
beispielsweise in  Bremssystemen von Fahrzeugen, werden blicherweise
Dampfungsbleche oder Dampfungsfolien eingesetzt. Dabei handelt es sich um
durchgéngige Stahlbleche, die mit Kautschuk beschichtet sein kénnen. Solche Bleche
werden ublicherweise hochstens dort mit Aussparungen versehen, wo dies geometrisch
z.B. zur Befestigung erforderlich ist. Die Anpassung zur Gerduschdampfung erfolgt tber
die Materialien des Dampfungsblechs und tiber die Dicke der einzelnen Schichten (Stahl,
Kautschuk, Kleber).

Zusammenfassung

Es wird ein Dampfungsblech fir Scheibenbremsbeldge geméld den beigefiigten
Anspriichen angegeben.

In einer Ausfihrungsform umfasst ein solches Dampfungsblech mindestens eine
Blechlage, wobei die Blechlage Uber ihre Oberflache hinweg eine Vielzahl von
Lochungen umfasst, die so ausgelegt sind, dass sie Schall mindestens einer vorgegebenen

Freguenz reduzieren.

Die Lochungen koénnen sich Uber die gesamte Oberflache der Blechlage erstrecken. Je

nach Ausfuhrungsform kdnnen die Lochungen zumindest zum Teil gleichmaliig verteilt
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angeordnet sein oder unregelmdaldig angeordnet sein. Optional kdnnen die Lochungen

mindestens zwei verschiedene Grofen umfassen.

In beispielhaften Ausfuhrungsformen kann das Dampfungsblech auch mindestens eine
zweite Blechlage umfassen. Auch die zweite bzw. auch weitere Blechlagen kdnnen mit
Lochungen versehen sein. Als Option kann zwischen der ersten und der zweiten
Blechlage eine Zwischenlage angeordnet sein, die beispielsweise aus einem Gewebe,

einem Draht, einem Elastomer oder einem Folienmaterial gefertigt sein kdnnte.

Dampfungsbleche in  beispielhaften  Ausfihrungsformen  kénnen mit  einer

Elastomerbeschichtung versehen sein.

Figuren

Im folgenden wird die Erfindung unter Bezug auf die Zeichnungen naher beschrieben,

wobel
Figur 1ein Abschirmblech mit gleichmaidig verteilten runden Lochungen zeigt;

Figur 2 ein weiteres Abschirmblech zeigt, bei dem nur ein Teil der Blechflache mit

Lochungen in unterschiedlicher Groéle versehen ist; und

Figur 3 ein Abschirmblech mit rechteckigen Lochungen zeigt.

Beschreibung von Ausfiihrungsfor men

In Figur 1ist ein Abschirmblech fir einen Scheibenbremsbelag gezeigt. Das Blech in
diesem Beispiel entspricht im Wesentlichen der Gréfe und Form eines Bremsbelags,
ebenso konnte es aber grof3er oder kleiner ausgestaltet sein. Ein solches Abschirmblech
kann Befestigungsoffnungen zur Befestigung des Blechs am Bremssystem bzw. am
Bremsbelag aufweisen, beispielsweise eine Offnung 4 zur Durchfiihrung eines Bolzens

oder einer Schraube.
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Versuche haben nun ergeben, dass die Gerduschentwicklung des Bremssystems geringer
ist, wenn in die Abschirmbleche zusdtzliche Lochungen 6 eingebracht werden. Die
zusétzlichen Lochungen 6 werden nicht zur Befestigung oder zu dhnlichen Zwecken
genutzt, sondern bewirken eine bessere Schalldampfung im Vergleich zu durchgéngigen,
ungelochten Blechen. Zusdtzlich zu den zu Befestigungszwecken oder fir
Durchfiihrungen  notwendigen  Offnungen 4 ist die Blechoberfliche eines
erfindungsgemal3en Abschirmblechs dementsprechend mit einer Vielzahl von Lochungen

versehen, wie in den Figuren gezeigt ist.

Die Lochungen konnen in regelmaliigen Abstanden Uber einen festgelegten Teil des
Abschirmblechs oder Uber das ganze Blech 2 verteilt sein. Je nach Ausfihrung kann sich
so eine sehr kostenguinstige Losung ergeben, da als Ausgangsmaterial ein Lochblech mit
gleichmélliger Lochung genutzt werden kann, aus dem das Abschirmblech wie
erforderlich herausgestanzt wird. Figur 1 zeigt ein Beispiel, in dem im wesentlichen das
gesamte Abschirmblech 2 mit gleichméliig verteilten, gleich grof3en runden Lochungen 6
versehen ist.

In anderen Ausfihrungsformen konnten die Lochbilder beispielsweise einem gewissen
Muster folgen und/oder unregelmdfig Uber die Blechoberfléache verteilt sein. Dabei
koénnen die Lochungen as runde Locher 6, 6a, 6b ausgefiihrt sein, wie in Figuren 1 oder 2
gezeigt; ebenso konnten aber auch quadratische, sechseckige oder anders geformte
Lochungen in das Blech eingebracht werden. Figur 3 zeigt als Beispiel gleichmaldig Uber
das Blech 2 verteilte rechteckige Lochungen 6c. Selbst gitterartige Lochungen,
Weéllenlinien oder andere geometrische Muster sind denkbar. Verschiedenartige
Lochungen konnen auch in einer Blechlage miteinander kombiniert werden. Ebenso
koénnen die Lochdurchmesser variiert werden; in Figur 2 beispielsweise sind kleine runde
Lochungen in einem gleichmélsigen Muster mit grof3en runden Lochungen kombiniert,
wobel hier nicht die gesamte Oberfléche gelocht ist. Dem Fachmann wird ersichtlich sein,
dass viele weitere Alternativen und Kombinationen wie zueinander versetzte Lochungen,

Langl6cher, Wellenmuster oder ahnliches moglich sind.
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Das Abschirmblech 2 kann beispielsweise ein Stahlblech vorgegebener Dicke sein.
Ebenso sind andere Materialien, etwa Glasfaserwerkstoffe oder Aluminiumbleche. Das
Abschirmblech 2 kdnnte auch zusétzlich mit einer aufgeklebten oder anders aufgebrachten
Elastomerschicht gewtnschter Dicke beschichtet sein. Neben den zur Schallddmpfung
vorgesehenen Lochungen 6 konnen weitere Offnungen 4 beispielsweise zur Befestigung
eingebracht sein. Die Beschichtung, beispielsweise eine Elastomerschicht, kann im
Bereich der Lochungen ebenfalls gelocht sein oder aber sich in die Lochungen oder

darliber hinweg erstrecken.

In weiteren beispielhaften Ausfihrungsformen konnte ein Abschirmblech mehrere,
zumindest teilweise gelochte Blechlagen 2 umfassen. Beispielsweise kdnnte ein gelochtes
Blech mit einem nicht gelochten Blech Uberlegt werden, oder zwei gelochte Bleche
konnten zu einem Abschirmblech kombiniert werden. Zwischen den zwei oder mehreren
Blechlagen 2 kodnnen weitere Materialien, etwa Fullmaterialien wie Schaumstoff, ein
Vlies oder Gewebematerial eingebracht sein. Ebenso konnten zusétzliche Lagen oder
Beschichtungen wie Elastomerlagen oder Folienlagen dazwischen angeordnet sein, wobei
die Zwischenlagen durchgangig oder ebenfals gelocht sein konnten. Solche
Zwischenlagen konnen je nach Ausfuhrung verschiedene Effekte haben; sie konnen
beispielsweise weitere spezielle Frequenzen abdampfen, fur die das konkrete Lochblech

durchlassig ist, konnten aber auch z.B. as Hitzeddmmung dienen.

Dabel konnten sich Materialien der Zwischenlagen auch in die Loécher des jeweiligen
Abschirmblechs zumindest teilweise hineinerstrecken und so die L&cher ausfillen.
Ebenso ist es denkbar, auch in Ausfihrungsformen ohne Zwischenlage zumindest einen
Tell der Locher ganz oder teillweise zu fullen, beispielsweise mit einem Elastomer,

Gummi oder anderen geeigneten Materialien.

Bel einem Abschirmblech, das aus mindestens zwei Blechlagen besteht, kdnnen die Lagen
auf geeignete Weise miteinander verbunden werden. Es ist denkbar, die Lagen
beispielsweise durch vernieten, verbordeln oder verkleben miteinander zu verbinden.
Dabei kdnnten in bestimmten Ausfiihrungsformen die Bleche insbesondere im Bereich der
Lochungen verbordelt werden, so dass sich eine Kante einer Blechlage durch die Offnung
der anderen Blechlage hindurch erstreckt. Dabei konnten nur ein Teil der Lochungen oder

aber ale Lochungen auf diese Weise ausgefuhrt werden.
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Der Durchmesser der Locher in einem beispielhaften Abschirmblech kann zwischen etwa
Imm und 20mm liegen, vorzugsweise zwischen 5 und 15 mm. Dabel werden
Ublicherweise eine Vielzahl von Loéchern eingebracht, in Ublichen Ausfihrungsformen
mindestens 10 Locher Gber die Blechflache hinweg. Der Abstand der Locher zueinander,
gemessen zwischen den Lochréndern, ist mindestens so grof3 wie der Lochdurchmesser,
vorzugsweise entspricht der Abstand mindestens dem Lochdurchmesser + 1mm. Bei
einem beispielhaften Lochdurchmesser von 6mm konnte also ein Lochabstand von
mindestens 7mm verwendet werden, aber auch grofiere Absténde wie z.B. 15mm sind in
diesem Fal mdoglich. Je nach Ausfihrungsform konnen auch bel gleichen
Lochdurchmessern die Lochabsténde Uber das Blech hinweg variiert werden; ebenso
konnten bei gleichméligen Lochabstanden die Lochdurchmesser variiert werden. Falls
Muster aus unterschiedlichen Lochgréfien in das Blech eingebracht werden, kdnnen auch

die Lochabstande entsprechend unterschiedlich gestaltet werden.

Um die Stabilitét des Abschirmblechs zu erhdhen und/oder die Dampfungscharakteristik
zu verandern, konnte beispielsweise zumindest ein Teil der Locher beziehungsweise der
Blechbereiche rund um eingebrachte Locher tief gezogen werden. Auf diese Weise
konnten zum Beispiel rundliche, zylinder- oder kegelférmige Vertiefungen in einem

Blech entstehen, an deren Ende die entsprechende Lochung eingebracht ist.

Dabel ist denkbar, dass die Vertiefungen alle zu einer Seite ausgeformt sind, oder dass
Vertiefungen zu beiden Blechseiten hin abwechselnd oder unregelméfdig ausgebildet sind.
Ebenso konnten nicht gelochte Blechbereiche aternativ oder zusétzlich durch Tiefziehen
verformt werden. Ahnliche Ausfihrungen sind auch bei einer Kombination mehrerer
Blechlagen mdglich, so dass eine oder mehrere der verwendeten Blechlagen zumindest

teilweise tiefgezogene Bereiche umfasst.

NatOrlich konnen die unterschiedlichen Mdoglichkeiten der Ausfihrung  der
Abschirmbleche auch miteinander kombiniert werden, beispielsweise das Tiefziehen von

Blechbereichen mit dem Einbringen einer Beschichtung oder ener weiteren
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Zwischenlage; auch die verschiedenen Lochmuster, Abstdnde und Lochausfihrungen sind

natrlich auf alle beschriebenen Ausfiihrungsformen anwendbar.

Die verstarkte Gerduschddampfung kann sich aus unterschiedlichen Effekten ergeben.
Beispielsweise konnte eine Brechung der Schallwellen an den Réndern der Lochungen
dafuir sorgen, dass Schall reflektiert und gebrochen wird und gedampft nach auf3en tritt. In
diesem Fal konnen Anordnung, Form und Ausrichtung sowie Durchmesser der
Lochungen durch Simulationen oder Versuchsergebnisse optimal an die in einem
speziellen Bremssystem auftretenden Frequenzen angepasst werden, um so die Dampfung
weiter zu erhhen. Weliter ist es moglich, dass das Schwingungsverhalten des gelochten
Abschirmblechs durch die Vielzahl von Lochungen verandert wird und so eine verringerte
Gerauschentwicklung aufgrund von Resonanzschwingungen stattfindet. Insbesondere
kann somit eine Schalldédmpfung in verschiedenen horbaren Bereichen zwischen etwa
500Hz und 17kHz stattfinden, wobei diejeweiligen gedampften Frequenzbereiche von der
Ausgestaltung des Blechs und des gesamten Bremssystems abhéngig sind. Die
Schalldampfung kann gleichmaig Uber einen grof3en Bereich stattfinden oder sich auf

bestimmte Frequenzbereiche konzentrieren, die Gberdurchschnittlich geddmpft werden.
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Anspriiche

1. Dampfungsblech fur Scheibenbremsbeldge, umfassend
mindestens eine Blechlage (2),

wobel die Blechlage (2) tber ihre Oberflache hinweg eine Vielzahl von Lochungen
(6, 6a, 6b, 6¢) umfasst, die so ausgelegt sind, dass sie Schall mindestens einer

vorgegebenen Frequenz reduzieren.

2. Dampfungsblech nach Anspruch 1, wobei die Lochungen (6, 6¢) sich Uber die

gesamte Oberflache der Blechlage erstrecken.

3. Dampfungsblech nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei mindestens

ein Teil der Lochungen (6, 6a, 6b, 6¢) gleichmaldig verteilt angeordnet sind.

4. Dampfungsblech nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobel mindestens

ein Teil der Lochungen unregelméidig angeordnet sind.

5. Dampfungsblech nach enem der vorhergehenden Anspriiche, wobel die

Lochungen (6a, 6b) mindestens zwei verschiedene Grof3en umfassen.

6. Dampfungsblech nach enem der vorhergehenden Anspriche, wobel das

Dampfungsblech mindestens eine zweite Blechlage umfasst.

7. Déampfungsblech nach Anspruch 6, wobel die mindestens zweite Blechlage (2)
ebenfalls mit Lochungen versehen ist.

8. Dampfungsblech nach Anspruch 7, wobel mindestens zwel Blechlagen durch

zumindest einen Teil der Lochungen hindurch miteinander verbordelt sind.
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9. Dampfungsblech nach einem der Anspriiche 6 bis 8, wobel zwischen der ersten

und der zweiten Blechlage (2) eine Zwischenlage angeordnet ist.

10. D&mpfungsblech nach Anspruch 9, wobel die Zwischenlage aus einem Gewebe,

einem Draht, einem Elastomer oder einem Folienmaterial gefertigt ist.

11. Dampfungsblech nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobel mindestens

eine Blechlage (2) mit einer Elastomerbeschichtung versehen ist.

12. Dampfungsblech nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobel die
Lochungen einen Lochdurchmesser zwischen 1mm und 20mm aufweisen,

vorzugsweise einen Lochdurchmesser zwischen 5und 15mm.

13. Dampfungsblech nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der Abstand

zwischen den Lochungen mindestens dem Lochdurchmesser plus 1 mm entspricht.

14. Dampfungsblech nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Blechlage

im Bereich einer oder mehrerer Lochungen jeweils eine Vertiefung aufweist.
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