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Die Erfindung betrifft einen ultraschallbasierten Mefisensor (10a bis 10¢), wie Abstandssensor oder Totwinkelsensor, mit einem
von einer Ansteuereinheit (20) elektrisch zu Schwingungen anregbaren Membranelement (16). Erfindungsgemdll ist es
vorgesehen, dass die Ansteuereinheit (20) und/oder das Membranelement (16) dazu ausgebildet sind, einen gegeniiber dem
MefBmodus gednderten Heizmodus auszufiihren, bei dem sich das Membranelement (16) bis auf eine Temperatur (T) erwédrmt, die
iber einer Vereisungstemperatur liegt, und dass der Heizmodus eine gegeniiber dem MefBmodus verldngerte oder/und
héherfrequente Ansteuerung des Membranelements (16) umfasst.
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Beschreibung

Ultraschallbasierter MeBsensor und Verfahren zum Betreiben eines

ultraschallbasierten MeBsensors

Stand der Technik

Die Erfindung betrifft einen ultraschallbasierten MeBsensor sowie ein Verfahren
zum Betreiben eines ultraschallbasierten MeBsensors nach den Oberbegriffen

der beiden unabhangigen Anspriiche.

Ein derartiger ultraschallbasierter MeBBsensor ist aus der DE 10 2010 027 780 Al
der Anmelderin bekannt, wobei ein Membranelement mit einem Piezoelement
verbunden ist, das Uber eine Steuereinheit angesteuert wird. Ein derartiger
MeBsensor kann nicht nur zur Abstandsmessung zwischen einem Fahrzeug und
einem Objekt verwendet werden, um beispielsweise einen Einparkvorgang zu
erleichtern, sondern auch als Totwinkelsensor, wie dies aus der DE 10 2007 053
033 Al bekannt ist. Da derartige MeBsensoren mit ihrem Membranelement
unmittelbar den Umgebungsbedingungen ausgesetzt sind und dartber hinaus
oftmals auch an exponierten Stellen, beispielsweise im Bereich des StoB3fangers
angeordnet sind, neigen die Membranelemente bei entsprechenden
Umgebungsbedingungen insbesondere zur Verschmutzung, oder aber bei tiefen
Temperaturen zur Vereisung. Zwar konnen derartige Zustande Ublicherweise
durch entsprechende Signalauswerteschaltungen bzw. Auswertelogiken erkannt
werden, so dass ein Fahrer beispielsweise auf eine mangelhafte Funktion bzw.
eine Fehlfunktion des MeBsensors hingewiesen werden kann, jedoch ist wahrend
der Zeit der Fehlfunktion die gewlinschte Information (Distanz zu einem Objekt
bzw. Objekte im Totwinkel) nicht verfliigbar. Im Falle einer Verschmutzung des
Membranelements ist es daher erforderlich, das Membranelement von dem
Schmutz zu befreien. Im Falle von Vereisungen ware es denkbar, den

MeBsensor mit einer entsprechenden Heizeinrichtung zu versehen, die eine
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Beheizung des Membranelements bewirkt. Eine derartige, aus der DE 10 2007
037 213 Al bei einem Radarsensor bekannte Losung scheidet jedoch bei den
gattungsgemalBen ultraschallbasierten MeBsensoren aus wirtschaftlichen
Grinden aus, da die Zusatzinvestitionen fir eine derartige Heizvorrichtung mit

Blick auf die Gesamtherstellungskosten relativ hoch sind.

Offenbarung der Erfindung

Ausgehend von dem dargestellten Stand der Technik liegt der Erfindung die
Aufgabe zugrunde, einen ultraschallbasierten Mel3sensor sowie ein Verfahren
zum Betreiben eines ultraschallbasierten MeBsensors nach den Oberbegriffen
der beiden unabhangigen Anspriiche derart weiterzubilden, dass Vereisungen
am Membranelement, insbesondere infolge tiefer AuBentemperaturen, entweder
erst gar nicht auftreten, oder aber in relativ kurzer Zeit beseitigt werden konnen,
damit moglichst stets die Funktionalitat des MeBsensors gewahrleistet ist.
Darliber hinaus soll die Enteisungsfunktion mit moglichst geringen (Zusatz-)

Kosten realisierbar sein.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemal’ bei einem ultraschallbasierten MeBsensor
mit den Merkmalen des Anspruchs 1 dadurch gelost, dass die Ansteuereinheit
und/oder das Membranelement dazu ausgebildet sind/ist, einen gegenliber dem
MeBmodus geanderten Heizmodus auszufihren, bei dem sich das
Membranelement bis auf eine Temperatur erwarmt, die Gber einer
Vereisungstemperatur liegt, und dass der Heizmodus eine gegeniiber dem
MeBmodus verlangerte oder/und héherfrequente Ansteuerung des
Membranelements umfasst. Mit anderen Worten gesagt bedeutet dies, dass das
Membranelement durch die Ansteuereinheit derart in Schwingungen versetzt
wird, dass sich dieses bis auf eine Temperatur erwarmt, die tber der
Vereisungstemperatur liegt. Dadurch lassen sich bereits vorhandene
Vereisungen von dem Membranelement entfernen bzw. durch eine
entsprechende Ansteuerung das Membranelement auf einer derartigen
Temperatur halten, dass Vereisungen wahrend des MeBmodus ausgeschlossen
werden konnen. Unter einer verlangerten Ansteuerung des Membranelements
wird dabei im Rahmen der Erfindung verstanden, dass eine

Schwingungsanregung, die wahrend des MeBBmodus eine bestimmte Zeitspanne
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dauert wahrend des Heizbetriebs bzw. Heizmodus in der Zeitspanne
(Gblicherweise deutlich) verlangert wird. Unter einer héherfrequenten
Ansteuerung wird beispielsweise verstanden, dass eine im MeBmodus zwischen
zwei Ansteuerphasen des Membranelements vorhandene Totzeit reduziert wird,
wahrend die eigentliche Ansteuerzeit bzw. Schwingungszeit des
Membranelements unverandert bleibt. Weiterhin umfasst die Erfindung auch eine
Kombination der beiden eben angesprochenen MaBnahmen. Beide gegentliber
dem MeBmodus geanderten Parameter bewirken, dass sich das
Membranelement aufgrund der in das Membranelement erhohten eingebrachten

elektrischen Leistung deutlich erwarmt.

Vorteilhafte Weiterbildungen des erfindungsgemaBen Verfahrens zum Betreiben

eines ultraschallbasierten MeBsensors sind in den Unteranspriichen aufgefiihrt.

Es sind verschiedene Parameter bzw. Einflussgrol3en denkbar, die zu einem
Starten bzw. zu einem Durchflihren des angesprochenen Heizmodus fihren
konnen. Insbesondere ist es dabei wiinschenswert, dass Parameter ausgewahlt
werden, die eine Vereisung bereits im Ansatz verhindern bzw. solche Parameter,

die keinen aktiven Eingriff beispielsweise des Fahrers bendtigen.

In einer ersten derartigen Ausgestaltung des Verfahrens wird vorgeschlagen,
dass der Heizmodus beim Unterschreiten einer auf eine Vereisung hindeutenden
Grenztemperatur gestartet wird. Gemeint ist dabei, dass beispielsweise das
Signal eines im Kraftfahrzeug vorhandenen AuBentemperatursensors verwendet
wird, um den Heizmodus zu starten. So kann es beispielsweise vorgesehen sein,
dass beim Erkennen einer AuBBentemperatur von weniger als 4°C der Heizmodus
gestartet wird. Selbstverstandlich ist es denkbar, die Dauer bzw. die Haufigkeit,
mit der der Heizmodus durchgeflihrt wird, in Abhangigkeit von dem Wert der
gemessenen AuBBentemperatur durchzuflihren. Gemeint ist hierbei, dass die

Dauer des Heizmodus umso langer ist, je tiefer die erfasste AuBentemperatur ist.

Ebenso ist es denkbar, das Signal eines Regensensors zur Ansteuerung des
Heizmodus mit zu verwenden. Wird beispielsweise mittels des Regensensors
Niederschlag erkannt, und gleichzeitig eine AuBentemperatur von beispielsweise
weniger als 0° erfasst, so kann darauf auf das Auftreten von Blitzeis geschlossen

werden, was ebenfalls den Heizmodus aktiviert.

PCT/EP2014/060563



10

15

20

25

30

35

WO 2014/202328

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung des Verfahrens sieht vor, dass der
Heizmodus in Abhangigkeit eines von dem MeBsensor im MeBmodus erzeugten
Signals gesteuert wird. Gemeint ist hiermit, dass aus dem Signalverlauf bzw.
dem Signalmuster des Sensors erkannt wird, dass mit einer gewissen
Wahrscheinlichkeit eine Vereisung vorliegt, so dass der Heizmodus gestartet

wird.

Anstelle eines externen Temperatursensors kann es auch vorgesehen sein, dass
der Heizmodus gestartet wird, wenn der MeBsensor ein Mal3 flr seine interne
Temperatur liefert und dieses Mal auf eine Vereisung (Temperatur z.B. kleiner

als 0°C) schlieBen lasst.

Zusatzlich kann es vorgesehen sein, dass das Verfahren in Abhangigkeit des
Fahrzeugzustandes, insbesondere der Fahrzeuggeschwindigkeit, gesteuert wird.
So ist es beispielsweise denkbar, dass das Verfahren (Heizmodus) angewandt
wird, wenn das Kraftfahrzeug eine Mindestgeschwindigkeit unterschreitet oder
ein Bremsvorgang stattfindet und gleichzeitig z.B. die Umgebungstemperatur

unter einem bestimmten Wert ist.

Eine weitere, vorteilhafte Ausgestaltung des Verfahrens sieht vor, dass der
Heizmodus zum Durchflihren eines Messbetriebs unterbrochen wird. Gemeint ist
hierbei, dass der Heizmodus beispielsweise in Abhangigkeit von der detektierten
Umgebung betrieben wird. Detektiert der MeBsensor beispielsweise ein Objekt in
einem bestimmten Mindestabstand (z.B. in weniger als 1m Entfernung), dann
wird der Heizmodus nicht oder nur kurz (z.B. einige Sekunden) durchgefiihrt, da
der entsprechende MeBsensor weiterhin Daten liefern soll, die beispielsweise

den Einparkvorgang steuern bzw. erleichtern.

Alternativ zu dem zuletzt aufgeflihrten Verfahren ist es auch denkbar, dass der
Heizmodus in Abhangigkeit der Betatigung eines von einem Bediener
aktivierbaren Betatigungselements erfolgt. Dabei kann es beispielsweise
vorgesehen sein, dass der Fahrer einen entsprechenden Hinweis auf einen
vereisten MeBsensor in seiner Cockpitanzeige erhalt, die der Fahrer durch
Betatigung eines entsprechenden Knopfes beispielsweise bestatigt, so dass der

Heizmodus gestartet wird.

PCT/EP2014/060563
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Zusatzlich kann es vorgesehen sein, dass der Heizmodus gestartet wird, wenn
z.B. ein kamerabasiertes Ruckfahrsystem Eis auf der Sto3stange bzw.

Eis/Schnee in der Umgebung detektiert.

Ebenso ist es denkbar, dass das Verfahren in Abhangigkeit von elektronisch
verbreiteten Wetterlageninformationen in Kombination mit der liber GPS bzw.

einem Navigationsgerat erfassten Fahrzeugpositionen gesteuert wird.

Ublicherweise umfasst ein Fahrzeug mehrere ultraschallbasierte MeBsensoren.
So ist es bei Parksensoren Ublich, beispielsweise insgesamt sechs Parksensoren
im Bereich des StoB3fangers anzuordnen, wobei einige MeBsensoren
beispielsweise in Fahrtrichtung ausgerichtet sind, wahrend sich andere
MeBsensoren in den Eckbereichen des Stol3fangers befinden. Weiterhin sind
Totwinkelsensoren, falls vorhanden, als besonders sicherheitsrelevant
einzustufen. Die Erfindung umfasst daher auch eine Anordnung von mehreren
ultraschallbasierten MeBsensoren in einem Kraftfahrzeug, wobei wenigstens
einer der MeBsensoren auf erfindungsgemale Art und Weise ausgebildet bzw.
betrieben wird. Erfindungsgemal kann es dabei vorgesehen sein, dass nur
diejenigen MeBsensoren auf erfindungsgemaBe Art und Weise mit einem
Heizmodus betrieben werden, die besonders wichtig eingestuft sind,
beispielsweise die bereits erwahnten Sensoren in den Eckbereichen des

StoBfangers oder aber ein Totwinkelsensor.

Zusammengefasst zeichnet sich die Erfindung dadurch aus, dass in der Regel
ohne zusatzliche Komponenten, alleine durch eine entsprechende Ansteuerung
des Membranelements eine Aufheizung des Membranelements erzielbar ist.
Derartige Verfahren lassen sich sehr einfach softwaretechnisch realisieren und
benotigen ggf. lediglich aufgrund des verlangerten Betriebs ein angepasstes

Membranelement bzw. eine angepasste Ansteuereinheit.
Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der
nachfolgenden Beschreibung bevorzugter Ausflihrungsbeispiele sowie anhand

der Zeichnung.

Diese zeigt in:
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Fig. 1 eine stark vereinfachte Darstellung eines mit mehreren

ultraschallbasierten MeBsensoren ausgeristeten Kraftfahrzeugs,

Fig. 2 den Einbauort eines MeBBsensors im Bereich des StoBfangers eines

Kraftfahrzeugs im Schnitt,

Fig. 3

und

Fig. 4 Diagramme zur Verdeutlichung der Ansteuerung eines
erfindungsgemalen Melsensors wahrend des Mel3- sowie des

Heizmodus,

Fig. 5 den Temperaturverlauf des MeBsensors Uber der Zeit wahrend des

Heizbetriebs in Form eines Diagramms und

Fig. 6 die Darstellung des Abschlusses eines Heizbetriebs, ebenfalls in Form

eines Diagramms.

Gleiche Elemente bzw. Elemente mit gleicher Funktion sind in den Figuren mit

den gleichen Bezugsziffern versehen.

In der Fig. 1 ist ein Kraftfahrzeug 1 dargestellt, in dessen Front- sowie vorderen
Eckbereichen insgesamt vier ultraschallbasierte MeBsensoren 10a bis 10d
angeordnet sind. Ein weiterer, ultraschallbasierter MeBsensor 10e befindet sich
im Heckbereich des Kraftfahrzeugs 1 auf der Fahrerseite, d.h. auf der linken
Seite. Die (normale) Fahrtrichtung des Kraftfahrzeugs 1 ist durch den Pfeil 2
gekennzeichnet. Weiterhin weist das Kraftfahrzeug 1 einen
AuBentemperatursensor 12 sowie eine videobasierte Riickfahrkamera 13 auf, die
im Heckbereich des Kraftfahrzeugs 1 angeordnet ist und Auswertungen der

Umgebung des Kraftfahrzeugs 1 ermoglicht.

Die angesprochenen MeBsensoren 10a bis 10e, der AuBentemperatursensor 12
sowie die Ruckfahrtkamera 13 sind beispielhaft mit einer Steuereinrichtung 15
verbunden, die die von den angesprochenen Elementen erzeugten

Eingangssignale verarbeitet und diese auch ansteuert. Obwohl lediglich eine
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Steuereinrichtung 15 dargestellt ist, umfasst eine derartige Steuereinrichtung 15

in der Praxis mehrere, miteinander kommunizierende Steuergerate.

In der Fig. 2 ist am Beispiel des MeBsensors 10b dessen Einbau in dem
vorderen StoB3fanger 5 des Kraftfahrzeugs 1 dargestellt. Man erkennt, dass der
StoBfanger 5 eine Durchgangsoffnung 6 aufweist, in die der MeBsensor 10b
hineinragt, wobei der MeBBsensor 10b mittels an sich bekannter, und daher nicht
dargestellter Haltemittel an dem StoBfanger 5 befestigt ist. Der MeBsensor 10b
umfasst ein Membranelement 16, das beispielhaft mit der AuB3enseite der
StoBstange 5 zumindest nahezu bilindig abschlie3t. Das Membranelement 16 ist
mit einem im Gehause des MeBsensors 10b angeordneten Piezoelement 17
gekoppelt, das von einer Steuereinheit 18 angesteuert wird. Die Steuereinheit 18
bildet zusammen mit dem Piezoelement 17 eine Ansteuereinheit 20 flr das
Membranelement 16 auf. Ein derartiger MeBsensor 10b dient in an sich
bekannter, und daher nicht beschriebener, weil nicht erfindungswesentlicher Art
und Weise der Detektion des Abstands von im Abstrahlungsbereich des
MeBsensors 10b befindlichen Objekten. Insbesondere dient der MeBsensor 10b
als Bestandteil eines Parkassistenzsystems des Kraftfahrzeugs 1, um einem
Fahrer beispielsweise beim Einparken den Abstand zu einem vor ihm
befindlichen Kraftfahrzeug oder Objekt zu signalisieren. Demgegentber dient der
MeBsensor 10e, der prinzipiell identisch zu den Mel3sensoren 10a bis 10d
ausgebildet ist, der Erfassung eines Totwinkels des Kraftfahrzeugs 1, d.h. eines
Bereichs, den der Fahrer beispielsweise mit seinem Rickspiegel nicht einsehen

kann.

Erfindungsgemal ist es vorgesehen, dass wenigstens einer der MeBsensoren
10a bis 10e derart ausgebildet ist, dass er neben einem MeBmodus, der dazu
dient, die angesprochenen Objekte bzw. deren Abstand zu erkennen, in einem
Heizmodus betrieben werden kann. Hierzu wird zunachst auf die Fig. 3
verwiesen, die am Beispiel eines der MeBsensoren 10a bis 10e den MeBmodus
des MeBsensors 10a bis 10e erlautert: Man erkennt, dass wahrend einer
Zeitspanne t; von beispielsweise 300pus das Membranelement 16 durch die
Ansteuereinheit 20 zu Schwingungen angeregt wird, was aus dem
Schwingungssignal (Amplitude A) des Membranelements 16

erkennbar ist. Die Ansteuerung des Membranelements 16 wiederholt sich jeweils

nach einer Zeitspanne t; von beispielsweise 30ms.
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In dem oberen Graph der Fig. 4 ist ein erster Heizmodus des MelB3sensors 10a
bis 10e dargestellt, der sich dadurch auszeichnet, dass die Ansteuerung des
Membranelements 16 mit gegentiber dem MeBmodus deutlich erhohter
Frequenz bzw. Haufigkeit erfolgt, wobei die eigentlichen Schwingungs- bzw.
Anregungsphasen weiterhin jeweils einen Zeitraum von t; dauern, wahrend der
Zeitraum t,; beispielsweise anstatt der oben angesprochenen 30ms nur noch
10ms dauert. Die Ansteuerfrequenz hat sich somit verdreifacht. Der obere
Heizmodus findet beispielsweise statt, falls die Logik des MeBsensors 10a bis
10e keinen Dauerbetrieb bzw. keine Daueranregung des Membranelements 16

erlaubt.

In dem unteren Graph der Fig. 4 ist demgegenuber ein Dauerbetrieb des
Membranelements 16 dargestellt, bei dem das Membranelement 16 von der

Ansteuereinheit 20 standig zu Schwingungen angeregt wird.

In der Fig. 5 ist der zeitliche Verlauf der Temperatur T an dem Membranelement
16 dargestellt. Man erkennt, dass ausgehend von einer Temperatur von -5°C
sich die Temperatur des Membranelements 16 wahrend einer Heizzeit thei, auf
eine Temperatur von beispielhaft 4°C erhoht. Beim Erreichen dieser Temperatur
wird beispielsweise der Heizbetrieb bzw. der Heizmodus zumindest zeitweise
eingestellt. Die Temperatur gentigt, um in der Fig. 2 an dem Membranelement 16
befindliche Vereisungen 8 aufzutauen bzw. zu entfernen. Erklart werden kann
der Effekt der Temperaturerhhung des Membranelements 16 dadurch, dass
wahrend des Heizmodus der mittlere Stromverbrauch des MeBsensors 10a bis
10e derart erhoht wird, dass sich der MeBsensor 10a bis 10e auf eine
Temperatur von mehr als 0°C erwarmt, um die Vereisung 8 abzuschmelzen. Bei
dem in der Fig. 3 dargestellten MeBmodus des MeBsensors 10a bis 10e betragt
der Pulsanregestrom typischerweise etwa 400mA, so dass wahrend der
Zeitspanne t, bei einer Impulsdauer von 300us der mittlere Stromverbrauch 4mA
betragt. Wird entsprechend des unteren Graphs der Fig. 4 eine Daueranregung
des Membranelements 16 wahrend des Heizmodus vorgenommen, so betragt
der Dauerstraum 400mA. Die umgesetzte thermische Leistung liegt dann
beispielsweise bei einer typischen Sensorspannung von 8 Volt bei 3,2 Watt.
Demgegenlber betragt die umgesetzte thermische Leistung wahrend des

MeBmodus nur ca. 0,032 Watt. Bei einem typischen Gewicht des



10

15

20

25

WO 2014/202328 PCT/EP2014/060563

Membranelements 16 von weniger als 5g und Aluminium als Material mit einem
Gesamtwirkungsgrad von kleiner 50% wiirde dies z.B. eine Temperaturerh6hung

von 1°C pro Sekunde wahrend des Heizmodus erméglichen.

Zuletzt ist in der Fig. 6 ein Ausfiihrungsbeispiel dargestellt, bei dem der
MeBsensor 10b wahrend einer Zeitspanne t; von beispielsweise 1s im
Heizmodus betrieben wird. Danach wird der Heizmodus gestoppt, so dass der
letzte Ultraschallimpuls an einem Objekt 22 in einem Abstand a reflektiert wird,
was im Sensorsignal nach einer Zeitspanne t; eine Echoamplitude 23 erzeugt.
Die nachgeschaltete Auswerteeinheit bzw. Auswertelogik des MeBsensors 10a
bis 10e erkennt die reflektierte Echoamplitude 23 als gliltiges Objektecho und
klassifiziert den MeBsensor 10a bis 10e als eisfrei ein, da der MeBsensor 10a bis
10e offensichtlich (wieder) in der Lage ist, Umgebungsobjekte zu detektieren.
Daher wird der Heizmodus nicht wieder erneut gestartet, sondern der normale

Messmodus fortgeflhrt.

Der soweit beschriebene MelBsensor 10a bis 10e sowie dessen
Betriebsverfahren konnen in vielfaltiger Art und Weise abgewandelt bzw.
modifiziert werden, ohne vom Erfindungsgedanken abzuweichen. Dieser besteht
in der Moglichkeit, einen Heizmodus durchzuflihren, bei dem das
Membranelement 16 auf eine Temperatur erhoht wird, die an dem
Membranelement 16 ggf. auftretende Vereisungen 8 auflosen bzw. erst gar nicht
entstehen lassen. Dies erfolgt durch eine verlangerte oder/und mit einer héheren

Frequenz stattfindende Anregung des Membranelements 16.
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Anspriiche

Ultraschallbasierter MeBsensor (10a bis 10e), wie Abstandssensor oder
Totwinkelsensor, mit einem von einer Ansteuereinheit (20) elektrisch zu

Schwingungen anregbaren Membranelement (16),

dadurch gekennzeichnet,

dass die Ansteuereinheit (20) und/oder das Membranelement (16) dazu
ausgebildet sind, einen gegeniiber dem MelBmodus geanderten Heizmodus
auszufihren, bei dem sich das Membranelement (16) bis auf eine
Temperatur (T) erwarmt, die iber einer Vereisungstemperatur liegt, und
dass der Heizmodus eine gegenlber dem MeBmodus verlangerte oder/und

héherfrequente Ansteuerung des Membranelements (16) umfasst.

Verfahren zum Betreiben eines ultraschallbasierten MeBsensors (10a bis
10e), wie Abstandssensor oder Totwinkelsensor, bei dem ein elektrisch
anregbares Membranelement (16) von einer Ansteuereinheit (20) zu

Schwingungen angeregt wird,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Ansteuereinheit (20) und/oder das Membranelement (16) zum
Durchfiihren eines Heizmodus derart betrieben werden/wird, dass sich das
Membranelement (16) bis auf eine Temperatur (T) erwarmt, die Uber einer
Vereisungstemperatur liegt, und dass der Heizmodus eine gegenliber einem
MeBmodus verlangerte oder/und héherfrequente Ansteuerung des

Membranelements (16) aufweist.

Verfahren nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Heizmodus beim Unterschreiten einer auf eine Vereisung

hindeutenden Grenztemperatur (T) gestartet wird.
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Verfahren nach Anspruch 2 oder 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Dauer (t) des Heizmodus von der Hohe einer von einem
Temperatursensor (12) erfassten Umgebungstemperatur und/oder dem
Signal eines Regensensors und/oder dem Signal eines
Umwelterkennungssensors (13) und/oder von Wetterinformationsdaten in

Verbindung mit der Fahrzeugposition abhangig ist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Heizbetrieb in Abhdngigkeit eines von dem MefBsensor (10a bis

10e) im MeBmodus erzeugten Signals gesteuert wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Heizmodus in Abhangigkeit der Betatigung eines von einem

Bediener aktivierbaren Betatigungselements erfolgt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Heizbetrieb in Abhdngigkeit eines von dem MefBsensor (10a bis

10e) erfassten Signals zur Erfassung einer internen Temperatur gesteuert.

Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 7,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Heizmodus zum Durchfiihren eines Messbetriebs unterbrochen

wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Heizmodus in Abhangigkeit des Fahrzustands, insbesondere einer

Fahrzeuggeschwindigkeit, gesteuert wird.
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10. Anordnung aus mehreren ultraschallbasierten MeBsensoren (10a bis 10e) in
einem Kraftfahrzeug (1), wobei wenigstens einer der MeB3sensoren (10a bis
10e) nach Anspruch 1 ausgebildet ist und/oder nach einem Verfahren der

Anspriiche 2 bis 9 betrieben wird,

dadurch gekennzeichnet,

dass nur die MeBsensoren (10a bis 10e) gemal Anspruch 1 ausgebildet
sind und/oder nach einem Verfahren der Anspriiche 2 bis 9 betrieben
werden, die als gegenliber anderen MeBsensoren (10a bis 10e) kritische
MeBsensoren (10a bis 10e) definiert sind, insbesondere in Eckbereichen des

Fahrzeugs (1) angeordnete Abstandssensoren oder Totwinkelsensoren.
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