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(54) Title: CARTRIDGE HOLDER, MULTI-CHAMBER CARTRIDGES AND METERING AND MIXING DEVICES WHICH
COMPRISE SAME

54 Bezeichnung : KARTUSCHENHALTER, MEHRKAMMERKARTUSCHEN UND DOSIER- UND
MISCHVORRICHTUNGEN, WELCHE DIESE UMFASSEN

{4} (57) Abstract: The invention relates to metering and mixing

devices comprising, i. a cartridge holder (1), having a

{2.2.5) {2.1.1) receptacle (1.1) for multi-chamber cartridges (2), a

compressed-air connection (1.2) and a connection (1.3) for

an application device, wherein the receptacle (1.1) has an

£ [2.2.5) inner tube (1.4) which is arranged coaxially to the walls of

the cartridge holder (1) and which is equipped with static

— {1.4) mixing elements (1.5), and ii. a multi-chamber cartridge (2)

for the cartridge holder (1) according to i., wherein said

) multi-chamber cartridge comprises an upper portion (2.1),

’ comprising a directional valve (2.1.1); a central portion (2.2)

of which the centre is configured as a tubular vacuum (2.2.1)

in the direction of the longitudinal axis, and the tubular

vacuum (2.2.1) is enclosed by at least two chambers (2.2.2

T {2.2.2) and 2.2.3), wherein the chambers are tubular and arranged in

the direction of the longitudinal axis of the cartridge and

——— [2.3.1) adjacent chambers are separated from one another by a

common dividing wall (2.2.4) and each chamber is

T A connected to the upper portion (2.1) via at least one

respective opening (2.2.5); and comprises a lower portion

{1.5) (2.3) which comprises a piston (2.3.1 and 2.3.2) for each of

the chambers, wherein the pistons (2.3.1 and 2.3.2) close off

the chambers (2.2.2 and 2.2.3) tightly from below and are

H connected to one another via cutting devices (2.3.3), and the

| i cutting devices (2.3.3) are arranged such that they are able to

' sever the common dividing wall (2.2.4) of respectively

adjacent chambers when the pistons (2.3.1 and 2.3.2) are displaced in the direction of the upper portion (2.1), wherein the multi-

chamber cartridge (2) is arranged in the cartridge holder (1) such that the inner wall of the inner tubes of the multi-chamber cartridge

(2) bears tightly on the outer wall of the tube (1.4) of the cartridge holder (1). Furthermore, the invention relates to the above
cartridge holder (1) and the above multi-chamber cartridge (2) and also to a

(1.3)

Figur4

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, ST, CM, GA, GN, GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD,
SZ, TZ, UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, K@, TG).

KZ, RU, TJ, TM), europiisches (AL, AT, BE, BG, CH, o

CY, CZ, DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, I, Yeroffentlicht:

IS, IT, LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, —  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz
RS, SE, SI, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, (I, 3)

multi-chamber cartridge (2) having an integrated static mixing device and to a metering and mixing device comprising the latter.
The invention also relates to a method for conveying, metering and mixing a plurality of components and to a method for coating
substrates, in each case using the above metering and mixing devices.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betritft Dosier- und Mischvorrichtungen umfassend, i. einen Kartuschenhalter (1), mit
einem Aufhahmebehélter (1.1) fiir Mehrkammerkartuschen (2), einen Druckluftanschluss (1.2) sowie einen Anschluss (1.3) fiir
eine Applikationsvorrichtung, wobei der Aufnahmebehélter (1.1) ein koaxial zu den Wianden des Kartuschenhalters (1)
angeordnetes, innenliegendes Rohr (1.4) autweist, welches mit statischen Mischelementen (1.5) ausgestattet ist, und ii. eine
Mehrkammerkartusche (2) fiir den Kartuschenhalter (1) gemil i., wobei diese einen oberen Abschnitt (2.1), umfassend ein
Wegeventil (2.1.1); einen mittleren Abschnitt (2.2), dessen Zentrum in Richtung der Langsachse als réhrenttrmiger Leerraum
(2.2.1) gestaltet ist, und der réhrenférmige Leerraum (2.2.1) von mindestens zwei Kammern (2.2.2 und 2.2.3) umschlossen ist,
wobei die Kammern réhrenférmig und in Richtung der Langsachse der Kartusche angeordnet sind und benachbarte Kammermn
durch eine gemeinsame Trennwand (2.2.4) voneinander getrennt sind und jede Kammer mit dem oberen Abschnitt (2.1) {iber
jeweils mindestens eine Offhung (2.2.5) verbunden ist; und einen unteren Abschnitt (2.3) umfasst, der fiir jede der Kammern
einen Kolben (2.3.1 und 2.3.2) umfasst, wobei die Kolben (2.3.1 und 2.3.2) die Kammern (2.2.2 und 2.2.3) von unten dicht
abschlieBen und miteinander iber Schneidvorrichtungen (2.3.3) verbunden sind, und die Schneidvorrichtungen (2.3.3) so
angeordnet sind, dass sie die gemeinsame Trennwand (2.2.4) jeweils benachbarter Kammern beim Verschieben der Kolben (2.3.1
und 2.3.2) in Richtung des oberen Abschnitts (2.1) zu durchtrennen vermdgen, wobei die Mehrkammerkartusche (2) so im
Kartuschenhalter (1 ) angeordnet ist, dass die Innenwand der inneren Réhre der Mehrkammerkartusche (2) auf der Auflenwand
des Rohrs (1.4) des Kartuschenhalters (1) dicht anliegt. Des Weiteren betrifft die Erfindung obigen Kartuschenhalter (1) und
obige Mehrkammerkartusche (2), sowie eine Mehrkammerkartusche (2) mit integrierter statischer Mischvorrichtung und eine
Dosier- und Mischvorrichtung umfassend letztere. Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren zur Férderung, Dosierung, Mischung
mehrerer Komponenten und ein Verfahren zur Beschichtung von Substraten, jeweils unter Verwendung obiger Dosier- und
Mischvorrichtungen.
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Kartuschenhalter, Mehrkammerkartuschen und Dosier- und

Mischvorrichtungen, welche diese umfassen

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Kartuschenhalter (1),
Mehrkammerkartuschen (2) und Dosier- und Mischvorrichtungen, welche diese
umfassen. Des Weiteren betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Forderung,
Dosierung, Mischung und/oder Applikation von Mehrkomponentensystemen unter

Verwendung der erfindungsgemafien Dosier- und Mischvorrichtungen.

Mehrkomponentensysteme im Sinne der vorliegenden Erfindung sind solche
Systeme, deren einzelne Komponenten vor der Applikation getrennt gelagert werden
und erst unmittelbar vor der Applikation in den bendtigten Mengenverhaltnissen
miteinander vermischt werden. Typische Mehrkomponentensysteme sind
beispielsweise bei Raumtemperatur vernetzende Beschichtungsmittel, wie
beispielsweise Lacke, aber auch viele Dichtungsmittel oder Klebstoffe. Im Sinne der
vorliegenden Erfindung werden jedoch auch solche Systeme als
Mehrkomponentensysteme angesehen, deren Einzelkomponenten nicht miteinander
chemisch reagieren, aber nach der Vermischung der Komponenten Anderungen
physikalischer Eigenschaften auftreten. Beispielsweise konnen dies
ViskositatsernGhungen nach Vermischen zweier niedrig viskoser Komponenten sein,

ohne dass eine chemische Reaktion stattfinden muss.

Aus dem Stand der Technik sind daher verschiede Mischvorrichtungen bekannt, die
fur die jeweiligen Einsatzzwecke unterschiedlich ausgefuhrt sind. So unterscheiden
sich Mischvorrichtungen wie sie in Lackierverfahren, insbesondere
Spritzlackierverfahren eingesetzt werden haufig stark von solchen, die fur Klebstoffe
und Dichtmasssen Verwendung finden, wie sie beispielsweise in vielen Bau- und
Heimwerkermarkten angeboten werden. Bei diesen wird das Material durch StoRel,
also formschlUssig verschiebbare Kolben, aus der Kartusche ausgebracht. Da die
Mischvorrichtungen der vorliegenden Erfindung universell eingesetzt werden konnen,
wird im Folgenden der Stand der Technik sowohl flr den Bereich der
Spritzlackierverfahren als auch der Klebstoff- und Dichtmassenapplikation umrissen.
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Spritzlackierverfahren werden beispielsweise ohne elektrostatische Lackaufladung
weit verbreitet in industriellen und handwerklichen Lackierereien eingesetzt. Die
Verfahren zeichnen sich gegenuber anderen Lackierverfahren vor allem dadurch
aus, dass sie manuell einsetzbar sind, eine hohe Flexibilitat bezuglich der Form,
Grofle und Werkstoffe der Lackierobjekte sowie der Lackauswahl und des
Lackwechsels besitzen, mobil im Einsatz sind und relativ geringe Investitionskosten
mit sich bringen (H. Kittel, ,Lehrbuch der Lacke und Beschichtungen®, Zweite
Auflage, Band 9, S. 26-40.; S. Hirzel Verlag Stuttgart Leipzig, 2004).

Die Spritzlackierverfahren lassen sich im Wesentlichen in Druckluft-Spritzen im
Hochdruck oder Niederdruckverfahren einerseits sowie Airless-Spritzen, ohne oder

mit Luftunterstitzung, unterscheiden.

Als erstes Spritzlackierverfahren wurde um 1900 die pneumatische Zerstaubung
bzw. das Druckluft-Spritzen entwickelt. Noch heute wird in Industrie und Handwerk
die Druckluftzerstaubung am haufigsten eingesetzt. Beim Hochdruck-Spritzen, auch
als konventionelles Spritzen oder pneumatisches Spritzen bezeichnet, wird zumeist
mit einem Luftdruck von etwa 2 bis 7 bar gearbeitet, wahrend beim Niederdruck-
Spritzen, auch als HVLP-Spritzen (,High Volume, Low Pressure“-Spritzen bzw.
Spritzen mit hohem Spritzvolumenstrom und niedrigem Druck) bezeichnet, zumeist
mit einem Luftdruck von 0,2 bis 0,7 bar gearbeitet wird (H. Kittel, ibid).

Am Zerstauberkopf strémt die Druckluft aus einer ringférmigen Offnung, die durch
eine zentrale Bohrung in der Luftkappe und der darin angeordneten Lackduse
gebildet wird. Weitere Luftstrahlen aus verschiedenen Luftkappenbohrungen dienen
zur Regulierung der Strahlform sowie der Unterstutzung der Zerstaubung. Durch die
mit hoher Geschwindigkeit ausstromende Druckluft entsteht unmittelbar an der
Lackdisenmindung ein Unterdruckgebiet, das vor allem bei der drucklosen
Lackzufuhr aus einem so genannten Saugbecher den Lackausfluss durch seine
Saugwirkung unterstutzt (H. Kittel, ibid).

Neben der Forderung des Lackmaterials aus einem Saugbecher besteht auch die
Moglichkeit das Lackmaterial je nach Mengenbedarf und Viskositat durch
Fordersysteme wie FlieRbecher, Druckbehalter oder Umlaufsysteme der
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Spritzpistolenduse zuzufuhren (Figuren 1A-D). In Figur 1A wird die Lackzufuhr mittels
Saugbechersystem dargestellt, sie erfolgt wie oben dargestellt durch die
Saugwirkung der Spritzluft. Typische Becherinhalte sind Volumina bis zu etwa einem
Liter. In Figur 1B wird ein FlieRbechersystem dargestellt, wobei die Lackzufuhr
sowohl durch die Saugwirkung der Spritzluft, als auch unterstitzt durch den Lack-
Gefalledruck erfolgt. Auch bei diesem Lackfordersystem werden Ublicherweise
Bechervolumina von etwa einem Liter nicht Uberschritten. Ebenfalls bekannt sind als
Lackfordersysteme das Drucksystem (Figur 1C) und das Umlaufsystem (Figur 1D).
Beim Drucksystem erfolgt die Lackzufuhr aus einem Drucktank durch Unterstitzung
mit einem Druck von 0,5 bis 4 bar (Ublicher Tankinhalt 1 bis 250 Liter). Beim
Umlaufsystem wird durch Kolben- oder Turbinenpumpen uber eine Ringleitung Lack
aus einem drucklosen Behalter in diesen zurick gefordert. Der notwendige
Ringleitungsdruck wird Gber ein Druckhalteventil (Ricklaufkontrollventil) eingestellt.
Umlaufsysteme finden typischerweise erst bei einem taglichen Verbrauch von mehr
als 100 Litern des Lacks sinnvollen Einsatz (H. Kittel, ibid).

Zweikomponenten-Beschichtungsmittel (2K-Beschichtungsmittel) werden aufgrund
ihrer zeitlich begrenzten Verarbeitungszeit (Topfzeit) Uberwiegend mit
Spritzverfahren verarbeitet. Dabei stellt die Dosierung von Stammlack und Harter das
zentrale Problem dar. Bei Kleinserien und Einzelteilen wie insbesondere auch im
Reparaturlackbereich, beispielsweise dem Autoreparaturlackbereich, wird das 2K-
Material in der Regel im vorgegebenen Verhaltnis manuell gemischt und wie ein
Einkomponentenmaterial verspritzt. In der Praxis bedeutet dies, dass sowohl die
Dosierung als auch die Mischung der Komponenten vor der Befullung eines
FlieRbechers bzw. Saugbechers oder im FlieRbecher bzw. Saugbecher selbst erfolgt
und somit auch die Qualitat und Homogenitat der Mischung stark von den manuellen
Fahigkeiten des Lackierers abhangt. Nicht verbrauchtes Material muss nach Ablauf
der Topfzeit verworfen werden. Andererseits ist ein schnelles Trocknungs- und
Hartungsverhalten des Lackfilms erwlnscht, weshalb haufig Hartungskatalysatoren
in den Stammlack und/oder Harter der 2K- oder Mehrkomponentenmischung

eingearbeitet werden.

Es besteht daher gerade beim Einsatz von 2K- oder Mehrkomponenten-
Beschichtungsmitteln der Wunsch einer langen Verarbeitungs- beziehungsweise
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Topfzeit bei jedoch gleichzeitig verbesserter Trocknung und rascher

Harteentwicklung des aufgespruhten Lackfilms.

Um ein bestmogliches Erscheinungsbild (,Appearance®) des geharteten Lackfilms
sowie reproduzierbare Qualitaten zu erhalten, ist es zwingend notwendig moglichst
homogene gleichbleibend hochwertige Zusammensetzungen aus Stammlack und
Harter herzustellen, die Uber den gesamten Zeitraum der Applikation gleichbleibende
Eigenschaften aufweisen. Dies ist gerade bei vorvermischten 2K-Systemen nicht
immer der Fall, wenn beispielsweise eine kurze Topfzeit dazu fuhrt, dass das zuerst
verspruhte Material aufgrund einer noch nicht fortgeschrittenen Reaktion der
Bestandteile eine niedrige Viskositat aufweist, wahrend die spater versprihten
Materialreste bereits teilweise viskositatserhohende Vernetzungsprodukte enthalten.

Bei der Fertigung grolRer Stlickzahlen, bei kurzen Topfzeiten und hohen
Qualitatsanforderungen werden in der Industrie hochspezialisierte Dosier- und
Mischanlagen verwendet, um Toleranzgrenzen der Dosiergenauigkeit von +/- 5 %
des Hartervolumens bezogen auf die Stammlackmenge einzuhalten.
Weiterentwicklungen zielen auf pulsationsfreie Dosierung und geringen
Anlagenverschleify, zum Beispiel durch den Einsatz von Membrandosierern. Es sind
auch Lackfordersysteme mit druckgesteuerten Zahnradpumpen bekannt. Bei
Mehrkomponentensystemen sind die Férdermengen der einzelnen Zahnradpumpen
aufeinander abgestimmt. Zur Mischung werden statische oder dynamische Systeme
mit angetriebenen Mischaggregaten verwendet. Bei sehr kurzen Topfzeiten werden
auch Spezialpistolen eingesetzt, bei welchen Stammlack und Harter aus getrennten
DUsen ausgetragen werden und die entstehenden Tropfchen sich im Sprihstrahl
vermischen (H. Kittel, ibid).

Gerade in kleinen Lackierbetrieben besteht jedoch der Bedarf an deutlich weniger
aufwandigen Forder-, Dosier- und Mischvorrichtungen. Insbesondere sollte es nicht
erforderlich sein, die vorerwahnten Spezialpistolen einzusetzen oder
hochspezialisierte Dosier- und Mischaggregate. Die Einfachheit des Gebrauchs von
Saugbechern beziehungsweise Fliebechern sollte erhalten bleiben. Férderung,
Dosierung und Mischung sollte einzig durch beaufschlagten Druck erfolgen. Ein
zusatzlicher externer Antrieb der Forderung, Dosierung oder Mischung sollte nicht
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erforderlich sein. Insbesondere sollte kein Antrieb durch Pumpen und dergleichen
notwendig sein. Trotzdem sollte eine nahezu von der Topfzeit unabhangige
Verarbeitbarkeit gewahrleistet bleiben, bei gleichzeitig homogener Vermischung der
Komponenten, bevor diese die DUse der Spritzpistole, vorzugsweise die Spritzpistole
selbst, erreichen, oder einer anderen Applikationsvorrichtung. Die erhaltenen
Lackfilme sollen eine gute Trocknung und rasche Harteentwicklung aufweisen und zu
geharteten Filmen mit gutem Erscheinungsbild fihren.

Die WO 93/13872 A1 beschreibt ein Verfahren zum Auftragen einer
Mehrkomponenten-Reparaturlack-Beschichtungszusammensetzung, bei welchem
mindestens zwei Lackkomponenten in getrennten Behaltern vorgehalten werden und
mindestens eine Komponente unter Druck einer kinetischen Dosieranlage zugeflhrt
wird, die zwei an Kolben angebrachte doppeltwirkende Zylinder mit Zylinderstangen
umfasst. Die dosierten Komponenten werden einem Mischer zugefuhrt, der in eine
Lackspritzpistole mindet. Der Aufbau der Dosiervorrichtung ist eher komplex.

Die WO 2013/104771 A1 offenbart eine Vorrichtung zur Férderung, Dosierung und
Mischung von flissigen Lackkomponenten, umfassend, eine Lackzuflhrvorrichtung,
die zwei oder mehrere Lackvorratsbehalter mit jeweils mindestens einer
Auslasso6ffnung fur verschiedene miteinander zu mischende Lackkomponenten
umfasst; oder einen Lackvorratsbehalter umfasst, der zwei oder mehr Kammern fur
verschiedene miteinander zu mischende Lackkomponenten umfasst, wobei jede
Kammer mindestens eine Auslass6ffnung besitzt. Die Vorrichtung umfasst
desweiteren eine Dosiervorrichtung, die der Lackzufuhrvorrichtung nachgeschaltet ist
und eine der Anzahl der Auslassoffnungen der Lackvorratsbehalter oder des
Lackvorratsbehalters entsprechende Anzahl an Einlasso6ffnungen fir die
Lackkomponenten besitzt, wobei die Dosiervorrichtung so ausgestaltet ist, dass die
uber die Einlassoffnungen eintretenden Volumenstrome der miteinander zu
mischenden Lackkomponenten getrennt voneinander Uber als Dosieraggregate
dienende, rotierende Fordereinrichtungen zwangsgefordert werden und die
Fordereinrichtungen so miteinander verbunden sind, dass ihre Drehzahlen in festen
Verhaltnissen zueinander stehen, und wobei die Dosiervorrichtung tUber getrennte
Austrittséffnungen fur die nunmehr dosierten Volumenstrome der Lackkomponenten

verfugt. Ferner verflugt die Vorrichtung Uber eine statische Mischvorrichtung, die der
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Dosiervorrichtung nachgeschaltet ist und die eine der Anzahl der Austrittséffnungen
der Dosiervorrichtung entsprechende Anzahl an Eintritts6ffnungen fur die dosierten
Volumenstrome besitzt, und deren Ausgang so ausgebildet ist, dass dieser mit einer

Lackspritzpistole verbunden werden kann.

Eine einfache Mehrkammerkartusche fur die Vermischung und Applikation von
Mehrkomponentenklebstoffen mit wenigstens zwei konzentrisch angeordneten
Kammern ist in GB 2 276 365 A beschrieben.

Die DE 30 31 798 A1 offenbart ebenfalls eine Auspressvorrichtung fur
Mehrkomponentenmassen, insbesondere Mehrkomponentenklebe-, Dicht- oder
Spachtelmassen mit nebeneinander angeordneten Behaltern, die durch parallel zur
Pressvorrichtung verlaufende Trennwande voneinander getrennt sind. Jeder
Behalter besitzt ein diesem zugeordnetes Drucksttick, wobei die Druckstticke tber
einen Steg miteinander verbunden sind, der eine Schneidkante aufweist, welche
beim Auspressen die Trennwande der Behalter durchschneidet. Die Behalter kdnnen
dabei koaxial zueinander angeordnet sein und die Verbindung der Druckstlcke kann
durch einen als Kolbenstange realisierten Steg erfolgen, der beispielsweise Uber eine
Gassaule betatigt werden kann. Eine Vermischung der Komponenten erfolgt in einer
Kammer, die sich als Spitze den beiden Behaltern in Pressrichtung anschlieft.

Von einem ahnlichen Aufbau macht die in EP 2 353 733 A1 beschriebene
Dosierpistole Gebrauch, wobei jedoch die Schneidkanten die Zwischenwand der
Behalter der Koaxialkartusche spiralférmig aufschneiden. Gemal der EP 2 353 733
A1 besitzt die Auspressvorrichtung nach DE 30 31 798 A1 den Nachteil, dass die
aufgeschnittene Trennwand ein weiteres Herunterdrlcken des Kolbens verhindern

kdnnte was durch das spiralformige Aufschneiden vermieden werden soll.

In der US 2004/0129122 wurde versucht das in der EP 2 353 733 A1 angesprochene
Problem auf andere Weise zu |6sen, namlich indem die abgeschnittene Trennwand
uber ein Ablenkblech an die Innenwand der Aufdenrohre gepresst wird.

Die US 4,493,436 beschreibt eine zu den beiden vorgenannten Vorrichtungen

ahnliche Vorrichtung mit jedoch nicht koaxial angeordneten Kammern.
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Die britische Patentanmeldung GB 2 246 172 offenbart einen komplexen Aufbau
einer Zweikammer-Kartusche, bei welcher ein ziehharmonikaéhnlicher Aufbau einer
Kammer realisiert wird und sich den Kammern in Pressrichtung ein statischer

Mischer anschliel3t.

Die DE 10 2010 019 220 A1 offenbart ein Kartuschensystem mit verbundenen
Forderkérpern, insbesondere zum Mischen und Applizieren eines medizinischen
Zements. Die Forderkolben konnen mit Gasdruck betrieben werden. Ein in den
Abbildungen dieser Schrift dargestellter zentraler Mischraum ist jedoch einseitig
verschlossen und kann, wenn Uberhaupt, nur bedingt der Vermischung der
Komponenten dienen. Er ersetzt keinesfalls die notwendige Vermischung im Bereich
der Auslass6ffnung der Kartusche bzw. Spritze. Zudem sind die Materialkammern
aufgrund des erforderlichen Wegs der Forderkolben sehr klein, sodass eine
schlechte Ausnutzung des Gesamtvolumens der Vorrichtung durch die
Zementkomponenten erfolgt.

Allen vorgenannten Vorrichtungen gemeinsam ist, dass diese sich der
Auspressrichtung anschlieRende Mischstrecken aufweisen, die als einfache
Mischkammern oder einfache statische Mischer ausgefuhrt sind. Alle Mischstrecken
sind entweder sehr kurz und nicht flr anspruchsvolle Mischvorgange wie die
Mischung von Zwei- oder Mehrkomponentenlacken geeignet, insbesondere nicht fur
den Automobillackbereich oder die Dosierung und Mischung ist komplex gestaltet.
Gerade hier ist eine absolut homogene Vermischung Grundvoraussetzung fur ein
hervorragendes Erscheinungsbild. Die Anbringung langer Mischstrecken wirde den
Aufbau der Kartuschen des Stands der Technik jedoch erheblich erh6hen, wodurch

diese im manuellen Betrieb unhandlich werden.

Es besteht daher insbesondere fur anspruchsvolle Mischvorgange ein Bedarf an
Dosier- und Mischvorrichtungen, die eine genaue Dosierung der zu vermischenden
Komponenten gewahrleisten, insbesondere auch bei der Vermischung von
Komponenten unterschiedlicher Viskositaten. Zudem sollten die Dosier- und
Mischvorrichtungen eine geringe Aufbauhdhe bei moglichst langer Mischstrecke

aufweisen. Der Betrieb der Dosier- und Mischvorrichtung sollte méglichst ohne
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bewegliche Bauteile mdglich sein, wobei die Férderung der zu vermischenden
Materialien durch Druckgase, insbesondere Druckluft erfolgen soll. Die Vermischung
sollte den aus dem Stand der Technik bekannten Mischvarianten Gberlegen sein,
ohne dass die Mischstrecke zu einer zusatzlichen Aufbauhdhe der in der Dosier- und
Mischvorrichtung zu verwendenden Kartuschen fuhrt. Dartber hinaus sollten die
Mischelemente des statischen Mischers der Dosier- und Mischvorrichtung leicht zu
reinigen sein, wenn maoglich auch beim Verbleib der Komponenten in der Kartusche
der Dosier- und Mischvorrichtung. Nicht vollstandig aufgebrauchte Komponenten
sollten der Dosier- und Mischvorrichtung allerdings auch auf einfache Weise mit der

Kartusche zur Einlagerung entnehmbar sein.

Die vorgenannten Aufgaben wurden von den Erfindern der vorliegenden Erfindung in
uberraschender Weise durch Bereitstellung einer Dosier- und Mischvorrichtung
gelbst, welche die Nachteile des Stands der Technik nicht aufweist und welche den

oben genannten Anforderungen entspricht.

Die beigefugten Figuren 1A, 1B, 1C, 1D, 2, 3 und 4 dienen der Erlduterung der
vorliegenden Erfindung. Hierbei betreffen die Figuren 1A, 1B, 1C und 1D den Stand
der Technik. Figur 2 zeigt einen erfindungsgemafien Kartuschenhalter, Figur 3 eine
erfindungsgemale Kartusche und Figur 4 eine erfindungsgemafe Dosier- und
Mischvorrichtung. In den Figuren 2 bis 4 werden folgende Bezugszeichen verwendet:
(1) Kartuschenhalter, (1.1) Aufnahmebehalter fir Mehrkammerkartuschen, (1.1.1)
Innenwand des Kartuschenhalters, (1.2) Druckluftanschluss, (1.3) Anschluss fur eine
Applikationsvorrichtung, (1.4) innenliegendes Rohr, (1.5) statische Mischelemente,
(2) Mehrkammerkartusche, (2.1) oberer Abschnitt der Mehrkammerkartusche, (2.1.1)
Wegeventil, (2.2) mittlerer Abschnitt der Mehrkammerkartusche, (2.2.1)
rohrenférmiger Leerraum, (2.2.2) und (2.2.3) Kammern, (2.2.4) Trennwand zwischen
benachbarten Kammern, (2.2.5) Offnungen der Kammern des mittleren Abschnitts
der Mehrkammerkartusche hin zum oberen Abschnitt der Mehrkammerkartusche,
(2.2.6) Aulkenwand des mittleren Abschnitts der Mehrkammerkartusche, (2.3) unterer
Abschnitt der Mehrkammerkartusche, (2.3.1) und (2.3.2) Kolben, (2.3.3)
Schneidvorrichtung, (3) Bajonettverschluss, (4) Anschluss fur Spulmedien, (A)
Schnittflache in der Trennwand zweier benachbarter Kammern, (B) Schnitt in der

Trennwand zweier benachbarter Kammern.
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Die erfindungsgemale Dosier- und Mischvorrichtung umfasst dabei
i. einen Kartuschenhalter (1), umfassend
(a) einen Aufnahmebehalter (1.1) fur Mehrkammerkartuschen (2),
(b) einen Druckluftanschluss (1.2) sowie einen Anschluss (1.3) fur eine
Applikationsvorrichtung, wobei
(c) der Aufnahmebehalter (1.1) ein koaxial zu den Wanden des
Kartuschenhalters (1) angeordnetes, innenliegendes Rohr (1.4) aufweist,
welches mit statischen Mischelementen (1.5) ausgestattet ist, und
ii.eine Mehrkammerkartusche (2) fur den Kartuschenhalter (1) gemal i., wobei diese
folgende Abschnitte umfasst:
einen oberen Abschnitt (2.1), umfassend ein Wegeventil (2.1.1);
einen mittleren Abschnitt (2.2), dessen Zentrum in Richtung der Langsachse
als rohrenformiger Leerraum (2.2.1) gestaltet ist, und der rohrenférmige
Leerraum (2.2.1) von mindestens zwei Kammern (2.2.2 und 2.2.3)
umschlossen ist, wobei die Kammern réhrenférmig und in Richtung der
Langsachse der Kartusche angeordnet sind und benachbarte Kammern durch
eine gemeinsame Trennwand (2.2.4) voneinander getrennt sind und jede
Kammer mit dem oberen Abschnitt (2.1) Gber jeweils mindestens eine Offnung
(2.2.5) verbunden ist; und
einen unteren Abschnitt (2.3), der fur jede der Kammern einen Kolben (2.3.1
und 2.3.2) umfasst, wobei die Kolben (2.3.1 und 2.3.2) die Kammern (2.2.2
und 2.2.3) von unten dicht abschlieRen und miteinander Gber
Schneidvorrichtungen (2.3.3) verbunden sind, und die Schneidvorrichtungen
(2.3.3) so angeordnet sind, dass sie die gemeinsame Trennwand (2.2.4)
jeweils benachbarter Kammern beim Verschieben der Kolben (2.3.1 und 2.3.2)
in Richtung des oberen Abschnitts (2.1) zu durchtrennen vermbgen,
wobei die Mehrkammerkartusche (2) so im Kartuschenhalter (1) angeordnet ist, dass
der réhrenférmige Leerraum (2.2.1) der Mehrkammerkartusche (2) formschlussig
durch das Rohr (1.4) des Kartuschenhalters (1) ausgefullt wird und die Aulenwand
(2.2.6) des mittleren Abschnitts (2.2) der Mehrkammerkartusche (2) an der
Innenwand (1.1.1) des Kartuschenhalters (1) formschllssig anliegt.
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Ist hierin von einer "rohrenférmigen Kammer" die Rede, so bedeutet dies, dass die
Kammer in Form eines geraden Hohlzylinders geformt ist, wobei der Hohlraum die
Kammer bildet. Im einfachsten Fall ist die Querschnittsflache der Kammer ein
Kreisring, aber auch andere Querschnittsflachengeometrien sind denkbar wie
beispielsweise Segmente von Kreisringen. So kann auch eine kreisringférmige
Querschnittsflache in zwei oder mehr, gleich oder unterschiedlich grote Segmente
unterteilt sein. Als Begrenzungen der Segmente dienen hierbei die Trennwande
benachbarter Kammern. Selbstverstandlich lassen sich nahezu beliebige andere
Geometrien verwirklichen, so kdnnen beispielsweise auch an die Stelle der geraden
Hohlzylinder mit kreisringsegmentformiger Querschnittsflache, individuelle R6hren

mit kreisformiger Querschnittsflache treten.

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist ein Kartuschenhalter (1), umfassend

(a) einen Aufnahmebehalter (1.1) fur Mehrkammerkartuschen (2), und

(b)  einen Druckluftanschluss (1.2) sowie einen Anschluss (1.3) fur eine
Applikationsvorrichtung, wobei

(c) der Aufnahmebehalter (1.1) ein koaxial zu den Wanden des Kartuschenhalters
(1) angeordnetes, innenliegendes Rohr (1.4) aufweist, welches mit statischen

Mischelementen (1.5) ausgestattet ist.

Gegenstand der Erfindung ist auch eine Mehrkammerkartusche (2) flr einen
Kartuschenhalter (1) der obengenannten Art, wobei diese folgende Abschnitte
umfasst:

einen oberen Abschnitt (2.1), umfassend ein Wegeventil (2.1.1);

einen mittleren Abschnitt (2.2), dessen Zentrum in Richtung der Langsachse als
rohrenfOGrmiger Leerraum (2.2.1) gestaltet ist, und der rohrenférmige Leerraum (2.2.1)
von mindestens zwei Kammern (2.2.2 und 2.2.3) umschlossen ist, wobei die
Kammern réhrenformig und in Richtung der Langsachse der Kartusche angeordnet
sind und benachbarte Kammern durch eine gemeinsame Trennwand (2.2.4)
voneinander getrennt sind und jede Kammer mit dem oberen Abschnitt (2.1) Gber
jeweils mindestens eine Offnung (2.2.5) verbunden ist; und

einen unteren Abschnitt (2.3), der fur jede der Kammern einen Kolben (2.3.1 und
2.3.2) umfasst, wobei die Kolben (2.3.1 und 2.3.2) die Kammern (2.2.2 und 2.2.3)

von unten dicht abschlie®en und miteinander Uber Schneidvorrichtungen (2.3.3)
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verbunden sind, und die Schneidvorrichtungen (2.3.3) so angeordnet sind, dass sie
die gemeinsame Trennwand (2.2.4) jeweils benachbarter Kammern beim
Verschieben der Kolben (2.3.1 und 2.3.2) in Richtung des oberen Abschnitts (2.1) zu

durchtrennen vermogen.

Vorzugsweise ist die Mehrkammerkartusche (2) als Koaxialkartusche fur einen wie
oben definierten Kartuschenhalter (1) ausgeflhrt, wobei diese folgende Abschnitte
umfasst:

einen oberen Abschnitt (2.1), umfassend ein Wegeventil (2.1.1);

einen mittleren Abschnitt (2.2), dessen Zentrum in Richtung der Langsachse als
rohrenfOGrmiger Leerraum (2.2.1) gestaltet ist, und der rohrenférmige Leerraum (2.2.1)
von mindestens zwei Kammern (2.2.2 und 2.2.3) umschlossen ist, wobei die
Kammern réhrenformig und in Richtung der Langsachse der Kartusche koaxial
angeordnet sind und benachbarte Kammern durch eine gemeinsame Trennwand
(2.2.4) voneinander getrennt sind und jede Kammer mit dem oberen Abschnitt (2.1)
tber jeweils mindestens eine Offnung (2.2.5) verbunden ist; und

einen unteren Abschnitt (2.3), der fUr jede der Kammern einen Kolben (2.3.1 und
2.3.2) umfasst, wobei die Kolben (2.3.1 und 2.3.2) die Kammern (2.2.2 und 2.2.3)
von unten dicht abschlielen und miteinander Uber Schneidvorrichtungen (2.3.3)
verbunden sind, und die Schneidvorrichtungen (2.3.3) so angeordnet sind, dass sie
die gemeinsame Trennwand (2.2.4) jeweils benachbarter Kammern beim
Verschieben der Kolben (2.3.1 und 2.3.2) in Richtung des oberen Abschnitts (2.1) zu

durchtrennen vermogen.

Ein derartiger Aufbau kann beispielsweise durch koaxiale Anordnung von drei
Rohren erhalten werden, dabei umschlief3t die innere Rohre den réhrenférmigen
Leerraum (2.2.1). Der Raum zwischen der aulleren Oberflache der inneren Rohre
und der inneren Oberflache der mittlere Rohre, bildet, in Richtung des unteren
Abschnitts (2.3) durch einen Kolben (2.3.1) abgeschlossen und in Richtung des
oberen Abschnitts (2.1) durch eine Offnung (2.2.5) zum oberen Abschnitt (2.1)
abgeschlossen, eine erste Kammer (2.2.2). Der Raum zwischen der aufieren
Oberflache der mittleren Rohre und der inneren Oberflache der aufleren Réhre,
bildet, in Richtung des unteren Abschnitts (2.3) durch einen Kolben (2.3.2)
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abgeschlossen und in Richtung des oberen Abschnitts (2.1) durch eine Offnung

(2.2.5) zum oberen Abschnitt (2.1) abgeschlossen, eine zweite Kammer (2.2.3).

Die rohrenférmigen Leerraume (2.2.1) der vorgenannten Kartuschen dienen der
Aufnahme des innenliegenden Rohrs (1.4) des Kartuschenhalters (1). Wird der

rohrenfGrmige Leerraum (2.2.1) von einer R6hre umschlossen, so erstreckt sich
diese auch durch den unteren Abschnitt (2.3) der Kartusche.

In einer besonderen Ausflihrungsform kann das innenliegende Rohr (1.4) des
Kartuschenhalters im Kartuschenhalter (1) fehlen und bereits in die
Mehrkammerkartusche (2) integriert sein. Das heif}t, dass in einem solchen Fall der
Kartuschenhalter (1) kein innenliegendes Rohr (1.4) aufweisen muss und somit ein
gewohnlicher Kartuschenhalter ist, da bei dieser Ausfuhrungsform die statischen
Mischelemente (1.5) bereits in der Mehrkammerkartusche (2) integriert sind. Dies hat
den Vorteil, dass ein einfacher Kartuschenhalter ohne Innenrohr (1.4) verwendet

werden kann.

Eine derartige ebenfalls erfindungsgemafe Dosier- und Mischvorrichtung umfasst
dabei
i. einen Kartuschenhalter (1), umfassend
(a) einen Aufnahmebehalter (1.1) fur Mehrkammerkartuschen (2), und
(b) einen angeordneten Druckluftanschluss (1.2) sowie einen Anschluss (1.3)
fur eine Applikationsvorrichtung, und
ii.eine Mehrkammerkartusche (2) fur einen Kartuschenhalter (1) gemaf i., wobei
diese
folgende Abschnitte umfasst:
einen oberen Abschnitt (2.1), umfassend ein Wegeventil (2.1.1);
einen mittleren Abschnitt (2.2), dessen Zentrum in Richtung der Langsachse
als rohrenférmiger mit statischen Mischelementen (1.5) ausgestatteter Raum
gestaltet und am unteren Ende vorzugsweise mit einer Dichteinrichtung
versehen ist, und der rohrenférmige Raum von mindestens zwei Kammern
(2.2.2 und 2.2.3) umschlossen ist, wobei die Kammern réhrenférmig und in
Richtung der Langsachse der Kartusche angeordnet sind und benachbarte

Kammern durch eine gemeinsame Trennwand (2.2.4) voneinander getrennt
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sind und jede Kammer mit dem oberen Abschnitt (2.1) Gber jeweils
mindestens eine Offnung (2.2.5) verbunden ist; und
einen unteren Abschnitt (2.3), der fur jede der Kammern einen Kolben (2.3.1
und 2.3.2) umfasst, wobei die Kolben (2.3.1 und 2.3.2) die Kammern (2.2.2
und 2.2.3) von unten dicht abschlie3en und miteinander tber
Schneidvorrichtungen (2.3.3) verbunden sind, und die Schneidvorrichtungen
(2.3.3) so angeordnet sind, dass sie die gemeinsame Trennwand (2.2.4)
jeweils benachbarter Kammern beim Verschieben der Kolben (2.3.1 und 2.3.2)
in Richtung des oberen Abschnitts (2.1) zu durchtrennen vermogen,
wobei die Mehrkammerkartusche (2) so im Kartuschenhalter (1) angeordnet ist, dass
die Aufienwand (2.2.6) des mittleren Abschnitts (2.2) der Mehrkammerkartusche (2)
an der Innenwand (1.1.1) des Kartuschenhalters (1) formschllssig anliegt.

Eine fUr diese Ausfuhrungsform geeignete Mehrkammerkartusche (2) umfasst somit:
einen oberen Abschnitt (2.1), umfassend ein Wegeventil (2.1.1);

einen mittleren Abschnitt (2.2), dessen Zentrum in Richtung der Langsachse als
rohrenférmiger mit statischen Mischelementen (1.5) ausgestatteter Raum gestaltet
ist, und der réhrenformige Raum von mindestens zwei Kammern (2.2.2 und 2.2.3)
umschlossen ist, wobei die Kammern réhrenférmig und in Richtung der Langsachse
der Kartusche angeordnet sind und benachbarte Kammern durch eine gemeinsame
Trennwand (2.2.4) voneinander getrennt sind und jede Kammer mit dem oberen
Abschnitt (2.1) Giber jeweils mindestens eine Offnung (2.2.5) verbunden ist; und
einen unteren Abschnitt (2.3), der fUr jede der Kammern einen Kolben (2.3.1 und
2.3.2) umfasst, wobei die Kolben (2.3.1 und 2.3.2) die Kammern (2.2.2 und 2.2.3)
von unten dicht abschlieen und miteinander uber Schneidvorrichtungen (2.3.3)
verbunden sind, und die Schneidvorrichtungen (2.3.3) so angeordnet sind, dass sie
die gemeinsame Trennwand (2.2.4) jeweils benachbarter Kammern beim
Verschieben der Kolben (2.3.1 und 2.3.2) in Richtung des oberen Abschnitts (2.1) zu

durchtrennen vermogen.

In einer weiter bevorzugten Ausfuhrungsform vorgenannter Mehrkammerkartusche
(2) mit integriertem statischem Mischer handelt es sich um eine Koaxialkartusche,
wobei diese folgende Abschnitte umfasst:

einen oberen Abschnitt (2.1), umfassend ein Wegeventil (2.1.1);
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einen mittleren Abschnitt (2.2), dessen Zentrum in Richtung der Langsachse als
rohrenférmiger mit statischen Mischelementen (1.5) ausgestatteter Raum gestaltet
ist, und der réhrenformige Raum von mindestens zwei Kammern (2.2.2 und 2.2.3)
umschlossen ist, wobei die Kammern réhrenférmig und in Richtung der Langsachse
der Kartusche koaxial angeordnet sind und benachbarte Kammern durch eine
gemeinsame Trennwand (2.2.4) voneinander getrennt sind und jede Kammer mit
dem oberen Abschnitt (2.1) Gber jeweils mindestens eine Offnung (2.2.5) verbunden
ist; und

einen unteren Abschnitt (2.3), der fur jede der Kammern einen Kolben (2.3.1 und
2.3.2) umfasst, wobei die Kolben (2.3.1 und 2.3.2) die Kammern (2.2.2 und 2.2.3)
von unten dicht abschlieen und miteinander uber Schneidvorrichtungen (2.3.3)
verbunden sind, und die Schneidvorrichtungen (2.3.3) so angeordnet sind, dass sie
die gemeinsame Trennwand (2.2.4) jeweils benachbarter Kammern beim
Verschieben der Kolben (2.3.1 und 2.3.2) in Richtung des oberen Abschnitts (2.1) zu

durchtrennen vermogen.

FUr alle Ausfuhrungsformen der Kartuschen gilt, dass diese zur Benutzung als
Forder-, Dosier- und Mischeinheiten in den einzelnen Kammern vorzugsweise
unterschiedliche zu vermischende Komponenten enthalten. Insbesondere
Komponenten die nach ihrer Vermischung miteinander reagieren kdnnen oder aus
anderen Grunden getrennt gelagert werden sollten. So kbnnen beispielsweise
Stammlacke und deren Harter in den Kammern der Kartuschen getrennt gelagert
werden oder niederviskose FlUssigkeiten, die erst nach ihrer Vermischung eine
hohere Viskositat oder Thixotropie aufbauen. Es kdnnen jedoch auch unterschiedlich
farbige Komponenten wie beispielsweise eine schwarze Flllerkomponente und eine
weille Fullerkomponente auf diese Weise zu einer Grauabmischung vermischt

werden.

Durch die bei der Produktion der Kartuschen frei wahlbaren Volumina der Kammern
kdnnen die zu vermischenden Komponenten in den fur die spatere Anwendung
erforderlichen Mengenverhaltnissen getrennt voneinander gelagert werden. Bei den
bevorzugten Koaxialkartuschen erfolgt die Festlegung der Volumina der Kammern
uber die Durchmesser der Rohren. Fur alle Ausfuhrungsformen gilt, dass die
Volumenstrome der Komponenten, wie beispielsweise des Stammlacks und Harters,
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getrennt voneinander dem als Wegeventil (2.1.1) des oberen Abschnitts (2.1)
zugefuhrt werden. Das Wegeventil (2.1.1) ist besonders bevorzugt ein 3/2-
Wegeventil (2.1.1). Das Wegeventil (2.1.1) bzw. 3/2-Wegeventil (2.1.1), kann in einer
bevorzugten Ausfihrungsform auch eine im Wegeventil (2.1.1) integrierte
Vormischkammer aufweisen, in welcher die zunachst getrennten Volumenstrome der
Komponenten aufeinander treffen und sich vermischen kénnen. Befindet sich das
Wegeventil (2.1.1) in der Stellung ,Dosieren/Mischen®, also in Arbeitsstellung, so
werden die Komponenten, die entweder in der im Wegeventil (2.1.1) integrierten
Vormischkammer vorvermischt vorliegen oder die bei Nichtvorhandensein einer
solchen Vormischkammer weitestgehend unvermischt vorliegen, der eigentlichen
Mischstrecke zugefuhrt. Als Mischstrecke dient entweder das im Kartuschenhalter (1)
befindliche innenliegende Rohr (1.4), welches mit statischen Mischelementen (1.5)
ausgestattet ist, oder der rohrenformige mit statischen Mischelementen (1.5)
ausgestattet Raum der ebenfalls oben beschriebenen Variante einer
Mehrkammerkartusche (2). In beiden Fallen kann vor den ersten in der Mischstrecke
befindlichen statischen Mischelementen (1.5) ein von statischen Mischelementen
(1.5) freier Bereich als Vormischstrecke vorhanden sein.

Die Zufuhrung der Komponenten zum als Wegeventil (2.1.1) erfolgt Gber die Kolben
(2.3.1 und 2.3.2), welche die Kammern von unten abschlief3en. Die Kolben (2.3.1
und 2.3.2) dricken dabei pneumatisch angetrieben die entsprechenden
Komponenten aus ihren Kammern in den oberen Abschnitt (2.1) der
Mehrkammerkartusche (2). Hierbei wird durch die Schneidvorrichtung (2.3.3), welche
die Kolben (2.3.1 und 2.3.2) verbindet, die Trennwand (2.2.4) zwischen den
Kammern durchtrennt, wodurch erst ein weiteres Entleeren der Kammern moglich ist.
In allen Ausfihrungsformen verbindet die Schneidvorrichtung (2.3.3) die als Boden
der Kammern dienenden Kolben (2.3.1 und 2.3.2), wodurch auch gewahrleistet wird,
dass die Kolben (2.3.1 und 2.3.2) bei der Beaufschlagung mit Druck simultan bewegt
werden und somit, selbst bei stark unterschiedlich viskosen Komponenten, das
Auspressen der Komponenten aus den Kammern in dem Verhaltnis der
Kammergroen zueinander und damit viskositatsunabhangig erfolgt. Die Entleerung
geschieht daher in den durch die Kammergré3e vorgegebenen Volumina und somit
in der gewlnschten Dosierung. Nach einer fakultativen Vormischung in der
gegebenenfalls im oben beschriebenen Wegeventil (2.1.1) integrierten
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Vormischkammer im oberen Abschnitt (2.1) der Kartusche, werden die Komponenten
durch das innenliegende Rohr (1.4) des Kartuschenhalters (1) oder bei Verwendung
einer Kartusche mit integriertem statischen Mischer entgegen der Auspressrichtung
der getrennten Komponenten aus den Kammern durch die statischen Mischelemente
(1.5) gedruckt und hierbei homogen vermischt.

Die in den getrennten Kammern gelagerten Komponenten kdnnen somit entweder
bereits in einer im Wegeventil (2.1.1) des oberen Abschnitts (2.1) integrierten
Vormischkammer, einem gegebenenfalls vorhandenen Abschnitt zwischen dem
Wegeventil (2.1.1) und den ersten statischen Mischelementen (1.5) oder bei Kontakt
mit den statischen Mischelementen (1.5) miteinander in Kontakt kommen.

In einer besonderen Ausgestaltung besteht die statische Mischvorrichtung aus einem
Mischrohr mit feststehenden Einbauten. Vorzugsweise lassen sich sogenannte
Mischerstangen verwenden. Ganz besonders bevorzugte Mischerstangen sind
beispielsweise von der Firma Fluitec Georg AG (Neftenbach, Schweiz) unter der
Bezeichnung CSE-X® Mischer oder von der Firma Industra GmbH (Heusenstamm,
Deutschland) unter der Bezeichnung ,Mischelement® mit der Artikelnummer 205059
(76-104) erhaltlich.

Der Kartuschenhalter (1) besitzt einen Druckluftanschluss (1.2), der vorzugsweise
am Boden des Aufnahmebehalters (1.1) angeordnet ist sowie einen Anschluss (1.3)
fur eine Applikationsvorrichtung. Die Platzierung des Druckluftanschlusses (1.2)
erfolgt so, dass die bei Betrieb einstromende Druckluft die als Béden der Kammer
dienenden Kolben (2.3.1 und 2.3.2) bewegt, so dass die Komponenten aus den

Kammern gedruckt werden kénnen.

Der Kartuschenhalter (1) kann in allen Ausfihrungsformen der Erfindung mit einem
Deckel verschlossen werden, der dann die Mehrkammerkartusche (2) im
Kartuschenhalter (1) fixiert. FUr den Betrieb der erfindungsgemaiien Dosier- und
Mischvorrichtung wird in einem solchen Fall eine erfindungsgemafe
Mehrkammerkartusche (2) in den Kartuschenhalter (1) eingesetzt und der
Kartuschenhalter (1) wird mit einem druckdichten Deckel verschlossen. Die Art des

Verschlusses ist hierbei nicht relevant, so kann beispielsweise ein Schraubgewinde-
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verschluss verwendet werden, oder in einer besonders bevorzugten Ausfihrungs-
form ein Bajonettverschluss (3), insbesondere ein Sicherheitsbajonettverschluss.
Kartuschenhalter (1) und Mehrkammerkartusche (2) sind dann an die Verschlussart
des Deckels angepasst. So besitzt der Kartuschenhalter (1) im Falle der Verwendung
eines Schraubverschlusses ein hierfur geeignetes Gewinde oder ist bei Verwendung
eines Bajonettverschlusses (3) zur Aufnahme der Nuten mit einer entsprechenden
Materialversteifung versehen, wobei die Mehrkammerkartusche (2) mit Stegen fur
den Bajonettverschluss ausgerustet ist.

Es ist jedoch auch mdglich die erfindungsgemafen Dosier- und Mischvorrichtungen
ohne Deckel zu betreiben. Die Fixierung der Mehrkammerkartusche (2) im
Kartuschenhalter (1) erfolgt dann durch die Ausbildung des oberen Abschnitts (2.1)
der Kartusche und des Halters, wobei die gleichen Arten des Verschlusses wie in der

Deckelvariante verwirklichbar sind.

Die Schneidvorrichtung (2.3.3) zur Durchtrennung der Wand zwischen zwei
benachbarten Komponentenkammern (2.2.2 und 2.2.3) ist vorzugsweise als
keilférmiger Spalt, ahnlich einer gedfineten Schere ausgebildet. Damit kann eine
Materialstauchung beim Anschneiden der Trennwande unterbunden werden und

gleichzeitig die Anschneidekraft reduziert werden.

Die Verbindung des Anschlusses (1.3) am Boden des Aufnahmebehalters (1.1) des
Kartuschenhalters (1) mit einer Applikationsvorrichtung ist unproblematisch und kann
mit allen gangigen Verbindungen erfolgen, vorzugsweise durch ein Schraubgewinde
oder Schnellkupplungen beziehungsweise Schwalbenschwanzverbindungen. Es ist
auch madglich in den Anschluss (1.3) statische Mischelemente (1.5) zu integrieren
oder das mit statischen Mischelementen (1.5) ausgestattete im Kartuschenhalter (1)
befindliche innenliegende Rohr (1.4) durch den Anschluss (1.3) bzw.
Anschlussbereich hindurch bis zur angeschlossenen Applikationsvorrichtung zu

verlangern.

Als Applikationsvorrichtung ist prinzipiell jede Art von Applikationsvorrichtung
geeignet. Die Applikationsvorrichtungen dienen dem Aufbringen der vermischten

Komponenten, wobei es sich vorzugsweise um Beschichtungsmittel wie Lacke,
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Spachtel, Dichtungsmassen oder Klebstoffe handelt, auf Substrate. Somit kommen
beispielsweise Schwamme, Pinsel, Rollen, Rakel oder Disen verschiedenster Art,
wie beispielsweise Flachstrahldlsen, Breitstrahldusen, Breitschlitzdlsen, Mehrkanal-
(Facher)-dusen oder Rundstrahldlsen, dabei kdbnnen die Disen mit und ohne
Zerstauberluft eingesetzt werden. Eine ganz besonders bevorzugte
Applikationsvorrichtung stellen Spritzpistolen dar, vorzugsweise solche zur
Spritzapplikation von Beschichtungsmittelzusammensetzungen.

Als Spritzpistolen sind prinzipiell alle Spritzpistolen geeignet, die beim Druckluft-
Spritzen eingesetzt werden. Die Verbindung des Anschlusses (1.3) am Boden des
Aufnahmebehalters (1.1) des Kartuschenhalters (1) mit der Spritzpistole ist
unproblematisch und kann mit allen gangigen Verbindungen erfolgen, vorzugsweise
durch ein Schraubgewinde oder Schnellkupplungen beziehungsweise
Schwalbenschwanzverbindungen. Lackspritzpistolen sind beispielsweise von der
Firma Sata GmbH & Co. KG (Kornwestheim, Deutschland) unter der Bezeichnung
SATAjet®, als HVLP- oder RP-Spritzpistolen erhaltlich.

Alle Bauteile und Materialien der Dosier- und Mischvorrichtung werden so gewabhit,
dass diese fur die auftretenden Dricke und ihre vorgesehene Funktion ausgelegt
sind und chemisch weitestgehend inert gegentber den zu vermischenden und den
vermischten Komponenten sind. Insbesondere finden Polypropylene fur die Wande
der Kammern bzw. der Rohren Anwendung. Als Kolben (2.3.1 und 2.3.2) eignen sich
ublicherweise Polyethylene, Polycarbonate und/oder Verbundmaterialien und als
Material fur die Schneidvorrichtung (2.3.3) Polycarbonat. Die Dosier- und
Mischvorrichtung und deren Bestandteile sind jedoch nicht auf diese Materialien
beschrankt. So kdnnen insbesondere auch Metalle, beispielsweise fur die
Ausflhrung der Schneidvorrichtung (2.3.3) eingesetzt werden oder beschichtete
Materialien, um beispielsweise ein inertes Verhalten gegentber eventuell chemisch

aggressiven Komponenten zu erméglichen.

Die Reinigung der erfindungsgemafien Dosier- und Mischvorrichtungen kann auf

einfache Art Uber das Wegeventil (2.1.1) erfolgen, wobei die Mehrkammerkartusche
(2) wahrend der Reinigung im Aufnahmebehalter (1.1) verbleiben kann. Hierzu wird
das im oberen Abschnitt (2.1) der Mehrkammerkartusche (2) befindliche Wegeventil
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(2.1.1) aus seiner Betriebsstellung ,Dosieren/Mischen® in die Reinigungsstellung
~opulen” bewegt. In der Betriebsstellung ,Dosieren/Mischen® kdnnen die
Komponenten aus den Kammern in das Wegeventil (2.1.1) gedruckt werden, bei
gleichzeitigem Absperren des Spulanschlusses (4), wahrend in der
Reinigungsstellung ,Spulen® die Zufuhr der Komponenten aus den
Komponentenkammern unterbrochen ist und der zentrale Mischkanal mit einem
Spulanschluss (4) verbunden werden kann. Die Spulung erfolgt mit einem
Spullmedium, vorzugsweise mit handelsublichen Losemitteln und/oder Wasser, wobei
das Spulmedium soweit gewulinscht oder erforderlich zusatzliche Detergenzien
und/oder andere typische Reinigungsmittelzusatze enthalten kann. Die Spulung kann
mit oder ohne Luftimpulse erfolgen. Das Spulmedium sollte in der Lage sein, die
Komponenten des Mehrkomponentensystems und eventuelle Reaktionsprodukte
moglichst vollstandig zu I6sen. Bei der Spulung wird das Spulmedium durch die
statische Mischvorrichtung geleitet, um insbesondere die statischen Mischelemente
(1.5) von der anhaftenden Komponentenmischung und gegebenenfalls bereits
gebildeten Reaktionsprodukten zu befreien. Nach der Reinigung lasst sich die
Mehrkammerkartusche (2) problemlos der Dosier- und Mischvorrichtung entnehmen

und lagern.

Die vorliegende Erfindung betrifft auch ein Verfahren zur Férderung, Dosierung und
Mischung von zwei oder mehr Komponenten, vorzugsweise Lackkomponenten,
Klebstoffkomponenten oder Dichtmittelkomponenten, besonders bevorzugt
Lackkomponenten, welches von der erfindungsgemafien Dosier- und

Mischvorrichtung Gebrauch macht.

Des Weiteren betrifft die vorliegende Erfindung ein Verfahren zur Beschichtung von
Substraten mit 2K- oder Mehrkomponenten-Beschichtungsmitteln unter Verwendung
der erfindungsgemafen Dosier- und Mischvorrichtung in Kombination mit einer
Applikationsvorrichtung, vorzugsweise einer Lackspritzpistole. Das
erfindungsgemalfe Verfahren zur Beschichtung wird besonders vorteilhaft rein
manuell durchgefuhrt. Insbesondere ist das erfindungsgemale Verfahren zur
Beschichtung unter Verwendung kleiner Lackmengen geeignet. Vorzugsweise wird
das Verfahren als HVLP-Spritzverfahren durchgeflhrt. Ganz besonders bevorzugt
wird es bei der Autoreparaturlackierung eingesetzt. Das vorgenannte Verfahren kann
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jedoch auch im Rahmen einer OEM-Erstlackierung insbesondere bei der

sogenannten Montagereparatur eingesetzt werden.

Das erfindungsgemale Verfahren zur Beschichtung von Substraten mit 2K- oder
Mehrkomponenten-Beschichtungsmitteln unter Verwendung der erfindungsgemafen
Dosier- und Mischvorrichtung in Kombination mit einer Applikationsvorrichtung,
umfasst in einer besonderen Ausgestaltung ein Spulschritt. Bei dieser
Verfahrensvariante wird die Applikation des 2-Komponenten- oder
Mehrkomponenten-Beschichtungsmittels einmal oder mehrere Male unterbrochen,
die Mehrkammerkartusche (2) wird innerhalb der Unterbrechung der Applikation
gereinigt und die Applikation wird nach Reinigung der Mehrkammerkartusche (2) mit
derselben Mehrkammerkartusche (2) oder einer anderen erfindungsgemafiien
Mehrkammerkartusche (2) fortgesetzt. Bei der Reinigung wird die statische
Mischvorrichtung der erfindungsgemafien Dosier- und Mischvorrichtung gespuilt.
Hierbei kann die erfindungsgemafie Mehrkammerkartusche (2) vorteilhafterweise im
Kartuschenhalter (1) verbleiben. Sie kann jedoch auch flr den Spulvorgang oder
nach dem Spulvorgang entnommen werden, um zur Fortsetzung der Beschichtung

wieder eingesetzt werden zu kdnnen.

Wird das Verfahren als HVLP-Spritzverfahren durchgefuhrt, so betragt der
Zerstaubungsdruck ublicherweise 1,5 bis 2 bar. Bei RP-Pistolen wird Ublicherweise
bei einem Zerstaubungsdruck von 1,5 bis 3 bar gearbeitet.

Werden zwei Komponenten eingesetzt, so kann es sich bei einer Komponenten
beispielsweise um einen sogenannten Stammlack handeln und bei der zweiten
Komponente um einen auf den Stammlack abgestimmten Harter. In den
Stammlacken werden vorzugsweise hydroxyfunktionelle Polymere wie beispielsweise
polyhydroxyfunktionelle Poly(meth)acrylate, Polyesterpolyole, Polyetherpolyole,
Polyurethanpolyole oder gemischte Polyester/Polyether-Polyole eingesetzt. Auch
Polythiole sind beispielsweise einsetzbar. In den Harterkomponenten werden
ublicherweise Polyisocyanate wie Hexamethylendiisocyanat, Toluylendiisocyanat,
Isophorondiisocyanat oder Diphenylmethandiisocyanat oder die Dimere, Trimere und
Polymere der vorgenannten Isocyanate, und/oder Aminoplast-Harze wie

beispielsweise Melaminharze, eingesetzt. Ebenfalls einsetzbar sind Epoxysysteme,
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sowohl konventionelle als auch wassrige. Selbstverstandlich konnen auch solche
Systeme eingesetzt werden, die erst bei Zusammenkunft mit Luftfeuchtigkeit reaktiv
werden (z.B. Aldimine, Silane). Im Allgemeinen gilt jedoch, dass Stammlack und
Harter Verbindungen mit zueinander komplementaren funktionellen Gruppen
aufweisen. Das heil3t Gruppen die nach dem Mischen der beiden Komponenten
miteinander zur Reaktion kommen. Beispielsweise konnen folgende komplementare
Gruppen genannt werden: Amin-/Isocyanat-, Hydroxy-/Isocyanat-, Thiol-/Isocyanat-,
Amin-/Epoxidharz-/Isocyanat-, Amin-/Epoxidharz-, Epoxidharz-/Anhydrid-, Amin-
/Anhydrid-, Anhydrid-/Hydroxy-, Hydroxy-/Isocyanat-/Amin-, oder Carbodiimid-
/Carboxyl-,Thiol/En-, Amin-/Cyclocarbonat-, Hydroxyl-/Cyclocarbonat-, Amin-
/Hydroxyl-/Cyclocarbonat-, Oxazolin-/Carboxyl-, Silan/-Silan, Silan-/Hydroxyl-
gruppen. Ublicherweise reagieren Stammlack und Héarter nach der Applikation bei
Temperaturen von 0 bis bis 100 °C, vorzugsweise 10 bis 80 °C, das heildt unter

Reparaturlackierungsbedingungen ublichen Konditionen.

Im erfindungsgemafen Verfahren kdbnnen auch solche Stammlack-Harter-
Kombinationen gewahlt werden, die bei Ublicher Vorgehensweise des
Vorvermischens der Komponenten vor der Flllung des Lackvorratsbehalters, zu
kurze Topfzeiten aufweisen. Auch bei solchen Systemen werden hervorragende
Beschichtungen erhalten, die sich durch kurze Trocknungs- und Hartungszeiten

sowie ein hervorragendes Erscheinungsbild auszeichnen.
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Patentanspriiche

1. Dosier- und Mischvorrichtung umfassend,
i. einen Kartuschenhalter (1), umfassend
(a) einen Aufnahmebehalter (1.1) fur Mehrkammerkartuschen (2), und
(b) einen Druckluftanschluss (1.2) sowie einen Anschluss (1.3) fur eine
Applikationsvorrichtung, wobei
(c) der Aufnanmebehalter (1.1) ein koaxial zu den Wanden des
Kartuschenhalters (1) angeordnetes, innenliegendes Rohr (1.4) aufweist,
welches mit statischen Mischelementen (1.5) ausgestattet ist, und
ii. eine Mehrkammerkartusche (2) fur den Kartuschenhalter (1) gemaR i.,
wobei diese folgende Abschnitte umfasst:
einen oberen Abschnitt (2.1), umfassend ein Wegeventil (2.1.1);
einen mittleren Abschnitt (2.2), dessen Zentrum in Richtung der Langsachse
als rohrenformiger Leerraum (2.2.1) gestaltet ist, und der rohrenférmige
Leerraum (2.2.1) von mindestens zwei Kammern (2.2.2 und 2.2.3)
umschlossen ist, wobei die Kammern réhrenférmig und in Richtung der
Langsachse der Kartusche angeordnet sind und benachbarte Kammern durch
eine gemeinsame Trennwand (2.2.4) voneinander getrennt sind und jede
Kammer (2.2.2 und 2.2.3) mit dem oberen Abschnitt (2.1) Uber jeweils
mindestens eine Offnung (2.2.5) verbunden ist; und
einen unteren Abschnitt (2.3), der fur jede der Kammern einen Kolben (2.3.1
und 2.3.2) umfasst, wobei die Kolben (2.3.1 und 2.3.2) die Kammern (2.2.2
und 2.2.3) von unten dicht abschlieRen und miteinander Gber
Schneidvorrichtungen (2.3.3) verbunden sind, und die Schneidvorrichtungen
(2.3.3) so angeordnet sind, dass sie die gemeinsame Trennwand (2.2.4)
jeweils benachbarter Kammern (2.2.2 und 2.2.3) beim Verschieben der Kolben
(2.3.1 und 2.3.2) in Richtung des oberen Abschnitts (2.1) zu durchtrennen
vermogen,
wobei die Mehrkammerkartusche (2) so im Kartuschenhalter (1) angeordnet ist, dass
der rOhrenférmige Leerraum (2.2.1) der Mehrkammerkartusche (2) formschlussig

durch das Rohr (1.4) des Kartuschenhalters (1) ausgefullt wird und die Aulenwand
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(2.2.6) des mittleren Abschnitts (2.2) der Mehrkammerkartusche (2) an der

Innenwand (1.1.1) des Kartuschenhalters (1) formschllssig anliegt.

2. Kartuschenhalter (1) fir eine Dosier- und Mischvorrichtung gemaf Anspruch 1,
umfassend
(a) einen Aufnahmebehalter (1.1) fur Mehrkammerkartuschen (2), und
(b) einen Druckluftanschluss (1.2) sowie einen Anschluss (1.3) fur eine
Applikationsvorrichtung, wobei
(c) der Aufnahmebehalter (1.1) ein koaxial zu den Wanden des
Kartuschenhalters (1) angeordnetes, innenliegendes Rohr (1.4)
aufweist, welches mit statischen Mischelementen (1.5) ausgestattet
ist.

3. Mehrkammerkartusche (2) fr eine Dosier- und Mischvorrichtung gemaf Anspruch
1, wobei diese folgende Abschnitte umfasst:
einen oberen Abschnitt (2.1), umfassend ein Wegeventil (2.1.1);
einen mittleren Abschnitt (2.2), dessen Zentrum in Richtung der Langsachse
als rohrenférmiger Leerraum (2.2.1) gestaltet ist, und der rohrenformige
Leerraum (2.2.1) von mindestens zwei Kammern (2.2.2 und 2.2.3)
umschlossen ist, wobei die Kammern réhrenférmig und in Richtung der
Langsachse der Kartusche angeordnet sind und benachbarte Kammern durch
eine gemeinsame Trennwand (2.2.4) voneinander getrennt sind und jede
Kammer mit dem oberen Abschnitt (2.1) lber jeweils mindestens eine Offnung
(2.2.5) verbunden ist; und
einen unteren Abschnitt (2.3), der fur jede der Kammern einen Kolben (2.3.1
und 2.3.2) umfasst, wobei die Kolben (2.3.1 und 2.3.2) die Kammern (2.2.2
und 2.2.3) von unten dicht abschlie3en und miteinander tber
Schneidvorrichtungen (2.3.3) verbunden sind, und die Schneidvorrichtungen
(2.3.3) so angeordnet sind, dass sie die gemeinsame Trennwand (2.2.4)
jeweils benachbarter Kammern beim Verschieben der Kolben (2.3.1 und 2.3.2)

in Richtung des oberen Abschnitts (2.1) zu durchtrennen vermogen.
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4. Mehrkammerkartusche (2) gemaf Anspruch 3, wobei

der rohrenférmige Leerraum (2.2.1) von mindestens zwei Kammern (2.2.2 und 2.2.3)
umschlossen ist, wobei die Kammern réhrenférmig und in Richtung der Langsachse
der Kartusche koaxial angeordnet sind.

5. Mehrkammerkartusche (2) gemaf Anspruch 4, wobei diese einen réhrenférmigen
Leerraum (2.2.1) und zwei Kammern (2.2.2 und 2.2.3) aufweist, und der Leerraum
und die zwei Kammern (2.2.2 und 2.2.3) durch eine koaxiale Anordnung von drei
Rohren gebildet werden, wobei eine innere Réhre den rohrenférmigen Leerraum
(2.2.1) umschlief’t, die auflere Oberflache der inneren Roéhre und die innere
Oberflache der mittlere Rohre, eine erste Kammer (2.2.2) bildet, die in Richtung des
unteren Abschnitts (2.3) durch einen Kolben (2.3.1) abgeschlossen und in Richtung
des oberen Abschnitts (2.1) durch eine Offnung (2.2.5) zum oberen Abschnitt (2.1)
abgeschlossen ist, und die auflere Oberflache der mittleren Rohre und die innere
Oberflache der aulleren Rohre, eine zweite (2.2.3) Kammer bildet, die in Richtung
des unteren Abschnitts (2.3) durch einen Kolben (2.3.2) abgeschlossen und in
Richtung des oberen Abschnitts (2.1) durch eine Offnung (2.2.5) zum oberen
Abschnitt (2.1) abgeschlossen ist.

6. Mehrkammerkartusche (2) gemaf einem der Ansprtche 3 bis 5, wobei der
rohrenférmige Leerraum (2.2.1) der Aufnahme des innenliegenden Rohrs (1.4) des
Kartuschenhalters (1) nach Anspruch 1 dient.

7. Mehrkammerkartusche (2) gemal} einem der Ansprtche 3 bis 6, wobei der
rohrenfGrmige Leerraum (2.2.1) von einer R6hre umschlossen wird und sich auch die

Rohre durch den unteren Abschnitt (2.3) der Mehrkammerkartusche (2) erstreckt.

8. Dosier- und Mischvorrichtung umfassend
i. einen Kartuschenhalter (1), umfassend
(a) einen Aufnahmebehalter (1.1) fur Mehrkammerkartuschen (2), und
(b) einen Druckluftanschluss (1.2) sowie einen Anschluss (1.3) fUr eine
Applikationsvorrichtung, und
ii. eine Mehrkammerkartusche (2) fur einen Kartuschenhalter (1) gemaf i., wobei
diese
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folgende Abschnitte umfasst:
einen oberen Abschnitt (2.1), umfassend ein Wegeventil (2.1.1);
einen mittleren Abschnitt (2.2), dessen Zentrum in Richtung der Langsachse
als rohrenférmiger mit statischen Mischelementen (1.5) ausgestatteter Raum
gestaltet ist, und der rohrenférmige Raum von mindestens zwei Kammern
(2.2.2 und 2.2.3) umschlossen ist, wobei die Kammern réhrenférmig und in
Richtung der Langsachse der Kartusche angeordnet sind und benachbarte
Kammern durch eine gemeinsame Trennwand (2.2.4) voneinander getrennt
sind und jede Kammer mit dem oberen Abschnitt (2.1) Gber jeweils
mindestens eine Offnung (2.2.5) verbunden ist; und
einen unteren Abschnitt (2.3), der fur jede der Kammern einen Kolben (2.3.1
und 2.3.2) umfasst, wobei die Kolben (2.3.1 und 2.3.2) die Kammern (2.2.2
und 2.2.3) von unten dicht abschlie3en und miteinander tber
Schneidvorrichtungen (2.3.3) verbunden sind, und die Schneidvorrichtungen
(2.3.3) so angeordnet sind, dass sie die gemeinsame Trennwand (2.2.4)
jeweils benachbarter Kammern beim Verschieben der Kolben (2.3.1 und 2.3.2)
in Richtung des oberen Abschnitts (2.1) zu durchtrennen vermogen,
wobei die Mehrkammerkartusche (2) so im Kartuschenhalter (1) angeordnet ist, dass
die Aufienwand (2.2.6) des mittleren Abschnitts (2.2) der Mehrkammerkartusche (2)
an der Innenwand (1.1.1) des Kartuschenhalters (1) formschllssig anliegt.

9. Mehrkammerkartusche (2) fr eine Dosier- und Mischvorrichtung gemaf Anspruch
8, umfassend:

einen oberen Abschnitt (2.1), umfassend ein Wegeventil (2.1.1);

einen mittleren Abschnitt (2.2), dessen Zentrum in Richtung der Langsachse als
rohrenférmiger mit statischen Mischelementen (1.5) ausgestatteter Raum gestaltet
ist, und der rohrenférmige Raum von mindestens zwei Kammern (2.2.2 und 2.2.3)
umschlossen ist, wobei die Kammern réhrenférmig und in Richtung der Langsachse
der Kartusche angeordnet sind und benachbarte Kammern durch eine gemeinsame
Trennwand (2.2.4) voneinander getrennt sind und jede Kammer mit dem oberen
Abschnitt (2.1) Giber jeweils mindestens eine Offnung (2.2.5) verbunden ist; und
einen unteren Abschnitt (2.3), der fur jede der Kammern einen Kolben (2.3.1 und
2.3.2) umfasst, wobei die Kolben (2.3.1 und 2.3.2) die Kammern (2.2.2 und 2.2.3)

von unten dicht abschlie®en und miteinander Uber Schneidvorrichtungen (2.3.3)
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verbunden sind, und die Schneidvorrichtungen (2.3.3) so angeordnet sind, dass sie
die gemeinsame Trennwand (2.2.4) jeweils benachbarter Kammern beim
Verschieben der Kolben (2.3.1 und 2.3.2) in Richtung des oberen Abschnitts (2.1) zu

durchtrennen vermogen.

10. Mehrkammerkartusche (2) gemafd Anspruch 9, wobei der rohrenférmige mit
statischen Mischelementen (1.5) ausgestattete Raum von mindestens zwei Kammern
(2.2.2 und 2.2.3) umschlossen ist, wobei die Kammern réhrenférmig und in Richtung

der Langsachse der Kartusche koaxial angeordnet sind.

11. Mehrkammerkartusche (2) gemaf einem der Anspruche 3 bis 7, 9 oder 10 oder
als Bestandteil einer Dosier- und Mischvorrichtung gemaf einem der Anspriche 1
oder 8, wobei die Schneidvorrichtungen (2.3.3) in Form keilformiger Spalte

ausgefuhrt sind.

12. Mehrkammerkartusche (2) gemaf einem der Anspruche 3 bis 7 oder 9 bis 11
oder als Bestandteil einer Dosier- und Mischvorrichtung gemal einem der Ansprtche

1 oder 8, wobei im Wegeventil (2.1.1) eine Vormischkammer integriert ist.

13. Verfahren zur Foérderung, Dosierung und Mischung von zwei oder mehr
Komponenten, dadurch gekennzeichnet, dass zur Durchfuhrung des Verfahrens eine

Dosier- und Mischvorrichtung gemaf einem der Ansprtche 1 oder 8 verwendet wird.

14. Verfahren zur Beschichtung von Substraten mit Zwei- oder Mehrkomponenten-
Beschichtungsmitteln, dadurch gekennzeichnet, dass zur Aufbringung einer
Beschichtung die Dosier- und Mischvorrichtung nach einem der Ansprlche 1 oder 8
mit einer Lackspritzpistole verbunden wird, die Komponenten pneumatisch in den
oberen Abschnitt (2.1) der Dosier- und Mischvorrichtung und in entgegengesetzter
Richtung durch die statischen Mischelemente (1.5) gefordert und vermischt werden,
und anschlielend die dabei resultierende homogene Mischung der Komponenten
der Applikationsvorrichtung zugefuhrt wird und Gber diese auf das Substrat appliziert

wird.
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15. Verfahren gemaf Anspruch 14, wobei die Applikation einmal oder mehrere Male
unterbrochen wird, die Mehrkammerkartusche (2) innerhalb der Unterbrechung der
Applikation gereinigt wird und die Applikation nach Reinigung der
Mehrkammerkartusche (2) mit derselben Mehrkammerkartusche (2) oder einer
anderen Mehrkammerkartusche (2), definiert wie in einem der Anspriiche 3 bis 7

oder 9 bis 11, fortgesetzt wird.
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