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(57) Abstract: The invention relates to a temperature equalisation device (1) which is configured to equalise the temperature of a
drive battery (2) of an electric drive in a vehicle, using a temperature equalisation circuit. Said temperature equalisation circuit (3)
comprises a battery through-flow section (32) which is in thermal contact with the drive battery (2); a cooling through-flow section
(34) which is in thermal contact with an ambient heat exchanger (4); and conducting sections for the connection of the temperature
equalisation circuit (3) and the temperature equalisation device (1). The temperature equalisation device (1) comprises: an electrical
pump assembly (13) with a pump housing (11) for circulating a liquid heat transfer medium; an electrical heating device (15) for heating
the heat transfer medium; and a temperature equalisation control device (16) comprising: a pump control section which is configured
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to control a pumping capacity; and a heating control section configured to control a heating output; wherein, in the pump housing
(11), a heating through-flow section (35) for the temperature equalisation circuit (3) is provided which is in thermal contact with the
electrical heating device (15).

(57) Zusammenfassung: Es wird eine Temperierungsvorrichtung (1) vorgeschlagen, die dazu eingerichtet ist, eine Antriebsbatterie
(2) eines elektrischen Antriebs in einem Fahrzeug mittels eines Temperierungskreislaufs zu temperieren. Der Temperierungskreis-
laufs (3) hat einen Batterie-Durchflussabschnitt (32), der in einem thermischen Kontakt mit der Antriebsbatterie (2) steht; einen Kiih-
lungs-Durchflussabschnitt (34), der in einem thermischen Kontakt mit einem Umgebungswirmetauscher (4) steht; und Leitungsab-
schnitte zur Verbindung des Temperierungskreislaufs (3) und der Temperierungsvorrichtung (1). Die Temperierungsvorrichtung (1)
umfasst: eine elektrische Pumpenbaugruppe (13) mit einem Pumpengehéuse (11), zur Zirkulation eines fliissigen Warmetragers; eine
elektrische Heizvorrichtung (15) zur Beheizung des Wérmetrédgers, und eine Temperierungssteuervorrichtung (16) mit: einem Pum-
pen-Steuerabschnitt, der dazu eingerichtet ist, eine Pumpenleistung zu steuern; und einem Beheizungs-Steuerabschnitt, der dazu ein-
gerichtet ist, eine Heizleistung zu steuern;, wobei in dem Pumpengehiuse (11) ein Beheizungs-Durchflussabschnitt (35) fiir den Tem-
perierungskreislauf (3), der in einem thermischen Kontakt mit der elektrischen Heizvorrichtung (15) steht, angeordnet ist.
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Beschreibung

Temperierungsvorrichtung und Vorrichtungsanordnung in einem

Temperierungssystem

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtungsanordnung in einem Tempe-
rierungssystem flir eine Antriebsbatterie in einem Fahrzeug mit einem kostenoptimierten

und installationsoptimierten Aufbau.

In Elektrofahrzeugen und Hybridfahrzeugen, die vollstindig oder zumindest teil-
weise batterieelektrisch angetrieben werden konnen, werden Antriebsbatterien eingesetzt,
die hohe elektrische Leistungen bereitstellen. Neben dem Fahrbetrieb treten dartiber hin-
aus grofle elektrische Leistungen beim Ladevorgang der Antriebsbatterie auf. Durch ei-
nen Innenwiderstand, der Ladungsverschiebungen in jeder Batteriezelle entgegensteht,
sind alle elektrischen Leistungsbeanspruchungen mit einer Verlustleistung in Form von
Wirmeerzeugung verbunden. Ein Thermomanagement von elektrifizierten Fahrzeugen
befasst sich mit der Abfuhr dieser Wirmeerzeugung, um Uberhitzungsschaden und Tem-
peraturschwankungen unter einzelnen Batteriezellen in einer Hochleistungsbatterie zu-

gunsten einer lingeren Lebensdauer zu vermeiden.

Es ist femer ein Thermomanagement fiir batterieelektrisch angetriebene Fahrzeuge
bekannt, dass neben der Aufgabe einer Warmeabfuhr auch die Aufgabe einer Wirmezu-
fuhr zu der Antriebsbatterie nach einem Kaltstart {ibernimmt. Bei niedrigeren Tempera-
turen weisen die Batteriezellen einen hdheren Innenwiderstand auf, der zu einem entspre-
chenden Spannungsabfall fithrt. Unterhalb eines zuldssigen Temperaturbereichs ist somit
kein sicherer Betrieb gewiahrleistet. Das Thermomanagement fithrt die Temperatur der
Batteriezellen einem idealen Betriebstemperaturbereich zu und regelt anschlieflend eine

Temperierung zur Einhaltung des Betriebstemperaturbereichs.
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Im Stand der Technik sind verschiedene Systemaufbauten zur Temperierung einer
Batterie bekannt, die im Sinne eines solchen Thermomanagements aktiv Einfluss auf die

Batterietemperatur nehmen.

So offenbart die DE 10 2007 045 183 A1 eine Batterieeinrichtung mit einer Batterie
und mit mindestens einer, die Batterie temperierenden Heiz- und/oder Kiihleinrichtung,
wobei die Batterie in einem Heiz- und/oder Kithlmedium eingetaucht ist und die Batterie
in einem das Heiz- und/ oder Kithlmedium aufnehmenden Einhausung angeordnet ist.

Eine Thermostatsteuerung tiberwacht eine Temperatur in der Einhausung.

Die DE 10 2007 045 182 A1 beschreibt eine Klimatisierung einer Fahrzeugbatterie
in einem Hybridfahrzeug, wobei ein Kreislauf, der an der Fahrzeugbatterie vorbei lauft,
durch Abwiérme einer Verbrennungsmaschine oder durch ein Heizelement erwarmt wer-

den kann.

Die DE 102 02 807 Al zeigt ein System zur Temperierung von Hochleistungs-Se-
kundérbatterien fiir Fahrzeuganwendungen. Zur Heizung oder Kithlung sind die in einem
geschlossenen Gehduse angebrachten Zellen der Batterie mit Kanélen versehen, durch die
ein wirmetransportierendes Medium strémt. Uber ein Leitungssystem wird das wirme-
transportierende Medium zu einer auflerhalb des Batteriegehiuses angeordneten Heiz-
/Kihleinrichtung mit einem Peltierelement geleitet. Eine Zirkulation kann durch eine
Pumpe oder liber Konvektion erfolgen. Fiir eine Steuerung der Heiz- bzw. Kiihlleistung
ist ein Regler vorgesehen, der in Abhingigkeit der iiber einen Temperaturfihler gemes-
senen Temperatur der Zellen die Heiz-/Kiihleinrichtung und evtl. vorhandene Pumpen

oder Lifter ansteuert.

Aus einer anderen technischen Anwendung im Bereich wasserfihrender Haushalts-
gerite wie einer Geschirrspiilmaschine beschreiben die WO 2014/198427 A1 und die DE
102012 110 304 A1 eine Heizpumpe mit einem Heizelement.

Die genannten Systeme zur Temperierung einer Batterie weisen einen umfangrei-

chen Aufbau und eine grofle Anzahl von Einzelteilen auf.
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Eine Pumpe solcher Systeme wird iiblicherweise durch eine zentrale Steuereinheit
eines Fahrzeugs in Abhingigkeit von verschiedenen Betriebsparametern gesteuert, wel-
che an die zentrale Steuereinheit ibertragen werden. Je nach Anzahl der zu erfassenden
Parameter bzw. der hierfiir erforderlichen Sensoren und der zu steuernden Verbraucher,
ist eine entsprechend hohe Anzahl an Signalleitungen und elektrischen Leitungen zu der
zentralen Steuereinheit zu den Sensoren und zu den Verbrauchern in einem Regelkreises
erforderlich. Der Einbau eines Temperierungssystems einer Antriebsbatterie ist daher ne-
ben der Installation von Leitungen fiir den fliissigen Wérmetrdger auch mit einem erheb-
lichen Aufwand zur elektrischen Installation zwischen den Systemkomponenten und zu

der zentralen Steuereinheit im Fahrzeug verbunden.

Somit besteht Raum zur Rationalisierung in der Struktur bekannter Temperierungs-

systeme.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Temperierungssystem flir eine An-
triebsbatterie zu schaffen, das einen geringen Montageaufwand im Fahrzeug erfordert

und eine hohe Betricbszuverldssigkeit in einer korrosiven Umgebung sicherstellt.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemifl durch eine Temperierungsvorrichtung mit
den Merkmalen des Anspruchs 1 und eine Vorrichtungsanordnung in einem Temperie-

rungssystem mit den Merkmalen des Anspruches 9 geldst,

Die erfindungsgemdfle Temperierungsvorrichtung zeichnet sich insbesondere
dadurch aus, dass sie umfasst: eine elektrische Pumpenbaugruppe mit einem Pumpenge-
héuse zur Zirkulation eines fliissigen Warmetrdgers; eine elektrische Heizvorrichtung zur
Beheizung des Wirmetrdgers; und eine Temperierungssteuervorrichtung mit: einem
Pumpen-Steuerabschnitt, der dazu eingerichtet ist, eine Pumpenleistung zu steuern; und
einem Beheizungs-Steuerabschnitt, der dazu eingerichtet ist, eine Heizleistung zu steu-
em; wobei in dem Pumpengehduse ein Beheizungs-Durchflussabschnitt fiir den Tempe-
rierungskreislauf, der in einem thermischen Kontakt mit der elektrischen Heizvorrichtung

steht, angeordnet ist.
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Die erfindungsgeméfie Vorrichtungsanordnung in einem Temperierungssystem
zeichnet sich dementsprechend dadurch aus, dass ein Pumpengehause einer Pumpenbau-
gruppe eine Temperierungssteuervorrichtung umfasst, mit: einem Pumpen-Steuerab-
schnitt, der dazu eingerichtet ist, eine Pumpenleistung zu steuern; und einem Beheizungs-
Steuerabschnitt, der dazu eingerichtet ist, eine Heizleistung zu steuern; und ein Behei-
zungs-Durchflussabschnitt eines Temperierungskreislaufs, der in einem thermischen
Kontakt mit einer elektrischen Heizvorrichtung steht, in dem Pumpengehéuse angeordnet

ist.

Die Erfindung sieht somit erstmals zur Temperierung einer Antriebsbatterie die In-
tegration einer Beheizung des Wirmetrigers sowie einer dezidierten Steuerungskombi-
nation aus Heizleistung und Pumpenleistung in dem Aufbau eines Pumpengehiuses vor,
die in einem thermischen Wirkzusammenhang mit einem Temperaturverlauf der An-

triebsbatterie stehen.

Dadurch weist die Erfindung im Vergleich zu den genannten herkémmlichen Sys-
temen weniger Systemkomponenten und eine verringerte Anzahl von elektrischen Lei-
tungen zur Steuerung der Systemkomponenten, insbesondere zu einer externen Einheit
wie einer zentralen Steuereinheit eines Fahrzeugs auf. Es entfallen eine separate Verdrah-
tung mit grofen Leitungsquerschnitten fiir eine elektrische Leistungsversorgung zu dem
Pumpenantrieb und der Beheizungsvorrichtung sowie separate Verdrahtung fiir Kommu-
nikationsschnittstellen zwischen denselben und einer externen Einheit. Ferner ist die ver-

bleibende Verdrahtung intern in einer Systemkomponente gefiihrt,

Bei der Erfindung sind lediglich eine Leistungszufuhrleitung und ggf. eine Kom-
munikationsleitung zu einer extern angeordneten Einheit erforderlich. Die entfallenden
Leitungen und Steckverbindungen vereinfachen den Aufbau und senken die Herstel-
lungskosten des Temperierungssystems sowie die Installationskosten beim Einbau des-

selben in ein Fahrzeug.
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Dariiber hinaus kann die Stéranfilligkeit des Temperierungssystems verbessert
werden, da in mobiler Anwendung, insbesondere unter der Aussetzung von Witterungs-
einfliissen und aufgewirbeltem Streugut oder Salz, separate korrosionsempfindliche
Steckverbindungen und/oder Austrittsdichtungen zur Verdrahtung einer Pumpe und ei-
nem Beheizungsabschnitt des Temperierungskreislaufs sowie wenigstens einer externen

Einheit eingespart werden kdnnen.

Ferner kénnen im Falle einer zentralen Steuereinheit eines Fahrzeugs Programm-
routinen auf derselben zur Regelung der einzelnen Vorrichtungen im Temperierungssys-
tem entfallen. Dadurch kann eine Datenverarbeitungsbelastung der zentralen Steuerein-
heit verringert werden. Somit kann entweder eine zentrale Steuereinheit mit geringerer
Datenverarbeitungsleistungskapazitit zu entsprechend geringeren Kosten eingesetzt wer-
den, oder die entfallende Datenverarbeitungsleistung kann fiir Steuerungsaufgaben ande-
rer Peripherievorrichtungen, oder zugunsten der Rechenleistung zur Verfiigung gestellt

werden.

Zudem wird es moglich, von vornherein eine dezidierte Steuerungscharakteristik
bereitzustellen, welche auf die Betriebsparameter der realisierten Vorrichtungskombina-
tion aus Pumpentyp und Heizelementtyp optimiert ist. Somit wird im Auslieferungszu-
stand einer entsprechenden Pumpe bereits ein in sich abgestimmtes dezentrales System

zur einfacheren Integration in der Fahrzeugsteuerung sowie im Fahrzeug geschaffen.

Des Weiteren entfdllt die Bereitstellung und Installation eines Gehduses fiir eine

zentrale Steuervorrichtung des Temperierungssystems.

Dariiber hinaus entfillt die Bereitstellung und Installation einer separaten Einrich-
tung des Beheizungsabschnitts fir den Warmetrdgers einschlielich eines Gehéuses, ei-
ner Aufnahme einer Heizvorrichtung und eines Wirmeaustauschers bzw. geeigneten

Strémungsfiihrung,
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Vorteilhafte Weiterbildungen der erfindungsgeméfBen Temperierungsvorrichtung
und der Vorrichtungsanordnung in einem Temperierungssystem sind Gegenstand der ab-

hingigen Anspriiche.

GemiB einem Aspekt der Erfindung kann die Temperierungssteuervorrichtung
dazu eingerichtet sein, die Pumpenleistung und die Heizleistung in Abhéngigkeit einer
Temperatur der Antriebsbatterie, die durch einen Batterietemperatursensor erfasst wird,
und/oder einer im Temperierungskreislauf erfassten Temperatur des Warmetrdgers zu

steuern.

Somit kann weiterhin eine integrierte Regelstrecke zur temperaturgefithrten Steue-
rung der Zirkulation und der Beheizung des Warmetrigers innerhalb der Temperierungs-

vorrichtung bzw. einer Systemkomponente des Temperierungssystems realisiert werden.

Gemdl einem Aspekt der Erfindung kann ein Einlasstemperatursensor zur Erfas-
sung der Temperatur des Warmetrigers in einem durchflossenen Abschnitt des Pumpen-

gehduses stromungsaufwirts von der Heizvorrichtung angeordnet sein.

Somit kann eine integrierte Einrichtung bereitgestellt werden, die der Temperie-
rungssteuervorrichtung einen Riickschluss auf einen Wirmeeintrag der Heizvorrichtung
und der Batterie zu einer Ausgangstemperatur des Warmetrégers erméglicht. Ferner kann

eine Verdrahtung zu einem externen Temperatursensor entfallen.

Gemil einem Aspekt der Erfindung kann ein Auslasstemperatursensor zur Erfas-
sung der Temperatur des Warmetrigers in einem durchflossenen Abschnitt des Pumpen-

gehduses stromungsabwirts von der Heizvorrichtung angeordnet sein.

Somit kann eine integrierte Einrichtung bereitgestellt werden, die der Temperie-
rungssteuervorrichtung einen Riickschluss auf die resultierende Warmezufuhr zur Batte-
rie ermdglicht, die aus der eingestellten Leistung der Pumpe und der eingestellten Leis-
tung der Heizvorrichtung resultiert. Ferner kann eine Verdrahtung zu einem externen

Temperatursensor entfallen.
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Gemil einem Aspekt der Erfindung kann ein Verbinder aus dem Pumpengehéuse
herausfithrend angeordnet sein, der eine gemeinsame Schnittstelle fir Steuerabschnitte
der Temperierungssteuervorrichtung zu einer zentralen Steuereinheit des Fahrzeugs

und/oder zu weiteren Temperatursensoren bereitstellt.

Somit kann die Bereitstellung einer Verkabelung fiir separate Kommunikations-
schnittstellen von Temperatursensoren fiir die Antriebsbatterie, den Temperierungskreis-
lauf, die Umgebung oder dhnliche Vorrichtungen im System zu einer externen Steuerein-

heit entfallen.

Gemil einem Aspekt der Erfindung kann der Kithlungs-Durchflussabschnitt zu-
sitzlich ein elektrisches Gebladse zur Unterstiitzung des Umgebungswirmetauschers auf-
weisen, und die Temperierungssteuervorrichtung einen Kithlungs-Steuerabschnitt umfas-

sen, der dazu eingerichtet ist, eine Gebliseleistung zu steuern.

Somit kann die Steuerung einer weiteren Vorrichtung im System integriert werden,
wodurch die Bereitstellung einer separaten Steuervorrichtung oder einer Verkabelung fiir

eine separate Kommunikationsschnittstelle zu einer externen Steuereinheit entfallen.

Gemil einem Aspekt der Erfindung kann der Temperierungskreislauf zusitzlich
einen umschaltbaren Bypass-Durchflussabschnitt zur Umgehung des Kiihlungs-Durch-
flussabschnitts aufweisen, und die Temperierungssteuervorrichtung einen Bypass-Steu-
erabschnitt umfassen, der dazu eingerichtet ist, den Temperierungskreislauf zwischen

dem Kithlungs-Durchflussabschnitt und dem Bypass-Durchflussabschnitt umzuschalten.

Somit kann die Steuerung einer weiteren Vorrichtung im System integriert werden,
wodurch die Bereitstellung einer separaten Steuervorrichtung oder einer Verkabelung fiir
eine separate Kommunikationsschnittstelle zu einer externen Steuereinheit entfallen

kann,
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Gemél einem Aspekt der Erfindung kann der Beheizungs-Durchflussabschnitt

durch eine Pumpenkammer eines Kreiselpumpentyps gebildet werden.

Die Pumpenkammer bietet einen konvektiven Bereich, der einen Warmeiibergang

auf den Massestrom des Wirmetrdgers fordert.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Ausfilhrungsbeispiels mit Bezug auf
eine Zeichnung ausfiihrlich beschrieben.

Fig. 1 =zeigt ein Blockdiagramm eines Temperierungssystems und der darin um-
fassten Temperierungsvorrichtung geméf einer Ausfithrungsform der Er-

findung.

Abweichende Ausflihrungsformen kdnnen sich beispielsweise durch weniger, mehr
oder anders angeordnete Temperatursensoren als in der nachfolgend beschriebenen Aus-

fithrungsform unterscheiden.

Fig. 1 zeigt ein Temperierungssystem 10 mit einer Temperierungsvorrichtung 1 zur
Temperierung einer Antriebsbatterie 2 durch einen fliissigen Wirmetrdger, der in Leitun-
gen eines Temperierungskreislaufs 3 zirkuliert. Eine Pumpenbaugruppe 13 der Tempe-
rierungsvorrichtung 1 ist in einem Pumpengehduse 11 aufgenommen, das zugleich ein
Gehiuse der Temperierungsvorrichtung 1 bildet. Der Warmetréger durchfliefit in dem
Temperierungskreislauf 3 wahlweise einen Kiihlungs-Durchflussabschnitt 34 oder einen
Bypass-Durchflussabschnitt 36 und einen Batterie-Durchflussabschnitt 32 bevor er an-
schlieflend zu der Pumpenbaugruppe 13 zurlickkehrt. Das Pumpengehéduse 11 dient zu-

gleich als ein Beheizung-Durchflussabschnitt 35 der wahlweise aktiviert werden kann.,

Der Batterie-Durchflussabschnitt 32 stellt einen thermischen Kontakt zwischen
dem passierenden Massestrom des Wiarmetrdgers und der Antriebsbatterie 2 her, um eine
Abwirme der Antricbsbatterie 2 abzufithren oder die Antriebsbatterie 2 zu erwirmen. Zur

Herstellung des thermischen Kontakts konnen verschiedene bekannte Arten von Wirme-
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tauschern vorgesechen sein, die eine Oberfliche zum Wirmeiibergang von der Antriebs-
batterie 2 auf den Batterie-Durchflussabschnitt 32 vergréBern. In der Ausfithrungsform
wird der Batterie-Durchflussabschnitt 32 durch parallel verlaufende plattenformige oder
meanderformige Durchflussstrecken gebildet, die in Kontakt mit einem thermischen Pool
eines weiteren Wérmetrdgers stehen, der die Antriebsbatterie 2 in Form eines Kiihlungs-
mantels umgibt. Der Batterie-Durchflussabschnitt 32 kann ebenso an einen solchen Pool
oder Kiithlungsmantel angeschlossen sein und eine Durchflussstrecke durch diesen bilden.
Ferner kann der Batterie-Durchflussabschnitt 32 lediglich in einem Flichenkontakt zu

Batteriezellen der Antriebsbatterie 2 stehen.

Der Kiihlung-Durchfluss Abschnitt 34 steht mit einem Umgebungswirme-
tauscher 4 in einem thermischen Kontakt. Der Umgebungswérmetauscher 4 kann insbe-
sondere ein Radiator sein, der durch eine lamellenférmige Oberflachenstruktur eine ver-
groflerte Fliche zum Warmeiibergang von dem Massestrom des Wirmetrdgers auf die
umgebende Atmosphire des Systems, d.h. eine Umgebungsluft oder einen Fahrtwind des
Fahrzeugs bereitstellt. Um eine Konvektion der Umgebungsluft auf den Umgebungs-
wirmetauscher 4 beeinflussen und erhéhen zu kénnen, umfasst das Temperierungssystem
10 ferner ein elektrisches Geblidse 44, das Umgebungsluft angesaugt und auf den Umge-

bungswirmetauscher 4 gerichtet ausstrdmen ldsst.

Wenn der Warmetrdger nicht gekiihlt werden soll, kann der Wérmetrdger mittels
Umschaltventile einen parallel geschalteten Bypass-Durchflussabschnitt 36 durchfliefen,
der den Kiihlungs-Durchflussabschnitt 34 umgeht. Wenn der Warmetrdger dariiber hin-
aus beheizt werden soll, um die Batterie zu erwédrmen, wird der Beheizungs-Durchfluss-
abschnitt 35 in der Pumpenbaugruppe 13 aktiviert, indem die Heizvorrichtung 15, die in

dem Pumpengehduse 11 integriert ist, mit elektrischer Leistung versorgt wird.

Die Pumpenbaugruppe 13 ist vom Typ einer nicht dargestellten Kreiselpumpe mit
einem Radialfliigelrad. Die Heizvorrichtung 15 ist in einer Pumpenkammer angeordnet
und steht somit in einem thermischen Kontakt mit dem Forderstrom des Warmetrdgers.

Die Heizvorrichtung 15 umfasst mehrere PTC Heizelemente, die in einem Bereich einer
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radial begrenzenden Kammerwand angeordnet sind. Im Vergleich zu anderen durchflos-
senen Gehduseabschnitten des Pumpengehduses 11 wie einem Pumpeneinlass oder einem
Pumpenauslass, stellt die Pumpenkammer eine groflere Oberfliche zum Wirmeiibergang
von der Heizvorrichtung 15 auf den Wirmetrdger bereit. Dariiber hinaus tritt bei Kreisel-
pumpen im Umfangsbereich der Pumpenkammer die grofite Konvektion im Pumpenge-
héuse 11 auf, wodurch ein Wirmetibergang vom der Heizvorrichtung 15 auf den Wirme-

trager zusétzlich erhdht wird.

Anstelle einer Bestiickung der Pumpenkammer mit PTC Heizelementen von einem
Standardtyp, die iiber den Umfangsbereich verteilt angeordnet sind, kdnnen ebenso ge-
kriimmte flichige PTC Heizelemente oder ein zylindrisches PTC Heizelement eingesetzt
werden, deren Anordnung die Pumpenkammer umschliefit, oder die selbst eine Kammer-
wand der Pumpenkammer bilden. In diesem Fall kann der gesamte Umfang der Pumpen-
kammer zum Wirmetbergang vom PTC Heizelement auf den Warmetrdger genutzt wer-

den.

Neben der Pumpenbaugruppe 13 und der Heizvorrichtung 15 umfasst das Pumpen-
gehduse 11 ebenso eine Temperierungssteuervorrichtung 16, die eine elektrische Leis-
tungszufuhr zu einem elektrischen Antrieb der Pumpenbaugruppe 13 und zu der Heizvor-
richtung 15 steuert. Darliber hinaus steuert die Temperierungssteuervorrichtung 16 eine
Leistungszufuhr zu einem elektrischen Antrieb des Geblédses 44 an dem Umgebungswir-
metauscher 4 sowie Stellglieder zum Umschalten der Ventile, die den Temperierungs-
kreislauf 3 durch den Kiihlungs-Durchflussabschnitt 34 oder den Bypass-Durchflussab-
schnitt 36 leiten.

Die Temperierungssteuervorrichtung 16 umfasst verschiedene Steuerabschnitte,
insbesondere einen Pumpen-Steuerabschnitt, einen Beheizung-Steuerabschnitt, einen Ge-
blidse-Steuerabschnitt und einen Bypass-Steuerabschnitt. Jeder Steuerabschnitt fithrt eine
Steuerroutine eines Steuerprogramms aus und hat Zugriff auf integrierte Schaltungen
oder elektronische Regler, die zu gemessenen Signalen wie einer Temperatur oder einer

Drehzahl der Pumpe Stellwerte ausgeben, sowie Zugriff auf eine Leistungsschaltung zur
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Einstellung einer elektrischen Leistungszufuhr zu dem jeweiligen Verbraucher des Tem-

perierungssystem 10 entsprechend der Stellgrofie.

Die Temperierungssteuervorrichtung 16 ist in einem nicht dargestellten Aufnahme-
abschnitt des Pumpengehéuses 11 aufgenommen, welcher zu der Heizvorrichtung 15 be-
abstandet oder wirmeisoliert ist. Der Aufnahmeabschnitt weist vorzugsweise eine Wir-
mebriicke zwischen der Temperierungssteuervorrichtung 16 und dem Wirmetrdger auf,
z.B. eine metallische Gehdusewand an einem durchflossenen Abschnitt des Pumpenge-
hiuses 11 wie dem Pumpeneinlass, um einen Wirmeilibergang aus elektrischer Verlust-

leistung der Leistungsschaltung auf den Massestrom des Warmetrigers zu ermdglichen.

Dariiber hinaus weist die Temperierungsvorrichtung 1 bzw. die darin enthaltene
Temperierungssteuervorrichtung 16 einen Verbinder, z.B. einen Stecker oder eine Lei-
tung, als Schnittstelle 17 zum Datenaustausch zu einer zentralen Steuerungseinheit des
Fahrzeugs auf. Uber diese Datenverbindung kann die Temperierungssteuervorrich-
tung 16 iibergeordnete Befehle der zentralen Steuerungseinheit und Informationen {iber
Betriebsbedingungen des Fahrzeugs, wie einen Fahrzustand, einen Umgebungszustand
oder dergleichen empfangen, oder Informationen {iber Betriebszustinde des Temperie-

rungssystems 10 an die zentrale Steuerungseinheit ibermitteln.

Nachstehend werden beispiclgebende Steuervorgédnge der Temperierungssteuer-

vorrichtung 16 in dem Temperierungssystem 10 erldutert.

Bei Umgebungstemperaturen unterhalb von z.B. 10°C insbesondere unter 0°C kann
ein Innenwiderstand von Batteriezellen eine Ladungsbewegung grofler Strdme stark be-
eintrachtigen. Bei entsprechenden AuBlentemperaturen fithrt das Temperierungs-
system 10 bei einem Kaltstart des Fahrzeugs daher einen Beheizungsvorgang des Wirme-
tragers durch, um die Antriebsbatterie 2 schneller in einen optimalen Betriebstemperatur-
bereich zuflihren, Hierzu wird die Heizvorrichtung 15 mit elektrischer Leistung versorgt,
um den aktivierbaren Beheizungs-Durchflussabschnitt 35 in dem Temperierungskreis-

lauf' 3 bereitzustellen und die Ventile werden angesteuert, so dass der Temperierungs-
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kreislauf 3 den Kiihlungs-Durchflussabschnitt 34 {iber den Bypass-Durchflussab-
schnitt 36 umgeht. Der Wirmetrdger der durch die Heizvorrichtung 15 erwidrmt wird,
zirkuliert durch den Batterie-Durchflussabschnitt 32 und gibt Warme an die Antriebs-
batterie 2 ab. Der Beheizungsvorgang wird solange durchgefiihrt, bis die Batteriezellen
der Antriebsbatterie 2 einen unteren Schwellenwert des optimalen Betriebstempe-

raturbereichs von z.B. 18°C erlangt haben.

Wenn eine Temperatur der Batteriezellen der Antriebsbatterie 2 tiber einen oberen
Schwellenwert des optimalen Betriebstemperaturbereichs von z.B. 25°C ansteigt, fiihrt
die Temperierungssteuervorrichtung 16 einen Kithlungsvorgang durch, wobei der Tem-
perierungskreislauf 3 mittels Ansteuerung der Ventile von dem Bypass-Durchflussab-
schnitt 36 auf den Kiihlungs-Durchflussabschnitt 34 umgeschaltet wird. Der Wérmetri-
ger, der in dem Umgebungswirmetauscher 4 von der Umgebungsluft abgekiihlt wird,
zirkuliert durch den Batterie-Durchflussabschnitt 32 und nimmt Abwirme der Antriebs-

batterie 2 auf.

Bei einer weiteren Erh6hung der Temperatur der Antriebsbatterie 2 auf einen
Schwellenwert von z.B. 40°C, fithrt die Temperierungssteuervorrichtung 16 zusétzlich
einen Gebldsevorgang durch. Hierbei steuert die Temperierungssteuervorrichtung 16 eine
Steuerung der Leistungszufuhr zu dem elektrischen Geblase 44 durch. Eine Riickkopp-
lung zur Regelung einer Dauer oder elektrischen Leistung des Gebléses 44 kann in Bezug
auf eine Temperaturerfassung eines Batterie-Temperatursensors 21, des Einlasstempera-
tursensors 12 oder des Auslasstemperatursensors 14 erfolgen. Abweichend zu der darge-
stellten Ausfithrungsform kann hierzu ebenso ein Temperatursensor zwischen den Kiih-
lungs-Durchflussabschnitt 34 und dem Batterie-Durchflussabschnitt 32 bereitgestellt

sein,

Als Ausgangsgréfle einer Regelung der Pumpenleistung und einer Heizleistung
Verwendet die Temperierungssteuervorrichtung 16 eine Temperatur, die im Bereich der
Antriebsbatterie 2 durch den Temperatursensor 21 erfasst wird, oder eine Temperatur des
Wirmetrdgers, die innerhalb des Temperierungskreislaufs 3 erfasst wird. Ein hierfur ge-

eigneter Temperatursensor ist in der vorliegenden Ausfiihrungsform sowohl durch einen
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Einlasstemperatursensor 12 in einem Pumpeneinlass des Pumpengehiuses 11 als auch
durch einen Auslasstemperatursensor 14 in einem Pumpenauslass des Pumpenge-

hiuses 11 bereitgestellt.

Die Temperierungssteuervorrichtung 16 steuert vorzugsweise spezifische Betriebs-
punkte der Temperierungsvorrichtung 1 an, die eine Optimierung der Pumpenleistung in
Bezug auf einen hydraulischen Widerstand der Pumpengeometrie oder eine Optimierung
der Heizleistung in Bezug auf einen Wirmeiibergang der Heizvorrichtung auf den pas-
sierenden Massestrom des Wirmetrdgers darstellen. Die Ansteuerung solcher spezifi-
scher Betriebspunkte der Temperierungsvorrichtung 1 kann entweder durch vorab gespei-
cherte Werte in der Temperierungssteuervorrichtung 16 oder in Riickkopplung zu einer
erfassten Temperaturdifferenz zwischen dem Einlasstemperatursensor 12 und dem Aus-
lasstemperatursensor 14 sowie einer Pumpendrehzahl erfolgen. Dariiber hinaus kann eine
Riickkopplung zur Regelung einer Dauer und einer elektrischen Leistung fiir den Behei-
zungsvorgang in Abhéngigkeit einer Temperaturerfassung des Batterie-Temperatur-

sensors 21 oder des Einlasstemperatursensors 12 erfolgen.

Bezugszeichenliste:

1 Temperierungsvorrichtung
2 Antricbsbatterie

3 Temperierungskreislauf

4 Umgebungswirmetauscher

10 Temperierungssystem

11 Pumpengehiuse

12 Einlasstemperatursensor

13 Pumpenbaugruppe

14  Auslasstemperatursensor

15  Heizvorrichtung

16  Temperierungssteuervorrichtung
17  Schnittstelle

21  Batterietemperatursensor

13
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Anspriiche

1.  Temperierungsvorrichtung (1), eingerichtet zur Temperierung  einer

Antriebsbatterie (2) eines elektrischen Antriebs in einem Fahrzeug mittels

eines Temperierungskreislaufs (3) mit:

einem Batterie-Durchflussabschnitt (32), der in einem thermischen Kontakt

mit der Antriebsbatterie (2) steht;

einem Kiihlungs-Durchflussabschnitt (34), der in einem thermischen Kontakt

mit einem Umgebungswarmetauscher (4) steht; und

Leitungsabschnitten zur Verbindung des Temperierungskreislaufs (3) und der

Temperierungsvorrichtung (1);

dadurch gekennzeichnet, dass

die Temperierungsvorrichtung (1) umfasst:

eine elektrische Pumpenbaugruppe (13) mit einem Pumpengehduse (11), zur

Zirkulation eines fliissigen Wirmetrégers;

eine elektrische Heizvorrichtung (15) zur Beheizung des Wiarmetrigers; und

eine Temperierungssteuervorrichtung (16) mit:

einem Pumpen-Steuerabschnitt, der dazu eingerichtet ist, eine

Pumpenleistung zu steuern; und

15
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einem Beheizungs-Steuerabschnitt, der dazu eingerichtet ist, eine

Heizleistung zu steuern; wobei

in dem Pumpengehduse (11) ein Beheizungs-Durchflussabschnitt (35) fiir den
Temperierungskreislauf (3), der in einem thermischen Kontakt mit der elektrischen

Heizvorrichtung (15) steht, angeordnet ist.

Temperierungsvorrichtung (1) nach Anspruch 1, wobei

die Temperierungssteuervorrichtung (16) dazu eingerichtet ist, die Pumpenleistung
und die Heizleistung in Abhdngigkeit einer Temperatur der Antriebsbatterie (2), die
durch einen Batterietemperatursensor (21) erfasst wird, und/oder einer im

Temperierungskreislauf erfassten Temperatur des Warmetriagers zu steuern.
Temperierungsvorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, wobei

ein Einlasstemperatursensor (12) zur Erfassung der Temperatur des Wirmetrigers
in einem durchflossenen Abschnitt des Pumpengehduses (11) strdmungsaufwiirts
von der Heizvorrichtung (15) angeordnet ist.

Temperierungsvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei

ein Auslasstemperatursensor (14) zur Erfassung der Temperatur des Wirmetrigers
in einem durchflossenen Abschnitt des Pumpengehduses (11) strdmungsabwirts
von der Heizvorrichtung (15) angeordnet ist.

Temperierungsvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, wobei

ein elektrischer Verbinder aus dem Pumpengehduse (11) herausfiihrend angeordnet
ist, der eine gemeinsame Schnittstelle (17) fir Steuerabschnitte der

Temperierungssteuervorrichtung (16) zu einer zentralen Steuereinheit des

Fahrzeugs (ZSE) und/oder zu weiteren Temperatursensoren bereitstellt.

16
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Temperierungsvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, wobei

der Kiihlungs-Durchflussabschnitt (34) zusdtzlich ein elektrisches Geblise (44) zur
Unterstiitzung des Umgebungswirmetauschers (4) aufweist, und die
Temperierungssteuervorrichtung (16) einen Kithlungs-Steuerabschnitt umfasst, der

dazu eingerichtet ist, eine Gebldseleistung zu steuern.

Temperierungsvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, wobei

der Temperierungskreislauf (3) =zusdtzlich einen umschaltbaren Bypass-
Durchflussabschnitt (36) zur Umgehung des Kiihlungs-Durchflussabschnitts (34)
aufweist, und die Temperierungssteuervorrichtung (16) einen Bypass-
Steuerabschnitt umfasst, der dazu eingerichtet ist, den Temperierungskreislauf (3)
zwischen dem Kiihlungs-Durchflussabschnitt (34) und dem Bypass-
Durchflussabschnitt (36) umzuschalten.

Temperierungsvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, wobei

der Beheizungs-Durchflussabschnitt (35) durch eine Pumpenkammer eines

Kreiselpumpentyps gebildet wird.
Vorrichtungsanordnung in einem Temperierungssystem (10), eingerichtet zur
Temperierung einer Antriebsbatterie (2) eines elektrischen Antriebs in einem

Fahrzeug, aufweisend:

eine elektrisch angetriebene Pumpenbaugruppe (13) mit einem Pumpengehiuse

(11) zur Zirkulation eines fliissigen Wirmetrigers,

einen Temperierungskreislauf (3) mit:

17
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10.

einem Batterie-Durchflussabschnitt (32), der in einem thermischen Kontakt

mit der Antriebsbatterie (2) steht;

einem Kiihlungs-Durchflussabschnitt (34), der in einem thermischen Kontakt

mit einem Umgebungswirmetauscher (4) steht;

einem Beheizungs-Durchflussabschnitt (35), der in einem thermischen

Kontakt mit einer elektrischen Heizvorrichtung (15) steht; und

Leitungsabschnitten zur Verbindung des Temperierungskreislaufs (3) und der

Pumpenbaugruppe (13);

dadurch gekennzeichnet, dass

das Pumpengehduse (11) der Pumpenbaugruppe (13) eine

Temperierungssteuervorrichtung (16) umfasst, mit:

einem Pumpen-Steuerabschnitt, der dazu eingerichtet ist, eine

Pumpenleistung zu steuern; und

einem Beheizungs-Steuerabschnitt, der dazu eingerichtet ist, eine

Heizleistung zu steuern; und

der Beheizungs-Durchflussabschnitt (35) des Temperierungskreislaufs (3) in dem

Pumpengehduse (11) angeordnet ist.

Vorrichtungsanordnung in einem Temperierungssystem (10) nach Anspruch 9,

wobei

die Temperierungssteuervorrichtung (16) dazu eingerichtet ist, die Pumpenleistung

und die Heizleistung in Abhéngigkeit einer Temperatur der Antriebsbatterie (2), die

18
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11.

12.

13.

14.

durch einen Batterietemperatursensor (21) erfasst wird, und/oder einer im

Temperierungskreislauf erfassten Temperatur des Warmetrdgers zu steuern.

Vorrichtungsanordnung in einem Temperierungssystem (10) nach Anspruch 9 oder

10, wobei

ein Einlasstemperatursensor (12) zur Erfassung der Temperatur des Wéarmetrégers
in einem durchflossenen Abschnitt des Pumpengehduses (11) strémungsaufwirts

von der Heizvorrichtung (15) angeordnet ist.

Vorrichtungsanordnung in einem Temperierungssystem (10) nach einem der

Anspriiche 9 bis 11, wobei

ein Auslasstemperatursensor (14) zur Erfassung der Temperatur des Wérmetriigers
in einem durchflossenen Abschnitt des Pumpengehiuses (11) stromungsabwirts

von der Heizvorrichtung (15) angeordnet ist.

Vorrichtungsanordnung in einem Temperierungssystem (10) nach einem der

Anspriiche 9 bis 12, wobei

ein elektrischer Verbinder aus dem Pumpengehéuse (11) herausfithrend angeordnet
ist, der eine gemeinsame Schnittstelle (17) flir Steuerabschnitte der
Temperierungssteuervorrichtung (16) zu einer zentralen Steuereinheit des

Fahrzeugs (ZSE) und/oder zu weiteren Temperatursensoren bereitstellt.

Vorrichtungsanordnung in einem Temperierungssystem (10) nach einem der

Anspriiche 9 bis 13, wobei

der Kiihlungs-Durchflussabschnitt (34) zusétzlich ein elektrisches Geblése (44) zur
Unterstiitzung des Umgebungswirmetauschers (4) aufweist, und die
Temperierungssteuervorrichtung (16) einen Kithlungs-Steuerabschnitt umfasst, der

dazu eingerichtet ist, eine Gebléseleistung zu steuern.
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15.

16.

Vorrichtungsanordnung in einem Temperierungssystem (10) nach einem der

Anspriiche 9 bis 14, wobei

der Temperierungskreislauf (3) zusdtzlich einen umschaltbaren Bypass-
Durchflussabschnitt (36) zur Umgehung des Kiihlungs-Durchflussabschnitts (34)
aufweist, und die Temperierungssteuervorrichtung (16) einen Bypass-
Steuerabschnitt umfasst, der dazu eingerichtet ist, den Temperierungskreislauf (3)
zwischen dem Kihlungs-Durchflussabschnitt (34) und dem Bypass-
Durchflussabschnitt (36) umzuschalten.

Vorrichtungsanordnung in einem Temperierungssystem (10) nach einem der

Anspriiche 9 bis 15, wobei

der Beheizungs-Durchflussabschnitt (35) durch eine Pumpenkammer eines

Kreiselpumpentyps gebildet wird.
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temperature in a portion of the pump housing through which the heat transfer medium flows is located upstream

of the heating device; and/or an outlet temperature sensor for detecting the heat transfer medium temperature in a
portion of the pump housing through which the heat transfer medium flows is located downstream of the heating
device. Inventive concept II also relates to the corresponding unit arrangement.

3. claims: 6-8, 14-16 (in full); 1, 9 (in part)

Inventive concept III relates to a temperature control unit designed to control the temperature of a traction battery
of an electric drive in a vehicle by means of a temperature control circuit containing: a battery flow portion that is
in thermal contact with the traction battery; a cooling flow portion that is in thermal contact with an ambient heat
exchanger; and pipe portions for connecting the temperature control circuit and the temperature control unit; the
temperature control unit comprising: an electric pump subassembly with a pump housing, for circulating a liquid
heat transfer medium; an electric heating device for heating the heat transfer medium; and a temperature control
device having: a pump control portion configured to control a pump delivery rate; and a heating control portion
configured to control a heating power; a heating flow portion for the temperature control circuit is located in the
pump housing and is in thermal contact with the electric heating device; the cooling flow portion additionally
includes an electric fan for assisting the ambient heat exchanger, and the temperature control device comprises

a cooling control portion configured to control a fan power; and/or the temperature control circuit additionally
includes a switchable bypass flow portion for bypassing the cooling flow portion, and the temperature control
device comprises a bypass control portion configured to switch the temperature control circuit between the cooling
flow portion and the bypass flow portion (36); and/or the heating flow portion is formed by a pump chamber of a
centrifugal pump. Inventive concept III also relates to the corresponding unit arrangement.
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Absatz [0019]
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Feld Nr.1l Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fir bestimmte Anspriiche kein internationaler Recherchenbericht erstellt:

1. I:' Anspriche Nr.
weil sie sich auf Gegensténde beziehen, zu deren Recherche diese Behérde nicht verpflichtet ist, namlich

2. I:' Anspriche Nr.
weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entspre-
chen, dass eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgeflihrt werden kann, namlich

3. |:| Anspriche Nr.
weil es sich dabei um abhangige Ansprliche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr. Il Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehérde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

siehe Zusatzblatt

-

Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengeblihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

2 I:' Da fur alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden konnte, der
’ zusatzliche Recherchengebuhr gerechtfertigt héatte, hat die Behérde nicht zur Zahlung solcher Gebuihren aufgefordert.

3. I:' Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich
dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fur die Geblhren entrichtet worden sind, namlich auf die
Anspriche Nr.

4. |:| Der Anmelder hat die erforderlichen zusétzlichen Recherchengebuihren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden
Ansprichen erfasst:

Bemerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zusétzlichen Recherchengeblhren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebiihr gezahlt.

Die zuséatzlichen Recherchengebihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebuhr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

m Die Zahlung der zuséatzlichen Recherchengebiihren erfolgte ohne Widerspruch.
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Die internationale Recherchenbehdorde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt,
namlich:

1. Anspriiche: 1, 2, 9, 10(alle teilweise)

Erfinderische Idee I betrifft eine

Temperierungsvorrichtung, eingerichtet zur Temperierung
einer Antriebsbatterie eines elektrischen Antriebs in einem
Fahrzeug mittels eines Temperierungskreislaufs mit: einem
Batterie-Durchflussabschnitt, der in einem thermischen
Kontakt mit der Antriebsbatterie steht; einem
KilhTungs-Durchflussabschnitt, der in einem thermischen
Kontakt mit einem Umgebungswarmetauscher steht; und
Leitungsabschnitten zur Verbindung des
Temperierungskreislaufs und der Temperierungsvorrichtung;
wobei die Temperierungsvorrichtung umfasst: eine elektrische
Pumpenbaugruppe mit einem Pumpengehduse, zur Zirkulation
eines fliissigen Warmetrdgers; eine elektrische
Heizvorrichtung zur Beheizung des Warmetrdgers; und eine
Temperierungssteuervorrichtung mit: einem
Pumpen-Steuerabschnitt, der dazu eingerichtet ist, eine
Pumpenleistung zu steuern; und einem
Beheizungs-Steuerabschnitt, der dazu eingerichtet ist, eine
Heizleistung zu steuern; wobei in dem Pumpengehduse ein
Beheizungs-Durchflussabschnitt fiir den
Temperierungskreislauf, der in einem thermischen Kontakt mit
der elektrischen Heizvorrichtung steht, angeordnet ist,
wobei die Temperierungssteuervorrichtung dazu eingerichtet
ist, die Pumpenleistung und die Heizleistung in Abhdngigkeit
einer Temperatur der Antriebsbatterie, die durch einen
Batterietemperatursensor, erfasst wird.

Erfinderische Idee I betrifft auch die entsprechende
Vorrichtungsanordnung.

2. Anspriiche: 3-5, 11-13(vollstandig); 1, 2, 9, 10(teilweise)

Erfinderische Idee II betrifft eine
Temperierungsvorrichtung, eingerichtet zur Temperierung
einer Antriebsbatterie eines elektrischen Antriebs in einem
Fahrzeug mittels eines Temperierungskreislaufs mit: einem
Batterie-Durchflussabschnitt, der in einem thermischen
Kontakt mit der Antriebsbatterie steht; einem
KilhTungs-Durchflussabschnitt, der in einem thermischen
Kontakt mit einem Umgebungswarmetauscher steht; und
Leitungsabschnitten zur Verbindung des
Temperierungskreislaufs und der Temperierungsvorrichtung;
wobei die Temperierungsvorrichtung umfasst: eine elektrische
Pumpenbaugruppe mit einem Pumpengehduse, zur Zirkulation
eines fliissigen Warmetrdgers; eine elektrische
Heizvorrichtung zur Beheizung des Warmetrdgers; und eine
Temperierungssteuervorrichtung mit: einem
Pumpen-Steuerabschnitt, der dazu eingerichtet ist, eine
Pumpenleistung zu steuern; und einem
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Beheizungs-Steuerabschnitt, der dazu eingerichtet ist, eine
Heizleistung zu steuern; wobei in dem Pumpengehduse ein
Beheizungs-Durchflussabschnitt fiir den
Temperierungskreislauf, der in einem thermischen Kontakt mit
der elektrischen Heizvorrichtung steht, angeordnet ist,
wobei die Temperierungssteuervorrichtung dazu eingerichtet
ist, die Pumpenleistung und die Heizleistung in Abhdngigkeit
einer im Temperierungskreislauf erfassten Temperatur des
Warmetrdgers zu steuern und/oder wobei ein
Einlasstemperatursensor zur Erfassung der Temperatur des
Warmetrdgers in einem durchflossenen Abschnitt des
Pumpengehaduses stromungsaufwarts von der Heizvorrichtung
angeordnet ist und/oder wobei ein Auslasstemperatursensor
zur Erfassung der Temperatur des Warmetrdgers in einem
durchflossenen Abschnitt des Pumpengehduses stromungsabwarts
von der Heizvorrichtung angeordnet ist.

Erfinderische Idee II betrifft auch die entsprechende
Vorrichtungsanordnung.

3. Anspriiche: 6-8, 14-16(vollstandig); 1, 9(teilweise)

Erfinderische Idee III betrifft eine
Temperierungsvorrichtung, eingerichtet zur Temperierung
einer Antriebsbatterie eines elektrischen Antriebs in einem
Fahrzeug mittels eines Temperierungskreislaufs mit: einem
Batterie-Durchflussabschnitt, der in einem thermischen
Kontakt mit der Antriebsbatterie steht; einem
KilhTungs-Durchflussabschnitt, der in einem thermischen
Kontakt mit einem Umgebungswarmetauscher steht; und
Leitungsabschnitten zur Verbindung des
Temperierungskreislaufs und der Temperierungsvorrichtung;
wobei die Temperierungsvorrichtung umfasst: eine elektrische
Pumpenbaugruppe mit einem Pumpengehduse, zur Zirkulation
eines fliissigen Warmetrdgers; eine elektrische
Heizvorrichtung zur Beheizung des Warmetrdgers; und eine
Temperierungssteuervorrichtung mit: einem
Pumpen-Steuerabschnitt, der dazu eingerichtet ist, eine
Pumpenleistung zu steuern; und einem
Beheizungs-Steuerabschnitt, der dazu eingerichtet ist, eine
Heizleistung zu steuern; wobei in dem Pumpengehduse ein
Beheizungs-Durchflussabschnitt fiir den
Temperierungskreislauf, der in einem thermischen Kontakt mit
der elektrischen Heizvorrichtung steht, angeordnet ist,
wobei der Kiihlungs-Durchflussabschnitt zusdtzlich ein
elektrisches Gebldse zur Unterstiitzung des
Umgebungswarmetauschers aufweist, und die
Temperierungssteuervorrichtung einen
Kilhlungs-Steuerabschnitt umfasst, der dazu eingerichtet ist,
eine Geblaseleistung zu steuern und/oder wobei der
Temperierungskreislauf zusdtzlich einen umschaltbaren
Bypass-Durchflussabschnitt zur Umgehung des
KilhTungs-Durchflussabschnitts aufweist, und die
Temperierungssteuervorrichtung einen Bypass-Steuerabschnitt
umfasst, der dazu eingerichtet ist, den
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Temperierungskreislauf zwischen dem
KiihTungs-Durchflussabschnitt und dem
Bypass-Durchflussabschnitt (36) umzuschalten und/oder wobei
der Beheizungs-Durchflussabschnitt durch eine Pumpenkammer
eines Kreiselpumpentyps gebildet wird.

Erfinderische Idee III betrifft auch die entsprechende
Vorrichtungsanordnung.
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