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(57) Abstract: The invention relates to a mould unit (8) for the continuous casting of metal products, in particular for the continuous
casting of blooms, comprising a mould tube (24) with a polygonal outer cross-sectional shape and a number of corner regions (50),
and also comprising a number of separate reinforcing plates (30), which are fastened to the outside of the mould tube (24) and together
enclose the mould tube (24), wherein a coolant guiding gap (44) for guiding a coolant (44) is formed between each of the reinforcing
plates (30) and the mould tube (24). To achieve a long service life of the mould unit (8), it is proposed that the reinforcing plates (30)
are not connected to one another by screw connections at the corner regions (50) of the mould tube (24). The invention also relates to
a continuous casting installation (2) with such a mould unit (8).
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Kokilleneinheit (8) zum Stranggieffen von Metallprodukten, insbesondere zum
Stranggiefien von Voiblocken, umfassend ein Kokillenrohr (24) mit einer polygonalen duBleren Querschnittsform, welches mehrere
Eckbereiche (50) aufweist, und mehrere separate Verstarkungsplatten (30), die auben am Kokillenrohr (24) befestigt sind und gemein-
sam das Kokillenrohr (24) umschliefen, wobei zwischen jeder der Verstarkungsplatten (30) und dem Kokillenrohr (24) jeweils ein
Kiihlmittelfithrungsspalt (44) zum Fithren eines Kiithlmittels (46) ausgebildet ist. Um eine hohe Lebensdauer der Kokilleneinheit (8) zu
erreichen, wird vorgeschlagen, dass die Verstirkungsplatten (30) an den Eckbereichen (50) des Kokillenrohrs (24) nicht durch Schraub-
verbindungen miteinander verbunden sind. Ferner betrifft die Erfindung eine Stranggiefanlage (2) mit einer solchen Kokilleneinheit (8).
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Beschreibung

Kokilleneinheit zum StranggieBen von Metallprodukten sowie

StranggielRanlage

Die Erfindung betrifft eine Kokilleneinheit zum Stranggielen
von Metallprodukten, insbesondere zum Stranggielen von Vor-
blocken. Des Weiteren betrifft die Erfindung eine Stranggiel-

anlage.

Bei Kokillen zum StranggieRen von Metallprodukten, wie zum
Beispiel Vorblocken, wird zwischen sogenannten Plattenkokil-
len und sogenannten Rohrkokillen unterschieden. Plattenkokil-
len umfassen mehrere separate, einander kontaktierende Kokil-
lenplatten, die gemeinsam eine Gussform mit einer polygona-
len, insbesondere rechteckigen Querschnittsform bilden. Rohr-
kokillen hingegen umfassen ein Kokillenrohr, welches eine
Gussform mit einer runden, insbesondere kreisfdérmigen Quer-
schnittsform oder einer polygonalen, insbesondere rechtecki-

gen Querschnittsform bildet.

Ein Vorteil einer Plattenkokille ist, dass ihre Kokillenplat-
ten derart gelagert werden kodnnen, dass ein Abstand zwischen
einander gegeniliberliegenden Kokillenplatten verstellt werden
kann, sodass mit der Plattenkokille Metallprodukte unter-
schiedlicher Formate gegossen werden kdénnen. Ein weiterer
Vorteil einer Plattenkokille ist, dass beschadigte oder ver-
schlissene Kokillenplatten gezielt nachbearbeitet oder ausge-
tauscht werden kénnen. Nachteilig bei einer Plattenkokille
ist jedoch, dass an deren Eckbereichen Spalte zwischen be-
nachbarten Kokillenplatten vorhanden sein kénnen, in welche
Fremdkorper, wie zum BReispiel Reste von (verflissigtem) Giel-
pulver, eindringen kdénnen und/oder fliissiges Metall eindrin-
gen kann. Hierbei kénnen scharfkantige Grate, sogenannte Fin-
nen, am Strang entstehen. Beim Ausfdrdern eines Strangs aus
einer Plattenkokille unterliegen Finnen einer hdheren Haft-

reibung als die restliche Oberfldache des Stangs. Dadurch ent-
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stehen mechanische Spannungen, die zum ReiBen einer sich bil-

denden Strangschale fiihren kodnnen.

An den Eckbereichen einer Rohrkokille (mit polygonaler Quer-
schnittsform) tritt das zuvor beschriebene Problem normaler-
weise nicht auf, da die Seitenwande des Kokillenrohrs norma-
lerweise einstiickig miteinander ausgebildet sind. Allerdings
kann mit einer einstiickig ausgebildeten Rohrkokille nur ein
einziges Format eines Metallprodukts gegossen werden. Zudem
ist es bei einer einstiickig ausgebildeten Rohrkokille nicht
moéglich, gezielt einzelne Seitenwande auszutauschen, wenn

diese beschadigt oder verschlissen sind.

Bisher werden Rohrkokillen iiberwiegend zum StranggieBen
kleinformatiger Metallprodukte verwendet. Zum Stranggielen
groBformatiger Metallprodukte verwendet man bisher {iblicher-
weise Plattenkokillen. Jedoch kommen beim StranggieBen grol-
formatiger Metallprodukte neuerdings vermehrt Rohrkokillen
zum Einsatz, da bei einer Rohrkokille das Problem der Entste-

hung von Finnen Ublicherweise nicht auftritt.

Bei einer Rohrkokille, die zum StranggieBen grolRformatiger
Metallprodukte verwendet werden soll, ist darauf zu achten,
dass die Wandstadrke des Kokillenrohrs nicht zu grol gewdhlt
wird, damit zum Zwecke der Warmeabfihrung an ein Kithlmittel
ein hinreichend guter Warmedurchgang durch das Kokillenrohr
gewahrleistet werden kann. Eine geringe Wandstarke des Kokil-
lenrohrs hat jedoch den Nachteil, dass es aufgrund der hohen
(Kihlmittel-)Dricke, die auf das Kokillenrohr wirken, gegebe-
nenfalls zu Verformungen des Kokillenrohrs und folglich zu

einer verkurzten Lebensdauer des Kokillenrohrs kommen kann.

Im Stand der Technik wird der zuvor genannte Nachteil einer
geringen Wandstarke des Kokillenrohrs, dadurch kompensiert,
dass auBen am Kokillenrohr mehrere Verstarkungsplatten befes-
tigt werden, welche der Kokille eine hinreichend groBe Stei-

figkeit verleihen.
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Aus der EP 1 468 760 Al ist eine Kokilleneinheit zum Strang-
gieRBen von Metallprodukten bekannt, die ein Kokillenrohr um-
fasst, welches mehrere Eckbereiche aufweist. Zudem umfasst
die Kokilleneinheit mehrere separate Verstarkungsplatten, die
auBen am Kokillenrohr befestigt sind und gemeinsam das Kokil-
lenrohr umschlieBen, wobei zwischen jeder der Verstarkungs-
platten und dem Kokillenrohr jeweils ein Kihlmittelfihrungs-

spalt zum Fihren eines Kihlmittels ausgebildet ist.

Eine Aufgabe der Erfindung ist es, zu ermdglichen, dass eine
Kokilleneinheit, die ein Kokillenrohr mit einer polygonalen
aubBeren Querschnittsform aufweist, bzw. eine mit einer sol-
chen Kokilleneinheit ausgestattete StranggieBanlage eine hohe

Lebensdauer erreicht.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdl geldst durch eine Kokil-
leneinheit nach Anspruch 1 sowie durch eine StranggieBanlage

nach Anspruch 15.

Bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den weiteren
Patentansprichen sowie in der nachfolgenden Beschreibung an-

gegeben.

Die erfindungsgemafle Kokilleneinheit zum Stranggielien von Me-
tallprodukten, insbesondere zum StranggieBen von Vorbldcken,
umfasst ein Kokillenrohr mit einer polygonalen auBeren Quer-
schnittsform, welches mehrere Eckbereiche aufweist, und meh-
rere separate Verstarkungsplatten, die auBen am Kokillenrohr
befestigt sind und gemeinsam das Kokillenrohr umschlieBen,
wobei zwischen jeder der Verstarkungsplatten und dem Kokil-
lenrohr jeweils ein Kihlmittelfihrungsspalt zum Fithren eines
Kihlmittels ausgebildet ist. Ferner sind bei der erfindungs-
gemédlBen Kokilleneinheit die Verstarkungsplatten an den Eckbe-
reichen des Kokillenrohrs nicht durch Schraubverbindungen
miteinander verbunden. Mit anderen Worten, bei der erfin-
dungsgemdlien Kokilleneinheit sind die Verstarkungsplatten an
den Eckbereichen des Kokillenrohrs nicht miteinander ver-

schraubt.
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Konkret gibt es namlich keinen direkten Kontakt zwischen den
Verstarkungsplatten. Ein etwaiges Dichtelement bzw. mehrere

Dichtelemente zwischen zwei aneinander angrenzenden Verstar-

kungsplatten behindern die thermische Ausdehnung der Verstar-
kungsplatten nicht oder nur unwesentlich, da das Dichtelement
elastisch verformbar und dessen Steifigkeit sehr niedrig ist.
Im Vergleich zur Steifigkeit der Verstarkungsplatten ist die

Steifigkeit der Dichtelemente vernachléadssigbar gering.

Die Erfindung beruht auf der Erkenntnis, dass es im Betrieb
der Kokilleneinheit zu einer thermischen Ausdehnung des Ko-

killenrohrs sowie der Verstadrkungsplatten kommt.

Wenn die Verstarkungsplatten an den Eckbereichen des Kokil-
lenrohrs miteinander verschraubt sind, wie es beigspielsweise
in der EP 1 468 760 Al vorgesehen ist, werden die Verstar-
kungsplatten an den Eckbereichen des Kokillenrohrs an der
thermischen Ausdehnung gehindert. Dadurch kann es, insbeson-
dere an den Eckbereichen des Kokillenrohrs, zu mechanischen
Spannungen kommen, die zu Beschadigungen an den Verstarkungs-
platten und/oder am Kokillenrohr und folglich zu einer ver-

kiirzten Lebensdauer der Kokilleneinheit fihren konnen.

Da bei der Erfindung die Verstarkungsplatten an den Eckberei-
chen des Kokillenrohrs nicht miteinander verschraubt sind,
kénnen die Verstarkungsplatten an den Eckbereichen des Kokil-
lenrohrs grolere Warmebewegungen relativ zueinander ausfih-
ren. Dadurch kann, insbesondere an den Eckbereichen des Ko-
killenrohrs, das Auftreten groBer mechanischer Spannungen
vermieden werden. Auf diese Weise kdnnen eine groBere Lebens-
dauer der Kokilleneinheit und folglich auch eine grdBere Le-
bensdauer einer mit einer solchen Kokilleneinheit ausgestat-

teten StranggieBanlage erreicht werden.

Vorteilhafterweise sind die Verstadrkungsplatten an den Eckbe-
reichen des Kokillenrohrs nicht stoffschliissig miteinander

verbunden, sodass die Verstarkungsplatten auch nicht durch
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eine stoffschliissige Verbindung an einer thermischen Ausdeh-

nung gehindert werden.

Vorliegend ist der Begriff ,polygonal™ nicht notwendigerweise
im streng mathematischen bzw. geometrischen Sinne zu verste-
hen. Im Sinne der Erfindung kann unter einer ,polygonalen®
(Querschnitts-)Form, wie zum Beispiel einer rechteckigen
(Querschnitts-)Form, insbesondere eine (Querschnitts-)Form

mit abgerundeten Ecken aufgefasst werden.

Bei dem Kokillenrohr der Kokilleneinheit handelt es sich vor-
liegend um eine Gussform, welche mehrere Seitenwande auf-

weist, die einstilickig miteinander ausgebildet sind.

In bevorzugter Weise ist das Kokillenrohr ein Kupferrohr. Das
heiBt, das Kokillenrohr ist vorzugsweise aus Kupfer oder ei-
ner Kupferlegierung gefertigt. Dadurch kann eine hohe Warme-
leitfahigkeit des Kokillenrohrs sichergestellt werden. Die
zuvor erwahnten Verstarkungsplatten kdnnen beispielsweise aus
rostfreiem Stahl, beispielsweise aus der Stahlsorte WNr.

1.4301, gefertigt sein.

Dadurch, dass bei der Erfindung zwischen jeder der Verstar-
kungsplatten und dem Kokillenrohr jeweils ein Kihlmittelfih-
rungsspalt zum Fihren eines Kihlmittels ausgebildet ist, kann
auf einen sogenannten Wasserleitmantel zum Fihren eines Kiithl-
mittels verzichtet werden. Stattdessen konnen die Verstar-
kungsplatten die Funktion eines Wasserleitmantels lbernehmen.
Dies ermdglicht eine aufwandsglinstige Herstellung der Kokil-
leneinheit, da auf eine aufwandige Fertigung eines Wasser-

leitmantels verzichtet werden kann.

Die zuvor erwahnten Kihlmittelfihrungsspalte sind vorzugsweil-
se jeweils durch eine der Verstarkungsplatten und eine der

Seitenwédnde des Kokillenrohrs seitlich begrenzt.

Vorteilhafterweise sind das Kokillenrohr und die Verstar-

kungsplatten an allen Stellen voneinander beabstandet. Mit
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anderen Worten, das Kokillenrohr und die Verstarkungsplatten
sind vorteilhafterweise nicht miteinander in Kontakt, sondern
an allen Stellen kontaktlos zueinander angeordnet. Dadurch
kann vermieden werden, dass Warme direkt vom Kokillenrohr an
die Verstarkungsplatten geleitet wird. AuBerdem kann auf die-
se Weise liber eine vergleichsweise grolle Flache der Verstar-
kungsplatten sowie iUber eine vergleichsweise groBe Flache des
Kokillenrohrs Warme an das Kihlmittel abgegeben werden,
wodurch mithilfe des Kihlmittels eine besonders starke Kihl-

wirkung erreicht werden kann.

Bei einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung hat das Ko-
killenrohr einen Formhohlraum, der im Querschnitt des Kokil-
lenrohrs eine rechteckige Form, insbesondere eine rechteckige

Form mit abgerundeten oder vorgefasten Ecken, aufweist.

Des Weiteren ist es bevorzugt, wenn besagte rechteckige Form
des Formhohlraums eine Lange von mindestens 280 mm, insbeson-
dere mindestens 320 mm, und/oder eine Breite von mindestens

240 mm, insbesondere mindestens 280 mm, aufweist.

Ferner kann der Formhohlraum des Kokillenrohrs gebogen ausge-
bildet sein. Das heiflt, die Kokilleneinheit kann eine soge-
nannte Bogenkokille sein. Alternativ kann der Formhohlraum

gerade ausgebildet sein.

Weiter ist es vorteilhaft, wenn das Kokillenrohr eine Wand-
stdrke von hdéchstens 35 mm, vorzugsweise hochstens 30 mm,
aufweist. Dies ermdglicht zum einen eine kostenginstigere
Herstellung des Kokillenrohrs, da zur Herstellung des Kokil-
lenrohrs vergleichsweise wenig Material bendtigt wird. Zum
anderen ladsst sich dadurch ein guter Warmedurchgang durch das
Kokillenrohr erreichen, sodass mithilfe des Kihlmittels eine
starke Kihlwirkung an der zu kiithlenden Metallschmelze er-

reicht werden kann.

Die Wandstarke des Kokillenrohrs kann itber das gesamte Kokil-

lenrohr hinweg konstant sein. Alternativ kann das Kokillen-
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rohr unterschiedliche Wandstarken aufweisen. Im letztgenann-
ten Fall kann die Formulierung, dass das Kokillenrohr eine
Wandstarke von hochstens 35 mm bzw. hodochstens 30 mm, auf-
welst, so verstanden werden, dass das Kokillenrohr an sei-
ner/seinen dicksten Stelle/-n die Wandstarke von hoéchstens

35 mm bzw. hochstens 30 mm aufweist.

Das Kokillenrohr kann beispielsweise eine rechteckige dulere
Querschnittsform aufweisen. In diesem Fall sind zweckmdBiger-
weise vier separate Verstadrkungsplatten aulen am Kokillenrohr
befestigt. Das heillt, bei den zuvor erwdhnten mehreren Ver-
starkungsplatten kann es sich insbesondere um vier Verstar-

kungsplatten handeln.

In bevorzugter Weise werden die stirnseitigen Randflachen von
zwel der Verstarkungsplatten zumindest teilweise durch die
beiden anderen Verstarkungsplatten abgedeckt. Anders formu-
liert, vorzugsweise sind zwei der Verstarkungsplatten zum
Teil zwischen den anderen beiden Verstdrkungsplatten angeord-
net. Durch eine solche Anordnung der Verstarkungsplatten wer-
den vergleichsweise grole Warmebewegungen der beiden verde-
ckenden Verstarkungsplatten zugelassen, da sich die verde-
ckenden Verstarkungsplatten thermisch ausdehnen kdnnen, ohne
dabei stirnseitig an die anderen beiden Verstarkungsplatten

anzustolen.

Zwei der vier Verstarkungsplatten konnen schmaler ausgefiihrt
sein als die anderen beiden Verstadrkungsplatten. Vorzugsweise
haben die beiden breiteren Verstarkungsplatten eine groRere
maximale Wandstdrke als die beiden schmaleren Verstarkungs-
platten. Dadurch kdénnen die breiteren Verstarkungsplatten
groReren Kraften standhalten als die schmaleren Verstarkungs-

platten.

Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung weist die
Kokilleneinheit eine Mehrzahl von Verbindungselementen auf,

mittels welcher die Verstarkungsplatten am Kokillenrohr be-
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festigt sind. Die Verbindungselemente konnen beispielsweise

jeweils ein oder mehrere Gewindeabschnitte aufweisen.

Unter einem Gewindeabschnitt eines Verbindungselements ist
vorliegend ein mit einem Gewinde versehener Abschnitt des

Verbindungselements zu verstehen.

Dariber hinaus kann die Kokilleneinheit eine Mehrzahl von Ge-
windeeinsatzen aufweisen, die in Aussparungen des Kokillen-
rohrs eingesetzt sind. Vorzugsweise sind die Verbindungsele-
mente in die Gewindeeinsdtze eingeschraubt. Die Gewindeein-
satze ermdglichen eine einfache und schnelle Montage der Ver-
starkungsplatten am Kokillenrohr unter Verwendung von Verbin-

dungselementen.

Der Ausdruck ,eingesetzt™ ist vorliegend nicht notwendiger-
weise so zu verstehen, dass der jeweilige Gewindeeinsatz

vollstandig in einer Aussparung angeordnet sein muss. In ei-
ner bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung steht der je-

weilige Gewindeeinsatz aus der Aussparung heraus.

Vorteilhafterweise sind die Verbindungselemente als Dehnbol-
zen ausgebildet. Ein Vorteil von als Dehnbolzen ausgebildeten
Verbindungselementen ist, dass sie eine Warmebewegung der
Verstarkungsplatten relativ zum Kokillenrohr zulassen, ohne
dass es dabei zu einer zu starken Spannung der Verbindungs-
elemente kommt, die gegebenenfalls zu einer plastischen
und/oder trennenden Verformung der Verbindungselemente fithren
kénnte. Das jeweilige Verbindungselement weist vorzugsweise
einen gewindelosen Schaftabschnitt auf. Dessen Durchmesser
kann insbesondere kleiner sein als der Durchmesser des Gewin-
deabschnitts bzw. der Gewindeabschnitte des Jjeweiligen Ver-
bindungselements. Alternativ kann der Durchmesser des Schaft-
abschnitts des jeweiligen Verbindungselements gleich oder an-
nahernd gleich groll sein wie der Durchmesser des Gewindeab-
schnitts bzw. der Gewindeabschnitte. Die Lange des Schaftab-

schnitts kann zum Beispiel zwischen 50 mm und 100 mm betra-
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gen. Vorzugsweise entspricht die Lange des Schaftabschnitts

mindestens 50% der Gesamtlange des Verbindungselements.

Des Weiteren kann die Kokilleneinheit eine Mehrzahl von
Klemmhiilsen umfassen, die jeweils einen Teil eines der Ver-
bindungselemente, insbesondere den gewindelosen Schaftab-
schnitt, umgeben. Vorzugsweise sind die Klemmhiilsen jeweils
zwischen einer der Verstarkungsplatten und dem Kokillenrohr

verspannt.

Die Klemmhiilsen kdnnen stirnseitig an den Gewindeeinséatzen
anliegen oder eine Klemmhiilse mit einem Gewindeeinsatz einen
einzigen Bauteil ausbilden. Wenn ein Gewindeeinsatz aus einer
Aussparung des Kokillenrohrs heraussteht, kann in diesem Fall
erreicht werden, dass die Klemmhiilse eine Kraft auf den Ge-
windeeinsatz, nicht jedoch unmittelbar auf die Seitenwand des

Kokillenrohrs Ubertragt.

Ferner ist es zweckmaBig, wenn die Kokilleneinheit eine Mehr-
zahl von Muttern aufweist, mittels welcher die Verbindungs-
elemente gesichert sind. Gegebenenfalls kann die Kokillenein-
heit eine Mehrzahl von Unterlegscheiben aufweisen, an welchen
die Muttern anliegen. Optional kann die Kokilleneinheit au-
Berdem zwischen der jeweiligen Unterlegscheiben und der je-
weiligen Mutter ein oder mehrere Federelemente, wie zum Bei-

spiel eine oder mehrere Tellerfedern, aufweisen.

Vorteilhafterweise sind benachbarte Verstarkungsplatten an
den Eckbereichen des Kokillenrohrs jeweils mittels eines oder
mehrerer Dichtelemente gegeneinander abgedichtet. In bevor-
zugter Weise sind benachbarte Verstarkungsplatten an den Eck-
bereichen des Kokillenrohrs jeweils mithilfe eines ersten
Dichtelements und eines zweiten Dichtelements, welches vom
ersten Dichtelement verschieden ist, gegeneinander abgedich-
tet. Dadurch kann eine besonders gute Dichtigkeit an den Eck-

bereichen des Kokillenrohrs erreicht werden.
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Das erste Dichtelement kann zum Beispiel eine elastische
Dichtschnur sein, welche in eine Nut, insbesondere in eine in
Hohenrichtung der Kokilleneinheit verlaufende Nut, einer der
benachbarten Verstarkungsplatten eingesetzt ist. Bei dem
zweiten Dichtelement kann es sich beispielsweise um ein lang-
liches, gebogenes Abdichtblech handeln, welches mit seinen
Langsrandern in zwei Nuten, insbesondere in zwei in Hohen-
richtung der Kokilleneinheit verlaufende Nuten, der benach-

barten Verstarkungsplatten eingreift.

In dem Fall, dass benachbarte Verstarkungsplatten an den Eck-
bereichen des Kokillenrohrs jeweils mit nur einem Dichtele-

ment abgedichtet sind, kann es sich bei dem jeweiligen Dicht-
element beispielsweise um ein Dichtelement vom Typ des zuvor
erwahnten ersten Dichtelements oder des zuvor erwdhnten zwei-

ten Dichtelements handeln.

Vorzugsweise umfasst die Kokilleneinheit einen das Kokillen-
rohr und die Verstarkungsplatten umgebenden Rohrmantel. Der
Rohrmantel weist vorteilhafterweise einen oder mehrere Kihl-
mitteleinldsse und/oder einen oder mehrere Kihlmittelauslasse
auf. Insbesondere kann der Rohrmantel pro Verstarkungsplatte
jeweils einen Kihlmitteleinlass und einen Kihlmittelauslass
aufweisen. In dem bevorzugten Fall, dass die Kokilleneinheit
vier Verstarkungsplatten umfasst, kann der Rohrmantel also
insbesondere vier Kihlmitteleinldsse sowie vier Kihlmittel-

auslasse aufweisen.

Weiter ist es vorteilhaft, wenn der jeweilige Kihlmittelein-
lass und der jeweilige Kihlmittelauslass des Rohrmantels flu-
idleitend mit mindestens einem der Kihlmittelfiihrungsspalte

verbunden sind.

Bei einer bevorzugten Ausfihrungsvariante der Erfindung bil-
det einen Hohlraum zwischen den Verstarkungsplatten und dem

Rohrmantel einen Kihlmittel-Vorlauf der Kokilleneinheit, wah-
rend die Kihlmittelfihrungsspalte gemeinsam einen Kihlmittel-

Ricklauf der Kokilleneinheit bilden. Alternativ kann der
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Hohlraum zwischen den Verstarkungsplatten und dem Rohrmantel
einen Kihlmittel-Riucklauf der Kokilleneinheit bilden, wahrend
die Kihlmittelfihrungsspalte gemeinsam einen Kihlmittel-Vor-
lauf der Kokilleneinheit bilden.

Vorteilhafterweise trennen die zuvor erwahnten Dichtelemente
den Kihlmittel-Vorlauf vom Kihlmittel-Rucklauf an den Eckbe-

reichen des Kokillenrohrs.

Der Rohrmantel kann einen BRefestigungsflansch zur Befestigung
der Kokilleneinheit an einer Kokillentragervorrichtung auf-
weisen. Besagter Befestigungsflansch ist vorzugsweise am obe-
ren Ende des Rohrmantels angeordnet. Ferner kann vorgesehen
sein, dass mindestens ein Kihlmitteleinlass des Rohrmantels
im Befestigungsflansch angeordnet ist und/oder mindestens ein
Kiihlmittelauslass des Rohrmantels im Befestigungsflansch an-

geordnet ist.

Wie eingangs erwahnt, betrifft die Erfindung unter anderem

eine Stranggielanlage.

Die erfindungsgemale StranggielRanlage ist mit einer erfin-

dungsgemalien Kokilleneinheit ausgestattet.

Bei der StranggieRanlage kann es sich insbesondere um eine
sogenannte BogenstranggieBanlage handeln. Alternativ kann die
StranggielBanlage eine sogenannte VertikalstranggieBanlage

sein.

Die bisher gegebene Beschreibung bevorzugter Ausgestaltungen
der Erfindung enthdlt zahlreiche Merkmale, die in den einzel-
nen abhangigen Patentanspriichen teilweise zu mehreren zusam-
mengefasst wiedergegeben sind. Diese Merkmale kénnen jedoch
auch einzeln betrachtet und zu sinnvollen weiteren Kombinati-
onen zusammengefasst werden. Insbesondere sind diese Merkmale
jeweils einzeln und in beliebiger geeigneter Kombination mit
der erfindungsgemalen Kokilleneinheit und der erfindungsgemé-

Ben StranggieBanlage kombinierbar.
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Die oben beschriebenen Eigenschaften, Merkmale und Vorteile
der Erfindung sowie die Art und Weise, wie diese erreicht
werden, werden klarer und deutlicher verstandlich im Zusam-
menhang mit der folgenden Beschreibung eines Ausfihrungsbei-
spiels der Erfindung, das im Zusammenhang mit den Figuren na-
her erlautert wird. Das Ausfihrungsbeispiel dient der Erlau-
terung der Erfindung und beschrankt die Erfindung nicht auf
die darin angegebenen Kombinationen von Merkmalen, auch nicht
in Bezug auf funktionale Merkmale. Aulerdem kdnnen dazu ge-
eignete Merkmale des Ausfiihrungsbeispiels auch explizit iso-
liert betrachtet und mit einem beliebigen der Anspriiche kom-

biniert werden.

Es zeigen:

FIG 1 eine schematische Darstellung einer Stranggielanla-

ge mit einer Kokilleneinheit;

FIG 2 einen Langsschnitt der Kokilleneinheit aus FIG 1
sowie eine Kokillentragervorrichtung, an welcher

die Kokilleneinheit befestigt ist;

FIG 3 eine 3D-Ansicht der Kokilleneinheit;
FIG 4 eine Draufsicht der Kokilleneinheit;
FIG 5 einen Schnitt durch die Kokilleneinheit entlang der

Schnittflache V-V aus FIG 4;

FIG 6 einen Schnitt durch die Kokilleneinheit entlang der
Schnittflache VI-VI aus FIG 4;

FIG 7 eine 3D-Ansicht eines Kokillenrohrs der Kokillen-

einheit;
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FIG 8 eine Schnittdarstellung der Kokilleneinheit, in
welcher ein Verbindungselement der Kokilleneinheit
abgebildet ist;

FIG 9 einen Querschnitt der Kokilleneinheit;

FIG 10 eine alternative Schnittdarstellung eines Teils der
Kokilleneinheit 8 zu FIG 8.

FIG 1 zeigt schematisch eine StranggieBanlage 2 zum Strang-
gieRBen von Metallprodukten, insbesondere zum Stranggiellen von
Vorbldocken. Im vorliegenden Ausfithrungsbeispiel handelt es

sich bei der StranggieBanlage 2 um eine BogenstranggieBanla-

ge.

Die StranggieRanlage 2 umfasst einen Pfannendrehturm 4, in
den zwei austauschbare GieBpfannen 6 eingesetzt sind, sowie
eine Kokilleneinheit 8. Letztere ist an einer Kokillentrager-
vorrichtung 10 befestigt (vgl. FIG 2), die in FIG 1 einer
besseren Ubersichtlichkeit halber nicht dargestellt ist.

AuBerdem umfasst die StranggieBanlage 2 ein Verteilerbecken
12 zum Aufnehmen einer Metallschmelze aus den GieBpfannen 6
und zum Weiterleiten der Metallschmelze zu der Kokillenein-
heit 8. Des Weiteren verfigt die StranggielRanlage 2 iiber ein
Strangfihrungssystem 14 mit einer figirlich nicht dargestell-
ten Kiithleinrichtung und mehreren Strangfithrungsrollen 16 so-

wie {iber eine Trennvorrichtung 18.

In den GieBRpfannen 6 befindet sich eine Metallschmelze, bei-
spielsweise flissiger Stahl. Die Metallschmelze wird aus der
jeweiligen GieRpfanne 6 in das Verteilerbecken 12 eingelei-

tet. Von dort wird die Metallschmelze iber ein Auslassrohr 20

des Verteilerbeckens 12 in die Kokilleneinheit 8 eingeleitet.

Da durch die Kokilleneinheit 8 ein Kihlmittel, vorzugsweise
Wasser, geleitet wird, kiihlt die Metallschmelze an seinen

Kontaktfldchen mit der Kokilleneinheit 8 ab und erstarrt
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hierbei teilweise, sodass die Metallschmelze in Form eines
Strangs 22 aus der Kokilleneinheit 8 austritt. Beim Austreten
aus der Kokilleneinheit 8 hat der Strang 22 eine erstarrte
Schale, wahrend ein GroBteil seines Querschnitts noch flissig

ist.

Mithilfe der Strangfithrungsrollen 16 des Strangfiihrungssys-
tems 14 wird der aus der Kokilleneinheit 8 austretende Strang
22 abtransportiert und dabei entlang eines Bogens gefihrt. Im
Strangfihrungssystem 14 wird der Strang 22 mithilfe der Kih-
leinrichtung des Strangfiihrungssystems 14 weiter abgekiihlt,

sodass der Strang 22 erstarrt.

Mittels der Trennvorrichtung 18 wird der Strang 22 zum Zwecke
seiner Weiterverarbeitung in mehrere Einzelstiicke zerteilt
und anschlieBend abtransportiert. Alternativ kdnnte der
Strang 22 beispielsweise von einem oder mehreren Walzgerlsten
direkt weiterverarbeitet werden, ohne vorher zerteilt zu wer-

den.

FIG 2 zeigt einen Langsschnitt der Kokilleneinheit 8 sowie
die zuvor erwahnte Kokillentragervorrichtung 10, an welcher
die Kokilleneinheit 8 befestigt ist. Das zuvor erwahnte Kihl-
mittel, das durch die Kokilleneinheit 8 geleitet wird, wird
der Kokilleneinheit 8 durch die Kokillentragervorrichtung 10
zugefihrt und Uber die Kokillentradgervorrichtung 10 wieder
abgefihrt.

Wie aus FIG 2 ersichtlich ist, umfasst die Kokilleneinheit 8
ein Kokillenrohr 24. Das Kokillenrohr 24 umfasst vier einsti-
ckig miteinander ausgebildete Seitenwande 26 aus Kupfer oder
einer Kupferlegierung und weist eine rechteckige duBere Quer-
schnittsform mit abgerundeten Ecken auf (vgl. FIG 7 und

FIG 9). Da es sich bei der Stranggielanlage 2 im vorliegenden
Ausfiihrungsbeispiel um eine BogenstranggieBanlage handelt,
weist das Kokillenrohr 24 einen gebogen ausgebildeten Form-

hohlraum 28 auf. Die Biegung des Formholraums 28 wird dadurch



10

15

20

25

30

35

WO 2020/126206 PCT/EP2019/080669

15

erreicht, dass die beiden breiteren der vier Seitenwadnde 26

gebogen ausgebildet sind.

Ferner weist der Formhohlraum 28 im vorliegenden Ausfiithrungs-
beispiel im Querschnitt des Kokillenrohrs 24 eine rechteckige
Form mit abgerundeten Ecken sowie einer Lange L von 380 mm
und einer Breite B von 280 mm auf (vgl. FIG 7 und FIG 9), wo-
bei grundsatzlich auch andere Abmessungen des Formhohlraums

28 méglich sind.

Des Weiteren umfasst die Kokilleneinheit 8 vier separate Ver-
starkungsplatten 30, die aulen am Kokillenrohr 24 befestigt
sind und gemeinsam das Kokillenrohr 24 umschlielen, wobei in
FIG 2 nur zweli der vier Verstarkungsplatten 30 sichtbar sind.
Das Kokillenrohr 24 und die Verstarkungsplatten 30 sind kon-
taktlos zueinander angeordnet (vgl. FIG 5 und FIG 6).

Dariber hinaus umfasst die Kokilleneinheit 8 einen das Kokil-
lenrohr 24 und die Verstadrkungsplatten 30 umgebenden, zylind-
rischen Rohrmantel 32. An seinem oberen Ende weist der Rohr-
mantel 32 einen Befestigungsflansch 34 auf, mittels welchem
die Kokilleneinheit 8 an der Kokillentradgervorrichtung 10 be-
festigt ist. An seinem unteren Ende weist der Rohrmantel 32

einen umlaufenden Kragen 36 auf.

Ferner weist die Kokilleneinheit 8 eine am Kragen 36 des
Rohrmantels 32 befestigte Abschlussplatte 38 auf, mittels
welcher am unteren Ende des Rohrmantels 32 eine Offnung zwi-
schen dem Rohrmantel 32 und dem Kokillenrohr 24 verschlossen

ist.

FIG 3 zeigt eine 3D-Ansicht der Kokilleneinheit 8. In dieser
Figur ist der Rohrmantel 32 mit dessen Befestigungsflansch 34
und dessen Kragen 36 sowie der obere Rand des Kokillenrohrs

24 und ein Teil des Formhohlraums 28 sichtbar, wohingegen die

Verstarkungsplatten 30 durch den Rohrmantel 32 verdeckt sind.
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Der Rohrmantel 32 umfasst pro Verstadrkungsplatte 30 jeweils
einen Kihlmitteleinlass 40 sowie einen Kihlmittelauslass 42.
Das heiBt, der Rohrmantel 32 umfasst insgesamt vier Kihlmit-
teleinlasse 40 sowie vier Kihlmittelauslasse 42. Drei der
vier Kihlmitteleinldsse 40 sind am Befestigungsflansch 34 des
Rohrmantels 32 angeordnet, wadhrend der andere Kiithlmittelein-
lass 40 seitlich am Rohrmantel 32 angeordnet ist. Ebenfalls
sind drei der vier Kihlmittelauslédsse 42 am Befestigungs-
flansch 34 angeordnet, wadhrend der andere Kihlmittelauslass

42 seitlich am Rohrmantel 32 angeordnet ist.

FIG 4 zeigt eine Draufsicht der Kokilleneinheit 8. Auch in
dieser Figur ist der obere Rand des Kokillenrohrs 24 sowie
dessen Formhohlraum 28 sichtbar. Dariber hinaus sind in FIG 4
der Befestigungsflansch 34 und ein Teil des Kragens 36 des
Rohrmantels 32 sowie die Kihlmitteleinlasse 40 und die Kihl-

mittelauslasse 42 sichtbar.

Ferner sind in FIG 4 eine erste abknickende Schnittfldche V-V
sowie eine zweite abknickende Schnittflache VI-VI darge-
stellt.

FIG 5 zeigt einen Schnitt durch die Kokilleneinheit 8 entlang
der Schnittfliche V-V aus FIG 4 und FIG 6 zeigt einen Schnitt
durch die Kokilleneinheit 8 entlang der Schnittfldche VI-VI
aus FIG 4.

Sowohl in FIG 5 als auch in FIG 6 sind das Kokillenrohr 24
mit seinem Formhohlraum 28, zwei der Verstadrkungsplatten 30

sowie der Rohrmantel 32 abgebildet.

Wie aus FIG 5 und FIG 6 ersichtlich ist, ist ein Abschnitt
des Befestigungsflansches 34 an den Verstarkungsplatten 30
abgestiitzt. Ferner ist der Befestigungsflansch 34 gegeniiber

den Verstarkungsplatten 30 abgedichtet.

Zwischen ihren Verstarkungsplatten 30 und ihrem Kokillenrohr

24 weist die Kokilleneinheit 8 jeweils einen Kihlmittelfiih-
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rungsspalt 44 zum Fihren eines Kihlmittels 46 auf. Die Kihl-
mittelfihrungsspalte 44 sind jeweils durch eine der Verstar-
kungsplatten 30 und eine der Seitenwdnde 26 des Kokillenrohrs

24 seitlich begrenzt.

In FIG 5 ist das Kihlmittel 46 symbolisch in Form von Pfeilen
dargestellt, wobei die Pfeilrichtungen jeweils die Strdmungs-

richtung des Kihlmittels 46 reprasentiert.

Das Kihlmittel 46 stromt lUber die Kihlmitteleinlasse 40 des
Rohrmantels 32 in die Kokilleneinheit 8 ein. In einem Hohl-
raum 48 zwischen dem Rohrmantel 32 und den Verstarkungsplat-
ten 30 stromt das Kihlmittel 46 nach unten. An der Abschluss-
platte 38 wird das Kihlmittel 46 umgelenkt. In den Kihlmit-
telfihrungsspalten 44 stromt das Kihlmittel 46 dann nach oben
und tritt anschlieBend iber die Kihlmittelausldsse 42 des
Rohrmantels 32 aus der Kokilleneinheit 8 aus. Der Hohlraum 48
zwischen dem Rohrmantel 32 und den Verstarkungsplatten 30
bildet hierbei einen Kihlmittel-Vorlauf, wahrend die Kihlmit-
telfihrungsspalte 44 einen Kihlmittel-Ricklauf bilden.

FIG 7 zeigt eine 3D-Ansicht des zuvor mehrfach erwahnten Ko-
killenrohrs 24 der Kokilleneinheit 8. In dieser Figur sind
alle vier Seitenwande 26 des Kokillenrohrs 24 sowie dessen
Eckbereiche 50 sichtbar.

Des Weiteren sind in FIG 7 mehrere mit einem Innen- und Au-
Bengewinde versehene Gewindeeinsatze 52 der Kokilleneinheit 8
sichtbar, welche in Aussparungen 54 der Seitenwdnde 26 des
Kokillenrohrs 24 eingeschraubt sind und aus den Aussparungen
54 herausstehen (vgl. FIG 8 und FIG 9).

FIG 8 zeigt eine Schnittdarstellung eines Teils der Kokillen-

einheit 8.

In FIG 8 sind ein Teil einer der Verstarkungsplatten 30 sowie
ein Teil einer der Seitenwande 26 des Kokillenrohrs 24 darge-

stellt. Dariber hinaus ist in FIG 8 ein Verbindungselement 56
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der Kokilleneinheit 8 dargestellt, mittels welchem die abge-
bildete Verstadrkungsplatte 30 an der abgebildeten Seitenwand
26 des Kokillenrohrs 24 befestigt ist.

Das Verbindungselement 56 ist als Dehnbolzen ausgebildet und
weist an seinen beiden Enden jeweils einen Gewindeabschnitt
58 sowie einen dazwischen angeordneten gewindelosen Schaftab-
schnitt 60 auf, wobei die Lange des Schaftabschnitts 60 circa
60% der Gesamtladnge des Verbindungselements 56 entspricht. Im
vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel weist der Schaftabschnitt 60
einen geringeren Durchmesser auf als jeder der beiden Gewin-
deabschnitte 58. Alternativ kann der Durchmesser des Schaft-
abschnitts 60 gleich groB sein wie der Durchmesser des jewei-
ligen Gewindeabschnitts 58. Dariber hinaus ist das Verbin-
dungselement 56 in einen der zur vorerwahnten Gewindeeinsatze
52, welcher in eine Aussparung 54 der abgebildeten Seitenwand

26 des Kokillenrohrs 24 eingesetzt ist, eingeschraubt.

Ein Teil des Verbindungselements 56 ist von einer Klemmhiilse
62, die stirnseitig an besagtem Gewindeeinsatz 52 anliegt,
umgeben. Ferner ist das Verbindungselement 56 mittels einer
Mutter 64 gesichert. Zwischen der Mutter 64 und der abgebil-
deten Verstarkungsplatte 30 ist eine Unterlegscheibe 66 ange-
ordnet. Im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel ist die Unterleg-
scheibe 66 vollstdndig in einer Aussparung 68 der Verstar-
kungsplatte 30 versenkt, wiahrend die Mutter 64 teilweise in

dieser Aussparung 68 versenkt ist.

Die Unterlegscheibe 66 weist zwei ringfdrmige Nuten 70 auf,
in die jeweils ein Dichtring 72, vorzugsweise ein Elastomer-
Dichtring, eingesetzt ist, wobei einer dieser beiden Dicht-
ringe 72 an der Verstarkungsplatte 30 anliegt und der andere

dieser beiden Dichtringe 72 am Verbindungselement 56 anliegt.

Jede der Verstarkungsplatten 30 der Kokilleneinheit 8 ist
mithilfe mehrerer Verbindungselemente 56 der oben beschriebe-
nen Art an der zugehdrigen Seitenwand 26 des Kokillenrohrs 24

befestigt (vgl. FIG 9). Die obigen Ausfihrungen im Zusammen-
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hang mit dem Verbindungselement 56 aus FIG 8 gelten entspre-
chend auch fir die anderen Verbindungselemente 56 der Kokil-

leneinheit 8.

FIG 10 zeigt eine alternative Schnittdarstellung eines Teils
der Kokilleneinheit 8 zu FIG 8.

Im Unterschied zu FIG 8 ist der Gewindeansatz 52 einstilickig
mit der Klemmhiilse 62 ausgefiithrt. AuBerdem weist der Schaft-
abschnitt 60 denselben Aulendurchmesser als der Gewindeab-
schnitt 58 auf. SchlieBlich betrdagt die Lange der Klemmhiilse
62 nur ca. 20% der Lange des Verbindungselements 56. Durch
die einstiickige Ausfihrung wird die Montage bzw. Demontage
der Verstarkungsplatte 30 mit einer Seitenwand 26 beschleu-

nigt.

FIG 9 zeigt einen Querschnitt der Kokilleneinheit 8. In die-
ser Figur sind ein Teil des Kokillenrohrs 24, Teile der Ver-
starkungsplatten 30 und ein Teil des Rohrmantels 32 sichtbar.
Zudem sind in FIG 9 unter anderem mehrere der zuvor erwahnten
Verbindungselemente 56 sowie die Muttern 64, mittels welcher

die Verbindungselemente 56 gesichert sind, sichtbar.

Wie aus FIG 9 hervorgeht, sind die Verstarkungsplatten 30 Jje-
weils mithilfe mehrerer Verbindungselemente 56 am Kokillen-

rohr 24 befestigt, jedoch sind die Verstarkungsplatten 30 an
den Eckbereichen 50 des Kokillenrohrs 24 nicht durch Schraub-

verbindungen miteinander verbunden.

Da sich die Verstarkungsplatten 30 auch in den Eckbereichen
50 des Kokillenrohrs 24 nicht direkt beriithren, wird eine
thermische Ausdehnung einer Verstarkungsplatte 30 durch eine
andere Verstadrkungsplatte 30 nicht behindert. Die Dichtele-
mente 74 und 76 zwischen zwei aneinander angrenzenden Ver-
starkungsplatten 30 in den Eckbereichen 50 des Kokillenrohrs
24 behindern die thermische Ausdehnung nicht, da diese elas-

tisch verformbar sind.
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Benachbarte Verstarkungsplatten 30 sind an den Eckbereichen
50 des Kokillenrohrs 24 jeweils mittels eines ersten Dicht-
elements 74 sowie eines zweiten Dichtelements 76 gegeneinan-
der abgedichtet. Diese Dichtelemente 74, 76 trennen den Kihl-
mittel-Vorlauf der Kokilleneinheit 8 vom Kihlmittel-Ricklauf
der Kokilleneinheit 8 an den Eckbereichen 50 des Kokillen-

rohrs 24.

Das jeweilige erste Dichtelement 74 ist eine elastische
Dichtschnur ist, welches in eine Nut 78 einer der benachbar-
ten Verstadrkungsplatten 30 eingesetzt ist, wohingegen das je-
weilige zweite Dichtelement 76 ein langliches, gebogenes Ab-
dichtblech ist, welches mit seinen Langsrandern in zwei Nuten

80 der benachbarten Verstadrkungsplatten 30 eingreift.

Weiter ist aus FIG 9 ersichtlich, dass diejenigen Verstar-
kungsplatten 30, die an den schmaleren Seitenwanden 26 des
Kokillenrohrs 24 befestigt sind, eine Wandstarke d; aufwei-
sen, die kleiner ist als die Wandstarke d; derjenigen Ver-
starkungsplatten 30, die an den breiteren Seitenwanden 26 des
Kokillenrohrs 24 befestigt sind. Dariber hinaus weist das Ko-
killenrohr 24 eine Wandstarke dp auf, die kleiner ist als die
zuvor genannten Wandstdrken di:, d;. Im vorliegenden Ausfih-
rungsbeispiel betradgt die Wandstdrke dy des Kokillenrohrs 26
circa 24 mm, wahrend die Wandstarke d; der an den schmaleren
Seitenwdnden 26 des Kokillenrohrs 24 befestigten Verstar-
kungsplatten 30 circa 55 mm betragt und die Wandstdrke d, der
an den breiteren Seitenwanden 26 des Kokillenrohrs 24 befes-
tigten Verstarkungsplatten 30 circa 110 mm betragt, wobei
grundsatzlich auch jeweils andere Werte fir die Wandstarken

dp, di, dy moéglich sind.

Jede der Verstarkungsplatten 30 weist eine dem Kokillenrohr
24 zugewandte Rickseite 82 sowie eine dem Kokillenrohr 24 ab-
gewandte Vorderseite 84 auf. Die an den breiteren Seitenwan-
den 26 des Kokillenrohrs 24 befestigten Verstarkungsplatten
30 weisen aulerdem jeweils zwei ihre Vorderseite 84 und ihre

Rickseite 82 miteinander verbindende stirnseitige Randflachen
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86 auf, die teilweise durch die an den schmaleren Seitenwan-
den 26 des Kokillenrohrs 24 befestigten Verstarkungsplatten
30 verdeckt sind. Anders ausgedriickt, die beiden an den brei-
teren Seitenwanden 26 des Kokillenrohrs 24 befestigten Ver-
starkungsplatten 30 sind zum Teil zwischen den beiden an den
schmaleren Seitenwanden 26 des Kokillenrohrs 24 befestigten

Verstarkungsplatten 30 angeordnet.

Obwohl die Erfindung im Detail durch das bevorzugte Ausfih-
rungsbeispiel naher illustriert und beschrieben wurde, so ist
die Erfindung nicht durch das offenbarte Beispiel einge-
schrankt und andere Variationen koénnen hieraus abgeleitet

werden, ohne den Schutzumfang der Erfindung zu verlassen.
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Bezugszeichenliste

oy DN

12
14
16
18
20
22
24
26
28
30
32
34
36
38
40
42
44
46
483
50
52
54
56
58
60
62
64
66
68
70
72

StranggielRanlage
Pfannendrehturm
GieBpfanne
Kokilleneinheit
Kokillentragervorrichtung
Verteilerbecken
Strangfihrungssystem
Strangfihrungsrolle
Trennvorrichtung
Auslassrohr

Strang

Kokillenrohr
Seitenwand
Formhohlraum
Verstarkungsplatte
Rohrmantel
Befestigungsflansch
Kragen
Abschlussplatte
Kihlmitteleinlass
Kihlmittelauslass
Kiithlmittelfihrungsspalt
Kihlmittel

Hohlraum

Eckbereich
Gewindeeinsatz
Aussparung
Verbindungselement
Gewindeabschnitt
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Patentanspriiche

1. Kokilleneinheit (8) zum Stranggiellen von Metallprodukten,
insbesondere zum Stranggielen von Vorbldcken, umfassend ein
Kokillenrohr (24) mit einer polygonalen &adulleren Querschnitts-
form, welches mehrere Eckbereiche (50) aufweist, und mehrere
separate Verstarkungsplatten (30), die aulen am Kokillenrohr
(24) befestigt sind und gemeinsam das Kokillenrohr (24) um-
schlielen, wobei zwischen jeder der Verstarkungsplatten (30)
und dem Kokillenrohr (24) jeweils ein Kihlmittelfihrungsspalt
(44) zum Fithren eines Kihlmittels (46) ausgebildet ist,
dadurch gekennzeichnet, dass die Verstarkungsplatten (30) an
den Eckbereichen (50) des Kokillenrohrs (24) nicht durch

Schraubverbindungen miteinander verbunden sind.

2. Kokilleneinheit (8) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass das Kokillenrohr (24) und die
Verstarkungsplatten (30) an allen Stellen voneinander beab-

standet sind.

3. Kokilleneinheit (8) nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass das Kokillenrohr (24) einen
Formhohlraum (28) aufweist, der im Querschnitt des Kokillen-
rohrs (24) eine rechteckige Form mit einer Lange (L) von min-
destens 280 mm, vorzugsweise mindestens 320 mm, und/oder mit
einer Breite (B) von mindestens 240 mm, vorzugsweise mindes-

tens 280 mm, aufweist.

4. Kokilleneinheit (8) nach einem der voranstehenden Ansprii-
che,
dadurch gekennzeichnet, dass das Kokillenrohr (24) einen ge-

bogen ausgebildeten Formhohlraum (28) aufweist.

5. Kokilleneinheit (8) nach einem der voranstehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet, dass das Kokillenrohr (24) eine Wand-
starke (dp) von hoéchstens 35 mm, vorzugsweise hdchstens

30 mm, aufweist.
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6. Kokilleneinheit (8) nach einem der voranstehenden Ansprii-
che,

dadurch gekennzeichnet, dass das Kokillenrohr (24) eine
rechteckige aduBere Querschnittsform aufweist und vier separa-
te Verstarkungsplatten (30) auBen am Kokillenrohr (24) befes-
tigt sind, wobei die stirnseitigen Randfldchen (86) von zwei
der Verstarkungsplatten (30) zumindest teilweise durch die

beiden anderen Verstarkungsplatten (30) abgedeckt werden.

7. Kokilleneinheit (8) nach einem der voranstehenden Ansprii-
che,

gekennzeichnet durch eine Mehrzahl von Verbindungselementen
(56), mittels welcher die Verstarkungsplatten (30) am Kokil-
lenrohr (24) befestigt sind und die Jjeweils ein oder mehrere
Gewindeabschnitte (58) aufweisen, und eine Mehrzahl von Ge-
windeeinsatzen (52), die in Aussparungen (54) des Kokillen-
rohrs (24) eingesetzt sind, wobei die Verbindungselemente

(56) in die Gewindeeinsédtze (52) eingeschraubt sind.

8. Kokilleneinheit (8) nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindungselemente (56) als
Dehnbolzen ausgebildet sind, wobei das jeweilige Verbindungs-
element (56) einen gewindelosen Schaftabschnitt (60) auf-

weist.

9. Kokilleneinheit (8) nach Anspruch 7 oder 8,

gekennzeichnet durch eine Mehrzahl von Klemmhiilsen (62), die
jeweils einen Teil eines der Verbindungselemente (56) umge-
ben, wobei die Gewindeeinsatze (52) aus den Aussparungen (54)
des Kokillenrohrs (24) herausstehen und die Klemmhiilsen (62)

stirnseitig an den Gewindeeinsatzen (52) anliegen.

10. Kokilleneinheit (8) nach einem der voranstehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet, dass benachbarte Verstarkungsplatten
(30) an den Eckbereichen (50) des Kokillenrohrs (24) jeweils

mithilfe eines ersten Dichtelements (74) und eines zwelten
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Dichtelements (76), welches vom ersten Dichtelement (74) ver-

schieden ist, gegeneinander abgedichtet sind.

11. Kokilleneinheit (8) nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet, dass das erste Dichtelement (74) eine
elastische Dichtschnur ist, welche in eine Nut (78) einer der
benachbarten Verstarkungsplatten (30) eingesetzt ist, und das
zweite Dichtelement (76) ein langliches, gebogenes Abdicht-
blech ist, welches mit seinen Langsrandern in zwei Nuten (80)

der benachbarten Verstarkungsplatten (30) eingreift.

12. Kokilleneinheit (8) nach einem der voranstehenden Anspri-
che,

gekennzeichnet durch einen das Kokillenrohr (24) und die Ver-
starkungsplatten (30) umgebenden Rohrmantel (32), der einen
oder mehrere Kihlmitteleinldsse (40) sowie einen oder mehrere
Kihlmittelauslasse (42) aufweist, wobeil der jeweilige Kihl-
mitteleinlass (40) und der jeweilige Kihlmittelauslass (42)
des Rohrmantels (32) fluidleitend mit mindestens einem der

Kihlmittelfihrungsspalte (44) verbunden sind.

13. Kokilleneinheit (8) nach Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet, dass

- ein Hohlraum (48) zwischen den Verstarkungsplatten (30) und
dem Rohrmantel (32) einen Kihlmittel-Vorlauf bildet und die
Kihlmittelfihrungsspalte (44) gemeinsam einen Kihlmittel-
Ricklauf bilden oder

- der Hohlraum (48) zwischen den Verstarkungsplatten (30) und
dem Rohrmantel (32) einen Kihlmittel-Ricklauf bildet und
die Kihlmittelfihrungsspalte (44) gemeinsam einen Kihlmit-
tel-Vorlauf bilden.

14. Kokilleneinheit (8) nach Anspruch 12 oder 13,

dadurch gekennzeichnet, dass der Rohrmantel (32) einen Befes-
tigungsflansch (34) zur Befestigung der Kokilleneinheit (8)
an einer Kokillentragervorrichtung (10) aufweist, wobei min-
destens ein Kihlmitteleinlass (40) des Rohrmantels (32) im

Refestigungsflansch (34) angeordnet ist und/oder mindestens
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ein Kihlmittelauslass (42) des Rohrmantels (32) 1im Befesti-

gungsflansch (34) angeordnet ist.

15. StranggieBanlage (2), insbesondere BogenstranggieBanlage,
mit einer Kokilleneinheit (8) nach einem der voranstehenden

Anspriche.



WO 2020/126206 PCT/EP2019/080669

1/10

14/

FIG 1



PCT/EP2019/080669

WO 2020/126206

2/10

e

\\\“I

G vtrsns \\\ .

i

¢ Ol




3/10

FIG 3



WO 2020/126206

«—VI
42

40

FIG 4

PCT/EP2019/080669

4/10

f—> 3
3 | =
.
00 ' Go3
f®_@ © ©_o 0~
o | .| ©
| S
W — QQ/
L S — — o
L I e 4%

42

l«—VI

40 !



A3
2l

PCT/EP2019/080669

5/10

2

T

2 &2 &2 @ @

<zz;|

|
9y~ \ I g,

AR N

e,

B
A
)

97~ .

T
@T/w\- N
| Tl b

A

\E

ﬂ<‘:/\

WO 2020/126206

w = G Ol



PCT/EP2019/080669

WO 2020/126206

6/10

3]3\_»%\ TN
i U\ B S
4 K AP
9 |
€ N a7 L /.
\. 8¢ |
| 1B
.l \@ N 7 @f)@v
o g7 9z~ E
a7 o
\mv@v ﬁ/ﬂ_ \
L _mml | .J-....\—'U—_\ J
< — > \_/
/] _ |
g~ Nv\qu AL vm L ov\ﬁq Wm 9 |4



WO 2020/126206 PCT/EP2019/080669

7/10




8/10

4,89

_\ %I\Eﬁ
g == e
 — )
a\ N /\/
7 \\m%)/s &

09 ¢l ,/|\/©©

8 Ol



PCT/EP2019/080669

WO 2020/126206

9/10

78~

6 Ol



WO 2020/126206 PCT/EP2019/080669

10/10

FIG 10

26
56

52, 62 \ 66




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No.

PCT/EP2019/080669

A.

CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

B22D 11/041(2006.01)i; B22D 11/043(2006.01)i; B22D 11/055(2006.01)i

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B.

FIELDS SEARCHED

B22D

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

EPO-Internal, WPI Data

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

C.

DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category*

Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

A EP 1468760 A1 (CONCAST AG [CH]) 20 October 2004 (2004-10-20)

cited in the application
figure 3+4

A EP 1199120 A1 (SMS DEMAG AG [DE]) 24 April 2002 (2002-04-24)

figure 1

A EP 2014393 Al (CONCAST AG [CH]) 14 January 2009 (2009-01-14)

figure 3

1-15

A AT 517139 B1 (PRIMETALS TECHNOLOGIES AUSTRIA GMBH [AT]) 15 March 2018

(2018-03-15)
figure 5

1-15

A US 2018036794 Al (PAVLICEVIC MILORAD [IT]) 08 February 2018 (2018-02-08)

figure 13

A WO 2014076554 A2 (DANIELI OFF MECC [IT]) 22 May 2014 (2014-05-22)

figures 1-4

D Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

Special categories of cited documents:

document defining the general state of the art which is not considered
to be of particular relevance

earlier application or patent but published on or after the international
filing date

document which may throw doubts on priority claim(s) or which is
cited to establish the publication date of another citation or other
special reason (as specified)

document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other
means

> document published prior to the international filing date but later than
the priority date claimed

wr

D&

wyr

later document published after the international filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand the
principle or theory underlying the invention

document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered novel or cannot be considered to involve an inventive step
when the document is taken alone

document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents, such combination
being obvious to a person skilled in the art

document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

07 January 2020

Date of mailing of the international search report

20 January 2020

Name and mailing address of the ISA/EP

European Patent Office
p-b. 5818, Patentlaan 2, 2280 HV Rijswijk
Netherlands

Telephone No. (+31-70)340-2040
Facsimile No. (+31-70)340-3016

Authorized officer

Baumgartner, Robin

Telephone No.

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (January 2015)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT
Information on patent family members

International application No.

PCT/EP2019/080669

Patent document

Publication date

Patent family member(s)

Publication date

cited in search report (day/month/year) (day/month/year)
EP 1468760 Al 20 October 2004 AR 043879 Al 17 August 2005
AT 296174 T 15 June 2005
AU 2004230206 Al 28 October 2004
BR PI0409449 A 02 May 2006
CA 2522190 Al 28 October 2004
CN 1774309 A 17 May 2006
DE 50300582 D1 30 June 2005
EG 23891 A 12 December 2007
EP 1468760 Al 20 October 2004
ES 2242119 T3 01 November 2005
JP 4610548 B2 12 January 2011
JP 2006523534 A 19 October 2006
KR 20050109626 A 21 November 2005
MX PA05009765 A 19 May 2006
MY 136189 A 29 August 2008
PL 207539 Bl 31 December 2010
PT 1468760 E 31 October 2005
RU 2316409 C2 10 February 2008
™ 1240660 B 01 October 2005
UA 79695 C2 10 July 2007
us 2006237161 Al 26 October 2006
WO 2004091826 Al 28 October 2004
ZA 200506874 B 31 May 2006
EP 1199120 Al 24 April 2002 DE 10051489 Al 18 April 2002
EP 1199120 Al 24 April 2002
us 2002043356 Al 18 April 2002
EP 2014393 Al 14 Janumary 2009 AR 066860 Al 16 September 2009
AT 552930 T 15 April 2012
AU 2008258868 Al 11 December 2008
BR PI0812582 A2 15 December 2015
CA 2689939 Al 11 December 2008
CL 2008001616 Al 14 November 2008
CN 101772387 A 07 July 2010
EA 200971112 Al 30 June 2010
EG 25328 A 14 December 2011
EP 2014393 Al 14 January 2009
ES 2385257 T3 20 July 2012
Jp 5232223 B2 10 July 2013
JP 2010531231 A 24 September 2010
KR 20100032383 A 25 March 2010
MA 31503 BI1 01 July 2010
MY 151784 A 14 July 2014
PL 2014393 T3 28 September 2012
TN 2009000501 Al 31 March 2011
™ 200920516 A 16 May 2009
UA 101318  C2 25 March 2013
us 2010155570 Al 24 June 2010
WO 2008148465 Al 11 December 2008
ZA 200908656 B 25 August 2010
AT 517139 Bl 15 March 2018 AT 517139 Al 15 November 2016

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (January 2015)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No.

PCT/EP2019/080669

Patent document

Publication date

Patent family member(s)

Publication date

cited in search report (day/month/year) (day/month/year)
EP 3283245 Al 21 February 2018
WO 2016166215 Al 20 October 2016
Us 2018036794 Al 08 February 2018 us 2018036794 Al 08 February 2018
WO 2016135690 Al 01 September 2016
WO 2014076554 A2 22 May 2014 NONE

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (January 2015)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2019/080669

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDE!

INV. B22D11/041 B22D11/043
ADD.

® B22D11/055

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

B22D

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

A EP 1 468 760 Al (CONCAST AG [CH]) 1-15
20. Oktober 2004 (2004-10-20)

in der Anmeldung erwdhnt

Abbildung 3+4

A EP 1 199 120 Al (SMS DEMAG AG [DE])
24. April 2002 (2002-04-24)

Abbildung 1

1-15

A EP 2 014 393 Al (CONCAST AG [CH])
14. Januar 2009 (2009-01-14)
Abbildung 3

1-15

A AT 517 139 B1 (PRIMETALS TECHNOLOGIES
AUSTRIA GMBH [AT])

15. Marz 2018 (2018-03-15)

Abbildung 5

1-15

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

7. Januar 2020

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

20/01/2020

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

Baumgartner, Robin

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)

Seite 1 von 2




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2019/080669
C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN
Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
A US 2018/036794 Al (PAVLICEVIC MILORAD 1-15
[IT]) 8. Februar 2018 (2018-02-08)
Abbildung 13
A WO 2014/076554 A2 (DANIELI OFF MECC [IT]) 1-15

22. Mai 2014 (2014-05-22)
Abbildungen 1-4

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)

Seite 2 von 2



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2019/080669
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
EP 1468760 Al 20-10-2004 AR 043879 Al 17-08-2005
AT 296174 T 15-06-2005
AU 2004230206 Al 28-10-2004
BR PI0409449 A 02-05-2006
CA 2522190 Al 28-10-2004
CN 1774309 A 17-05-2006
DE 50300582 D1 30-06-2005
EG 23891 A 12-12-2007
EP 1468760 Al 20-10-2004
ES 2242119 T3 01-11-2005
JP 4610548 B2 12-01-2011
JP 2006523534 A 19-10-2006
KR 20050109626 A 21-11-2005
MX  PAO5009765 A 19-05-2006
MY 136189 A 29-08-2008
PL 207539 Bl 31-12-2010
PT 1468760 E 31-10-2005
RU 2316409 C2 10-02-2008
TW 1240660 B 01-10-2005
UA 79695 C2 10-07-2007
US 2006237161 Al 26-10-2006
WO 2004091826 Al 28-10-2004
ZA 200506874 B 31-05-2006
EP 1199120 Al 24-04-2002 DE 10051489 Al 18-04-2002
EP 1199120 Al 24-04-2002
US 2002043356 Al 18-04-2002
EP 2014393 Al 14-01-2009 AR 066860 Al 16-09-2009
AT 552930 T 15-04-2012
AU 2008258868 Al 11-12-2008
BR PI0812582 A2 15-12-2015
CA 2689939 Al 11-12-2008
CL 2008001616 Al 14-11-2008
CN 101772387 A 07-07-2010
EA 200971112 Al 30-06-2010
EG 25328 A 14-12-2011
EP 2014393 Al 14-01-2009
ES 2385257 T3 20-07-2012
JP 5232223 B2 10-07-2013
JP 2010531231 A 24-09-2010
KR 20100032383 A 25-03-2010
MA 31503 Bl 01-07-2010
MY 151784 A 14-07-2014
PL 2014393 T3 28-09-2012
TN 2009000501 Al 31-03-2011
TW 200920516 A 16-05-2009
UA 101318 C2 25-03-2013
US 2010155570 Al 24-06-2010
WO 2008148465 Al 11-12-2008
ZA 200908656 B 25-08-2010
AT 517139 Bl 15-03-2018 AT 517139 Al 15-11-2016
EP 3283245 Al 21-02-2018
WO 2016166215 Al 20-10-2016
US 2018036794 Al 08-02-2018 US 2018036794 Al 08-02-2018
WO 2016135690 Al 01-09-2016

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)

Seite 1 von 2




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2019/080669
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)

Seite 2 von 2



	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - description
	Page 15 - description
	Page 16 - description
	Page 17 - description
	Page 18 - description
	Page 19 - description
	Page 20 - description
	Page 21 - description
	Page 22 - description
	Page 23 - description
	Page 24 - description
	Page 25 - description
	Page 26 - claims
	Page 27 - claims
	Page 28 - claims
	Page 29 - claims
	Page 30 - drawings
	Page 31 - drawings
	Page 32 - drawings
	Page 33 - drawings
	Page 34 - drawings
	Page 35 - drawings
	Page 36 - drawings
	Page 37 - drawings
	Page 38 - drawings
	Page 39 - drawings
	Page 40 - wo-search-report
	Page 41 - wo-search-report
	Page 42 - wo-search-report
	Page 43 - wo-search-report
	Page 44 - wo-search-report
	Page 45 - wo-search-report
	Page 46 - wo-search-report

