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2 Buchstabe g)
(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Wendevorrichtung (100) und ein Verfahren zum Wenden von Behéltern (S, T),
wobei die Behilter (S, T) zwischen zwei Wendefordervorrichtungen aufgenommen werden. Die Wendeférdervorrichtungen werden
um eine Rotationsachse gedreht, um die Behilter (S, T) zu wenden. Dariiber hinaus betrifft die Erfindung eine Transfervorrichtung
(1) und ein Verfahren zum Transferieren von Ware aus einem Aufnahmebehilter (S) in einen Abgabebehélter (T), wobei ein Aufnah-
mebehilter (T) an einer Stiillpstation (4) iiber einen Abgabebehélter (S) gestiilpt wird, um ein Wendepaar zu bilden. Das Wendepaar
wird mittels der Wendevorrichtung (100) gewendet. AnschlieBend kann der Abgabebehélter (S) an einer Entnahmestation (5) aus dem
Aufnahmebehilter (T) entnommen werden, um die Ware in diesen abzugeben.
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VERFAHREN ZUM TRANSFERIEREN VON WARE ZWISCHEN BEHALTERN SOWIE
TRANSFERVORRICHTUNG UND WENDEVORRICHTUNG HIERFUR

Die Erfindung betrifft eine Wendevorrichtung fiir Behilter, insbesondere fiir ein Wendepaar
umfassend einen Abgabebehilter und einen iiber den Abgabebehilter gestiilpten Aufnahme-
behilter, mit einer Behiltermanipulationseinheit zum Transportieren und Wenden der Behél-
ter und einer Drehvorrichtung zum Drehen der Behiltermanipulationseinheit, wobei die Be-
hiltermanipulationseinheit eine erste Wendefordervorrichtung mit einer ersten Forderebene,
eine zweite Wendefordervorrichtung mit einer zweiten Forderebene umfasst. Die erste und
zweite Forderebene sind einander gegeniiberliegend und aufeinander zugerichtet angeordnet,
wobeli die Behilter zwischen der ersten und zweiten Wendefordervorrichtung positionierbar
sind. Weiterhin betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Wenden von Behiltern mittels einer

Wendevorrichtung, insbesondere mittels einer erfindungsgeméfBen Wendevorrichtung.

Dariiber hinaus betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Transferieren von Ware aus einem
Abgabebehilter in einen Aufnahmebehilter mittels einer Transfervorrichtung, insbesondere
einer nachfolgend beschriebenen Transfervorrichtung. Weiterhin betrifft die Erfindung eine
Transfervorrichtung zum Transferieren von Ware aus einem Abgabebehilter in einen Aufnah-
mebehilter, insbesondere zur Durchfithrung eines erfindungsgeméifen Verfahrens, umfassend
eine erste Bereitstellvorrichtung zur Bereitstellung von Abgabebehiltern, eine zweite Bereit-
stellvorrichtung zur Bereitstellung von Aufnahmebehiltern und eine Wendevorrichtung zum
Wenden der Abgabebehilter, um die Ware aus dem Abgabebehiilter in den Aufnahmebehilter

abzugeben.

SchlieBlich betrifft die Erfindung ein Kommissionierlager zur Durchfiihrung eines derartigen
Verfahrens, umfassend einen Wareneingang zum Empfang von Ware, welche in Abgabebe-
hiltern angeliefert wird, eine Transfervorrichtung zum Transferieren der Ware aus den Abga-
bebehiltern in Aufnahmebehiilter, ein Warenlager zum Lagern der Ware in den Aufnahmebe-
héltern, eine Kommissionierstation zum Umladen von Ware aus den Aufnahmebehéltern in
Versandbehilter gemiB Kommissionierauftrigen, eine Lager-Fordertechnik zum Transport
der Aufnahmebehilter zwischen der Transfervorrichtung und dem Warenlager und eine Kom-
missionier-Fordertechnik zum Transport der Aufnahmebehilter zwischen dem Lager und der

Kommissionierstation.
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In Kommissionierlagern ist es hiufig erforderlich, dass Ware aus einem mit Ware gefiillten
Abgabebehiilter in einen leeren oder nur teilweise befiillten Aufnahmebehilter umgeladen
bzw. transferiert werden soll. Beispielsweise wird Ware in einem Anlieferbehilter, insbeson-
dere in einem Karton, zum Kommissionierlager angeliefert und soll in einen Lagerbehilter,
insbesondere in eine Kiste transferiert werden. Hierbei spricht man von einem sogenannten
Dekantieren der Ware. Beim Dekantieren stellen die Anlieferbehélter im Wesentlichen die

Abgabebehilter und die Lagerbehilter die Aufnahmebehilter bereit.

Aus dem Stand der Technik sind Vorrichtungen und Verfahren zum Entleeren von Behiltern
sowie zum Transferieren von Ware aus einem Abgabebehilter in einen Aufnahmebehéilter

und Vorrichtungen und Verfahren zum Wenden von Behiltern bekannt.

Die EP 2 644 515 A1 offenbart ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Entleeren eines Ab-
gabebehilters, insbesondere zum Entleeren von Getriinkekisten. Hierbei wird der Abgabebe-
hilter von einer Einfassung umschlossen und samt dieser gewendet, wobei die Flaschen aus
der Getrinkekiste kopfiiber orientiert in die Einfassung abgegeben werden. Die Getrinkekiste
wird aus der Einfassung entnommen und die Einfassung anschlieBend zuriickgewendet wer-
den. Durch das Zuriickwenden der Einfassung werden die Flaschen wieder aufrecht ausge-
richtet und kénnen dann durch Offnen der Einfassung nach unten auf eine Ablagefliche abge-
geben werden. Hierbei werden die Flaschen jedoch nicht in einen Aufnahmebehilter umgela-
den. Nachteilig ist ferner, dass im Wesentlichen zwei Rotationsbewegungen durchgefiihrt

werden miissen, ehe die Flaschen weiterverarbeitet werden kdnnen.

Aus der US 2021/0101759 Al ist ein zweistufiges Verfahren und eine Vorrichtung zum
Transferieren von Ware aus einem Abgabebehilter in einen Aufnahmebehilter bekannt. Zu-
nédchst wird die Ware durch Schwenken des Abgabebehilters aus diesem auf eine Aufnahme-
fldche ausgekippt. AnschlieBend wird die Ware durch Schwenken der Aufnahmefliche in den
Aufnahmebehilter gekippt. Nachteilig ist hierbei, dass die Ware zwischenzeitlich weder
durch den Abgabebehilter noch durch den Aufnahmebehilter geschiitzt bzw. umschlossen ist,
sodass die Gefahr besteht, dass insbesondere kleine Artikel verloren gehen oder Artikel beim
Einbringen in den Aufnahmebehilter beschidigt werden, weil diese beispielsweise an Kanten

des Aufnahmebehilters reiben oder hingen bleiben.

Die EP 2 762 426 A1l offenbart eine Vorrichtung zum Wenden eines Gegenstandes, insbeson-

dere eines Paketes aus gestapelten Sicken. Diese Vorrichtung umfasst zwei einander
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gegeniiberliegende Wendefordervorrichtungen, wobei der Gegenstand zwischen diesen einge-
klemmt wird. Die Wendefordervorrichtungen werden um eine horizontale Rotationsachse ge-
dreht, wobei der eingeklemmte Gegenstand gewendet wird. Mittels der nun unten angeordne-
ten Wendefordervorrichtung kann der Gegenstand aus der Vorrichtung transportiert werden.

Nachteilig ist hierbei, dass ein aufwiindiger Ubertrieb fiir eine Antriebskraft von einer ortsfest

angeordneten Antriebsvorrichtung auf die drehbaren Fordervorrichtungen erforderlich ist.

Eine Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine verbesserte Vorrichtung und ein verbessertes
Verfahren zum Wenden von Behiltern, beispielsweise von Wendepaaren, zu schaffen. Insbe-
sondere soll durch das Wenden der Behilter ein einfaches und zuverlissiges automatisiertes
Transferieren von Ware aus einem Abgabebehilter in einen Aufnahmebehéilter ermoglicht

werden.

Dariiber hinaus ist es Aufgabe der Erfindung, ein verbessertes Verfahren und eine verbesserte
Transfervorrichtung zum Transferieren von Ware aus einem Abgabebehilter in einen Aufnah-

mebehilter zu schaffen.

Ferner ist es Aufgabe der Erfindung ein verbessertes Kommissionierlager zu schaffen, in wel-
chem Ware in einfacher Art und Weise und zuverlissig aus einem Abgabebehilter in einen

Aufnahmebehilter transferiert werden konnen.

Die erste Aufgabe wird mit einer Wendevorrichtung der eingangs genannten Art geldst, bei
welcher die Drehvorrichtung einen Schwenkrahmen und eine Stiitzstruktur umfasst, wobei der
Schwenkrahmen um eine Rotationsachse drehbar an der Stiitzstruktur gelagert ist und die
erste und zweite Wendefordervorrichtung am Schwenkrahmen angeordnet sind. Eine Rotation

des Schwenkrahmens der Drehvorrichtung fiihrt daher zu einem Wenden eines Wendepaars.

Die erste und zweite Wendefordervorrichtung kénnen jeweils mehrere optionale Forderrollen
umfassen, wobei jeweils zumindest eine Forderrolle der Forderrollen als, insbesondere getrie-
belose, Motorrolle mit einer Antriebsvorrichtung ausgebildet ist. Alternativ oder zusitzlich
dazu kann die Behiltermanipulationseinheit eine optionale Klemmvorrichtung umfassen, wel-
che dazu ausgebildet ist, die Behilter zwischen der ersten und zweiten Wendefordervorrich-
tung zu fixieren. Die Forderrollen erlauben einen Transport des Wendepaars innerhalb der

Wendevorrichtung sowie ein Aufnehmen des Wendepaars in die Wendevorrichtung und ein
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Abgeben des Wendepaars aus der Wendevorrichtung. Die Klemmvorrichtung sorgt fiir einen

sicheren Halt des Wendepaars wihrend des Wendevorgangs.

Dariiber hinaus wird die erste Aufgabe mit einem Verfahren zum Wenden von Behiltern ge-

16st, welches folgende Schritte umfasst:

a) Bereitstellen einer Behiltermanipulationseinheit zum Transportieren und Wenden
der Behilter, welche eine erste Wendefordervorrichtung und eine zweite Wendefordervorrich-
tung umfasst, wobei die erste Wendefordervorrichtung eine erste Férderebene und die zweite

Wendefordervorrichtung eine zweite Forderebene ausbilden, wobei die erste Forderebene und
die zweite Forderebene mit einem (zumindest um die Hohe des Wendepaars definierten) Nor-

malabstand zueinander und einander gegeniiberliegend angeordnet sind;

b) Bereitstellen eines Wendepaars, umfassend einen Abgabebehilter und einen iiber
den Abgabebehilter gestiilpten Aufnahmebehilter, in der Behiltermanipulationseinheit zwi-

schen der ersten Wendefordervorrichtung und der zweiten Wendefordervorrichtung;

) optionales Fixieren des Wendepaars, insbesondere mittels einer Klemmvorrich-
tung der Behiltermanipulationseinheit zwischen der ersten Wendefordervorrichtung und der

zweiten Wendefordervorrichtung der Behiltermanipulationseinheit;

d) Rotieren der Behiltermanipulationseinheit, insbesondere mittels der Drehvorrich-
tung der Wendevorrichtung und insbesondere um mehr als 90°, vorzugsweise um zumindest
120°, besonders bevorzugt um 180°, um eine horizontale Rotationsachse, und Wenden des

Wendepaars, wobei insbesondere die Antriebsvorrichtung der Motorrollen mitbewegt wird;

e) Abgeben des Wendepaars an die zweite Wendefordervorrichtung, wobei der Auf-
nahmebehilter des Wendepaars mit dessen Boden auf einer auf einer durch die zweite Wen-

defordervorrichtung ausgebildeten zweiten Forderebene abgestellt wird;
D Transportieren des Wendepaars aus der Behiltermanipulationseinheit.
Vorteilhaft kann

- die erste Wendefordervorrichtung der im Schritt a) bereitgestellten Behéltermanipu-
lationseinheit zumindest eine selbstangetriebene Motorrolle mit einer Antriebsvorrichtung

umfassen und die zweite Wendefordervorrichtung der im Schritt a) bereitgestellten
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Behiltermanipulationseinheit eine selbstangetriebene Motorrolle mit einer Antriebsvorrich-

tung umfassen,

- im Schritt b) die zumindest eine Motorrolle der ersten Wendeférdervorrichtung mit-
tels deren Antriebsvorrichtung angetrieben werden, um das Wendepaar in der Behéltermani-

pulationseinheit zu positionieren;

- das Wendepaar im Schritt f) aus der Behéltermanipulationseinheit transpor-tiert wer-
den, indem die zumindest eine Motorrolle der zweiten Wendeférdervorrichtung mittels deren

Antriebsvorrichtung angetrieben wird.

Analoge Verfahren konnen auch fiir einen Behilter alleine vorgesehen sein, wobei der Behil-

ter an die Stelle des Wendepaars tritt.

Weiterhin ist denkbar, dass einer oder mehrere der Schritte c), d), e) f) jeweils fiir mehrerer

Wendepaare oder mehrere Behilter gleichzeitig durchgefiihrt wird.

Ein mit der Erfindung erzielter Vorteil ist insbesondere darin zu sehen, dass durch die Ver-
wendung selbstangetriebener Motorrollen ermdglicht wird, dass deren Antriebsvorrichtungen
im Wesentlichen beim Rotieren der Wendefordervorrichtung mitbewegt werden, wodurch
kein komplexer Mechanismus erforderlich ist, um eine Antriebskraft von einer stationéren
Antriebsvorrichtung auf eine bewegliche, insbesondere rotierbare, Wendefordervorrichtung
zu iibertragen. Somit konnen einerseits Behélter besonders zuverlédssig und auf einfache Art
und Weise gewendet werden. Andererseits wird ein Wartungsaufwand reduziert, da kein, ins-
besondere drehinvarianter Kraftiibertragungsmechanimus, beispielsweise mit Riementibertrie-
ben, Zahnridern und dergleichen erforderlich ist. Der Wartungsaufwand kann zusétzlich redu-

ziert werden, wenn die Motorrolle beispielsweise als getriebelose Motorrolle ausgebildet ist.

Abgabebehilter und Aufnahmebehilter sind Behilter. In der Regel sind Behilter dazu ausge-
bildet, Ware zu beinhalten. Hierfiir kann ein Behilter einen Boden sowie eine dem Boden ge-
geniiberliegende offene Seite aufweisen. ZweckméBigerweise umfasst der Behilter vom Bo-
den aufragende Seitenwiinde. Hierbei kann vorgesehen sein, dass Oberkanten der Seiten-
wiinde die offene Seite begrenzen. Optional kann ein Behilter, insbesondere der Abgabebe-
hilter, durch einen dem Boden gegeniiberliegenden Deckel verschlossen sein. Um die offene

Seite bereitzustellen, kann der Deckel ein offenes Fenster aufweisen, welches beispielsweise



10

15

20

25

30

WO 2024/059890 PCT/AT2023/060331

in den Deckel geschnitten wurde. In diesem Fall ist die offene Seite durch den Deckel, insbe-

sondere durch Kanten des Fensters, begrenzt.

Grundsitzlich konnen Behilter mittels einer Fordervorrichtung, insbesondere mittels der
Wendefordervorrichtung, transportiert und/oder in unterschiedlichen Orientierungen bereitge-
stellt werden. Hierbei kann insbesondere zwischen einer Aufrechtorientierung und einer
Kopfiiberorientierung unterschieden werden. In der Aufrechtorientierung ist der jeweilige Be-
hilter mit dessen Boden nach unten und mit dessen offener Seite nach oben gerichtet orien-
tiert. Unter Aufrechtorientierung wird somit insbesondere verstanden, dass der Boden des je-
weiligen Behilters einer Bereitstellebene, auf welcher der jeweilige Behiilter abstellbar ist, zu-
gewandt ist. Hierbei kann der Behilter mit dessen Boden auf der Bereitstellebene aufliegen.
In der Kopfiiberorientierung ist der jeweilige Behélter mit dessen offener Seite nach unten
und mit dessen Boden nach oben gerichtet orientiert. Unter Kopfiiberorientierung wird somit
insbesondere verstanden, dass der Boden des jeweiligen Behilters der Bereitstellebene, auf
welcher der jeweilige Behilter abstellbar ist, abgewandt ist. Hierbei kann der Behiilter bei-
spielsweise mit Oberkanten von dessen Seitenwinden oder mit einem optionalen Deckel auf
der Bereitstellebene aufliegen. Die Bereitstellebenen konnen beispielsweise durch die nach-
folgend beschriebene erste und/oder zweite Bereitstellvorrichtung und/oder durch eine oder

mehrere der nachfolgend beschriebenen Forderebenen ausgebildet sein.

Bevorzugt ist vorgesehen, dass der Aufnahmebehilter derart dimensioniert sind, dass der Ab-
gabebehilter in diesem aufgenommen und/oder der Aufnahmebehilter tiber den Abgabebehil-
ter gestiilpt werden kann. Eine Hohe des Abgabebehiilters ist vorzugsweise gleich grofl wie
oder kleiner als eine Hohe des Aufnahmebehilters, sodass gewihrleistet ist, dass die gesamte
Ware des Abgabebehiilters im Aufnahmebehilter aufgenommen werden kann. In manchen
Fillen kann jedoch auch vorgesehen sein, dass die Hohe des Abgabebehiilters groBer als die

Hohe des Aufnahmebehilters ist.

Die erste Wendefordervorrichtung und/oder die zweite Wendefordervorrichtung ist vorzugs-
weise als Rollenforderer ausgebildet. Alternativ kann vorgesehen sein, dass die erste Wen-
defordervorrichtung und/oder die zweite Wendefrdervorrichtung als Gurtforderer, insbeson-
dere als Zweispur-Gurtférderer ausgebildet ist. Hierbei kann vorgesehen, dass die jeweilige
Wendefordervorrichtung einen Férdergurt oder mehrere Fordergurte und zumindest zwei For-

derrollen umfasst, um welche der Fordergurt oder die Férdergurte umlaufend angeordnet sind.
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Der Fordergurt oder die Fordergurte konnen hierbei durch die zumindest eine Motorrolle an-

getrieben sein.

Vorzugsweise ist vorgesehen, dass die erste Forderebene und zweite Forderebene durch die
Forderrollen der jeweiligen Wendefordervorrichtung definiert und/oder gebildet sind. Hierbei
kann vorgesehen sein, dass Behilter unmittelbar auf den Forderrollen abgestellt und/oder
transportiert werden. In diesem Fall ist die jeweilige Forderebene durch die Forderrollen defi-
niert und gebildet. Alternativ konnen die Férderebenen beabstandet zu den Forderrollen ver-
laufen, weil beispielsweise ein Fordergurt um die Forderrollen gespannt ist. In diesem Fall ist
sind die Forderebenen zwar durch die Forderrollen definiert, allerdings durch den Fordergurt

gebildet.

Giinstig ist es, wenn die Motorrolle eine Rollenachse und einen relativ zu dieser drehbar gela-
gerten Rollenkdrper und die Antriebsvorrichtung einen Elektromotor, insbesondere einen
Gleichstrommotor, umfasst, welcher innerhalb des Rollenkorpers angeordnet ist. Bevorzugt
umfasst der Elektromotor einen, insbesondere mit dem Rollenkorper verbundenen, Rotor und
einen Stator, welche koaxial zur Rollenachse angeordnet sind. Der Rotor kann hierbei eine
Vielzahl von Permanentmagneten aufweisen, die mit dem Rollenkorper verbunden sind. Dar-
tiber hinaus kann der Stator mehrere Statorblechpakete mit Wicklungen aufweisen. Die Wick-
lungen kénnen von einer Antriebselektronik vorzugsweise mit einer Gleichspannung von bei-
spielsweise kleiner als 50 V (Schutzkleinspannung), insbesondere 24 V oder 48 V, gespeist.

Bevorzugt ist der Elektromotor somit als AuBenldufermotor ausgebildet.

Dariiber hinaus ist es vorteilhaft, wenn die erste und/oder zweite Wendefordervorrichtung je-
weils eine oder mehrere Rollengruppen aufweisen, wobei jede Rollengruppe eine als Motor-
rolle ausgebildete Forderrolle und mehrere passive Forderrollen umfasst, wobei die passiven
Forderrollen einer Rollengruppe iiber einen Riemeniibertrieb mit der Motorrolle der Rollen-
gruppe verbunden sind, um eine Antriebskraft von der Motorrolle auf die passiven Forderrol-
len zu iibertragen. Dadurch kann die Antriebskraft einer Motorrolle fiir mehrere Foérderrollen
genutzt werden, weshalb weniger Motorrollen und auch weniger Antriebsvorrichtungen erfor-

derlich sind.

Um die Forderrollen wihrend einer Rotation der Behiltermanipulationseinheit zu fixieren
bzw. zu bremsen und somit ein unbeabsichtigtes Bewegen eines zu wendenden Behiilters, ins-

besondere des Wendepaars, aus der Behiltermanipulationseinheit zu vermeiden, ist
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vorzugsweise vorgesehen, dass die Behiltermanipulationseinheit ferner ein Bremssystem um-
fasst, iiber welches zumindest eine der Forderrollen, insbesondere die zumindest eine Motor-
rolle, der ersten Wendeférdervorrichtung und zumindest eine der Férderrollen, insbesondere
die zumindest eine Motorrolle, der zweiten Wendefordervorrichtung mit einer Haltekraft be-
aufschlagbar sind. Giinstig ist es somit, wenn im Schritt d) die zumindest eine selbstangetrie-
bene Motorrolle der ersten Wendefordervorrichtung und/oder die zumindest eine selbstange-
triebene Motorrolle der zweiten Wendefordervorrichtung mit einer Haltekraft beaufschlagt
wird. Durch diese MaBnahmen wird die Verwendung einer geringeren Klemmkraft zum Fi-
xieren des Behilters oder des Wendepaars und dadurch ein besonders schonender Umgang
mit den Behiltern und der darin befindlichen Ware ermoglicht. Um die Klemmkraft weiter zu
reduzieren, kann vorgesehen sein, dass die Forderrollen mit einer Antirutschschicht versehen

sind, beispielsweise mit einer Gummierung.

Besonders bevorzugt ist vorgesehen, dass zumindest eine der Forderrollen, insbesondere die
zumindest eine Motorrolle, der ersten Wendefordervorrichtung und zumindest eine Forder-
rolle, insbesondere die zumindest eine Motorrolle, der zweiten Wendefordervorrichtung mit
einer Bremse ausgestattet sind. Die Bremse kann beispielsweise als Bremsgurt ausgebildet
sein, welcher an einer Unterseite der Forderrollen angeordnet ist und gegen die Forderrollen
angestellt werden kann, um ein unerwiinschtes Drehen zu vermeiden und/oder ein Bremsen zu

bewirken.

Um die Behilter zum Wenden zwischen der ersten und zweiten Forderebene einzuklemmen,
kann vorgesehen sein, dass die Klemmvorrichtung einen Verstellmechanismus aufweist, wo-
bei die erste Wendefordervorrichtung und die zweite Wendefordervorrichtung mittels des
Verstellmechanismus relativ zueinander beweglich am Schwenkrahmen gelagert sind, sodass
ein Normalabstand zwischen der ersten und zweiten Forderebene veridnderbar ist. Somit kon-
nen die Behiilter, insbesondere Wendepaare, zum Wenden zwischen der ersten Férderebene
und der zweiten Forderebene eingeklemmt werden, indem die Wendeférdervorrichtungen an
gegeniiberliegenden Seiten der Behilter bzw. des Wendepaars angestellt werden. Hierbei
kann vorgesehen sein, dass die erste Wendeférdervorrichtung starr mit dem Schwenkrahmen
verbunden ist und die zweite Wendefordervorrichtung beweglich am Schwenkrahmen gela-
gert ist, die erste Wendefordervorrichtung beweglich am Schwenkrahmen gelagert ist und die
zweite Wendefordervorrichtung starr mit dem Schwenkrahmen verbunden ist, oder die erste

und zweite Wendefordervorrichtung beweglich am Schwenkrahmen gelagert sind.
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Mit Vorteil ist vorgesehen, dass der Verstellmechanismus einen Stellantrieb aufweist, mittels
welchem die erste Wendefordervorrichtung und/oder die zweite Wendefrdervorrichtung ent-
lang der Klemmrichtung, insbesondere in Klemmrichtung und entgegen der Klemmrichtung,

bewegbar sind.

Beim Verfahren zum Wenden von Behiltern ist es vorteilhaft, wenn die erste und zweite
Wendefordervorrichtung im Schritt ¢) mittels des Verstellmechanismus entlang einer Klemm-
richtung relativ zueinander bewegt werden, wodurch der Normalabstand zwischen der ersten
und zweiten Forderebene verringert wird, bis die zweite Férderebene an den Boden des Auf-
nahmebehilters des Wendepaars angestellt wird, um das Wendepaar zwischen der ersten und
zweite Forderebene einzuklemmen und wihrend des Wendens im Schritt d) zu fixieren. Dar-
tiber hinaus ist es vorteilhaft, wenn die erste und zweite Wendeférdervorrichtung im Schritt €)
mittels des Verstellmechanismus entlang der Klemmrichtung relativ zueinander bewegt wer-
den, wodurch der Normalabstand zwischen der ersten und zweiten Forderebene vergrofert
wird, um eine Fixierung des Wendepaars zu 16sen. Hierbei wird das Wendepaar im Wesentli-
chen an die zweite Wendefordervorrichtung abgegeben und der Aufnahmebehilter mit dessen

Boden auf der zweite Forderebene abgestellt.

Alternativ kann vorgesehen sein, dass die erste und zweite Wendefoérdervorrichtung starr mit
dem Schwenkrahmen verbunden sind. Dadurch kann ein Aufbau der Behiltermanipulations-
einheit vereinfacht gestaltet sein. Hierbei sind die erste und zweite Wendeférdervorrichtung
vorzugsweise mit einem definierten, insbesondere unveridnderlichen, Normalabstand zwischen

der ersten und zweiten Forderebene angeordnet.

Um die Behdlter, insbesondere das Wendepaar, wihrend des Wendens zu fixieren, kann vor-
gesehen sein, dass die Klemmvorrichtung zumindest ein Klemmelement aufweist, welches
entlang einer Klemmrichtung zwischen einer gegeniiber der zweiten Forderebene zuriickgezo-
genen Ausgangsposition des Klemmelements und einer gegeniiber der zweiten Forderebene
(in Richtung zur ersten Forderebene) vorragenden Klemmposition des Klemmelements be-
wegbar ist. Dadurch konnen Behilter zwischen dem Klemmelement und der ersten Wendefor-
dervorrichtung eingeklemmt werden. Besonders bevorzugt ist das zumindest eine Klemmele-
ment zwischen zwei (benachbarten) Forderrollen der zweiten Wendefordervorrichtung ange-

ordnet.
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Dariiber hinaus kann vorgesehen sein, dass die Klemmvorrichtung zumindest ein weiteres
Klemmelement aufweist, welches entlang der Klemmrichtung zwischen einer gegeniiber der
ersten Forderebene zuriickgezogenen Ausgangsposition des weiteren Klemmelements und ei-
ner gegeniiber der ersten Forderebene (in Richtung zur zweiten Forderebene) vorragenden
Klemmposition des weiteren Klemmelements bewegbar ist. Dadurch kann ein zu wendender
Behiilter, insbesondere das Wendepaar, zwischen dem weiteren Klemmelement und der zwei-
ten Wendefordervorrichtung eingeklemmt und wihrend des Wendens fixiert werden. Somit
ist zwischen zwei aufeinanderfolgenden Wendevorgingen kein zuriickdrehen erforderlich, da
die Behiltermanipulationseinheit im Wesentlichen rotationssymmetrisch aufgebaut ist. Be-
sonders bevorzugt ist das zumindest eine weitere Klemmelement zwischen zwei (benachbar-

ten) Forderrollen der ersten Wendefordervorrichtung angeordnet.

Die Klemmrichtung verlduft bevorzugt orthogonal zur zweiten Forderebene, insbesondere in

Richtung von der zweiten Forderebene zur ersten Forderebene.

Giinstig ist es, wenn eine Anzahl an Klemmelementen und/oder weiteren Klemmelementen
groBer oder gleich einer maximalen Anzahl an Wendepaaren entspricht, die von der Behiil-
termanipulationseinheit aufgenommen werden kann. Das heilit, wenn beispielsweise maximal
drei Wendepaare von der Wendevorrichtung aufgenommen werden konnen, dann ist es giins-
tig, wenn auch zumindest drei Klemmelemente und/oder drei weitere Klemmelemente vorge-

sehen sind.

Bei dem Verfahren zum Wenden von Behiltern ist vorzugsweise vorgesehen, dass im Schritt
c¢) das zumindest eine Klemmelement aus der Ausgangsposition in die Klemmposition bewegt
wird, um das Wendepaar zwischen dem zumindest einen Klemmelement und der ersten For-
derebene einzuklemmen und wihrend des Wendens im Schritt d) zu fixieren, und im Schritt
e) das zumindest eine Klemmelement aus der Klemmposition entlang der Klemmrichtung in
die Ausgangsposition bewegt wird, wobei das Wendepaar abgesenkt und auf die zweite For-
derebene abgegeben wird. Analog dazu kann ein darauffolgender Wendevorgang unter Ver-

wendung der weiteren Klemmeinheit durchgefiihrt werden.

Vorteilhaft ist es auch, wenn die der ersten und/oder zweiten Wendefordervorrichtung zuge-
ordneten (weitere) Klemmelemente individuell bewegbar sind. Auf diese Weise konnen Un-
terschiede in der Hohe eines Behilters oder Wendepaars gut ausgeglichen werden. Die vorge-

schlagenen Mafinahmen sind insbesondere auch dann von Vorteil, wenn eine Vielzahl von
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Behiltern oder Wendepaaren gleichzeitig in der Behiltermanipulationseinheit aufgenommen
und in Folge gewendet wird, denn durch die individuell bewegbaren (weiteren) Klemmele-
mente konnen auch Unterschiede in der Hohe mehrerer Behilter oder Wendepaare gut ausge-
glichen werden. Als ,,individuell bewegbar" gelten im Rahmen dieser Offenbarung insbeson-
dere gefederte Klemmelemente, die zwar gemeinsam angetrieben werden, die sich aber auf-
grund der Federung an die Form des Behiilters, Wendepaars, oder der Behilter, Wendepaare

anpassen konnen.

Beispielsweise konnen die Klemmelemente derart individuell bewegbar sein, dass ein erstes
der (weiteren) Klemmelemente im Schritt ¢) einen ersten der mehreren Behélter fixiert und im
Schritt e) freigibt und ein zweites der (weiteren) Klemmelemente im Schritt ¢) einen zweiten

der mehreren Behilter fixiert und im Schritt e) freigibt.

Es ist es von Vorteil, wenn die Behéltermanipulationseinheit zur gleichzeitigen Aufnahme
mehrerer Behilter, insbesondere mehrerer Wendepaare, und die Drehvorrichtung zum gleich-

zeitigen Wenden der Behilter, insbesondere mehrerer Wendepaare, ausgebildet sind.

Ein Wendepaar umfasst einen Abgabebehilter und einen iiber den Abgabebehilter gestiilpten

Aufnahmebehilter.

Die Behiltermanipulationseinheit umfasst zwischen der ersten und zweiten Wendefordervor-
richtung eine erste Aufnahmeposition und eine zweite Aufnahmeposition, wobei eine erste
Aufnahmeposition fiir einen ersten der mehreren Behilter, insbesondere eines ersten Wende-
paars von mehreren Wendepaaren, und eine zweite Aufnahmeposition fiir einen zweiten der
mehreren Behilter, insbesondere eines zweiten Wendepaars von mehreren Wendepaaren, aus-
gebildet ist. Die Behiltermanipulationseinheit kann zwischen der ersten und zweiten Wen-
defordervorrichtung zusitzlich eine dritte Aufnahmeposition umfassen, wobei eine dritte Auf-
nahmeposition fiir einen dritten der mehreren Behilter, insbesondere eines dritten Wende-
paars von mehreren Wendepaaren, ausgebildet ist. Nach einer moglichen Ausfithrung kénnen
die erste Aufnahmeposition und zweite Aufnahmeposition und gegebenenfalls die dritte Auf-
nahmeposition entlang der ersten und zweiten Wendefordervorrichtung ausgebildet und insbe-
sondere hintereinander angeordnet sein. DemgemaiB ist es auch von Vorteil, wenn die Klemm-

vorrichtung
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- mehrere individuell bewegbare Klemmelemente aufweist, wobei ein erstes der Klem-
melemente einer ersten Aufnahmeposition fiir einen ersten der mehreren Behilter, insbeson-
dere eines ersten Wendepaars von mehreren Wendepaaren, und ein zweites der Klemmele-
mente einer zweiten Aufnahmeposition fiir einen zweiten der mehreren Behilter, insbeson-

dere eines zweiten Wendepaars von mehreren Wendepaaren, zugeordnet ist und/oder

- mehrere individuell bewegbare weitere Klemmelemente aufweist, wobei ein erstes
der weiteren Klemmelemente einer ersten Aufnahmeposition fiir einen ersten der mehreren
Behiilter, insbesondere eines ersten Wendepaars von mehreren Wendepaaren, und ein zweites
der weiteren Klemmelemente einer zweiten Aufnahmeposition fiir einen zweiten der mehre-
ren Behilter, insbesondere eines zweiten Wendepaars von mehreren Wendepaaren, zugeord-

net ist.

Um ein unbeabsichtigtes Herausbewegen der Behiilter, insbesondere des Wendepaars, zu ver-
hindern, ist es vorteilhaft, wenn die Behiltermanipulationseinheit ferner ein, insbesondere ak-
tivierbares und deaktivierbares, Sicherungssystem zum Begrenzen einer Verlagerungsbewe-
gung der Behilter, insbesondere entlang der ersten und/oder zweiten Wendefordervorrichtung
umfasst, wenn diese zum Wenden zwischen der ersten Wendefordervorrichtung und zweiten

Wendefordervorrichtung positioniert sind.

Giinstig ist es, wenn das Sicherungssystem im Schritt ¢) aktiviert und im Schritt €) deaktiviert
wird. Hierbei kann vorgesehen sein, dass im Schritt ¢) das Fixieren der Behilter und ein Akti-
vieren des Sicherungssystems zeitlich iiberlappend, gleichzeitig oder nacheinander durchge-
fiihrt werden. Hierbei kann insbesondere vorgesehen sein, dass das Fixieren zu einem ersten
Zeitpunkt begonnen bzw. veranlasst wird und das Aktivieren zu einem nachfolgenden zweiten
Zeitpunkt erfolgt. Alternativ kann vorgesehen sein, dass das Aktivieren zum ersten Zeitpunkt
erfolgt und das Fixieren zum nachfolgenden zweiten Zeitpunkt begonnen bzw. veranlasst
wird. Analog dazu kann vorgesehen sein, dass im Schritt €) das Abgeben des Wendepaars und
ein Deaktivieren des Sicherungssystems zeitlich liberlappend, gleichzeitig oder nacheinander
durchgefiihrt werden. Hierbei kann insbesondere vorgesehen sein, dass das Abgeben zu einem
ersten Zeitpunkt begonnen, veranlasst und/oder durchgefiihrt wird und das Deaktivieren zu
einem nachfolgenden zweiten Zeitpunkt erfolgt. Alternativ kann vorgesehen sein, dass das
Deaktivieren zum ersten Zeitpunkt erfolgt und das Abgeben zum nachfolgenden zweiten Zeit-

punkt begonnen, veranlasst und/oder durchgefiihrt wird.
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Das Sicherungssystem umfasst vorzugsweise zwei Anschlagelemente, welche der ersten
Wendefordervorrichtung zugeordnet sind, und/oder vorzugsweise zwei Anschlagelemente,

welche der zweiten Wendefordervorrichtung zugeordnet sind.

Die Anschlagelemente, welche der ersten Wendefordervorrichtung zugeordnet sind und/oder
welche der zweiten Wendefordervorrichtung zugeordnet sind, werden vorzugsweise vor dem
Wenden der Behilter, insbesondere des Wendepaars oder der Vielzahl von Wendepaaren,
durch Rotieren der Behiltermanipulationseinheit um eine horizontale Rotationsachse (R) in
die Sicherungsposition bewegt. Nach dem Wenden der Behilter, insbesondere des Wende-
paars oder der Vielzahl von Wendepaaren, durch Rotieren der Behéltermanipulationseinheit
um eine horizontale Rotationsachse (R) konnen die Anschlagelemente, welche der ersten
Wendefordervorrichtung zugeordnet sind und/oder welche der zweiten Wendefordervorrich-

tung zugeordnet sind, in die Ausgangsposition bewegt werden.

Die der ersten Wendefordervorrichtung zugeordneten Anschlagelemente kénnen an gegen-
tiberliegenden Enden der ersten Wendefordervorrichtung angeordnet und zwischen einer ge-
geniiber der ersten Forderebene zuriickgezogenen Ausgangsposition und einer gegeniiber der
ersten Forderebene (in Richtung zur zweiten Férderebene) vorragenden Sicherungsposition
bewegbar gelagert sein. In der zuriickgezogenen Ausgangsposition sind die Behilter bzw. das
Wendepaar an dem Anschlagelement entlang der ersten Wendeftrdervorrichtung vorbeibe-
wegbar. In der Sicherungsposition die Verlagerung der Behilter bzw. des Wendepaars entlang

der ersten Wendefordervorrichtung, insbesondere durch die Anschlagelemente, begrenzt.

Analog dazu kénnen die der zweiten Wendefordervorrichtung zugeordneten Anschlagele-
mente an gegeniiberliegenden Enden der zweiten Wendefordervorrichtung angeordnet und
zwischen einer gegeniiber der zweiten Forderebene zuriickgezogenen Ausgangsposition und
einer gegeniiber der zweiten Forderebene (in Richtung zur ersten Forderebene) vorragenden
Sicherungsposition bewegbar gelagert sein. In der zuriickgezogenen Ausgangsposition sind
die Behilter an dem Anschlagelement entlang der ersten Wendefordervorrichtung vorbeibe-
wegbar. In der ausgefahrenen Sicherungsposition ist die Verlagerung der Behilter entlang der

ersten Wendefordervorrichtung, insbesondere durch die Anschlagelemente, begrenzt.

In der Sicherungsposition begrenzen die genannten Anschlagelemente eine Verlagerung der
Behilter entlang der ersten und zweiten Wendefordervorrichtungen, in der Ausgangsposition

wird dagegen eine Bewegung der Behiilter entlang der ersten und zweiten
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Wendefordervorrichtungen an den Anschlagelementen vorbei ermdglicht. Das heif3t, in der
Sicherungsposition wird ein Wendepaar auch beim Wenden sicher in der Wendevorrichtung

gehalten.

Vorteilhaft ist es, wenn die der ersten Wendefordervorrichtung zugeordneten Anschlagele-
mente und/oder die der zweiten Wendefordervorrichtung zugeordneten Anschlagelemente
zum Aktivieren des Sicherungssystems aus der Ausgangsposition in die Sicherungsposition
und zum Deaktivieren des Sicherungssystems aus der Sicherungsposition in die Ausgangspo-

sition bewegt werden.

Die vorgeschlagenen Mallnahmen sind insbesondere auch dann von Vorteil, wenn eine Viel-
zahl von Wendepaaren gleichzeitig in der Wendevorrichtung aufgenommen und in Folge ge-
wendet wird, denn durch die Anschlagelemente konnen auch auflerhalb der Drehachse lie-

gende Wendepaare, auf welche beim Wenden mitunter hohe Fliehkrifte wirken, sicher in der

Wendevorrichtung gehalten werden.

Um eine mobile Wendevorrichtung bereitzustellen, kann vorgesehen sein, dass die Wende-
vorrichtung ein fahrerloses Transportfahrzeug, beispielsweise ein AMR oder ein AGV um-

fasst, wobei die Stiitzstruktur am fahrerlosen Transportfahrzeug angeordnet ist.

Die weitere Aufgabe wird mit einem Verfahren der eingangs genannten Art gelost, wobei das

Verfahren folgende Schritte umfasst:

1) Bereitstellen eines Ware beinhaltenden Abgabebehilters mittels einer ersten Bereit-
stellvorrichtung;
i1) Bereitstellen eines Aufnahmebehilters mittels einer zweiten Bereitstellvorrichtung;

1i1) Uberstiilpen des Aufnahmebehiilters iiber den Abgabebehiilter, wobei ein Wendepaar
gebildet wird, welches den Abgabebehilter und den dariiber gestiilpten Aufnahmebehilter

umfasst;
iv) Wenden des Wendepaars mittels einer automatischen Wendevorrichtung;

V) Bereitstellen des Wendepaars an einer Entnahmestation und Entnehmen des Abgabe-

behilters aus dem Aufnahmebehilter mittels einer automatischen Entnahmevorrichtung.
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Hierbei wird der Abgabebehiilter im Schritt 1) in der, insbesondere zuvor beschriebenen, Auf-
rechtorientierung bereitgestellt. Die erste Bereitstellvorrichtung kann eine Bereitstellebene
ausbilden, auf welcher der Abgabebehiilter bereitgestellt wird. Ferner wird der Aufnahmebe-
hilter im Schritt i1) mittels einer zweiten Bereitstellvorrichtung in der, insbesondere zuvor be-
schriebenen, Kopfiiberorientierung bereitgestellt. Die zweite Bereitstellvorrichtung kann eine

Bereitstellebene ausbilden, auf welcher der Aufnahmebehilter bereitgestellt wird.

Das Uberstiilpen im Schritt iii) erfolgt mittels einer automatischen Stiilpvorrichtung derart,
dass der Abgabebehilter zumindest teilweise im Aufnahmebehilter angeordnet ist. Dariiber
hinaus werden beim Wenden im Schritt iv) der Aufnahmebehilter des Wendepaars in die
Aufrechtorientierung und der Abgabebehilter des Wendepaars in die Kopfiiberorientierung
verbracht. Der Abgabebehilter verbleibt hierbei im Aufnahmebehilter. Somit wird die Ware
im Wesentlichen aus dem Abgabebehilter in den Aufnahmebehilter gekippt. Hierfiir ist die

Wendevorrichtung vorzugsweise gemél einem der zuvor beschriebenen Aspekte ausgebildet.

Im Schritt v) wird die Ware in den Aufnahmebehilter abgegeben, indem der Abgabebehilter
aus dem Aufnahmebehilter entnommen, beispielsweise nach oben herausgezogen, wird. So-
mit wird die Ware in einfacher Art und Weise aus dem Abgabebehilter in den Aufnahmebe-
hilter transferiert. Das Verfahren wird vorzugsweise mit einer Transfervorrichtung nach ei-

nem der nachfolgend beschriebenen Aspekte durchgefiihrt.

Dariiber hinaus wird die weitere Aufgabe mit einer Transfervorrichtung der eingangs genann-
ten Art gelost, wobei die Transfervorrichtung ferner eine Stiilpstation mit einer automatischen
Stiilpvorrichtung und eine Entnahmestation mit einer automatischen Entnahmevorrichtung

umfasst.

Die erste Bereitstellvorrichtung ist dazu eingerichtet, Abgabebehilter in der Aufrechtorientie-
rung an der Stiilpstation bereitzustellen. Ferner ist die zweite Bereitstellvorrichtung dazu ein-

gerichtet, Aufnahmebehilter in der Kopfiiberorientierung an der Stiilpstation bereitzustellen.

Des Weiteren ist die Stiilpvorrichtung dazu eingerichtet, an der Stiilpvorrichtung bereitge-
stellte Aufnahmebehélter aufzunehmen und iiber an der Stiilpvorrichtung bereitgestellte Ab-
gabebehilter zu stiilpen, um Wendepaare aus jeweils einem Abgabebehilter samt dariiber ge-

stiilptem Aufnahmebehilter zu bilden.
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Uberdies ist die Wendevorrichtung dazu eingerichtet, Wendepaare von der Stiilpstation zu
iibernehmen, zu wenden, sodass der Aufnahmebehélter in der Aufrechtorientierung und der
Abgabebehilter in der Kopfiiberorientierung ausgerichtet sind, und an die Entnahmestation zu

iibergeben.

Hierbei ist die Entnahmevorrichtung ist dazu eingerichtet, Abgabebehilter aus Aufnahmebe-

hiltern zu entnehmen.

Ein mit dem erfindungsgeméfen Verfahren und der erfindungsgeméifBen Vorrichtung erzielter
Vorteil ist insbesondere darin zu sehen, dass das Transferieren von Ware in einfacher Art und
Weise durch Bilden und anschlieBendes Wenden des Wendepaars erfolgt, wodurch das Trans-
ferieren effizient, zuverldssig und schnell durchgefiihrt werden kann. Dariiber hinaus befindet
sich die Ware zu jedem Zeitpunkt des Transfers in einem der Behilter und ist somit immer
durch den Abgabebehilter und/oder den Aufnahmebehilter geschiitzt und gesichert. Dadurch
wird ein besonders schonender Umgang mit der Ware ermdoglicht. Dariiber hinaus kann auch
Ware, welche eine Vielzahl von, insbesondere kleinen, Artikeln umfasst, zuverlédssig und ver-

lustfrei transferiert werden.

Vorteilhaft ist es, wenn der Abgabebehilter im Schritt 1) mittels einer Abgabebehilter-Forder-
vorrichtung und/oder der Aufnahmebehélter im Schritt ii) mittels einer Aufnahmebehélter-
Fordervorrichtung zur Stiilpstation transportiert wird. Dadurch wird ein automatischer Trans-

port der Behilter ermoglicht.

Hierfiir kann vorgesehen sein, dass die erste Bereitstellvorrichtung eine Abgabebehilter-For-
dervorrichtung zum Transport der Abgabebehilter zur Stiilpstation und/oder die zweite Be-
reitstellvorrichtung eine Aufnahmebehilter-Fordervorrichtung zum Transport der Aufnahme-
behilter zur Stiilpstation umfassen. Glinstig ist es, wenn die Abgabebehilter-Fordervorrich-
tung und/oder die Aufnahmebehilter-Fordervorrichtung jeweils eine Forderebene ausbilden,
auf welcher die jeweiligen Behilter transportierbar sind. Besonders bevorzugt ist die Abgabe-
behilter-Fordervorrichtung als Rollenforderer ausgebildet. Die Aufnahmebehilter-Fordervor-

richtung umfasst vorzugsweise einen Rollenférderer und/oder einen Gurtférderer.

Um den Aufnahmebehilter in der Kopfiiberorientierung bereitzustellen, kann vorgesehen
sein, dass dieser bereits in der Kopfiiberorientierung an die Aufnahmebehilter-Foérdervorrich-

tung abgegeben wird. Dies kann manuell oder automatisiert erfolgen.
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Es ist jedoch vorteilhaft, wenn der Aufnahmebehilter mit dem Boden auf der Forderebene
aufliegt, da so ein besonders zuverlédssiger Transport auf einem Rollenforderer gewéhrleistet
werden kann. Daher wird der Aufnahmebehilter bevorzugt zunéchst in der Aufrechtorientie-

rung transportiert und erst kurz vor der Stiilpstation in die Kopfiiberorientierung umgedreht.
g transportiert und erst k der Stiilpstat die Kopfiib t g umgedreht

Giinstig ist es somit, wenn der Aufnahmebehélter im Schritt ii) in der Aufrechtorientierung zu
einem Behilterdreher der Transfervorrichtung transportiert wird, danach mittels des Behilter-
drehers umgedreht und dabei in die Kopfiiberorientierung verbracht wird, und schlieBlich von

dem Behilterdreher zur Stiilpstation transportiert wird.

Vorzugsweise ist vorgesehen, dass die Aufnahmebehilter-Fordervorrichtung einen ersten For-
derabschnitt zum Transport des Aufnahmebehélters zum Behilterdreher und einen zweiten
Forderabschnitt zum Transport des Aufnahmebehilters vom Behilterdreher zur Stiilpstation

umfasst.

Giinstig ist es ferner, wenn die zweite Bereitstellvorrichtung einen Behilterdreher aufweist,
welcher dazu eingerichtet ist, einen am Behilterdreher in Aufrechtorientierung bereitgestell-

ten Aufnahmebehilter umzudrehen, um diesen in die Kopfiiberorientierung zu verbringen.

Somit kann der Aufnahmebehilter im Schritt i1) in der Aufrechtorientierung im ersten Forder-
abschnitt der Aufnahmebehéilter-Fordervorrichtung zu dem Behilterdreher der Transfervor-
richtung transportiert und mittels des Behiélterdrehers umgedreht werden, wobei der Aufnah-
mebehilter in die Kopfiiberorientierung verbracht wird. AnschlieBend kann der Aufnahmebe-
hilter im zweiten Forderabschnitt der Aufnahmebehilter-Fordervorrichtung von dem Behil-
terdreher zur Stiilpstation transportiert werden. Ein damit erzielter Vorteil ist insbesondere da-
rin zu sehen, dass ein Grofteil des Transports des Aufnahmebehilters in Aufrechtorientierung
durchgefiihrt werden kann, wobei der Aufnahmebehélter stabil mit dem Boden und somit mit
groBer Fliche auf Fordervorrichtungen aufliegt, und dadurch ein zuverldssiger Transport ge-

wihrleistet wird.

Mit Vorteil ist vorgesehen, dass der erste Forderabschnitt der Aufnahmebehilter-Bereitstell-
vorrichtung dazu eingerichtet ist, den Aufnahmebehilter an den Behilterdreher zu iibergeben
und/oder der zweite Forderabschnitt der Aufnahmebehilter-Bereitstellvorrichtung dazu einge-

richtet ist, den Aufnahmebehilter vom Behilterdreher zu iibernehmen.
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Der erste und zweite Forderabschnitt konnen gleich ausgebildet sein, beispielsweise als
Gurtforderer oder Rollenférderer. Mit Vorteil ist vorgesehen, dass der erste Forderabschnitt
durch einen Rollenférderer und der zweite Forderabschnitt durch einen Gurtférderer, insbe-
sondere einen Zweispur-Gurtforderer, bereitgestellt ist. Dadurch wird ein besonders zuverlis-
siger Transport des Aufnahmebehiilters erméglicht, da vermieden wird, dass sich der Aufnah-
mebehilter in der Kopfiiberorientierung mit Oberkanten dessen Seitenwénde zwischen For-

derrollen des Rollenforderers verhakt.

Es kann vorgesehen sein, dass der Behilterdreher eine Robotereinheit und/oder eine Wende-
vorrichtung umfasst. Die Wendevorrichtung kann insbesondere gemif einem der zuvor be-

schriebenen Aspekte ausgebildet sein.

Um Aufnahmebehilter unter Ausnutzung einer Schwerkraft umzudrehen, ist vorzugsweise
vorgesehen, dass der erste Forderabschnitt auf einem oberen Hohenniveau und der zweite
Forderabschnitt auf einem unteren Hohenniveau, insbesondere iibereinander, angeordnet sind.
Der Behiilterdreher umfasst vorzugsweise eine zumindest abschnittsweise bogenférmige, ins-
besondere C-formige, Rutsche mit einer Rutschflidche, wobei die Rutsche vom oberen Hohen-
niveau zum unteren Hohenniveau verlduft und ein unteres Ende der Rutsche an den zweiten

Forderabschnitt anschlieBt.

ZweckmiBig ist es, wenn der erste Forderabschnitt dazu eingerichtet ist, den Aufnahmebehél-
ter auf die Rutsche abzugeben und/oder der zweite Forderabschnitt dazu eingerichtet ist, den

Aufnahmebehilter von der Rutsche zu iibernehmen.

Vorteilhaft ist es, wenn der Behilterdreher eine Kippkante aufweist, welche an einem zur Rut-
sche gerichteten Ende des ersten Forderabschnittes angeordnet ist und an den ersten Forderab-
schnitt anschlieBt, und die Rutschfliche beabstandet zur Kippkante, insbesondere parallel zu
dieser, angeordnet ist. Die Kippkante kann beispielsweise durch ein Endstiick des ersten For-

derabschnittes gebildet sein.

Giinstig ist es, wenn der Aufnahmebehélter im Schritt i1) um die Kippkante gekippt und auf
die Rutsche abgegeben wird, sodass der Aufnahmebehilter mit Oberkanten von Seitenwénden
des Aufnahmebehiilters an der Rutschfldche zumindest teilweise anliegt, und entlang der Rut-
sche zum zweiten Forderabschnitt bewegt und an diesen abgegeben wird, wobei der Aufnah-

mebehilter in die Kopfiiberorientierung verbracht wird.
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Um den Aufnahmebehilter entlang der Rutsche zu fiihren, kann vorgesehen sein, dass der Be-
hilterdreher zwei einander gegeniiberliegende Seitenfithrungen umfasst, welche von der
Rutschfldche in Richtung zum ersten Férderabschnitt abragen und die Rutschfléiche seitlich
begrenzen. Bevorzugt umfasst der Behilterdreher einen Schacht, durch welchen der Aufnah-
mebehilter gleiten kann, wobei eine Bodenwand des Schachtes durch die Rutsche und Seiten-

wiinde des Schachtes durch die Seitenfithrungen gebildet sind.

Dariiber hinaus ist es giinstig, wenn der Behilterdreher ein Leitelement umfasst, welches der
Rutschfldche gegeniiberliegend und vorzugsweise parallel zu dieser verlaufend angeordnet ist,
um den Aufnahmebehilter entlang der Rutsche zu fithren. Das Leitelement kann beispiels-

weise eine der Bodenwand gegeniiberliegende Deckwand des Schachts ausbilden.

Um die Aufnahmebehilter getaktet durch den Behilterdreher zu fiihren, kann vorgesehen
sein, dass der Behilterdreher eine Stoppvorrichtung umfasst, welche dazu ausgebildet ist, den
Aufnahmebehilter entlang eines Rutschweges, welcher entlang der Rutsche von einem oberen
Ende der Rutsche zu einem unteren Ende der Rutsche fiihrt, zu stoppen, wobei die Stoppvor-
richtung einen ersten Fangarm umfasst, welcher zwischen dem oberen Ende der Rutsche und
dem unteren Ende der Rutsche angeordnet und zwischen einer Fangposition und einer Frei-
gabeposition verstellbar ist. Dadurch kann bereits ein Aufnahmebehilter an den Behélterdre-
her abgegeben werden, obwohl ein unteres Ende der Rutsche oder ein Ausgang des Behilter-
drehers noch durch einen vorausgehenden Aufnahmebehilter belegt ist. In der Fangposition
ist der erste Fangarm in den Rutschweg hineinbewegt, sodass dieser blockiert ist. Das heif3it
der Aufnahmebehilter kann den Fangarm nicht passieren und wird so gestoppt. In der Frei-
gabeposition ist der erste Fangarm aus dem Rutschweg herausbewegt, sodass dieser frei ist.
Der Aufnahmebehilter wird somit durch ein Verstellen des Fangarms aus der Fangposition in

die Freigabeposition freigegeben.

Dariiber hinaus ist vorzugsweise vorgesehen, dass die Stoppvorrichtung einen zweiten
Fangarm umfasst, welcher zwischen dem oberen Ende der Rutsche und dem ersten Fangarm
angeordnet und zwischen einer Fangposition, in welcher der zweite Fangarm in den Rutsch-
weg hineinbewegt ist, und einer Freigabeposition verstellbar ist, in welcher der zweite
Fangarm aus dem Rutschweg herausbewegt ist. Somit kann der Aufnahmebehilter an unter-
schiedlichen Orten entlang des Rutschweges angehalten werden. Gegebenenfalls konnen auch

zweil Aufnahmebehilter entlang des Rutschweges gestoppt werden, ndmlich einer durch den
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ersten Fangarm und einer durch den zweiten Fangarm. Bevorzugt sind der erste Fangarm und
der zweite Fangarm derart zueinander beabstandet, dass zwischen diesen (genau) ein Aufnah-

mebehilter aufnehmbar ist.

Ferner kann vorgesehen sein, dass der erste Fangarm und der zweite Fangarm derart, insbe-
sondere iiber einen Kopplungsmechanismus, miteinander gekoppelt sind, dass der zweite
Fangarm in die Freigabeposition bewegt wird, wenn der erste Fangarm in die Fangposition
bewegt wird, und der zweite Fangarm in die Fangposition bewegt wird, wenn der erste
Fangarm in die Freigabeposition bewegt wird. Dadurch wird erméglicht, dass ein Aufnahme-
behilter im Wesentlichen etappenweise entlang der Rutsche bewegt wird, ndmlich zuerst von
dem ersten Forderabschnitt zum zweiten Fangarm, dann vom zweiten Fangarm zum ersten
Fangarm und anschlieBend vom ersten Fangarm zum zweiten Forderabschnitt. Dadurch kon-
nen mehrere Aufnahmebehilter getaktet nacheinander entlang der Rutsche bewegt werden,
wodurch eine Durchsatzleistung des Behilterdrehers erhoht wird. Eine Kopplung kann bei-
spielsweise softwaregesteuert erfolgen. Alternativ kann auch ein mechanischer Kopplungsme-

chanismus vorgesehen sein.

Besonders bevorzugt sind der erste und zweite Fangarm starr mit einer Welle verbunden und

bilden im Wesentlichen eine Wippe aus, welche um eine entlang der Welle verlaufende Dreh-
achse schwenkbar gelagert ist. Die Drehachse ist vorzugsweise parallel zur Rutschfldche aus-
gerichtet. Hierbei kann vorgesehen sein, dass der erste und zweite Fangarm einen Winkel ein-
schlieBen, insbesondere einen Winkel von zumindest 90°, vorzugsweise von zumindest 120°,
insbesondere etwa 135°. Dadurch wird beim Verschwenken des ersten Fangarms in die Fang-

position der zweite Fangarm selbsttiitig in die Freigabeposition bewegt und umgekehrt.

Ein Uberstiilpen, also das Stiilpen des Aufnahmebehiilters iiber den Abgabebehiilter erfolgt an

der Stiilpstation mittels einer automatischen Stiilpvorrichtung.

Bevorzugt ist vorgesehen, dass die Stiilpvorrichtung eine Stiilp-Robotereinheit umfasst, wel-
che dazu eingerichtet ist, Aufnahmebehilter aufzunehmen und im Raum zu bewegen, um

Aufnahmebehilter iiber Abgabebehilter zu stiilpen.

Giinstig ist es, wenn der Aufnahmebehilter im Schritt 1ii) durch die Stiilpvorrichtung, insbe-

sondere durch die Stiilp-Robotereinheit, oberhalb des Abgabebehilters ausgerichtet und derart
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abgesenkt wird, dass der Aufnahmebehilter (kollisionsfrei) liber den Abgabebehilter gestiilpt

wird, wobei der Abgabebehilter im Aufnahmebehilter aufgenommen wird.

Vorzugsweise ist vorgesehen, dass die Stiilpstation einen Abgabebehilter-Bereitstellférderer
zum Bereitstellen der Abgabebehiilter an der Stiilpvorrichtung und/oder einen Aufnahmebe-
hilter-Bereitstellférderer zum Bereitstellen der Aufnahmebehilter an der Stiilpvorrichtung
umfasst. Der Abgabebehilter-Bereitstellforderer ist bevorzugt als Rollenférderer ausgebildet.
Mit Vorteil ist der Aufnahmebehilter-Bereitstellforderer als Gurtforderer ausgebildet, um ein

Verhaken des Aufnahmebehilters zu vermeiden, wie zuvor beschrieben wurde.

Der Abgabebehilter-Bereitstellforderer kann insbesondere an die Abgabebehilter-Fordervor-
richtung anschlieBen oder durch diese gebildet sein. Analog dazu kann der Aufnahmebehél-
ter-Bereitstellforderer an die Aufnahmebehilter-Fordervorrichtung anschlieen oder durch

diese gebildet sein.

Vorteilhaft ist es, wenn der Abgabebehilter-Bereitstellforderer und/oder der Aufnahmebehél-
ter-Bereitstellforderer jeweils eine Forderebene ausbilden und jeweils zumindest ein Positio-
nierelement umfassen, welches zwischen einer gegeniiber der Forderebene zuriickgezogenen
Ausgangsposition der Positionierelemente und einer gegeniiber der Forderebene vorragenden
Anschlagposition bewegbar sind. Die Positionierelemente konnen als Anschlagelemente aus-
gebildet sein, gegen welche die jeweiligen Behilter positionierbar sind. Dadurch kénnen Ab-
gabebehilter und Aufnahmebehilter in Forderrichtung des jeweiligen Bereitstellforderers pri-

zise positioniert werden.

Die Positionierelemente konnen insbesondere derart angeordnet sein, dass diese zwischen
zwel benachbarten Forderrollen des jeweiligen Bereitstellforderers aus der Ausgangsposition
in die Anschlagposition bewegt werden konnen. Umfasst der Bereitstellforderer, insbesondere
der Aufnahmebehilter-Bereitstellforderer, einen Gurtforderer, ist bevorzugt vorgesehen, dass
dieser als Zweispur-Gurtforderer mit zwei parallel und beabstandet zueinander verlaufenden
Fordergurten ausgebildet ist. Somit kann vorgesehen sein, dass die Positionierelemente derart
angeordnet sind, dass diese zwischen den parallelen Fordergurten aus der Ausgangsposition in

die Anschlagposition bewegt werden kdnnen.

Um die Behilter orthogonal zur jeweiligen Forderrichtung zu positionieren, ist vorzugsweise

vorgesehen, dass die Stiilpstation eine Ausrichtvorrichtung umfasst, welche horizontal
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ausfahrbare Schubelemente zum Verschieben der Abgabebehilter auf dem Abgabebehilter-
Bereitstellforderer und/oder horizontal ausfahrbare Schubelemente zum Verschieben der Auf-

nahmebehilter auf dem Aufnahmebehilter-Bereitstellforderer aufwelist.

Dariiber hinaus ist es vorteilhaft, wenn die Stiilpvorrichtung eine Greifeinheit umfasst, welche

zur Aufnahme von zumindest einem Aufnahmebehilter ausgebildet ist.

Hierbei kann vorgesehen sein, dass die Greifeinheit der Stiilpvorrichtung einen Sauggreifer,
einen Klemmgreifer und/oder einen formschliissig wirkenden Greifer umfasst. Dadurch kann
der Aufnahmebehilter, insbesondere eine Kiste, zuverlidssig gegriffen und angehoben werden.
Der formschliissig wirkende Greifer kann beispielsweise eine Vielzahl von Stiften umfassen,
welche mit Vorspriingen, Vertiefungen, Ausnehmungen und/oder Lochern in oder an dem

Aufnahmebehilter formschliissig zusammenwirken, um diesen anzuheben.

Giinstig ist es ferner, wenn die Greifeinheit der Stiilpvorrichtung zur Aufnahme von einer
Vielzahl an Aufnahmebehiltern ausgebildet ist, insbesondere zur Aufnahme von zwei, drei
oder vier Aufnahmebehiltern. Somit konnen mehrere Aufnahmebehilter gleichzeitig iiber
mehrere Abgabebehilter gestiilpt werden, wodurch eine Taktzeit der Transfervorrichtung ver-

kiirzt und ein Durchsatz erh6ht wird.

Giinstig ist es, wenn Seitenwinde des Abgabebehilters beim Stiilpen des Aufnahmebehilters
iber den Abgabebehilter jeweils mittels Andriickelementen in Richtung zu einer jeweils ge-
geniiberliegenden Seitenwand angedriickt werden, um den Abgabebehilter im Aufnahmebe-
hilter zu zentrieren. Dadurch kann eine gegebenenfalls vorliegende Ausbauchung des Abgab-
ebehiilters eingedriickt und somit eine Offnung des Abgabebehiilters derart verkleinert bzw.

zusammengedriickt werden, dass diese im Aufnahmebehélter Platz findet.

Hierfiir kann vorgesehen sein, dass die Greifeinheit mehrere, insbesondere bewegbare
und/oder einen Trichter ausbildende, Andriickelemente aufweist, welche an Seitenwiinde des
Abgabebehiilters anstellbar sind, um den Abgabebehiilter beim Uberstiilpen des Aufnahmebe-
hilters relativ zum und/oder im Aufnahmebehilter zu zentrieren. Bevorzugt sind die Andrii-
ckelemente paarweise einander gegeniiberliegend angeordnet, sodass diese an gegeniiberlie-
genden Seitenwinden des Abgabebehiilters anstellbar sind. Besonders bevorzugt umfasst die

Greifeinheit daher zwei oder vier Andriickelemente.
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Giinstig ist es, wenn die Andriickelemente aus einer (auseinander bewegten) Ausgangsposi-
tion, in welcher gegeniiberliegende Andriickelemente voneinander wegbewegt sind, in eine
(aufeinander zubewegte) Andriickposition, in welcher gegeniiberliegende Andriickelemente
aufeinander zubewegt sind. In der Andriickposition ist ein Abstand zwischen gegeniiberlie-
genden Andriickelementen vorzugsweise gleich grof oder geringer als ein Abstand zwischen
gegeniiberliegenden Seitenwiinden, an welche die Andriickelemente angestellt werden sollen.
Der Abstand wird hierfiir bevorzugt an jenen Punkten der gegeniiberliegenden Andriickele-
mente gemessen, welche in der Andriickposition am néchsten beisammen liegen. Vorteilhaft
ist es, wenn die Andriickelemente schwenkbar oder durch eine Kurvenfiihrung gefiihrt gela-

gert sind, sodass diese aus der Ausgangsposition in die Andriickposition bewegbar sind.

Vorzugsweise sind gegeniiberliegende Andriickelemente in der Andriickposition aufeinander
zugeneigt, sodass diese im Wesentlichen einen sich nach oben hin verjiingenden Trichter aus-

bilden.

Mit Vorteil kann die Stiilpvorrichtung eine Falltiir aufweisen, durch welche der Aufnahmebe-
hilter nach unten abgebbar ist. Die Aufnahmebehélter-Fordervorrichtung und/oder der Auf-
nahmebehilter-Bereitstellforderer ist vorzugsweise dazu eingerichtet, Aufnahmebehilter auf
die Falltiir abzugeben. Der Abgabebehilter-Bereitstellférderer kann hierbei unterhalb der
Falltiir angeordnet und dazu eingerichtet sein, den Abgabebehilter an der Falltiir auszurichten.
Die Stiilpvorrichtung umfasst vorzugsweise einen, insbesondere vertikalen Schacht, welcher
die die Falltiir und den Abgabebehilter-Bereitstellforderer derart verbindet, dass der Aufnah-
mebehilter durch die Falltiir an ein oberes Ende des Schachtes und an einem unteren Ende des
Schachtes an den Abgabebehilter-Bereitstellforderer abgegeben werden kann. Wird durch
den Abgabebehiilter-Bereitstellforderer ein Abgabebehilter am unteren Ende des Schachtes
bereitgestellt, wird der Aufnahmebehilter beim Abgeben am unteren Ende iiber den Abgabe-

behilter gestiilpt.
Vorteilhaft ist es, wenn der Schritt iv) umfasst:

- Wenden des Wendepaars durch Rotieren einer Behiltermanipulationseinheit um eine
horizontale Rotationsachse, wobei die Wendevorrichtung die Behiltermanipulationseinheit

umfasst.

Dadurch kann der Wendevorgang auf kleinem Raum durchgefiihrt werden.
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Insbesondere kann die Behiltermanipulationseinheit zum Transportieren und Wenden der Be-

hilter beziehungsweise des Wendepaars ausgebildet sein.

Die Behiltermanipulationseinheit kann eine erste Wendefordervorrichtung und eine zweite

Wendefordervorrichtung umfassen.
Die Behiltermanipulationseinheit kann vor dem Schritt iv) bereitgestellt werden.

Vorteilhaft ist es dabei die erste Wendefordervorrichtung eine erste Forderebene und die
zweite Wendefordervorrichtung eine zweite Forderebene ausbilden, wobei die erste Forder-
ebene und die zweite Forderebene mit einem Normalabstand zueinander und einander gegen-
tiberliegend angeordnet sind. Dadurch kann das Wendepaar auf einfache Weise in der Wende-

vorrichtung aufgenommen und gehalten werden.

Vorteilhaft ist es auch, wenn die erste Wendefrdervorrichtung mit zumindest einer selbstan-
getriebenen Motorrolle mit einer Antriebsvorrichtung und die zweite Wendeftrdervorrichtung
mit einer selbstangetriecbenen Motorrolle mit einer Antriebsvorrichtung ausgestattet ist. Die
Forderrollen erlauben einen Transport des Wendepaars innerhalb der Wendevorrichtung so-
wie ein Aufnehmen des Wendepaars in die Wendevorrichtung und ein Abgeben des Wende-

paars aus der Wendevorrichtung.

Besonders vorteilhaft ist es auch, wenn das Wendepaar mittels einer Klemmvorrichtung der
Behiltermanipulationseinheit zwischen der ersten Wendefordervorrichtung und der zweiten
Wendefordervorrichtung der Behiltermanipulationseinheit fixiert wird. Die Klemmvorrich-

tung sorgt fiir einen sicheren Halt des Wendepaars withrend des Wendevorgangs.

Unter Ausniitzung der zuvor im Zusammenhang mit dem Verfahren zum Wenden von Behil-
tern beschriebenen Vorteile und Wirkungen ist vorzugsweise vorgesehen, dass das Wenden

im Schritt iv) folgende Schritte umfasst:
- Transportieren des Wendepaars von der Stiilpstation zur Wendevorrichtung;

- Ubergeben des Wendepaars an eine Behiiltermanipulationseinheit der Wendevorrich-

tung;

- Wenden des Wendepaars gemél einem Verfahren zum Wenden von Behiltern nach

einem der zuvor beschriebenen Aspekte;
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- Ubergeben des Wendepaars an die Entnahmestation.

Giinstig ist es somit, wenn die Wendevorrichtung der Transfervorrichtung nach einem der zu-

vor beschriebenen Aspekte ausgebildet ist.

Von Vorteil ist in einem dazu verwandten Aspekt auch ein Verfahren, das die folgenden

Schritte aufweist:

1) Bereitstellen eines Ware beinhaltenden Abgabebehiilters in einer Aufrechtorientie-

rung an einer Stiilpstation mittels einer ersten Bereitstellvorrichtung;

ii) Bereitstellen eines Aufnahmebehilters in einer Kopfiiberorientierung an der Stiilpsta-

tion mittels einer zweiten Bereitstellvorrichtung;

1ii) Uberstiilpen des Aufnahmebehiilters iiber den Abgabebehiilter mittels einer automati-
schen Stiilpvorrichtung, sodass der Abgabebehilter zumindest teilweise im Aufnahmebehilter
angeordnet ist, wobei ein Wendepaar gebildet wird, welches den Abgabebehilter und den dar-

iiber gestiilpten Aufnahmebehilter umfasst;

iv-a)  Bereitstellen einer Behéltermanipulationseinheit zum Transportieren und Wenden
der Behilter, welche eine erste Wendefordervorrichtung und eine zweite Wendefordervorrich-
tung umfasst, wobei die erste Wendefordervorrichtung eine erste Forderebene und die zweite
Wendefordervorrichtung eine zweite Forderebene ausbilden, wobei die erste Forderebene und
die zweite Forderebene mit einem Normalabstand zueinander und einander gegeniiberliegend

angeordnet sind;
iv-b)  Transportieren des Wendepaars von der Stiilpstation zur Wendevorrichtung;

iv-c)  Ubergeben des Wendepaars, umfassend den Abgabebehiilter und den iiber den Abga-
bebehilter gestiilpten Aufnahmebehilter, an die Behéltermanipulationseinheit zwischen der
ersten Wendefordervorrichtung und der zweiten Wendefordervorrichtung, indem der Abgabe-

behilter mit dessen Boden auf der ersten Forderebene abgestellt wird;

iv-d)  optionales Fixieren des Wendepaars, insbesondere mittels einer Klemmvorrichtung
der Behiltermanipulationseinheit zwischen der ersten Wendefordervorrichtung und der zwei-

ten Wendefordervorrichtung der Behiltermanipulationseinheit;
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iv-e)  Rotieren der Behiltermanipulationseinheit um eine horizontale Rotationsachse und
Wenden des Wendepaars, insbesondere mit Hilfe einer Drehvorrichtung der Wendevorrich-

tung;

iv-f) Abgeben des Wendepaars an die zweite Wendefordervorrichtung, wobei der Aufnah-

mebehilter des Wendepaars mit dessen Boden auf der zweiten Forderebene abgestellt wird;

iv-g)  im Fall von Schritt iv-d) Losen oder Freigeben des Wendepaars mittels der Klemm-

vorrichtung;
iv-h)  Transportieren des Wendepaars aus der Behiltermanipulationseinheit;
1v-1) Ubergeben des Wendepaars an die Entnahmestation.

V) Entnehmen des Abgabebehilters aus dem Aufnahmebehélters mittels einer automati-

schen Entnahmevorrichtung, wobei die Ware in den Aufnahmebehilter abgegeben wird.
Giinstig ist es in diesem Zusammenhang, wenn

- die erste Wendefordervorrichtung (101) der im Schritt iv-a) bereitgestellten Behil-
termanipulationseinheit zumindest eine selbstangetriebene Motorrolle (106°) mit einer An-

triebsvorrichtung umfasst und die zweite Wendefordervorrichtung (102) der im Schritt iv-a)
bereitgestellten Behéltermanipulationseinheit eine selbstangetriebene Motorrolle (106°) mit

einer Antriebsvorrichtung umfasst,

- im Schritt iv-c) die zumindest eine Motorrolle der ersten Wendefordervorrichtung
mittels deren Antriebsvorrichtung angetrieben wird, um das Wendepaar in der Behéltermani-

pulationseinheit zu positionieren;

- das Wendepaar im Schritt iv-h) aus der Behiltermanipulationseinheit transportiert
wird, indem die zumindest eine Motorrolle der zweiten Wendefordervorrichtung mittels deren

Antriebsvorrichtung angetrieben wird.

Die zu diesem Aspekt bereits genannten Ausfithrungsformen und Vorteile gelten dabei sinn-

gemiB. Insbesondere kann der Schritt iv-g) auch vor dem Schritt iv-f) ausgefiihrt werden.

Mit Vorteil ist vorgesehen, dass die erste Bereitstellvorrichtung, insbesondere der Abgabebe-

hilter-Bereitstellforderer, eine Hauptforderebene ausbildet, und die Wendevorrichtung
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zwischen einer ersten und zweiten Konfiguration verstellbar ist, wobei in der ersten Konfigu-
ration die erste Forderebene der Wendevorrichtung fluchtend mit der Hauptférderebene und
in der zweiten Konfiguration die zweite Forderebene der Wendevorrichtung fluchtend mit der

Hauptférderebene ausgerichtet ist.

Vorzugsweise ist vorgesehen, dass die Entnahmestation eine erste Entnahme-Fordervorrich-
tung zur Ubernahme von Wendepaaren von der Wendevorrichtung, zum Bereitstellen der
Wendepaare an der Entnahmevorrichtung und zum Transportieren der Aufnahmebehélter weg
von der Wendevorrichtung und gegebenenfalls eine zweite Entnahme-Fordervorrichtung zur
Ubernahme von Abgabebehiiltern von der Entnahmevorrichtung und zum Transportieren der
Abgabebehilter weg von der Wendevorrichtung umfasst. Die erste und/oder zweite Ent-
nahme-Fordervorrichtung konnen jeweils als Rollenférderer oder Gurtforderer ausgebildet

sein.

Um die Wendepaare an der Entnahmevorrichtung zu positionieren, kann vorgesehen sein,
dass die erste Entnahme-Fordervorrichtung eine Férderebene ausbildet und zumindest ein Po-
sitionierelement umfasst, welches zwischen einer gegeniiber der Forderebene zuriickgezoge-
nen Ausgangsposition und einer gegeniiber der Forderebene vorragenden Anschlagposition
bewegbar sind. Die Positionierelemente der ersten Entnahme-Fordervorrichtung konnen hier-
bei analog zu den zuvor beschriebenen Positionierelementen der Bereitstellférderer ausgebil-

det sein.

Dariiber hinaus ist es giinstig, wenn die Entnahmestation eine Ausrichtvorrichtung umfasst,
welche insbesondere analog zu der zuvor beschriebenen Ausrichtvorrichtung der Stiilpstation
ausgebildet ist. Bevorzugt weist die Ausrichtvorrichtung horizontal ausfahrbare Schubele-

mente zum Verschieben der Wendepaare auf der ersten Entnahme-Fordervorrichtung auf.

Bevorzugt ist vorgesehen, dass im Schritt v) das Entnehmen des Abgabebehilters durchge-
fiithrt wird, indem dieser von oben durch die Entnahmevorrichtung erfasst und angehoben

wird, wobei der Abgabebehiilter aus dem Aufnahmebehilter gezogen wird.

Vorzugsweise umfasst die Entnahmevorrichtung eine Entnahme-Robotereinheit, welche dazu
eingerichtet ist, Abgabebehilter aufzunehmen und im Raum zu bewegen, um diese aus den

Aufnahmebehiltern zu entnehmen.
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Giinstig ist es, wenn die Entnahmevorrichtung eine Greifeinheit umfasst, welche zur Auf-

nahme von zumindest einem Abgabebehilter ausgebildet ist.

Bevorzugt ist vorgesehen, dass die Entnahmestation eine Riickhaltevorrichtung zum Zuriick-
halten des Aufnahmebehilters wihrend des Entnehmens des Abgabebehilters umfasst. Die
Riickhaltevorrichtung kann beispielsweise als Klemmeinrichtung ausgebildet sein. Die
Klemmeinrichtung umfasst vorzugsweise gegeniiberliegende aufeinander zu bewegbare
Klemmelemente, zwischen welchen der Aufnahmebehiilter durch Klemmen fixiert werden

kann.

Giinstig ist es, somit, wenn der Aufnahmebehélter wihrend des Schrittes v) durch die Riick-

haltevorrichtung zuriickgehalten wird.

Um zu gewihrleisten, dass die gesamte Ware aus dem Abgabebehilter abgegeben wird, kann
vorgesehen sein, dass der Abgabebehilter wihrend des Schrittes v) geriittelt wird, insbeson-

dere wihrend dieser durch die Entnahmevorrichtung angehoben wird.

Hierfiir kann die Entnahmevorrichtung eine Riittelvorrichtung umfassen, welche dazu einge-
richtet ist, den Abgabebehilter zu riitteln. Beispielsweise kann die Riittelvorrichtung dazu ein-

gerichtet sein, die Greifeinheit oszillierend, hin- und her oder auf und ab zu bewegen.

Dariiber hinaus kann vorgesehen sein, dass die Entnahmestation eine Kontrollvorrichtung um-
fasst, welche dazu eingerichtet ist, zu iiberpriifen, ob der Abgabebehilter nach einer Ent-
nahme des Abgabebehilters aus dem Aufnahmebehiilter leer ist. Hierfiir kann die Kontroll-
vorrichtung beispielsweise eine Sensorik zum Erfassen von Ware in einem Innenraum des
Abgabebehiilters aufweisen. Die Sensorik kann insbesondere einen Ultraschallsensor, einen
Distanzsensor oder eine Kamera zur Aufnahme eines Bildes des Innenraums des Abgabebe-
hilters umfassen. Dariiber hinaus kann die Kontrollvorrichtung eine Datenverarbeitungsein-
heit aufweisen, welche ein von der Kamera aufgenommenes Bild, insbesondere mittels eines
Algorithmus zur Objekterkennung, auswertet, um Waren zu erkennen. Wenn keine Waren er-

kannt werden, kann bestitigt werden, dass der Abgabebehiilter vollstindig entleert wurde.

Giinstig ist es, wenn die Kontrollvorrichtung zwischen der ersten und zweiten Entnahme-For-

dervorrichtung angeordnet ist. Somit kann der Abgabebehilter oberhalb der
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Kontrollvorrichtung iiber diese hinwegbewegt werden und ein Innenraum des Abgabebehiil-

ters erfasst werden.

Bei dem beschriebenen Verfahren ist somit vorzugsweise vorgesehen, dass nach dem Entneh-
men des Abgabebehilters aus dem Aufnahmebehilter mittels der Kontrollvorrichtung tiber-

priift wird, ob der Abgabebehilter leer ist.

Hierbei kann insbesondere vorgesehen sein, dass der Abgabebehiilter in einem definierten Ab-
stand iiber der Kontrollvorrichtung hinwegbewegt wird und die Kontrollvorrichtung einen
Distanzsensor aufweist, mittels welchem ein Abstand zwischen der Kontrollvorrichtung und
dem Boden des Abgabebehiilters erfasst wird. So kann der gemessene Abstand beispielsweise
mit einem Soll-Abstand, welcher sich aus dem definierten Abstand in dem der Abgabebehil-
ter bewegt wird, verglichen werden. Ist der gemessene Abstand geringer, kann das auf im Ab-
gabebehilter verbliebene Ware hindeuten. Der Abgabebehilter kann dann beispielsweise
durch die zweite Entnahme-Fordervorrichtung zu einem Fehlerbehebungsarbeitsplatz trans-

portiert werden.

Um das Verfahren besonders effizient durchfiihren zu kdnnen, ist es vorteilhaft, wenn im
Schritt 1) eine Vielzahl von Abgabebehiltern, insbesondere drei Abgabebehilter, und im
Schritt i1) eine Vielzahl von Aufnahmebehiltern, insbesondere drei Aufnahmebehilter, bereit-
gestellt wird. Hierbei entspricht eine Anzahl von bereitgestellten Abgabebehiltern vorzug-
weise einer Anzahl von bereitgestellten Aufnahmebehiltern. Dariiber hinaus ist es giinstig,
wenn der Schritt ii1) fiir die bereitgestellten Abgabebehilter und Aufnahmebehilter gleichzei-
tig durchgefiihrt wird, wobei jeweils ein Aufnahmebehilter iiber jeweils einen Abgabebehil-
ter gestiilpt wird, um eine Vielzahl von Wendepaaren, insbesondere drei Wendepaare, zu bil-
den, und/oder der Schritt iv) (insbesondere Schritt iv-e) fiir die im Schritt iii) gebildeten Wen-
depaare gleichzeitig durchgefiihrt wird und/oder der Schritt v) fiir die im Schritt iv) gewende-
ten Wendepaare gleichzeitig durchgefiihrt wird. In diesem Zusammenhang sind auch indivi-

duell bewegbare Klemmelement von besonderem Vorteil.

Unter Ausniitzung der zuvor beschriebenen Vorteile und Wirkungen wird die Aufgabe ferner
mit einem Kommissionierlager der eingangs genannten Art geldst, wobei die Transfervorrich-

tung nach einem der zuvor beschriebenen Aspekte ausgebildet ist.
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Vorzugsweise ist vorgesehen, dass die Lager-Fordertechnik fordertechnisch an die Entnah-
mestation der Transfervorrichtung, insbesondere an die erste Entnahme-Fordervorrichtung,
anschlieft und/oder dazu eingerichtet ist, Aufnahmebehélter von dieser zu iibernehmen.
ZweckmibBig ist es, wenn die Entnahmestation, insbesondere die erste Entnahme-Foérdervor-
richtung, der Transfervorrichtung dazu eingerichtet ist, Aufnahmebehilter an die Lager-For-

dertechnik des Kommissionierlagers zu iibergeben.

Giinstig ist es, wenn das Kommissionierlager eine Anliefer-Fordertechnik zum Transport der
Abgabebehilter zur Transfervorrichtung, insbesondere vom Wareneingang zur Transfervor-
richtung, umfasst. Besonders vorteilhaft ist es, wenn die erste Bereitstellvorrichtung der
Transfervorrichtung, insbesondere die Abgabebehilter-Fordervorrichtung, an die Anliefer-
Fordertechnik fordertechnisch anschlie3t und/oder dazu eingerichtet ist, Abgabebehilter von
der Anliefer-Fordertechnik zu tibernehmen. ZweckmiBig ist es, wenn die Anliefer-Forder-
technik dazu ausgebildet ist, Abgabebehilter an die erste Bereitstellvorrichtung, insbesondere

an die Abgabebehilter-Fordervorrichtung, der Transfervorrichtung zu tibergeben.

Dariiber hinaus kann das Kommissionierlager eine Kommissionier-Fordertechnik, welche das
Warenlager und die Kommissionierstation fordertechnisch verbindet, eine Versand-Forder-
technik zum Transport von Versandbehiltern, welche die Kommissionierstation mit einem
Warenausgang des Kommissionierlagers fordertechnisch verbindet, und/oder eine Leergut-

Fordertechnik zum Transport von leeren Aufnahmebehiltern zur Transfervorrichtung umfasst.

Die zuvor beschriebenen Fordervorrichtungen der Transfervorrichtung, insbesondere die Ab-
gabebehilter-Fordervorrichtung, die Aufnahmebehilter-Fordervorrichtung, die erste Ent-
nahme-Fordervorrichtung und/oder die zweite Entnahme-Fordervorrichtung, sowie die im Zu-
sammenhang mit dem Kommissionierlager beschriebenen Foérdertechniken, insbesondere die
Anliefer-Fordertechnik, die Lager-Fordertechnik, die Kommissionier-Fordertechnik, die Ver-
sand-Fordertechnik und/oder die Leergut-Fordertechnik, konnen jeweils eine stationédre For-
dervorrichtung und/oder eine mobile Fordervorrichtung umfassen. Einerseits kann die statio-
nére Fordervorrichtung einen Stetigforderer, beispielsweise einen Rollenférderer und/oder ei-
nen Gurtforderer, umfassen. Andererseits kann die mobile Fordervorrichtung einen Unstetig-
forderer, beispielsweise ein fahrerloses Transportsystem, umfassen. Das fahrerlose Transport-
system kann eine Vielzahl von fahrerlosen Transportfahrzeugen, insbesondere automatisch

gefiihrte Transportfahrzeuge, sogenannte ,,Automated Guided Vehicles* (kurz: AGV)
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und/oder autonom verfahrbare Transportfahrzeuge, sogenannte ,,Autonomous Mobile Robots*

(kurz: AMR) umfassen.

Bevorzugt bilden die Fordervorrichtungen jeweils eine Forderebene aus, auf welcher Behilter

aufliegen und transportiert werden konnen. Diese Forderebenen kdnnen beispielsweise durch

Forderrollen eines Rollenfoérderers, durch einen Fordergurt eines Gurtforderers, durch eine

Aufnahmeplattform eines Transportfahrzeugs oder dergleichen bereitgestellt sein.

Zum besseren Verstindnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden Figuren néher

erldutert.

Es zeigen in jeweils stark vereinfachter, schematischer Darstellung:

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

labis 1d

2a bis 2¢

7aund 7b

8a bis 8c

9a bis 9d

10a bis 10c

11

12a bis 12¢

13

eine Wendevorrichtung zum Wenden von Behiltern;

eine weitere Wendevorrichtung zum Wenden von Behiltern;

eine Motorrolle;

eine Rollengruppe aus einer Motorrolle und mehreren Forderrollen;

eine Transfervorrichtung zum Transferieren von Ware aus einem Ab-

gabebehilter in einen Aufnahmebehilter;

einen vergroBerten Ausschnitt der Transfervorrichtung;

einen Behilterdreher zum Umdrehen von Aufnahmebehiltern;
eine Stiilpstation zum Bilden von Wendepaaren;

eine Greifeinheit einer Stiilpvorrichtung;

eine Entnahmestation zum Trennen von Wendepaaren;

ein Funktionsprinzip der Transfervorrichtung;

die Transfervorrichtung in Draufsicht;

ein Kommissionierlager.
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Einfiihrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfithrungsformen
gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen versehen wer-
den, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngeméf auf glei-
che Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen iibertragen wer-
den koénnen. Auch sind die in der Beschreibung gewéhlten Lageangaben, wie z. B. oben, un-
ten, seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und bei

einer Lagednderung sinngemél auf die neue Lage zu iibertragen.

In Fig. 1a bis Fig. 1c sowie in Fig. 2a bis Fig. 2c¢ ist eine Wendevorrichtung 100 fiir Behil-
ter S, T, insbesondere fiir Wendepaare, in Seitenansicht dargestellt. Ein Wendepaar umfasst in
der Regel einen oder mehrere Abgabebehilter S sowie einen iiber diesen oder diese Abgabe-

behilter S gestiilpten Aufnahmebehilter T.

Zum Transportieren und Wenden der Behilter S, T umfasst die Wendevorrichtung 100 eine
Behiltermanipulationseinheit. Die Behiltermanipulationseinheit weist eine erste Wendefor-
dervorrichtung 101 und eine zweite Wendefordervorrichtung 102 auf. Hierbei bilden die erste
Wendefordervorrichtung 101 eine erste Forderebene FE* und die zweite Wendefordervorrich-
tung 102 eine zweite Forderebene FE*‘ aus. Wie aus Fig. 1a hervorgeht, sind die Wendef{or-
dervorrichtungen 101, 102 einander gegeniiberliegend mit aufeinander zugerichteten Forder-
ebenen FE‘, FE** angeordnet. Dariiber hinaus umfasst die Behiltermanipulationseinheit eine
optionale Klemmvorrichtung, um die Behilter S, T zwischen der ersten Wendefordervorrich-

tung 101 und der zweiten Wendefordervorrichtung 102 zu fixieren.

Ferner umfasst die Wendevorrichtung 100 eine Drehvorrichtung, welche einen Schwenkrah-
men 103 und eine ortsfeste Stiitzstruktur 104 aufweist. An der Stiitzstruktur 104 ist der
Schwenkrahmen 103 um eine Rotationsachse R drehbar gelagert. Die erste und zweite Wen-
defordervorrichtung 101, 102 sind am Schwenkrahmen 103 montiert. Vorzugsweise umfasst
die Drehvorrichtung einen Drehantrieb 105, durch welchen der Schwenkrahmen 103 gedreht
werden kann. Eine Rotation des Schwenkrahmens 103 der Drehvorrichtung fiihrt daher zu ei-

nem Wenden eines Wendepaars.

Dariiber hinaus umfassen die Wendefordervorrichtungen 101, 102 jeweils eine Vielzahl von
optionalen Forderrollen 106. Zumindest eine Forderrolle 106 der ersten Wendefordervorrich-

tung 101 und zumindest eine Forderrolle 106 der zweiten Wendefrdervorrichtung 102 ist als
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selbstangetriebene, insbesondere getriebelose, Motorrolle 106° mit einer Antriebsvorrichtung

ausgebildet.

Gemail einer Ausfithrung der Klemmvorrichtung ist vorgesehen, dass diese zumindest ein
zwischen zwei (benachbarten) Forderrollen 106 der zweiten Wendefordervorrichtung 102 an-
geordnetes Klemmelement 107 aufweist. Das zumindest eine Klemmelement 107 ist entlang
einer Klemmrichtung in Richtung zur ersten Wendefordervorrichtung 101 bewegbar, um Be-
hilter S, T durch Klemmen zu fixieren. Hierfiir kann das zumindest eine Klemmelement 107
zwischen einer gegeniiber der zweiten Forderebene FE** zuriickgezogenen Ausgangsposition
und einer gegeniiber der zweiten Forderebene FE*‘ in Richtung zur ersten Férderebene FE*

vorragenden Klemmposition bewegt werden.

Analog dazu kann vorgesehen sein, dass die Klemmvorrichtung zumindest ein weiteres Klem-
melement 108 aufweist, welches zwischen zwei (benachbarten) Forderrollen 106 der ersten
Wendefordervorrichtung 101 angeordnet ist. Das zumindest eine weitere Klemmelement 108
ist entlang der Klemmrichtung in Richtung zur zweiten Wendef6rdervorrichtung 102 beweg-
bar, um Behilter S, T durch Klemmen zu fixieren. Hierfiir kann das zumindest eine weitere
Klemmelement 108 zwischen einer gegeniiber der ersten Forderebene FE* zuriickgezogenen
Ausgangsposition und einer gegeniiber der ersten Forderebene FE* in Richtung zur zweiten

Forderebene FE*‘ vorragenden Klemmposition bewegt werden.

Das zumindest eine Klemmelement 107 ist in Fig. 1a bis Fig. 1c¢ in der Klemmposition und in
Fig. 1d in der Ausgangsposition angeordnet. Ferner ist das zumindest eine weitere Klemmele-

ment 108 in Fig. 1a bis Fig. 1d in der Ausgangsposition angeordnet.

Alternativ kann vorgesehen sein, dass die Klemmvorrichtung einen Verstellmechanismus auf-
weist, um einen Normalabstand zwischen der ersten Forderebene FE® und der zweiten Forder-
ebene FE** zu verdndern. Hierfiir sind die Wendefordervorrichtungen 101, 102 mittels des
Verstellmechanismus relativ zueinander entlang der Klemmrichtung bewegbar am Schwenk-

rahmen 103 gelagert. Dies ist in Fig. 2a bis Fig. 2¢ schematisch dargestellt.

Wie nicht explizit dargestellt ist, kann iiberdies vorgesehen sein, dass die Klemmvorrichtung
sowohl die zuvor beschriebenen Klemmelemente 107 als auch den beschriebenen Verstellme-

chanismus aufweist.
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Dariiber hinaus kann die Behiltermanipulationseinheit ein optionales Sicherungssystem mit
mehreren Anschlagelementen 109 aufweisen. Die Anschlagelemente 109 sind zu beiden En-
den der Wendefordervorrichtungen 101, 102 angeordnet und analog zu den Klemmelemen-
ten 107 zwischen einer gegeniiber der jeweiligen Forderebene FE®, FE*“ zuriickgezogenen
Ausgangsposition und einer gegeniiber der jeweiligen Forderebene FE*, FE** vorragenden Si-
cherungsposition bewegbar. Hierbei entspricht die Sicherungsposition im Wesentlichen der
Klemmposition. Die Anschlagelemente 109 sind in Fig. 1a bis Fig. 1c in der Sicherungsposi-
tion und in Fig. 1d in der Ausgangsposition bereitgestellt. Das Sicherungssystem kann bei
sdamtlichen beschriebenen Ausfiihrungsformen der Klemmvorrichtung vorgesehen sein, wenn-

gleich dieses in Fig. 2a bis Fig. 2c aus Griinden der Ubersichtlichkeit nicht dargestellt ist.

Um einen oder mehrere Behilter S, T und/oder ein oder mehrere Wendepaare zu wenden,
werden diese auf der ersten Wendefordervorrichtung 101 bereitgestellt, wie dies in Fig. 1a

oder Fig. 2a gezeigt ist.

AnschlieBend erfolgt ein Fixieren der Behilter S, T zwischen der ersten und zweiten Wen-
defordervorrichtung 101, 102. Dies kann wie in Fig. 1a gezeigt mittels der Klemmele-

mente 107 oder wie in Fig. 2b gezeigt mittels des Verstellmechanismus erfolgen.

Dariiber hinaus kénnen die Behélter S, T mittels des zuvor beschriebenen Sicherungssystems
gesichert werden, indem die Anschlagelemente 109 in die Sicherungsposition verbracht wer-

den, wie dies beispielhaft in Fig. 1a gezeigt ist.

Nun kann die Behiltermanipulationseinheit, insbesondere um 180°, um die Rotationsachse R
gedreht werden, wodurch die Behilter S, T und/oder die Wendepaare gewendet werden, wie

aus Fig. 1b, Fig. 1¢ sowie Fig. 2¢ hervorgeht.

Um die Behilter S, T bzw. die Wendepaare nach dem Wenden freizugeben, konnen die Klem-
melemente 107 aus der Klemmposition in die Ausgangsposition eingefahren werden,
wodurch die Behilter S, T auf die zweite Forderebene FE‘‘ abgesenkt werden, wie in Fig. 1d
dargestellt ist. Alternativ kénnen die Wendefordervorrichtungen 101, 102 mittels des Verstell-
mechanismus wieder auseinander bewegt werden, um die Behilter S, T bzw. die Wendepaare

freizugeben, wie in Fig. 2¢ dargestellt ist.
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Falls die Behilter S, T mittels des Sicherungssystems gesichert wurden, kdnnen nun auch die
Anschlagelemente 109 wieder in die Ausgangsposition verbracht werden, wie ebenfalls bei-

spielhaft in Fig. 1d gezeigt ist.

In Fig. 3 ist eine als Motorrolle 106° ausgebildete Forderrolle 106 der Wendevorrichtung 100
in Querschnittsdarstellung gezeigt. Aus Griinden der besseren Ubersicht ist eine elektrische
Verbindung der Motorrolle 106° zu einer elektrischen Energieversorgung nicht dargestellt.
Die Motorrolle umfasst eine Rollenachse 113 sowie einen relativ zu dieser drehbar gelagerten
Rollenkorper 116. Die Antriebsvorrichtung der Motorrolle 106° umfasst einen Elektromotor,
mit einem koaxial zur Rollenachse 113 angeordneten Rotor 110, welcher mit dem Rollenkor-
per 116 (drehfest) verbunden ist, und einem koaxial zur Rollenachse 113 angeordneten Sta-
tor 111. Ublicherweise ist eine Forderrolle 106, insbesondere die Motorrolle 106°, iiber die
Rollenachse 113 an gegeniiberliegenden Rahmenprofilen 114 der jeweiligen Wendef6rdervor-
richtung 101, 102 drehbar gelagert. Optional kann die Motorrolle 106° zusitzlich eine
Bremse 112 aufweisen. Besonders bevorzugt ist die Motorrolle 106° wie in der

WO 2016/141396 A1 beschrieben ausgebildet.

Dariiber hinaus kann vorgesehen, dass mehrere Forderrollen 106 der ersten Wendefordervor-
richtung 101 eine Rollengruppe bilden und/oder dass mehrere Forderrollen 106 der zweiten
Wendefordervorrichtung 102 eine Rollengruppe. Eine derartige Rollengruppe ist in Fig. 4 ge-
zeigt. Die Rollengruppe umfasst eine Motorrolle 106° und mehrere Forderrollen 106. Die For-
derrollen 106 sind iiber einen Riemeniibertrieb 115 mit der Motorrolle 106 verbunden. Rie-
men des Riemeniibertriebs 115 kénnen in hierfiir an den Forderrollen 106 und der Motor-
rolle 106° optional vorgesehenen Fiihrungsrillen 117 gefiihrt sein. Derartige optionale Fiih-
rungsrillen 117 sind beispielhaft in Fig. 3 gezeigt. Die Fiihrungsrillen 117 konnen beispiels-
weise am Rollenkorper 116 oder an einem Anbindungsteil, auf welches der Rollenk&rper 116

aufgesteckt ist, angeordnet sein.

In Fig. 5 ist eine Transfervorrichtung 1 zum automatischen Transferieren von Ware aus einem
Abgabebehiilter S in einen Aufnahmebehilter T in perspektivischer Ansicht dargestellt, wobei
die Transfervorrichtung 1 eine erste Bereitstellvorrichtung 2, eine zweite Bereitstellvorrich-

tung 3, eine Stiilpstation 4, eine Wendevorrichtung 100 und eine Entnahmestation 5 umfasst.

Um den Abgabebehilter S zur Stiilpstation 4 zu transportieren, ist vorzugsweise vorgesehen,

dass die erste Bereitstellvorrichtung 2 eine Abgabebehilter-Fordervorrichtung 21 umfasst.
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Dariiber hinaus ist vorzugsweise vorgesehen, dass die zweite Bereitstellvorrichtung 3 eine

Aufnahmebehilter-Fordervorrichtung 31a, 31b umfasst.

Optional kann die zweite Bereitstellvorrichtung 3 einen Behilterdreher 6 umfassen, welcher
dazu eingerichtet ist, Aufnahmebehilter T aus der Aufrechtorientierung in die Kopfiiberorien-
tierung zu verbringen. Giinstig ist es hierbei, wenn die Aufnahmebehilter-Foérdervorrich-
tung 31a, 31b einen zum Behilterdreher 6 hinfiihrenden ersten Forderabschnitt 31a und einen

vom Behilterdreher 6 wegfiihrenden zweiten Férderabschnitt 31b aufweist.

Ferner weist die Stiilpstation 4 eine Stiilpvorrichtung 41 auf, welche dazu eingerichtet ist, an
der Stiilpstation 4 bereitgestellte Aufnahmebehilter T iiber ebenso an der Stiilpstation 4 be-
reitgestellte Abgabebehilter S zu stiilpen, um Wendepaare zu bilden. Die Wendepaare werden
hierbei derart gebildet, dass der oder die Abgabebehiilter S des jeweiligen Wendepaars in
Aufrechtorientierung und der Aufnahmebehilter T des jeweiligen Wendepaars in Kopfiiber-
orientierung vorliegen. Vorzugsweise ist die Stiilpstation 4 an die erste Bereitstellvorrich-

tung 2 und die zweite Bereitstellvorrichtung 3 fordertechnisch anschlieend angeordnet.

ZweckmiBig ist es, wenn die Stiilpvorrichtung 41 eine Greifeinheit 7 umfasst, welche dazu
ausgebildet ist, Aufnahmebehilter T zu greifen. Vorzugsweise ist die Stiilpvorrichtung 41 als
Portalroboter mit einer derartigen Greifeinheit 7 ausgebildet, wie dies in Fig. 5 beispielhaft
gezeigt ist. Alternativ kann die Stiilpvorrichtung 41 jedoch auch als Knickarmroboter mit ei-

ner derartigen Greifeinheit 7 ausgebildet sein.

Die Wendevorrichtung 100 ist dazu eingerichtet, die in der Stiilpstation 4 gebildeten Wende-
paare zu wenden, sodass die Abgabebehilter S in der Kopfiiberorientierung und die Aufnah-
mebehilter T in der Aufrechtorientierung vorliegen. Vorzugsweise ist die Wendevorrich-

tung 100 an die Stiilpvorrichtung 41 férdertechnisch anschlieBend angeordnet. Besonders be-
vorzugt ist die Wendevorrichtung 100 geméB einem der zuvor beschriebenen Aspekte ausge-

bildet.

SchlieBlich weist die Entnahmestation 5 eine Entnahmevorrichtung 51 auf, welche dazu ein-
gerichtet ist, Abgabebehilter S aus den Aufnahmebehiltern T zu entnehmen, insbesondere um
Wendepaare zu trennen. Vorzugsweise umfasst die Entnahmestation 5 eine erste Entnahme-
Fordervorrichtung 52, mittels welcher Wendepaare von der Wendevorrichtung 100 iibernom-

men und an der Entnahmestation 5 bereitgestellt werden. Mittels der ersten Entnahme-
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Fordervorrichtung 52 kénnen die Aufnahmebehilter T ferner von der Entnahmevorrich-
tung 51 weg transportiert werden. Dariiber hinaus ist es giinstig, wenn die Entnahmestation 5
eine zweite Entnahme-Fordervorrichtung 53 umfasst, an welche entnommene Abgabebehiil-
ter S abgegeben und mittels welcher die Abgabebehilter S von der Entnahmevorrichtung 51

weg transportiert werden konnen.

ZweckmiBig ist es, wenn die Entnahmevorrichtung 51 eine Greifeinheit 7 umfasst, welche
dazu ausgebildet ist, Abgabebehilter S zu greifen. Vorzugsweise ist die Entnahmevorrich-
tung 51 als Portalroboter mit einer derartigen Greifeinheit 7 ausgebildet, wie dies in Fig. 5
beispielhaft gezeigt ist. Alternativ kann die Entnahmevorrichtung 51 jedoch auch als Knick-

armroboter mit einer derartigen Greifeinheit 7 ausgebildet sein.

In Fig. 6 sind die erste und zweite Bereitstellvorrichtung 2, 3 und die Stiilpstation 4 in vergro-
Berter Darstellung gezeigt, wobei die Stiilpvorrichtung 41 aus Griinden der Ubersichtlichkeit

nicht dargestellt ist.

Wie in Fig. 6 erkennbar ist, fiihrt der erste Férderabschnitt 31a hin zum Behilterdreher 6, wo-
bei der Aufnahmebehilter T in Aufrechtorientierung transportiert wird. Der zweite Forderab-

schnitt 31b fiihrt vom Behilterdreher 6 weg und hin zur Stiilpstation 4.

Es kann wie dargestellt vorgesehen sein, dass der erste Forderabschnitt 31a auf einem oberen
Hohenniveau und der zweite Forderabschnitt 31b auf einem unteren Hohenniveau angeordnet
sind. Die beiden Forderabschnitte 31a, 31b sind bevorzugt iibereinander angeordnet und zuei-

nander ausgerichtet.

Wie in Fig. 5 und Fig. 6 gezeigt, kann der Behilterdreher 6 eine, insbesondere C-formige,
Rutsche 61 umfassen. Die Rutsche 61 verlduft zumindest teilweise entlang eines Bogens und

verbindet somit den ersten Forderabschnitt 31a mit dem zweiten Forderabschnitt 31b.

Der Behiilterdreher 6 kann ferner eine Kippkante 62 umfassen, iiber welche der Aufnahmebe-
hilter T nach unten gekippt werden kann. Somit kann der Aufnahmebehilter T in Auf-
rechtorientierung iiber den ersten Forderabschnitt 31a zum Behilterdreher 6 transportiert und
tiber die Kippkante 62 an die Rutsche 61 abgegeben werden. Hierbei wird der Behilter S, T
im Wesentlichen nach unten gekippt, sodass dieser mit der offenen Seite, insbesondere mit

Oberkanten von Seitenwinden des Aufnahmebehiilters T, auf einer Rutschflidche der
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Rutsche 61 zumindest teilweise anliegt, wie dies durch den gestrichelten Aufnahmebehilter T
angedeutet ist. Die Kippkante 62 kann beispielsweise durch ein Endstiick des ersten Forderab-

schnitts 31a bereitgestellt sein.

Um die Rutsche 61 seitlich zu begrenzen, kann der Behélterdreher 6 zwei einander gegen-

tiberliegende Seitenfithrungen 63 aufweisen.

Dariiber hinaus kann der Behilterdreher 6 ein Leitelement 64 umfassen, welches der Rutsch-
fliche gegeniiber angeordnet ist und den Aufnahmebehilter T entlang der Rutsche 61 fiihrt.
Wie in Fig. 6 ersichtlich ist, konnen die Rutsche 61, die Seitenfithrungen 63 und das Leitele-
ment 64 im Wesentlichen einen Schacht ausbilden, durch welchen der Aufnahmebehélter T

gefiihrt werden kann.

Der Aufnahmebehilter T kann, insbesondere unter Ausniitzung der Schwerkraft, entlang der
Rutsche 61 nach unten gleiten und in Kopfiiberorientierung an den zweiten Férderab-
schnitt 31b iibergeben werden, wie in Fig. 6 durch einen gestrichelten Aufnahmebehilter T

angedeutet ist.

Dariiber hinaus kann der Behilterdreher 6 eine Stoppvorrichtung umfassen. Bevorzugt um-
fasst die Stoppvorrichtung einen ersten Fangarm 65, welcher zwischen dem oberen Ende der
Rutsche 61 und dem unteren Ende der Rutsche 61 positioniert und zwischen einer Fangposi-

tion und einer Freigabeposition verstellbar ist.

Beim Bewegen des Aufnahmebehilters T entlang der Rutsche 61 kann zunéchst der erste
Fangarm 65 in der Fangposition angeordnet sein, sodass der Aufnahmebehilter T an den Be-
hilterdreher 6 abgegeben, zum ersten Fangarm 65 bewegt und von diesem gestoppt wird, wie
dies beispielhaft in Fig. 7a gezeigt ist. Um den Aufnahmebehilter T freizugeben, wird der
erste Fangarm 65 aus der Fangposition in die Freigabeposition bewegt, der Aufnahmebehél-
ter T wird freigegeben und zum unteren Ende der Rutsche 61 bewegt, wie dies beispielhaft in

Fig. 7b gezeigt ist.

Damit mehrere Auffangbehilter getaktet durch den Behilterdreher 6 bewegt werden konnen,
kann die Stoppvorrichtung einen zweiten Fangarm 66 umfassen, welcher zwischen dem obe-
ren Ende der Rutsche 61 und dem ersten Fangarm 65 positioniert und ebenso wie der erste

Fangarm 65 zwischen einer Fangposition und einer Freigabeposition verstellbar ist.
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Hierfiir konnen der erste Fangarm 65 und der zweite Fangarm 66 wie in Fig. 7a und Fig. 7b
gezeigt starr mit einer Welle 67 verbunden sein und somit eine Wippe ausbilden, welche um
eine entlang der Welle 67 verlaufende Drehachse schwenkbar gelagert ist. Wird die Wippe in
eine erste Richtung, beispielsweise gegen den Uhrzeigersinn, geschwenkt, wird der erste
Fangarm 65 in die Fangposition und der zweite Fangarm 66 in die Freigabeposition verbracht.
Wird die Wippe in eine der ersten Richtung entgegengesetzte zweite Richtung, beispielswiese
im Uhrzeigersinn, geschwenkt, wird der erste Fangarm 65 in die Freigabeposition und der

zweite Fangarm 66 in die Fangposition verbracht.

Somit kann beim Umdrehen von mehreren Aufnahmebehiltern T vorgesehen sein, dass zu-

néchst der erste Fangarm 65 in der Fangposition und der zweite Fangarm 66 in der Freigabe-
position bereitgestellt sind, wie dies in Fig. 7a gezeigt ist. Der Aufnahmebehilter T kann so-
mit an den Behilterdreher 6 abgegeben, zum ersten Fangarm 65 bewegt und von diesem ge-

stoppt werden.

AnschlieBend kann der erste Fangarm 65 in die Freigabeposition und, insbesondere zeitgleich,
der zweite Fangarm 66 in die Fangposition verbracht werden, wie dies in Fig. 7b gezeigt ist.
Hierbei wird der erste Aufnahmebehilter T freigegeben und zum unteren Ende der Rutsche 61
bewegt. Wihrenddessen kann bereits ein weiterer Aufnahmebehilter T an den Behilterdre-
her 6 abgegeben werden. Dieser wird entlang der Rutsche 61 zum zweiten Fangarm 66 be-

wegt und von diesem gestoppt.

Werden anschlieBend der zweite Fangarm 66 in die Freigabeposition und der erste
Fangarm 65 in die Fangposition verbracht, wird der weitere Aufnahmebehilter T vom zweiten
Fangarm 66 an den ersten Fangarm 65 iibergeben, wie aus einer Zusammenschau der Fig. 7b

und Fig. 7a ersichtlich ist.

Um die Abgabebehiilter S an der nicht dargestellten Stiilpvorrichtung 41 bereitzustellen, kann
die Stiilpstation 4 einen Abgabebehilter-Bereitstellforderer 42 umfassen. Analog dazu kann
die Stiilpstation 4 einen Aufnahmebehilter-Bereitstellforderer 43 umfassen, um die Aufnah-

mebehilter T an der nicht dargestellten Stiilpvorrichtung 41 bereitzustellen.

Der Abgabebehilter-Bereitstellforderer 42 und der Aufnahmebehilter-Bereitstellforderer 43
konnen jeweils als Rollenférderer und/oder als Gurtforderer ausgebildet sein. Besonders be-

vorzugt sind der Abgabebehilter-Bereitstellforderer 42 als Rollenférderer und der
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Aufnahmebehilter-Bereitstellforderer 43 als Gurtforderer, insbesondere als Zweispur-Gurt{or-
derer mit zwei parallel und beabstandet zueinander verlaufenden Fordergurten, ausgebildet,

wie dies in Fig. 6 dargestellt ist.

Um die Abgabebehiilter S und/oder die Aufnahmebehilter T an definierten Positionen zu po-
sitionieren und insbesondere zueinander auszurichten, kann vorgesehen sein, dass der Abgab-
ebehilter-Bereitstellforderer 42 und/oder der Aufnahmebehilter-Bereitstellforderer 43 jeweils
zumindest ein Positionierelement 8 aufweisen. Die dargestellten Bereitstellférderer umfassen
beispielsweise jeweils drei einander in Forderrichtung nachgelagerte Positionierelemente 8.
Die erste Entnahme-Fordervorrichtung 52 kann ebenfalls derartige Positionierelemente 8 um-

fassen, wie in Fig. 5 erkennbar ist.

Wie in Fig. 6 ersichtlich ist, konnen die Positionierelemente 8 zwischen einer gegeniiber einer
Forderebene des jeweiligen Bereitstellforderers 42, 43 oder der ersten Entnahme-Fordervor-
richtung 52 zuriickgezogenen Ausgangsposition, in welcher die Positionierelemente 8 unter-
halb der jeweiligen Forderebene angeordnet sind, und einer gegeniiber der jeweiligen Forder-

ebene (nach oben) vorragenden Anschlagposition bewegt werden.

Im gezeigten Beispiel sind ein erstes Positionierelement 8 und ein dem ersten Positionierele-
ment 8 vorgelagertes zweites Positionierelement 8 des Abgabebehilter-Bereitstellforderers 42
sowie des Aufnahmebehélter-Bereitstellforderers 43 in der Anschlagposition, wobei ein Ab-
gabebehilter S und ein Aufnahmebehilter T gegen das erste Positionierelement 8 des jeweili-
gen Bereitstellforderers 42, 43 positioniert sind. Dariiber hinaus kdnnen ein weiterer Abgabe-
behilter S und ein weiterer Aufnahmebehilter T gegen das zweite Positionierelement 8§ des
jeweiligen Bereitstellforderers 42, 43 positioniert werden. Schlielich sind ein dem jeweiligen
zweiten Positionierelement 8 vorgelagertes drittes Positionierelement 8 des Abgabebehilter-
Bereitstellforderers 42 und des Aufnahmebehilter-Bereitstellforderers 43 in der Ausgangspo-
sition angeordnet, sodass der weitere Abgabebehilter S oder der weitere Aufnahmebehilter T

tiber das jeweilige dritte Positionierelement 8 hinweg transportiert werden kann.

Wenn der jeweilige Bereitstellforderer 42, 43 als Gurtforderer, insbesondere als Zweispur-
Gurtforderer, ausgebildet ist, kann vorgesehen sein, dass die Positionierelemente 8 zwischen
den Fordergurten bewegbar angeordnet sind, wie in Fig. 6 am Beispiel des Aufnahmebehél-
ter-Bereitstellforderers 43 gezeigt ist. Alternativ kann vorgesehen sein, dass die Positionie-

relemente 8, wie in Fig. 6 am Beispiel des Abgabebehilter-Bereitstellforderers 42 gezeigt,
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zwischen zwei benachbarten Forderrollen 106 bewegbar angeordnet sind, wenn der jeweilige

Bereitstellforderer 42, 43 als Rollenforderer ausgebildet ist.

Dariiber hinaus kann vorgesehen sein, dass die Stiilpstation 4 eine optionale Ausrichtvorrich-
tung umfasst. Die Ausrichtvorrichtung weist vorzugsweise zumindest ein horizontal ausfahr-
bares Schubelement 9 zum Verschieben der Abgabebehiilter S auf dem Abgabebehiilter-Be-
reitstellférderer 42 und/oder zumindest ein horizontal ausfahrbares Schubelement 9 zum Ver-
schieben der Aufnahmebehilter T auf dem Aufnahmebehilter-Bereitstellforderer 43 auf. Wie
in Fig. 12a bis Fig. 12e dargestellt, kann auch die Entnahmestation 5 eine derartige Ausricht-
vorrichtung umfassen, welche zumindest ein horizontal ausfahrbares Schubelement 9 zum

Verschieben der Wendepaare auf der ersten Entnahme-Fordervorrichtung 52 aufweist.

Giinstig ist es, wenn die Abgabebehilter-Fordervorrichtung 21 wie im gezeigten Beispiel ei-

nen Rollenforderer umfasst.

In Fig. 8a bis Fig. 8c ist die Stiilpstation 4 in Frontansicht dargestellt. Die Greifeinheit 7 der

Stiilpvorrichtung 41 ist hierbei dazu eingerichtet die Aufnahmebehéilter T aufzunehmen.

Zum Uberstiilpen werden Abgabebehiilter S und Aufnahmebehiilter T wie zuvor beschrieben
an der Stiilpstation 4 bereitgestellt und mittels den in Fig. 8a bis Fig. 8c nicht dargestellten
Positionierelementen 8 positioniert. Gegebenenfalls werden die Abgabebehilter S sowie die
Aufnahmebehilter T wie zuvor beschrieben durch die Schubelemente 9 horizontal positio-

niert. Dies ist in Fig. 8a dargestellt.

Um Aufnahmebehilter T iiber Abgabebehilter S zu stiilpen, werden diese durch die Greifein-
heit 7 der Stiilpvorrichtung 41 aufgenommen und gegebenenfalls angehoben, wie sich aus ei-
ner Zusammenschau der Fig. 8a und Fig. 8b ergibt. AnschlieBend werden die Aufnahmebe-
hilter T oberhalb der Abgabebehilter S positioniert und auf diese abgesenkt, wie in Fig. 8¢

ersichtlich ist. Hierbei werden die sogenannten Wendepaare gebildet.

Es kann vorgesehen sein, dass die Greifeinheit 7 der Stiilpvorrichtung 41 derart dimensioniert
ist, dass diese mehrere, insbesondere drei, Aufnahmebehélter T aufnehmen kann, wie dies
nachfolgend in Fig. 12a bis Fig. 12e dargestellt ist. Somit kénnen mehrere, insbesondere drei,

Wendepaare gleichzeitig gebildet werden.
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In Fig. 9a bis Fig. 9d ist ein Stiilpen des Aufnahmebehilters T iiber den Abgabebehiilter S ge-
zeigt. Zum Greifen des Aufnahmebehilters T kann die Greifeinheit 7 mehrere Greifele-
mente 71 umfassen, welche beispielsweise als Sauggreifer oder als Klemmgreifer ausgebildet

sein konnen.

Dariiber hinaus kann die Greifeinheit 7 mehrere, insbesondere vier, optionale Andriickele-
mente 72 aufweisen, um den Abgabebehilter S wihrend des Stiilpens relativ zum und/oder im
Aufnahmebehilter T zu zentrieren. Die Andriickelemente 72 sind vorzugsweise einander
paarweise gegeniiberliegend angeordnet, sodass diese an die Seitenwinde des Abgabebehil-
ters S anstellbar sind. Bevorzugt sind die Andriickelemente 72 bewegbar, beispielsweise um

eine Schwenkachse schwenkbar an der Greifeinheit 7 gelagert.

Beim Uberstiilpen kénnen die Andriickelemente 72 aus einer in Fig. 9a gezeigten Ausgangs-
position in eine in Fig. 9b gezeigte Andriickposition verstellt, beispielsweise verschwenkt,
werden. In der Andriickposition sind gegeniiberliegende Andriickelemente 72 derart zueinan-
der beabstandet, dass diese bei einem Absenken der Greifeinheit 7 an gegeniiberliegende Sei-
tenwinde des Abgabebehilters S angestellt werden und diese gegebenenfalls jeweils in Rich-
tung zur jeweils gegeniiberliegenden Seitenwand driicken, wie dies in Fig. 9b und Fig. 9¢ ge-
zeigt ist. Ein Abstand zwischen gegeniiberliegenden Andriickelementen 72 in der jeweiligen
Andriickposition entspricht vorzugsweise maximal einer Breite oder Linge des Aufnahmebe-

hilters.

Vorzugsweise sind die Andriickelemente 72 in der Andriickposition geneigt angeordnet, so-
dass gegeniiberliegende Andriickelemente 72 hierbei im Wesentlichen einen sich nach oben
hin verjiingenden Trichter ausbilden. Somit werden Oberkanten von Seitenwiéinden des Abga-

bebehilters S im Wesentlichen in den Aufnahmebehilter T eingefiihrt.

Wenn der Aufnahmebehilter T iiber den Abgabebehilter S gestiilpt ist, kénnen die Andrii-
ckelemente 72 wieder aus der Andriickposition in die Ausgangsposition zuriickbewegt wer-

den, wie dies in Fig. d gezeigt ist.

In Fig. 10a bis Fig. 10c ist die Entnahmestation 5 in Frontansicht dargestellt. Die Greifein-

heit 7 der Entnahmestation 5 ist dazu eingerichtet die Abgabebehilter S aufzunehmen.
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Die Entnahmestation 5 umfasst einerseits die erste Entnahme-Fordervorrichtung 52, auf wel-
cher die Wendepaare, wie in Fig. 10a dargestellt, bereitgestellt werden. Andererseits umfasst
die Entnahmestation 5 die zweite Entnahme-Fordervorrichtung 53, mittels welcher aus den

Aufnahmebehiltern T entnommene Abgabebehilter S abtransportiert werden kénnen, wie in

Fig. 10c ersichtlich ist.

Beim Entnehmen des Abgabebehiilters S aus dem Aufnahmebehilter T, insbesondere um ein
Wendepaar zu trennen, wird zunéichst die Greifeinheit 7 der Entnahmevorrichtung 51 ober-
halb des Wendepaars positioniert, wie dies in Fig. 10a angedeutet ist. AnschlieBend werden
die Abgabebehilter S durch die Greifeinheit 7 aufgenommen und angehoben, wobei die Ab-
gabebehilter S aus den Aufnahmebehiltern T gezogen werden. Hierbei ist es zweckmiBig,
wenn der Aufnahmebehilter T wie in Fig. 10a dargestellt durch eine optionale Riickhaltevor-
richtung 55 der Entnahmestation zuriickgehalten bzw. fixiert wird. Die Riickhaltevorrichtung
umfasst hierfiir vorzugsweise (paarweise) einander gegeniiberliegende Klemmelemente. Aus
Griinden der Ubersichtlichkeit ist die Riickhaltevorrichtung in Fig. 10b und Fig. 10c nicht
dargestellt.

Der aus dem Aufnahmebehilter T gezogene Abgabebehilter T wird durch die Entnahmevor-
richtung 51 von der ersten Entnahme-Fordervorrichtung 52 an die zweite Entnahme-Forder-
vorrichtung 53 iibergeben, wie aus einer Zusammenschau der Fig. 10b und Fig. 10c hervor-

geht.

Um zu iiberpriifen, ob der Abgabebehiilter S leer ist, kann die Entnahmestation eine optionale
Kontrollvorrichtung 54 aufweisen, welche insbesondere eine Sensorik zur Erfassung eines In-
nenraumes des Abgabebehiilters S, beispielsweise eine Kamera, einen Ultraschallsensor oder
dergleichen, aufweist. Die Kontrollvorrichtung 54 ist beispielsweise zwischen der ersten und
zweiten Entnahme-Fordervorrichtung 52, 53 angeordnet. Somit kann der Abgabebehilter S
mittels der Entnahmevorrichtung 51 wie in Fig. 10b gezeigt iiber die Kontrollvorrichtung 54
hinwegbewegt werden, wobei die Kontrollvorrichtung 54 einen Innenraum des Abgabebehil-

ters erfassen kann.

SchlieBlich kénnen die nunmehr mit Ware befiillten Aufnahmebehilter T abtransportiert wer-
den. Dariiber hinaus konnen die Abgabebehilter S wie in Fig. 10c gezeigt an die zweite Ent-
nahme-Fordervorrichtung 53 abgegeben und beispielsweise zu einer Entsorgungsstelle trans-

portiert werden.
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Es kann vorgesehen sein, dass die Greifeinheit 7 der Entnahmevorrichtung 51 derart dimensi-
oniert ist, dass diese mehrere, insbesondere drei, Abgabebehilter S aufnehmen kann, wie dies
nachfolgend in Fig. 12a bis Fig. 12e dargestellt ist. Somit kénnen mehrere, insbesondere drei,

Wendepaare gleichzeitig getrennt werden.

In Fig. 11 ist ein Funktionsprinzip der Transfervorrichtung 1 schematisch dargestellt. Hierbei
werden zunéchst ein mit Ware befiillter Abgabebehilter S in Aufrechtorientierung, also mit
der offenen Seite nach oben, und ein, insbesondere leerer, Aufnahmebehélter T in Kopfiiber-
orientierung, also mit der offenen Seite nach unten, bereitgestellt. Die offene Seite der jeweili-

gen Behilter S, T ist in Fig. 11 jeweils durch drei kleine Pfeile angedeutet.

AnschlieBend wird der Aufnahmebehélter T iiber den Abgabebehilter S gestiilpt, wie durch
einen nach unten gerichteten Pfeil angedeutet ist. Das somit gebildete Wendepaar, welches
den Abgabebehiilter S und den Aufnahmebehilter T umfasst, wird durch eine Drehung um

180° gewendet, wie durch einen gebogenen Pfeil angedeutet ist.

SchlieBlich kann der Abgabebehiilter S aus dem Aufnahmebehilter T entnommen werden.
Dies ist durch einen nach oben gerichteten Pfeil angedeutet. Hierbei wird die Ware in den
Aufnahmebehilter T abgegeben. Der Abgabebehilter S liegt nun in der Kopfiiberorientierung

vor, wihrend der Aufnahmebehiilter T in der Aufrechtorientierung vorliegt.

Optional konnen zwei oder mehrere (kleine) Abgabebehilter S bereitgestellt und der Aufnah-
mebehilter T iiber die zwei oder mehreren Abgabebehilter S gestiilpt werden, wenn beispiels-
weise Ware aus mehreren kleinen Abgabebehiltern S in einen (einzigen) grolen Aufnahme-
behilter T abgegeben werden sollen. In diesem Fall umfasst das Wendepaar einen Aufnahme-
behilter T und zwei oder mehrere Abgabebehilter S. Das Wendepaar kann nun gewendet und
anschlieBend konnen die zwei oder mehreren Abgabebehilter S mittels der Entnahmevorrich-

tung 51 aus dem Aufnahmebehilter T entnommen werden.

In Fig. 12a bis Fig. 12e ist die Transfervorrichtung 1 in vereinfachter Darstellung in Drauf-

sicht gezeigt.

Bei einem Verfahren zum Transferieren von Ware aus einem Abgabebehilter S in einen Auf-

nahmebehilter T werden in einem ersten und zweiten Schritt 1) und ii) Abgabebehiilter S
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mittels der ersten Bereitstellvorrichtung 2 und Aufnahmebehilter T mittels der zweiten Be-

reitstellvorrichtung 3 an der Stiilpstation 4 bereitgestellt, wie dies in Fig. 12a gezeigt ist.

Hierbei konnen die Abgabebehiilter S durch die Abgabebehilter-Férdervorrichtung 21 und die
Aufnahmebehilter T durch die Aufnahmebehilter-Fordervorrichtung 31a, 31b zur Stiilpsta-
tion 4 transportiert werden. Die Forderrichtung ist hierbei durch einen Pfeil angedeutet. Be-
sonders bevorzugt werden die Abgabebehilter S und/oder die Aufnahmebehilter T in den
Schritten 1) und ii) wie zuvor beschrieben mittels der Positionierelemente 8 positioniert

und/oder mittels der Schubelemente 9 ausgerichtet.

In einem darauffolgenden Schritt iii) erfolgt das Uberstiilpen, wobei die bereitgestellten Auf-
nahmebehilter T durch die Stiilpvorrichtung 41 iiber die Abgabebehilter S gestiilpt werden,
wie dies in Fig. 12b angedeutet ist. Der Schritt iii) erfolgt vorzugsweise wie im Zusammen-

hang mit Fig. 8a bis Fig. 8c beschrieben.

Durch das Uberstiilpen der Aufnahmebehiilter T iiber die Abgabebehiilter S werden die Wen-

depaare gebildet, welche anschliefend an die Wendevorrichtung 100 iibergeben werden.

Die Wendepaare werden in einem vierten Schritt iv) in der Wendevorrichtung 100 positioniert
und durch diese um deren Rotationsachse R rotiert, um die Wendepaare zu wenden, wie dies
schematisch in Fig. 12¢ dargestellt ist. Das Wenden erfolgt vorzugsweise wie zuvor im Zu-

sammenhang mit der Wendevorrichtung 100 beschrieben.

AnschlieBend werden die nunmehr gewendeten Wendepaare wie in Fig. 12d gezeigt an der
Entnahmestation 5 bereitgestellt. Hierbei konnen die Wendepaare von der Wendevorrich-
tung 100 an die erste Entnahme-Fordervorrichtung 52 iibergeben und im Wirkbereich der Ent-

nahmevorrichtung 51 bereitgestellt werden.

Die an der Entnahmestation 5 bereitgestellten Wendepaare konnen in einem nachfolgenden
Schritt v) getrennt werden, indem die Abgabebehilter S durch die Entnahmevorrichtung 51,
insbesondere wie zuvor im Zusammenhang mit Fig. 10a bis Fig. 10c beschrieben, aus den

Aufnahmebehiltern T enthommen werden.

Ferner konnen die Aufnahmebehilter T an die zweite Entnahme-Fordervorrichtung 53 iiber-
geben und durch diese von der Entnahmevorrichtung 51 weg transportiert werden. Dies ist in

Fig. 12e dargestellt. Die Aufnahmebehiilter T kénnen mittels der ersten Entnahme-
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Fordervorrichtung 52 von der Entnahmevorrichtung 51 weg transportiert und beispielsweise

zu einem Behilterlager transportiert werden.

Das Verfahren kann sequenziell fiir jeweils einen Abgabebehiilter S und einen Aufnahmebe-
hilter T oder, wie in Fig. 12a bis Fig. 12e dargestellt, gleichzeitig fiir mehrere, insbesondere
drei, Abgabebehilter S und Aufnahmebehilter T durchgefiihrt werden, wobei auch mehrere,

insbesondere drei, Wendepaare gebildet werden.

Fig. 13 zeigt eine schematische Darstellung eines Kommissionierlagers 10 mit einer Transfer-

vorrichtung 1, welche nach einem der zuvor beschriebenen Aspekte ausgebildet ist.

Das Kommissionierlager 10 umfasst einen Wareneingang 11 zum Empfang von Ware, welche
in Abgabebehiltern S, beispielsweise in Anlieferbehiltern, angeliefert werden. Die Abgabe-
behilter S konnen vom Wareneingang 11 zur Transfervorrichtung 1 transportiert werden.
Hierfiir kann das Kommissionierlager 10 eine Anliefer-Fordertechnik 12a umfassen, welche
den Wareneingang 11 und die Transfervorrichtung 1 férdertechnisch verbindet. Alternativ
kann die Transfervorrichtung 1 unmittelbar an den Wareneingang 11 anschlieend angeordnet

sein.

Durch die Transfervorrichtung 1 kann angelieferte Ware dekantiert werden, das heif3t aus den
Abgabebehiltern S in, insbesondere lagerbare, Aufnahmebehilter T, beispielsweise Kisten,

transferiert werden.

Dariiber hinaus umfasst das Kommissionierlager 10 ein Warenlager 13 zum Lagern von mit
Ware befiillten Aufnahmebehiltern T. Hierbei ist vorgesehen, dass das Kommissionierla-

ger 10 eine Lager-Fordertechnik 12b zum Transport der Aufnahmebehélter T zwischen der
Transfervorrichtung 1 und dem Warenlager 13 aufweist. Die Lager-Fordertechnik 12b
schlieBt vorzugsweise {ordertechnisch an die erste Entnahme-Fordervorrichtung 52 der Trans-

fervorrichtung 1 an.

Ferner umfasst das Kommissionierlager 10 eine Kommissionierstation 14, vorzugsweise mit
zumindest einer Kommissioniervorrichtung, zum Umladen von Ware aus den Aufnahmebe-
hiltern T in Versandbehilter gemidfl Kommissionierauftrigen. Hierbei ist vorgesehen, dass

das Kommissionierlager 10 eine Kommissionier-Fordertechnik 12¢ zum Transport der Auf-

nahmebehilter T zwischen dem Warenlager 13 und der Kommissionierstation 14 aufweist.
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Ferner kann vorgesehen sein, dass das Kommissionierlager 10 einen Warenausgang 15 um-
fasst, welcher iiber eine Versand-Fordertechnik 12d mit der Kommissionierstation 14 forder-

technisch verbunden ist.

Optional umfasst das Kommissionierlager 10 einen Aufnahmebehilter-Puffer 16 zum zwi-

schenspeichern oder lagern von leeren Aufnahmebehiltern T.

Dariiber hinaus kann vorgesehen sein, dass das Kommissionierlager 10 eine Leergut-Forder-
technik 12e umfasst, welche die Kommissionierstation 14 und die Transfervorrichtung 1, die
Kommissionierstation 14 und den Aufnahmebehélter-Puffer 16 und/oder den Aufnahmebehil-
ter-Puffer 16 und die Transfervorrichtung 1 fordertechnisch verbindet. Die Leergut-Forder-
technik 12e schliet vorzugsweise an die Aufnahmebehilter-Fordervorrichtung 31a, 31b, ins-
besondere an den ersten Forderabschnitt 31a, fordertechnisch an, um leere Aufnahmebehil-
ter T von der Kommissionierstation 14 und/oder vom Aufnahmebehélter-Puffer 16 zu Trans-

fervorrichtung 1 zu transportieren.

AbschlieBend wird auch festgehalten, dass der Schutzbereich durch die Patentanspriiche be-
stimmt ist. Die Beschreibung und die Zeichnungen sind jedoch zur Auslegung der Anspriiche
heranzuziehen. Einzelmerkmale oder Merkmalskombinationen aus den gezeigten und be-
schriebenen unterschiedlichen Ausfiihrungsbeispielen kdnnen fiir sich eigenstindige erfinderi-

sche Losungen darstellen.

Insbesondere wird auch festgehalten, dass die dargestellten Vorrichtungen in der Realitét auch
mehr oder auch weniger Bestandteile als dargestellt umfassen kénnen. Teilweise konnen die
dargestellten Vorrichtungen beziehungsweise deren Bestandteile auch unmaBstiblich

und/oder vergroBert und/oder verkleinert dargestellt sein.
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Patentanspriiche

1. Wendevorrichtung (100) fiir Behélter (S, T), insbesondere ein Wendepaar umfassend
einen Abgabebehiilter (S) und einen iiber den Abgabebehiilter (S) gestiilpten Aufnahmebehél-
ter (T), mit einer Behéltermanipulationseinheit zum Transportieren und Wenden der Behil-

ter (S, T) und einer Drehvorrichtung zum Drehen der Behiltermanipulationseinheit,

wobel die Behiltermanipulationseinheit

- eine erste Wendefordervorrichtung (101) mit einer ersten Forderebene (FE®) und

- eine zweite Wendefordervorrichtung (102) mit einer zweiten Férderebene (FE*‘) um-
fasst, wobei die erste und zweite Forderebene (FE*, FE*¢) einander gegeniiberliegend und auf-
einander zugerichtet angeordnet sind, und wobei die Behilter (S, T) zwischen der ersten und
zweiten Wendefordervorrichtung (101, 102) positionierbar sind, und

wobei die Drehvorrichtung

- einen Schwenkrahmen (103) und

- eine Stiitzstruktur (104) umfasst, wobei der Schwenkrahmen (103) um eine Rotati-
onsachse (R) drehbar an der Stiitzstruktur (104) gelagert ist und die erste und zweite Wen-

deférdervorrichtung (101, 102) am Schwenkrahmen (103) angeordnet sind.

2. Wendevorrichtung (100) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die erste
und zweite Wendefordervorrichtung (101, 102) jeweils mehrere Forderrollen (106) umfassen,
wobei jeweils zumindest eine Forderrolle (106) der Forderrollen (106) als Motorrolle (106°)

mit einer Antriebsvorrichtung ausgebildet ist.

3. Wendevorrichtung (100) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Behiltermanipulationseinheit eine Klemmvorrichtung umfasst, welche dazu ausgebildet ist,
die Behilter (S, T) zwischen der ersten und zweiten Wendefordervorrichtung (101, 102) zu

fixieren.

4. Wendevorrichtung (100) nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Motorrolle (106°) eine Rollenachse (113) und einen relativ zu dieser drehbar gelagerten Rol-
lenkorper (116) umfasst und die Antriebsvorrichtung einen Elektromotor, insbesondere einen

Gleichstrommotor, umfasst, welcher innerhalb des Rollenk&rpers (116) angeordnet ist.
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5. Wendevorrichtung (100) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die erste und/oder zweite Wendefordervorrichtung (101, 102) jeweils eine oder mehrere
Rollengruppen aufweisen, wobei jede Rollengruppe eine als Motorrolle (106°) ausgebildete
Forderrolle (106) und mehrere passive Forderrollen (106) umfasst, wobei die passiven Forder-
rollen (106) einer Rollengruppe iiber einen Riemeniibertrieb (115) mit der Motorrolle (106°)
der Rollengruppe verbunden sind, um eine Antriebskraft von der Motorrolle (106°) auf die

passiven Forderrollen (106) zu iibertragen.

6. Wendevorrichtung (100) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Behiltermanipulationseinheit (101, 102) ferner ein Bremssystem umfasst, iiber wel-
ches zumindest eine der Forderrollen (106), insbesondere die zumindest eine Motor-

rolle (106°), der ersten Wendeférdervorrichtung (101) und/oder zumindest eine der Foérderrol-
len (106), insbesondere die zumindest eine Motorrolle (106°), der zweiten Wendeférdervor-

richtung (102), mit einer Haltekraft beaufschlagbar ist.

7. Wendevorrichtung (100) nach einem der Anspriiche 3 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die Klemmvorrichtung einen Verstellmechanismus aufweist, wobei die erste Wendefor-
dervorrichtung (101) und zweite Wendefordervorrichtung (102) mittels des Verstellmechanis-
mus relativ zueinander beweglich am Schwenkrahmen (103) gelagert sind, sodass ein Nor-
malabstand zwischen der ersten und zweiten Forderebene (FE‘, FE ) veriinderbar ist, um die
Behilter (S, T) zum Wenden zwischen der ersten und zweiten Forderebene (FE*, FE*) einzu-

klemmen.

8. Wendevorrichtung (100) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die erste und zweite Wendefordervorrichtung (101, 102) starr mit dem Schwenkrah-

men (103) verbunden sind.

9. Wendevorrichtung (100) nach einem der Anspriiche 3 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die Klemmvorrichtung zumindest ein Klemmelement (107) aufweist, welches entlang ei-
ner Klemmrichtung zwischen einer gegeniiber der zweiten Forderebene (FE*) zuriickgezoge-
nen Ausgangsposition des Klemmelements (107) und einer gegeniiber der zweiten Forder-

ebene (FE**) vorragenden Klemmposition des Klemmelements (107) bewegbar ist.

10. Wendevorrichtung (100) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die

Klemmvorrichtung zumindest ein weiteres Klemmelement (108) aufweist, welches entlang
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der Klemmrichtung zwischen einer gegeniiber der ersten Forderebene (FE*) zuriickgezogenen
Ausgangsposition des weiteren Klemmelements (108) und einer gegeniiber der ersten Forder-

ebene (FE®) vorragenden Klemmposition des weiteren Klemmelements (108) bewegbar ist.

11. Wendevorrichtung (100) nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeich-
net, dass die Behiltermanipulationseinheit ferner ein Sicherungssystem zum Begrenzen einer
Verlagerungsbewegung der Behilter (S, T) umfasst, wenn diese zum Wenden zwischen der
ersten Wendefordervorrichtung (101) und zweiten Wendefordervorrichtung (102) positioniert

sind, wobei das Sicherungssystem

zweil Anschlagelemente (109) umfasst, welche der ersten Wendefordervorrich-
tung (101) zugeordnet sind und welche an gegeniiberliegenden Enden der ersten Wendefor-
dervorrichtung (101) angeordnet und zwischen einer gegeniiber der ersten Forderebene (FE®)
zuriickgezogenen Ausgangsposition, in welcher die Behilter (S, T) an dem Anschlagele-
ment (109) entlang der ersten Wendefordervorrichtung (101) vorbeibewegbar sind, und einer
gegeniiber der ersten Forderebene (FE®) vorragenden Sicherungsposition, in welcher eine
Verlagerung der Behilter (S, T) entlang der ersten Wendefordervorrichtung (101) begrenzt

ist, bewegbar sind, und/oder

zwel Anschlagelemente (109) umfasst, welche der zweiten Wendeférdervorrich-
tung (102) zugeordnet sind und welche an gegeniiberliegenden Enden der zweiten Wendefor-
dervorrichtung (102) angeordnet und zwischen einer gegeniiber der zweiten Forderebene
(FE*¢) zuriickgezogenen Ausgangsposition, in welcher die Behilter (S, T) an dem Anschla-
gelement (109) entlang der zweiten Wendefordervorrichtung (102) vorbeibewegbar sind, und
einer gegeniiber der zweiten Forderebene (FE*¢) in Richtung zur ersten Férderebene (FE®)
vorragenden Sicherungsposition, in welcher eine Verlagerung der Behilter (S, T) entlang der

zweiten Wendefordervorrichtung (102) begrenzt ist, bewegbar sind.

12. Wendevorrichtung (100) nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeich-
net, dass die Behiltermanipulationseinheit zur gleichzeitigen Aufnahme mehrerer Behil-
ter (S, T), insbesondere mehrerer Wendepaare, und die Drehvorrichtung zum gleichzeitigen

Wenden der Behiilter (S, T), insbesondere mehrerer Wendepaare, ausgebildet sind.

13. Wendevorrichtung (100) nach einem der Anspriiche 3 bis 12, dadurch gekennzeich-

net, dass die Klemmvorrichtung
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- mehrere individuell bewegbare Klemmelemente (107) aufweist, wobei ein erstes der
Klemmelemente (107) einer ersten Aufnahmeposition fiir einen ersten der mehreren Behél-

ter (S, T), insbesondere ein erstes der mehreren Wendepaare, und ein zweites der Klemmele-
mente (107) einer zweiten Aufnahmeposition fiir einen zweiten der mehreren Behilter (S, T),

insbesondere ein zweites der mehreren Wendepaare, zugeordnet ist und/oder

- mehrere individuell bewegbare weitere Klemmelemente (108) aufweist, wobei ein
erstes der weiteren Klemmelemente (108) einer ersten Aufnahmeposition fiir einen ersten der
mehreren Behilter (S, T), insbesondere ein erstes der mehreren Wendepaare, und ein zweites
der weiteren Klemmelemente (107) einer zweiten Aufnahmeposition fiir einen zweiten der

mehreren Behilter (S, T), insbesondere ein zweites der mehreren Wendepaare, zugeordnet ist.

14. Verfahren zum Wenden von Behiltern (S, T) mittels einer Wendevorrichtung (100),
insbesondere mittels einer Wendevorrichtung (100) nach einem der Anspriiche 1 bis 13, um-

fassend folgende Schritte:

a) Bereitstellen einer Behiltermanipulationseinheit zum Transportieren und Wenden
der Behiilter (S, T), welche eine erste Wendefordervorrichtung (101) und eine zweite Wen-
defordervorrichtung (102) umfasst, wobei die erste Wendefordervorrichtung (101) eine erste
Forderebene (FE®) und die zweite Wendefordervorrichtung (102) eine zweite Férderebene
(FE*“) ausbilden, wobei die erste Forderebene (FE*) und die zweite Forderebene (FE“‘) mit

einem Normalabstand zueinander und einander gegeniiberliegend angeordnet sind;

b) Bereitstellen zumindest eines Behilters (S, T) in der Behéltermanipulationseinheit
zwischen der ersten Wendefordervorrichtung (101) und der zweiten Wendeférdervorrich-

tung (102);

<) optionales Fixieren des Behilters (S, T), insbesondere mittels einer Klemmvorrich-
tung der Behiltermanipulationseinheit zwischen der ersten Wendefordervorrichtung (101)

und der zweiten Wendefordervorrichtung (102) der Behéltermanipulationseinheit;

d) Rotieren der Behiltermanipulationseinheit um eine horizontale Rotationsachse (R)

und Wenden des Behiilters (S, T);

e) Abgeben des Behilters (S, T) an die zweite Wendefordervorrichtung (102);
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D Transportieren des Behilters (S, T) aus der Behéltermanipulationseinheit.

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass im Schritt b) eine Viel-
zahl von Behiltern (S, T) vereinzelt, insbesondere getrennt voneinander, beispielsweise ne-

beneinander oder hintereinander, bereitgestellt wird und

- der Schritt ¢) fiir die bereitgestellten Behilter (S, T) gleichzeitig durchgefiihrt wird

und/oder

- der Schritt d) fiir die bereitgestellten Behilter (S, T) gleichzeitig durchgefiihrt wird

und/oder

- der Schritt e) fiir die bereitgestellten Behilter (S, T) gleichzeitig durchgefiihrt wird

und/oder

- der Schritt f) fiir die bereitgestellten Behilter (S, T) gleichzeitig durchgefiihrt wird.

16. Verfahren zum Wenden von Behiltern (S, T) mittels einer Wendevorrichtung (100),
insbesondere mittels einer Wendevorrichtung (100) nach einem der Anspriiche 1 bis 13, um-

fassend folgende Schritte:

a) Bereitstellen einer Behiltermanipulationseinheit zum Transportieren und Wenden
der Behiilter (S, T), welche eine erste Wendefordervorrichtung (101) und eine zweite Wen-
defordervorrichtung (102) umfasst, wobei die erste Wendefordervorrichtung (101) eine erste
Forderebene (FE®) und die zweite Wendefordervorrichtung (102) eine zweite Férderebene
(FE*“) ausbilden, wobei die erste Forderebene (FE®) und die zweite Forderebene (FE“‘) mit

einem Normalabstand zueinander und einander gegeniiberliegend angeordnet sind;

b) Bereitstellen eines Wendepaars, umfassend einen Abgabebehilter (S) und einen iiber
den Abgabebehiilter (S) gestiilpten Aufnahmebehilter (T), in der Behiltermanipulationsein-

heit zwischen der ersten Wendefordervorrichtung (101) und der zweiten Wendefordervorrich-
tung (102), indem der Abgabebehilter (S) mit dessen Boden auf der ersten Forderebene (FE)

abgestellt wird;

c) optionales Fixieren des Wendepaars, insbesondere mittels einer Klemmvorrichtung
der Behiltermanipulationseinheit zwischen der ersten Wendefordervorrichtung (101) und der

zweiten Wendefordervorrichtung (102) der Behiltermanipulationseinheit;
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d) Rotieren der Behiltermanipulationseinheit um eine horizontale Rotationsachse (R)
und Wenden des Wendepaars;
e) Abgeben des Wendepaars an die zweite Wendefordervorrichtung (102), wobei der

Aufnahmebehilter (T) des Wendepaars mit dessen Boden auf der zweiten Forderebene (FE*)

abgestellt wird;

D Transportieren des Wendepaars aus der Behiltermanipulationseinheit.

17. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass

- die erste Wendefordervorrichtung (101) der im Schritt a) bereitgestellten Behil-
termanipulationseinheit zumindest eine selbstangetriebene Motorrolle (106°) mit einer An-
triebsvorrichtung umfasst und die zweite Wendefordervorrichtung (102) der im Schritt a) be-
reitgestellten Behiltermanipulationseinheit eine selbstangetriebene Motorrolle (106°) mit ei-

ner Antriebsvorrichtung umfasst,

- im Schritt b) die zumindest eine Motorrolle (106°) der ersten Wendefordervor-rich-
tung (101) mittels deren Antriebsvorrichtung angetrieben wird, um das Wende-paar in der Be-

hiltermanipulationseinheit zu positionieren;

- das Wendepaar im Schritt f) aus der Behéltermanipulationseinheit transpor-tiert wird,
indem die zumindest eine Motorrolle (106°) der zweiten Wendefordervor-richtung (102) mit-

tels deren Antriebsvorrichtung angetrieben wird.

18. Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass im Schritt b) eine Viel-

zahl von Wendepaaren bereitgestellt wird und

- der Schritt ¢) fiir die bereitgestellten Wendepaare gleichzeitig durchgefiihrt wird

und/oder

- der Schritt d) fiir die bereitgestellten Wendepaare gleichzeitig durchgefiihrt wird

und/oder

- der Schritt e) fiir die bereitgestellten Wendepaare gleichzeitig durchgefiihrt wird

und/oder

- der Schritt f) fiir die bereitgestellten Wendepaare gleichzeitig durchgefiihrt wird.
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19. Verfahren nach einem der Anspriiche 14 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass die

Klemmvorrichtung einen Verstellmechanismus aufweist, wobei

im Schritt ¢) die erste und zweite Wendefordervorrichtung (101, 102) mittels des
Verstellmechanismus entlang einer Klemmrichtung relativ zueinander bewegt werden,
wodurch der Normalabstand zwischen der ersten und zweiten Férderebene (FE‘, FE**) verrin-
gert wird, bis die zweite Forderebene (FE*) an den Boden des Aufnahmebehilters (T) des
Wendepaars angestellt wird, um das Wendepaar zwischen der ersten und zweite Forder-
ebene (FE°, FE‘‘) einzuklemmen und wihrend des Wendens im Schritt d) zu fixieren, oder bis
die zweite Forderebene (FE*‘) an den Boden des Behilters (S, T) angestellt wird, um den Be-
hilter (S, T) zwischen der ersten und zweite Férderebene (FE ¢, FE*‘) einzuklemmen und wih-

rend des Wendens im Schritt d) zu fixieren, und

im Schritt e) die erste und zweite Wendefordervorrichtung (101, 102) mittels des
Verstellmechanismus entlang der Klemmrichtung relativ zueinander bewegt werden, wodurch
der Normalabstand zwischen der ersten und zweiten Forderebene (FE*, FE*“) vergroBert wird,

um eine Fixierung des Wendepaars oder des Behiilters (S, T) zu 16sen.

20. Verfahren nach einem der Anspriiche 14 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass die
Klemmvorrichtung zumindest ein zwischen einer gegeniiber der zweiten Forderebene (FE*°)
zuriickgezogenen Ausgangsposition und einer gegeniiber der zweiten Férderebene (FE*¢) vor-
ragenden Klemmposition entlang einer Klemmrichtung bewegliches Klemmelement (107)

aufweist, wobel

im Schritt ¢) das zumindest eine Klemmelement (107) aus der Ausgangsposition in
die Klemmposition bewegt wird, um das Wendepaar zwischen dem zumindest einen Klemm-
element (107) und der ersten Forderebene (FE*) einzuklemmen und wihrend des Wendens im
Schritt d) zu fixieren, oder um den Behiilter (S, T) zwischen dem zumindest einen Klemmele-
ment (107) und der ersten Férderebene (FE‘) einzuklemmen und wihrend des Wendens im

Schritt d) zu fixieren, und

im Schritt e) das zumindest eine Klemmelement (107) aus der Klemmposition ent-
lang der Klemmrichtung in die Ausgangsposition bewegt wird, wobei das Wendepaar oder

der Behilter (S, T) abgesenkt und auf die zweite Forderebene (FE®) abgegeben wird.
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21. Verfahren nach einem der Anspriiche 14 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass die
Klemmelemente (107) individuell bewegbar sind und ein erstes der Klemmelemente (107) im
Schritt ¢) einen ersten der mehreren Behilter (S, T) fixiert und im Schritt ) freigibt und ein
zweites der Klemmelemente (107) im Schritt ¢) einen zweiten der mehreren Behilter (S, T)

fixiert und im Schritt e) freigibt.

22. Verfahren nach einem der Anspriiche 14 bis 21, dadurch gekennzeichnet, dass im
Schritt d) die zumindest eine selbstangetriebene Motorrolle (106°) der ersten Wendeforder-
vorrichtung (101) und/oder die zumindest eine selbstangetriebene Motorrolle (106°) der zwei-

ten Wendefordervorrichtung (102) mit einer Haltekraft beaufschlagt wird.

23. Verfahren nach einem der Anspriiche 14 bis 22, dadurch gekennzeichnet, dass die
Behiltermanipulationseinheit ein Sicherungssystem zum Begrenzen einer Verlagerungsbewe-
gung der Behilter (S, T) umfasst, und das Sicherungssystem im Schritt ¢) aktiviert und im

Schritt ¢) deaktiviert wird.

24, Verfahren nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass das Sicherungssystem
zwel Anschlagelemente (109) umfasst, welche der ersten Wendefordervorrichtung (101) zu-
geordnet sind und welche an gegeniiberliegenden Enden der ersten Wendeftrdervorrich-

tung (101) angeordnet und zwischen einer gegeniiber der ersten Forderebene (FE®) zuriickge-
zogenen Ausgangsposition, in welcher das Wendepaar oder der Behilter (S, T) an dem An-
schlagelement (109) entlang der ersten Wendefordervorrichtung (101) vorbeibewegbar ist,
und einer gegeniiber der ersten Forderebene (FE*) vorragenden Sicherungsposition, in wel-
cher eine Verlagerung des Wendepaars oder Behilters (S, T) entlang der ersten Wendeforder-
vorrichtung (101) begrenzt ist, bewegbar sind, wobei die der ersten Wendefordervorrich-
tung (101) zugeordneten Anschlagelemente (109) zum Aktivieren des Sicherungssystems aus
der Ausgangsposition in die Sicherungsposition und zum Deaktivieren des Sicherungssystems

aus der Sicherungsposition in die Ausgangsposition bewegt werden.

25. Verfahren nach einem der Anspruch 23 oder 24, dadurch gekennzeichnet, dass das
Sicherungssystem zwei Anschlagelemente (109) umfasst, welche der zweiten Wendeforder-
vorrichtung (102) zugeordnet sind und welche an gegeniiberliegenden Enden der zweiten
Wendefordervorrichtung (102) angeordnet und zwischen einer gegeniiber der zweiten Forder-
ebene (FE*°) zuriickgezogenen Ausgangsposition, in welcher das Wendepaar oder der Behél-

ter (S, T) an dem Anschlagelement (109) entlang der zweiten Wendefordervorrichtung (102)
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vorbeibewegbar ist, und einer gegeniiber der zweiten Forderebene (FE*‘) vorragenden Siche-
rungsposition, in welcher eine Verlagerung des Wendepaars oder Behilters (S, T) entlang der
zweiten Wendefordervorrichtung (102) begrenzt ist, bewegbar sind, wobei die der zweiten
Wendefordervorrichtung (101) zugeordneten Anschlagelemente (109) zum Aktivieren des Si-
cherungssystems aus der Ausgangsposition in die Sicherungsposition und zum Deaktivieren

des Sicherungssystems aus der Sicherungsposition in die Ausgangsposition bewegt werden.

26. Verfahren zum Transferieren von Ware (W) aus einem Abgabebehilter (S) in einen
Aufnahmebehilter (T) mittels einer Transfervorrichtung (1), insbesondere mittels einer Trans-

fervorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 51 bis 73, umfassend die Schritte:

1) Bereitstellen eines Ware (W) beinhaltenden Abgabebehiilters (S) in einer Auf-

rechtorientierung an einer Stiilpstation (4) mittels einer ersten Bereitstellvorrichtung (2);

i1) Bereitstellen eines Aufnahmebehiilters (T) in einer Kopfiiberorientierung an der

Stiilpstation (4) mittels einer zweiten Bereitstellvorrichtung (3);

1ii) Uberstiilpen des Aufnahmebehlters (T) iiber den Abgabebehiilter (S) mittels einer
automatischen Stiilpvorrichtung (41), sodass der Abgabebehilter (S) zumindest teilweise im
Aufnahmebehilter (T) angeordnet ist, wobei ein Wendepaar gebildet wird, welches den Abga-
bebehilter (S) und den dariiber gestiilpten Aufnahmebehélter (T) umfasst;

iv) Wenden des Wendepaars mittels einer automatischen Wendevorrichtung (100), ins-
besondere einer Wendevorrichtung (100) nach einem der Anspriiche 1 bis 13, wobei der Auf-
nahmebehilter (T) des Wendepaars in eine Aufrechtorientierung und der Abgabebehilter (S)
des Wendepaars in eine Kopfiiberorientierung verbracht werden und der Abgabebehilter (S)

im Aufnahmebehilter (T) verbleibt;

V) Bereitstellen des Wendepaars an einer Entnahmestation (5) und Entnehmen des Ab-
gabebehilters (S) aus dem Aufnahmebehilters (T) mittels einer automatischen Entnahmevor-

richtung (51), wobei die Ware (W) in den Aufnahmebehilter (T) abgegeben wird.

27. Verfahren nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, dass im Schritt i1) der Auf-
nahmebehiilter (T) in der Aufrechtorientierung zu einem Behilterdreher (6) der Transfervor-

richtung (1) transportiert wird, danach mittels des Behélterdrehers (6) umgedreht und dabei in
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die Kopfiiberorientierung verbracht wird, und schlieflich von dem Behilterdreher (6) zur

Stiilpstation (4) transportiert wird.

28. Verfahren nach Anspruch 26 oder 27, dadurch gekennzeichnet, dass der Abgabebe-
hilter (S) im Schritt 1) mittels einer Abgabebehilter-Fordervorrichtung (21) zur Stiilpsta-
tion (4) transportiert wird und/oder der Aufnahmebehélter (T) im Schritt ii) mittels einer Auf-

nahmebehilter-Fordervorrichtung (31a, 31b) zur Stiilpstation (4) transportiert wird.

29. Verfahren nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet, dass im Schritt i1) der Auf-
nahmebehiilter (T) in der Aufrechtorientierung in einem ersten Forderabschnitt (31a) der Auf-
nahmebehilter-Fordervorrichtung (31a, 31b) zu einem Behilterdreher (6) der Transfervorrich-
tung (1) transportiert wird, mittels des Behélterdrehers (6) umgedreht wird, wobei der Auf-
nahmebehilter (T) in die Kopfiiberorientierung verbracht wird, und in einem zweiten Forder-
abschnitt (31b) der Aufnahmebehilter-Fordervorrichtung (31a, 31b) von dem Behélterdre-

her (6) zur Stiilpstation (4) transportiert wird.

30. Verfahren nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Forderab-
schnitt (31a) auf einem oberen Héhenniveau und der zweite Forderabschnitt (31b) auf einem
unteren Hohenniveau angeordnet sind und der Behélterdreher (6) eine zumindest abschnitts-
weise bogenformige Rutsche (61) mit einer Rutschfldche umfasst, wobei die Rutsche (61)
vom oberen Hohenniveau zum unteren Hohenniveau verlduft und ein unteres Ende der Rut-
sche (61) an den zweiten Férderabschnitt (31b) anschlieft und der Aufnahmebehilter (T) im
Schritt i1) an einem zur Rutsche (61) gerichteten Ende des ersten Forderabschnittes (31a) um
eine Kippkante (62) gekippt und auf die Rutsche (61) abgegeben wird, sodass der Aufnahme-
behilter (T) mit Oberkanten von Seitenwinden des Aufnahmebehiilters (T) an der Rutschfli-
che zumindest teilweise anliegt, und entlang der Rutsche (61) zum zweiten Forderab-

schnitt (31b) bewegt und an diesen abgegeben wird, wobei der Aufnahmebehilter (T) in die

Kopfiiberorientierung verbracht wird.

31. Verfahren nach einem der Anspriiche 26 bis 30, dadurch gekennzeichnet, dass im
Schritt iii) der Aufnahmebehilter (T) durch die Stiilpvorrichtung (41), insbesondere durch
eine Stiilp-Robotereinheit, oberhalb des Abgabebehilters (S) ausgerichtet und derart abge-
senkt wird, dass der Aufnahmebehilter (T) tiber den Abgabebehilter (S) gestiilpt wird, wobei
der Abgabebehilter (S) im Aufnahmebehilter (T) aufgenommen wird.
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32. Verfahren nach Anspruch 31, dadurch gekennzeichnet, dass Seitenwinde des Abgab-
ebehilters (S) beim Stiilpen des Aufnahmebehiilters (T) tiber den Abgabebehilter (S) jeweils
mittels Andriickelementen in Richtung zu einer jeweils gegeniiberliegenden Seitenwand ange-

driickt werden, um den Abgabebehilter (S) im Aufnahmebehilter (T) zu zentrieren.

33. Verfahren nach einem der Anspriiche 26 bis 32, dadurch gekennzeichnet, dass der

Schritt iv) umfasst:

- Wenden des Wendepaars durch Rotieren einer Behiltermanipulationseinheit um eine
horizontale Rotationsachse (R), wobei die Wendevorrichtung (100) die Behéltermanipulati-
onseinheit umfasst, und wobei insbesondere die Behiltermanipulationseinheit zum Transpor-

tieren und Wenden der Behilter (S, T) beziehungsweise des Wendepaars ausgebildet ist.

34. Verfahren nach Anspruch 33, dadurch gekennzeichnet, dass die Behéltermanipulati-
onseinheit eine erste Wendefordervorrichtung (101) und eine zweite Wendefordervorrichtung

(102) umfasst und insbesondere vor dem Schritt iv) bereitgestellt wird.

35. Verfahren nach Anspruch 34, dadurch gekennzeichnet, dass die erste Wendeforder-
vorrichtung (101) eine erste Forderebene (FE®) und die zweite Wendefordervorrichtung (102)
eine zweite Forderebene (FE ‘) ausbilden, wobei die erste Férderebene (FE®) und die zweite
Forderebene (FE‘‘) mit einem Normalabstand zueinander und einander gegeniiberliegend an-

geordnet sind.

36. Verfahren nach Anspruch 34 oder 35, dadurch gekennzeichnet, dass die erste Wen-
defordervorrichtung (101) mit zumindest einer selbstangetriebenen Motorrolle (106°) mit ei-
ner Antriebsvorrichtung und die zweite Wendefordervorrichtung (102) mit einer selbstange-

triebenen Motorrolle (106°) mit einer Antriebsvorrichtung ausgestattet ist.

37. Verfahren nach einem der Anspriiche 34 bis 36, dadurch gekennzeichnet, dass das
Wendepaar mittels einer Klemmvorrichtung der Behiltermanipulationseinheit zwischen der
ersten Wendefordervorrichtung (101) und der zweiten Wendefordervorrichtung (102) der Be-

hiltermanipulationseinheit fixiert wird.

38. Verfahren nach einem der Anspriiche 26 bis 37, dadurch gekennzeichnet, dass das

Wenden im Schritt iv) folgende Schritte umfasst:
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- Transportieren des Wendepaars von der Stiilpstation (4) zur Wendevorrich-

tung (100);

- Ubergeben des Wendepaars an eine Behiiltermanipulationseinheit der Wendevorrich-

tung (100);

- Wenden des Wendepaars, insbesondere gemilB einem Verfahren nach einem der An-

spriiche 14 bis 25;
- Ubergeben des Wendepaars an die Entnahmestation (5).

39. Verfahren zum Transferieren von Ware (W) aus einem Abgabebehilter (S) in einen
Aufnahmebehilter (T) mittels einer Transfervorrichtung (1), insbesondere mittels einer Trans-

fervorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 51 bis 73, umfassend die Schritte:

1) Bereitstellen eines Ware (W) beinhaltenden Abgabebehiilters (S) in einer Auf-

rechtorientierung an einer Stiilpstation (4) mittels einer ersten Bereitstellvorrichtung (2);

ii) Bereitstellen eines Aufnahmebehiilters (T) in einer Kopfiiberorientierung an der

Stiilpstation (4) mittels einer zweiten Bereitstellvorrichtung (3);

1ii) Uberstiilpen des Aufnahmebehlters (T) iiber den Abgabebehiilter (S) mittels einer
automatischen Stiilpvorrichtung (41), sodass der Abgabebehilter (S) zumindest teilweise im
Aufnahmebehilter (T) angeordnet ist, wobei ein Wendepaar gebildet wird, welches den Abga-
bebehilter (S) und den dariiber gestiilpten Aufnahmebehélter (T) umfasst;

iv-a)  Bereitstellen einer Behéltermanipulationseinheit zum Transportieren und Wenden
der Behiilter (S, T), welche eine erste Wendefordervorrichtung (101) und eine zweite Wen-
defordervorrichtung (102) umfasst, wobei die erste Wendefordervorrichtung (101) eine erste
Forderebene (FE®) und die zweite Wendefordervorrichtung (102) eine zweite Férderebene
(FE*“) ausbilden, wobei die erste Forderebene (FE®) und die zweite Forderebene (FE“‘) mit

einem Normalabstand zueinander und einander gegeniiberliegend angeordnet sind;

iv-b)  Transportieren des Wendepaars von der Stiilpstation (4) zur Wendevorrich-

tung (100);
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iv-c)  Ubergeben des Wendepaars, umfassend den Abgabebehiilter (S) und den iiber den
Abgabebehilter (S) gestiilpten Aufnahmebehilter (T), an die Behéltermanipulationseinheit
zwischen der ersten Wendefordervorrichtung (101) und der zweiten Wendeférdervorrich-
tung (102), indem der Abgabebehilter (S) mit dessen Boden auf der ersten Forderebene (FE)
abgestellt wird;

iv-d)  optionales Fixieren des Wendepaars, insbesondere mittels einer Klemmvorrichtung
der Behiltermanipulationseinheit zwischen der ersten Wendefordervorrichtung (101) und der

zweiten Wendefordervorrichtung (102) der Behiltermanipulationseinheit;

iv-e) Rotieren der Behiltermanipulationseinheit um eine horizontale Rotationsachse (R)

und Wenden des Wendepaars;

iv-f) Abgeben des Wendepaars an die zweite Wendefordervorrichtung (102), wobei der
Aufnahmebehilter (T) des Wendepaars mit dessen Boden auf der zweiten Forderebene (FE*)

abgestellt wird;

iv-g)  im Fall von Schritt iv-d) Losen des Wendepaars mittels der Klemmvorrichtung
iv-h)  Transportieren des Wendepaars aus der Behiltermanipulationseinheit;

1v-1) Ubergeben des Wendepaars an die Entnahmestation (5).

V) Entnehmen des Abgabebehilters (S) aus dem Aufnahmebehiilters (T) mittels einer
automatischen Entnahmevorrichtung (51), wobei die Ware (W) in den Aufnahmebehiilter (T)

abgegeben wird.
40. Verfahren nach Anspruch 39, dadurch gekennzeichnet, dass

- die erste Wendefordervorrichtung (101) der im Schritt iv-a) bereitgestellten Behil-
termanipulationseinheit zumindest eine selbstangetriebene Motorrolle (106°) mit einer An-

triebsvorrichtung umfasst und die zweite Wendefordervorrichtung (102) der im Schritt iv-a)
bereitgestellten Behéltermanipulationseinheit eine selbstangetriebene Motorrolle (106°) mit

einer Antriebsvorrichtung umfasst,
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- im Schritt iv-¢) die zumindest eine Motorrolle (106°) der ersten Wendeférdervorrich-
tung (101) mittels deren Antriebsvorrichtung angetrieben wird, um das Wendepaar in der Be-

hiltermanipulationseinheit zu positionieren;

- das Wendepaar im Schritt iv-h) aus der Behiltermanipulationseinheit transportiert
wird, indem die zumindest eine Motorrolle (106°) der zweiten Wendefordervorrichtung (102)

mittels deren Antriebsvorrichtung angetrieben wird.

41. Verfahren nach einem der Anspriiche 26 bis 40, dadurch gekennzeichnet, dass im

Schritt v) das Entnehmen des Abgabebehilters (S) durchgefiihrt wird, indem dieser von oben
durch die Entnahmevorrichtung (51), insbesondere durch eine Entnahme-Robotereinheit, er-
fasst und angehoben wird, wobei der Abgabebehiilter (S) aus dem Aufnahmebehilter (T) ge-

zogen wird.

42. Verfahren nach einem der Anspriiche 26 bis 41, dadurch gekennzeichnet, dass der
Aufnahmebehilter (T) wihrend des Schrittes v) durch eine Riickhaltevorrichtung 55 zuriick-

gehalten wird.

43. Verfahren nach einem der Anspriiche 26 bis 42, dadurch gekennzeichnet, dass der
Abgabebehilter (S) wihrend des Schrittes v), insbesondere wihrend dieser durch die Entnah-

mevorrichtung (51) angehoben wird, geriittelt wird.
44, Verfahren nach einem der Anspriiche 26 bis 43, ferner umfassend, den Schritt:

vi) Transportieren des Aufnahmebehélters (T) weg von Wendevorrichtung (100) mittels
einer ersten Entnahme-Fordervorrichtung (52) und/oder Transportieren des Abgabebehiil-
ters (S) weg von der Wendevorrichtung (100) mittels einer zweiten Entnahme-Fordervorrich-

tung (53).

45. Verfahren nach einem der Anspriiche 26 bis 44, dadurch gekennzeichnet, dass im
Schritt i) eine Vielzahl von Abgabebehiltern (S), insbesondere drei Abgabebehilter (S), und
im Schritt ii) eine Vielzahl von Aufnahmebehiltern (T), insbesondere drei Aufnahmebehél-
ter (T), bereitgestellt wird, wobei eine Anzahl von bereitgestellten Abgabebehiltern (S) einer
Anzahl von bereitgestellten Aufnahmebehéltern (T) entspricht, und
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der Schritt iii) fiir die bereitgestellten Abgabebehilter (S) und Aufnahmebehilter (T) bevor-
zugt gleichzeitig durchgefiihrt wird, wobei jeweils ein Aufnahmebehilter (T) iiber jeweils ei-
nen Abgabebehiilter (S) gestiilpt wird, um eine Vielzahl von Wendepaaren, insbesondere drei

Wendepaare, zu bilden, und/oder

der Schritt iv) fiir die im Schritt iii) gebildeten Wendepaare gleichzeitig durchgefiihrt wird

und/oder
der Schritt v) fiir die im Schritt iv) gewendeten Wendepaare gleichzeitig durchgefiihrt wird.

46. Verfahren nach einem der Anspriiche 26 bis 45, dadurch gekennzeichnet, dass der

Schritt iv) folgenden Schritt umfasst:

- Fixieren des Wendepaars oder der Vielzahl von Wendepaaren mittels einer Klemm-
vorrichtung der Behiltermanipulationseinheit zwischen einer ersten Wendefordervorrichtung
(101) und einer zweiten Wendefordervorrichtung (102) der Behéltermanipulationseinheit, vor
dem Wenden des Wendepaars oder der Vielzahl von Wendepaaren durch Rotieren der Behil-

termanipulationseinheit um eine horizontale Rotationsachse (R).

47. Verfahren nach Anspruch 46, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein Klemm-
element (107) der Klemmvorrichtung zum Klemmen des Wendepaars entlang einer Klemm-
richtung in eine iiber die zweite Forderebene (FE*¢) vorragende Klemmposition bewegt wird
und zum Losen des Wendepaars entlang der Klemmrichtung in eine gegeniiber der zweiten
Forderebene (FE‘) zuriickgezogene Ausgangsposition bewegt wird, wobei die zweite Wen-
defordervorrichtung (102) die zweite Forderebene (FE ) ausbildet, und/oder zumindest ein
weiteres Klemmelement (108) der Klemmvorrichtung zum Klemmen des Wendepaars entlang
einer Klemmrichtung in eine iiber die erste Forderebene (FE®) vorragende Klemmposition be-
wegt wird und zum Losen des Wendepaars entlang der Klemmrichtung in eine gegeniiber der
ersten Forderebene (FE®) zuriickgezogene Ausgangsposition bewegt wird, wobei die erste

Wendefordervorrichtung (101) die erste Forderebene (FE ) ausbildet.

48. Verfahren nach Anspruch 46, dadurch gekennzeichnet, dass eine Vielzahl von Klem-
melementen (107) der Klemmvorrichtung zum Klemmen der Wendepaare jeweils entlang ei-
ner Klemmrichtung in eine iiber die zweite Forderebene (FE*¢) vorragende Klemmposition

bewegt werden und zum Ldsen der Wendepaare jeweils entlang der Klemmrichtung in eine
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gegeniiber der zweiten Forderebene (FE*‘) zuriickgezogene Ausgangsposition bewegt werden,
wobei die zweite Wendefordervorrichtung (102) die zweite Forderebene (FE“) ausbildet,
und/oder eine Vielzahl von weiteren Klemmelementen (108) der Klemmvorrichtung zum
Klemmen der Wendepaare jeweils entlang einer Klemmrichtung in eine iiber die erste Forder-
ebene (FE®) vorragende Klemmposition bewegt werden und zum Lésen der Wendepaare ent-
lang der Klemmrichtung in eine gegeniiber der ersten Forderebene (FE) zuriickgezogene
Ausgangsposition bewegt werden, wobei die erste Wendefordervorrichtung (101) die erste

Forderebene (FE*) ausbildet.

49. Verfahren nach Anspruch 48, dadurch gekennzeichnet, dass die Klemmele-

mente (107) individuell bewegbar sind und ein erstes der Klemmelemente (107), insbesondere
im Schritt iv-d), ein erstes der mehreren Wendepaare fixiert oder, insbesondere im Schritt iv-
g), freigibt und ein zweites der Klemmelemente (107), insbesondere im Schritt iv-d), ein
zweites der mehreren Wendepaare fixiert oder, insbesondere im Schritt iv-g), freigibt

und/oder

die weiteren Klemmelemente (108) individuell bewegbar sind und ein erstes der weiteren
Klemmelemente (108), insbesondere im Schritt iv-d), ein erstes der mehreren Wendepaare fi-
xiert oder, insbesondere im Schritt iv-g), freigibt und ein zweites der weiteren Klemmele-
mente (108), insbesondere im Schritt iv-d), ein zweites der mehreren Wendepaare fixiert oder,

insbesondere im Schritt iv-g), freigibt.

50. Verfahren nach einem der Anspriiche 26 bis 49, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Verlagerungsbewegung der Behilter (S, T), insbesondere des Wendepaars oder der Vielzahl
von Wendepaaren, durch ein Sicherungssystem der Behiltermanipulationseinheit begrenzt
wird, wenn die Behilter (S, T), insbesondere das Wendepaar oder die Vielzahl von Wende-
paaren, zum Wenden zwischen der ersten Wendefordervorrichtung (101) und zweiten Wen-

defordervorrichtung (101) positioniert sind, wobei

zweil Anschlagelemente (109) des Sicherungssystems, welche der ersten Wendefor-
dervorrichtung (101) zugeordnet sind und welche an gegeniiberliegenden Enden der ersten
Wendefordervorrichtung (101) angeordnet sind, zum Begrenzen einer Verlagerung der Behil-
ter (S, T), insbesondere des Wendepaars oder der Vielzahl von Wendepaaren, entlang der ers-
ten Wendefordervorrichtung (101) in eine iiber die erste Forderebene (FE*) vorragende Siche-

rungsposition bewegt werden und zum Freigeben der Behiilter (S, T), insbesondere des
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Wendepaars oder der Vielzahl von Wendepaaren, und zum Erméglichen einer Bewegung der
Behilter (S, T), insbesondere des Wendepaars oder der Vielzahl von Wendepaaren, entlang
der ersten Wendefordervorrichtung (101) an dem Anschlagelement (109) vorbei in eine ge-
geniiber der ersten Forderebene (FE*) zuriickgezogene Ausgangsposition bewegt werden

und/oder

zwel Anschlagelemente (109) des Sicherungssystems, welche der zweiten Wendefor-
dervorrichtung (102) zugeordnet sind und welche an gegeniiberliegenden Enden der zweiten
Wendefordervorrichtung (102) angeordnet sind, zum Begrenzen einer Verlagerung der Behil-
ter (S, T), insbesondere des Wendepaars oder der Vielzahl von Wendepaaren, entlang der
zweiten Wendefordervorrichtung (102) in eine iiber die zweite Forderebene (FE“°) vorragende
Sicherungsposition bewegt werden und zum Freigeben der Behiilter (S, T), insbesondere des
Wendepaars oder der Vielzahl von Wendepaaren, und zum Erméglichen einer Bewegung der
Behilter (S, T), insbesondere des Wendepaars oder der Vielzahl von Wendepaaren, entlang
der zweiten Wendefordervorrichtung (102) an dem Anschlagelement (109) vorbei in eine ge-

geniiber der zweiten Forderebene (FE ) zuriickgezogene Ausgangsposition bewegt werden.

51. Transfervorrichtung (1) zum Transferieren von Ware (W) aus einem Abgabebehil-
ter (S) in einen Aufnahmebehélter (T), insbesondere zur Durchfiihrung eines Verfahrens nach

einem der Anspriiche 26 bis 50, umfassend

- eine erste Bereitstellvorrichtung (2) zur Bereitstellung von Abgabebehiiltern (S),

- eine zweite Bereitstellvorrichtung (3) zur Bereitstellung von Aufnahmebehiltern (T)

und

- eine Wendevorrichtung (100) zum Wenden der Abgabebehilter (S), um die Ware
(W) aus dem Abgabebehilter (S) in den Aufnahmebehilter (T) abzugeben,

dadurch gekennzeichnet, dass die Transfervorrichtung (1) ferner

- eine Stiilpstation (4) mit einer automatischen Stiilpvorrichtung (41) und

- eine Entnahmestation (5) mit einer automatischen Entnahmevorrichtung (51) um-

fasst,
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wobel die erste Bereitstellvorrichtung (2) dazu eingerichtet ist, Abgabebehilter (S) in

einer Aufrechtorientierung an der Stiilpstation (4) bereitzustellen,

die zweite Bereitstellvorrichtung (3) dazu eingerichtet ist, Aufnahmebehilter (T) in

einer Kopfiiberorientierung an der Stiilpstation (4) bereitzustellen,

die Stiilpvorrichtung (41) dazu eingerichtet ist, an der Stiilpvorrichtung (41) bereitge-
stellte Aufnahmebehilter (T) aufzunehmen und iiber an der Stiilpvorrichtung (41) bereitge-
stellte Abgabebehiilter (S) zu stiilpen, um Wendepaare aus jeweils einem Abgabebehilter (S)

samt dariiber gestiilptem Aufnahmebehélter (T) zu bilden,

die Wendevorrichtung (100) dazu eingerichtet ist, Wendepaare von der Stiilpsta-
tion (4) zu iibernehmen, zu wenden, sodass der Aufnahmebehilter (T) in der Aufrechtorientie-
rung und der Abgabebehiilter (S) in der Kopfiiberorientierung ausgerichtet sind, und an die

Entnahmestation (5) zu iibergeben, und

die Entnahmevorrichtung (51) dazu eingerichtet ist, Abgabebehilter (S) aus Aufnah-

mebehiltern (T) zu entnehmen.

52. Transfervorrichtung (1) nach Anspruch 51, dadurch gekennzeichnet, dass die erste
Bereitstellvorrichtung (2) eine Abgabebehilter-Fordervorrichtung (21) zum Transport der Ab-
gabebehilter (S) zur Stiilpstation (4) und/oder die zweite Bereitstellvorrichtung (3) eine Auf-
nahmebehilter-Fordervorrichtung (31a, 31b) zum Transport der Aufnahmebehilter (T) zur

Stiilpstation (4) umfassen.

53. Transfervorrichtung (1) nach Anspruch 51 oder 52, dadurch gekennzeichnet, dass die
zweite Bereitstellvorrichtung (3) einen Behilterdreher (6) aufweist, welcher dazu eingerichtet
ist, einen am Behilterdreher (6) in Aufrechtorientierung bereitgestellten Aufnahmebehil-

ter (T) umzudrehen, um diesen in die Kopfiiberorientierung zu verbringen.

54. Transfervorrichtung (1) nach Anspruch 52 und 53, dadurch gekennzeichnet, dass die
Aufnahmebehilter-Fordervorrichtung (31a, 31b) einen ersten Forderabschnitt (31a) zum
Transport des Aufnahmebehilters (T) zum Behilterdreher (6) und einen zweiten Forderab-
schnitt (31b) zum Transport des Aufnahmebehilters (T) vom Behilterdreher (6) zur Stiilpsta-

tion (4) umfasst.
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55. Transfervorrichtung (1) nach Anspruch 53 oder 54, dadurch gekennzeichnet, dass der
Behilterdreher (6) zum Umdrehen des Aufnahmebehilters (T) eine Robotereinheit und/oder
eine Wendevorrichtung (100), insbesondere eine Wendevorrichtung (100) nach einem der An-

spriiche 1 bis 13, umfasst.

56. Transfervorrichtung (1) nach Anspruch 54, dadurch gekennzeichnet, dass der erste
Forderabschnitt (31a) auf einem oberen Hohenniveau und der zweite Forderabschnitt (31b)
auf einem unteren Hohenniveau, insbesondere iibereinander, angeordnet sind, und der Behil-
terdreher (6) eine zumindest abschnittsweise bogenférmige, insbesondere C-férmige, Rut-
sche (61) mit einer Rutschfliche umfasst, wobei die Rutsche (61) vom oberen Hohenniveau
zum unteren Héhenniveau verlduft und ein unteres Ende der Rutsche (61) an den zweiten For-

derabschnitt (31b) anschlief3t.

57. Transfervorrichtung (1) nach Anspruch 56, dadurch gekennzeichnet, dass der Behil-
terdreher (6) eine Kippkante (62) aufweist, welche an einem zur Rutsche (61) gerichteten
Ende des ersten Forderabschnittes (31a) angeordnet ist und an den ersten Forderab-

schnitt (31a) anschlieBt, und die Rutschflidche beabstandet zur Kippkante (62), insbesondere

parallel zu dieser, angeordnet ist.

58. Transfervorrichtung (1) nach Anspruch 56 oder 57, dadurch gekennzeichnet, dass der
Behilterdreher (6) zwei einander gegeniiberliegende Seitenfithrungen (63) umfasst, welche
von der Rutschfliche in Richtung zum ersten Forderabschnitt (31a) abragen und die Rutsch-

fldche seitlich begrenzen.

59. Transfervorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 56 bis 58, dadurch gekennzeich-
net, dass der Behilterdreher (6) ein Leitelement (64) umfasst, welches der Rutschfliche ge-
geniiberliegend und vorzugsweise parallel zu dieser verlaufend angeordnet ist, um den Auf-

nahmebehiilter (T) entlang der Rutsche (61) zu fiihren.

60. Transfervorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 56 bis 59, dadurch gekennzeich-
net, dass der Behilterdreher (6) eine Stoppvorrichtung umfasst, welche dazu ausgebildet ist,
den Aufnahmebehilter (T) entlang eines Rutschweges, welcher entlang der Rutsche (61) von
einem oberen Ende der Rutsche (61) zu einem unteren Ende der Rutsche (61) fiihrt, zu stop-
pen, wobei die Stoppvorrichtung einen ersten Fangarm (65) umfasst, welcher zwischen dem

oberen Ende der Rutsche (61) und dem unteren Ende der Rutsche (61) angeordnet und
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zwischen einer Fangposition, in welcher der erste Fangarm (65) in den Rutschweg hineinbe-
wegt ist, und einer Freigabeposition verstellbar ist, in welcher der erste Fangarm (65) aus dem

Rutschweg herausbewegt ist.

61. Transfervorrichtung (1) nach Anspruch 60, dadurch gekennzeichnet, dass die Stopp-
vorrichtung einen zweiten Fangarm (66) umfasst, welcher zwischen dem oberen Ende der
Rutsche (61) und dem ersten Fangarm (65) angeordnet und zwischen einer Fangposition, in
welcher der zweite Fangarm (66) in den Rutschweg hineinbewegt ist, und einer Freigabeposi-

tion verstellbar ist, in welcher der zweite Fangarm (66) aus dem Rutschweg herausbewegt ist.

62. Transfervorrichtung (1) nach Anspruch 61, dadurch gekennzeichnet, dass der erste
Fangarm (65) und der zweite Fangarm (66) derart miteinander gekoppelt sind, dass der zweite
Fangarm (66) in die Freigabeposition bewegt wird, wenn der erste Fangarm (65) in die Fang-
position bewegt wird, und der zweite Fangarm (66) in die Fangposition bewegt wird, wenn

der erste Fangarm (65) in die Freigabeposition bewegt wird.

63. Transfervorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 51 bis 62, dadurch gekennzeich-
net, dass die Stiilpstation (4) einen Abgabebehiilter-Bereitstellforderer (42) zum Bereitstellen
der Abgabebehilter (S) an der Stiilpvorrichtung (41) und/oder einen Aufnahmebehilter-Be-
reitstellforderer (43) zum Bereitstellen der Aufnahmebehilter (T) an der Stiilpvorrich-

tung (41) umfasst.

64. Transfervorrichtung (1) nach Anspruch 63, dadurch gekennzeichnet, dass der Abgab-
ebehiilter-Bereitstellforderer (42) und/oder der Aufnahmebehilter-Bereitstellforderer (43) je-
weils eine Forderebene ausbilden und jeweils zumindest ein Positionierelement (8) umfassen,
welches zwischen einer gegeniiber der Forderebene zuriickgezogenen Ausgangsposition der
Positionierelemente (8) und einer gegeniiber der Férderebene vorragenden Anschlagposition

bewegbar sind.

65. Transfervorrichtung (1) nach Anspruch 63 oder 64, dadurch gekennzeichnet, dass die
Stiilpstation (4) eine Ausrichtvorrichtung umfasst, welche horizontal ausfahrbare Schubele-
mente (9) zum Verschieben der Abgabebehilter (S) auf dem Abgabebehilter-Bereitstellforde-
rer (42) und/oder horizontal ausfahrbare Schubelemente (9) zum Verschieben der Aufnahme-

behilter (T) auf dem Aufnahmebehilter-Bereitstellforderer (43) aufweist.



10

15

20

25

WO 2024/059890 70 PCT/AT2023/060331

66. Transfervorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 51 bis 65, dadurch gekennzeich-
net, dass die Stiilpvorrichtung (41) eine Greifeinheit (7) umfasst, welche zur Aufnahme von

zumindest einem Aufnahmebehilter (T) ausgebildet ist.

67. Transfervorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 51 bis 66, dadurch gekennzeich-
net, dass die Greifeinheit (7) mehrere, insbesondere bewegbare und/oder einen Trichter aus-
bildende, Andriickelemente aufweist, welche an Seitenwiinde des Abgabebehilters (S) anstell-
bar sind, um den Abgabebehiilter (S) beim Uberstiilpen des Aufnahmebehiilters (T) im Auf-

nahmebehilter zu zentrieren.

68. Transfervorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 51 bis 67, dadurch gekennzeich-
net, dass die Entnahmestation (5) eine erste Entnahme-Fordervorrichtung (52) zur Ubernahme
von Wendepaaren von der Wendevorrichtung (100), zum Bereitstellen der Wendepaare an der
Entnahmevorrichtung (51) und zum Transportieren der Aufnahmebehilter (T) weg von der
Wendevorrichtung (100) und gegebenenfalls eine zweite Entnahme-Fordervorrichtung (53)
zur Ubernahme von Abgabebehiiltern (S) von der Entnahmevorrichtung (51) und zum Trans-

portieren der Abgabebehilter (S) weg von der Wendevorrichtung (100) umfasst.

69. Transfervorrichtung (1) nach Anspruch 68, dadurch gekennzeichnet, dass die erste
Entnahme-Fordervorrichtung (52) eine Forderebene ausbildet und zumindest ein Positionie-
relement (8) umfasst, welches zwischen einer gegeniiber der Forderebene zuriickgezogenen
Ausgangsposition und einer gegeniiber der Forderebene vorragenden Anschlagposition be-

wegbar sind.

70. Transfervorrichtung (1) nach Anspruch 68 oder 69, dadurch gekennzeichnet, dass die
Entnahmestation (5) eine Ausrichtvorrichtung umfasst, welche horizontal ausfahrbare Schu-
belemente (9) zum Verschieben der Wendepaare auf der ersten Entnahme-Fordervorrich-

tung (52) aufweist.

71. Transfervorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 51 bis 70, dadurch gekennzeich-
net, dass die Entnahmevorrichtung (51) eine Greifeinheit (7) umfasst, welche zur Aufnahme

von zumindest einem Abgabebehiilter (S) ausgebildet ist.

72. Transfervorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 51 bis 71, dadurch gekennzeich-

net, dass die Entnahmestation (5) eine Kontrollvorrichtung (54) umfasst, welche dazu
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eingerichtet ist, zu iiberpriifen, ob der Abgabebehiilter (S) nach einer Entnahme des Abgabe-
behilters (S) aus dem Aufnahmebehiilters (T) leer ist.

73. Transfervorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 51 bis 72, dadurch gekennzeich-

net, dass die Wendevorrichtung (100) nach einem der Anspriiche 1 bis 13 ausgebildet ist.

74. Kommissionierlager (10) zur Durchfiihrung eines Verfahrens nach einem der An-
spriiche 26 bis 50, umfassend einen Wareneingang (11) zum Empfang von Ware (W), welche
in Abgabebehiltern (S) angeliefert wird, eine Transfervorrichtung (1) zum Transferieren der
Ware aus den Abgabebehiltern (S) in Aufnahmebehiilter (T), ein Warenlager (13) zum La-
gern der Ware in den Aufnahmebehiltern (T), eine Kommissionierstation (14) zum Umladen
von Ware aus den Aufnahmebehiltern (T) in Versandbehilter gemil Kommissionierauftré-
gen, eine Lager-Fordertechnik (12b) zum Transport der Aufnahmebehilter (T) zwischen der
Transfervorrichtung (1) und dem Warenlager (13) und eine Kommissionier-Fordertechnik
zum Transport der Aufnahmebehilter (T) zwischen dem Warenlager (13) und der Kommissi-
onierstation (14), dadurch gekennzeichnet, dass die Transfervorrichtung (1) nach einem der

Anspriiche 51 bis 73 ausgebildet ist.
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