
���������	��
�����������������������
�� �"!$#&%('*) +���-,/.0�1��23�4�������5) ) +���
6�789���;:<%=�?>/� �4���A@	B�C(!D%=�E@F) �����4�G@IHJ
���7K
L�NM 
�7��

OQPSRUT�VWPSX(Y8Z\[K]_^a`&bc`dP�eaf g(YdVWT�P(hQZ�i�`djUj9kmlonUpSq g(rsl_`d^LOtZvus`dnUn9eajUVdP�w g(xy`dnUz?OtZv{�l|us`W`dPv}
~d�������U�����|�������������&�����v�����������*�����������8�����&� ���|�������s�¡����¢��_���¤£¥��¦�§|¨�©«ª+��¬¤®£

hJT�nUe j9RUVW¯�T�lons°�Zv±1²�³´jUloXKµ g¶[mZvx(lo^aeaj9j�`´±·e¹¸WlonUjoºgyYdVWj9l_¯�Tyu�Z\x(VWn9nUe jUVWP f»f
¼¥£¥�£¾½¤���_��¿À����Á¡�»�+�����Â¢Â�Ã���+�����+���K�������d��������Ä�£¥��§oÅ|¨�Æ_Ç���¬K�£

ÈEÉ¥Ê�Ë�Ì®Í�ÎdË
Ï�Ð�Ñ�Ò+ÓÔÑ�Ð�Õ|Ö�Õ�×�Ñ�Ò9Ð�Ñ�Ø/Ù_Ò9ÓÔÚWÐ�Û�Ü|Ð/Ù_ÑoÝ&Ñ�Ò�ÜoØ�Ñ�ÚÃÓÞÝßÒ�ÑoÐ�à«Õ�ÝdÐ�ÑQØ�Õ�Ø»á&ÑQâ9ãåä�Ï�æÂÏ�ÏNç¡èvé$é�Ò�Ü_ÙëêìÒ�Ñ�ÚWÓÞíUØ»ÓÀÕ�Ýî Õ|Ò+ï�Ð»ádÕ|à�ðñéJê îóò æ»æ»æ�ômÛ�áWÓÞí+á·àdÒ+Ñ�íUÑ�ÚdÑ�Ú-Ø»ádÑ�õUö9÷Þø¡Ï4àWàSùÞÓÔÑ�Ú·Ï�Ñ�Ò�Õ�Údú&ÝdÜ�ûQÓÔí�Ð�ç�Õ�Ý&Ö Ñ�Ò�Ñ�ÝWíUÑ/ÓÔÝ1ü&ýWÝdÑ/þ_ÿ|ÿ����éJê îóò æ»æ»æ1Ö Õ�í�ýdÐ�ÑoÚ Õ�ÝEÜ_í�í�ýdÒ�Ü_ØÂÑÃÚdÒ�Ü_Ù"àWÒ�Ñ�ÚWÓÞíUØ�ÓÔÕ�Ý(Ö¹Õ|Ò�Û/ÓÞÝdÙ����«Õ�Údú=Ü_ÝWÚ=Û�ÓÞÝdÙ ò Ü|ùÔÕ�Ý&ÑÃíUÕ�Ý	�WÙ�ýdÒ�Ü_Ø»ÓÀÕ�ÝWÐ
�

� á&Ñ�Ù|Ò+ÓÞÚ?Ð�Ñ�Ò+ÓÔÑ�Ð��SýdÓÞùÔØ Ö¹Õ|Ò-Ñ�Ü|í+á í9Õ�Ý	�SÙ�ý&Ò+ÜoØ»ÓÔÕ�Ý=í9Õ�ÝWÐ»ÓÞÐ�Ø»Ð Õ_ÖLÜtíUÕ_Ü_Ò+Ð�Ñ�\ûsÑ�ÚWÓÞýSû���«ÝdÑ��Ü_ÝWÚ Ñ���Ø�Ò�Ü ò �SÝdÑûsÑ�Ð»á�� � ádÑ?ûsÑ�ÚWÓÞýSû û·ÑoÐ»áyÓÞÐ��WÒ9Ð�ØëíUÕ|ÝWÐ�Ø�Ò+ýWíUØ�Ñ�Ú¾ýWÐ»ÓÞÝdÙ Ø»á&Ñ?í�ý&Ò+Ò�Ñ�Ý®Ø�Ð�ØÂÜ_Ø�Ñ Õ|Ö��«Ñ�Ð�Ø�àWÒ�Ü|íUØ»ÓÔíUÑ�Ð�Ö¹Õ|ÒÕo×�Ñ�Ò+Ð�Ñ�ØsÙ_Ò9ÓÔÚ¶Ù|Ñ�ÝdÑ�Ò+ÜoØ»ÓÔÕ�Ý�� � á&Ñ´ûsÑ�ÚWÓÞýSû�ûsÑ�Ð»áyÓÞÐQØ�ádÑ�Ý¶íUÕ|ÜoÒ9Ð�Ñ�ÝdÑ�Ú Ü|ÝWÚyÑ�ÝWá&Ü|ÝWíUÑ�Ú��&ú Ü_àdàSùÔú&ÓÞÝdÙEÜÖ Ü_íUØ�Õ|ÒsÕ|Ö������tØ�Õ"Ñ�Ü_í9áyðñæ� ü���1ôJÚWÓÞûsÑ�ÝWÐ»ÓÔÕ�Ý�� � ádÑ�Ò�Ñ�Ð»ýWùÔØ»ÓÔÝdÙ?Ð�Ñ�Ø Õ_Ö¥àWÜoÒ+Ü|ûsÑ�Ø�Ò+ÓÞíUÜ_ùÞùÔú=Ñ��&ýdÓÔ×oÜ_ùÔÑ�Ý�Ø-Ù_Ò9ÓÔÚWÐÓÞÝWíUÒ�Ñ�Ü|Ð�Ñ�ÓÔÝ Ð»Ó �UÑ!�&úßÜ�Ö¹Ü|íUØÂÕ|Ò1Õ|ÖLÒ�Õ�ýdÙ�áWùÀú#"�����Ö¹Ò+Õ�û Õ�Ý&Ñ�ùÔÑ�×�Ñ�ù\Ø�ÕëØ»ádÑ�Ý&Ñ���Ø�ÚdÑ�ÝWÐ�Ñ�Ò-ùÔÑ�×�Ñ�ù$�Qç¡èvéDÐ»Ó�û òýWùÔÜoØ»ÓÔÕ�ÝWÐ�Û¡Ñ�Ò�ÑQà«Ñ�Ò�Ö Õ|Ò9ûsÑ�Ú"Õ�Ý"Ø»ádÑ�Õ�×�Ñ�Ò9Ð�Ñ�Ø�Ù|Ò+ÓÞÚdÐ ýWÐ»ÓÞÝdÙëØcÛ¡Õ�ÚWÓ�%KÑ�Ò+Ñ�Ý®Ø'&�Ï'(*),+SÕ�Û$Ð�Õ|ùÔ×�Ñ�Ò9Ð
-Jç�è/.0"_éÜ|ÝWÚ,132�45&4è6.71 î � � á&Ñ�Ò�Ñ�Ð»ýWùÔØ»Ð�Û¡Ñ�Ò�ÑJà«Õ�Ð�Ø ò àWÒ�Õ�íUÑ�Ð»Ð�ÑoÚ�ýWÐ»ÓÞÝdÙ8&4ÓÞí9á&Ü_Ò+ÚWÐ�Õ�ÝëÑ���Ø�Ò�Ü_à«Õ�ùÀÜ_Ø»ÓÔÕ|ÝtØ�Õ·Ü_àWàWÒ�Õ�� òÓ�ûsÜoØ�Ñ�Ù|Ò+ÓÞÚEíUÕ|Ý�×�Ñ�Ò�Ù|Ñ�ÚÃ×oÜ_ùÞýdÑ�ÐJÕ|Ö�ùÞÓÀÖ Ø
mÚdÒ�ÜoÙ9vàSÓÔØ»í+áWÓÞÝ&Ù"ûsÕ®ûsÑ�Ý®Ø
�Ü_ÝWÚ Ü_ÝdÙ�ùÔÑ ò Õ_Ö ò ÜoØ�Ø�Ü_í9ï´Ü_Ø�Ø»ádÑ�ÚdÑ�Ð»ÓÔÙ�ÝíUÕ�ÝWÚdÓÔØ»ÓÔÕ�Ý�� � áWÓÞÐ4Ø�Ñ�í+áWÝWÓ:��ýdÑ�ÜoàWà«Ñ�ÜoÒ+Ð�Ø�ÕëÛ¡Õ_Ò9ï�Û¡Ñ�ùÞù\ÓÔÖLØ»ádÑ�Ð�Õ�ùÞýdØ»ÓÀÕ�Ý?ÚdÕ®Ñ�ÐJÝ&Õ|ØJí9Õ�Ý�ØÂÜ|ÓÞÝ ùÔÜ_Ò�Ù|Ñ�Ò�Ñ�Ù�ÓÔÕ|ÝWÐÕ|Ö�Ð�Ñ�àWÜ_Ò�ÜoØ�Ñ�Ú;+SÕ�Û ðñÐ»Ó�ûQÓÔùÔÜ_Ò1Ø�ÕëØ»ádÜoØ Ð�Ñ�Ñ�ÝÃÓÞÝ Ø»á&Ñ�é�.�& ò è/��Ò�Ñ�Ð»ýWùÔØ»Ð+ô�Ü|ÝWÚ"Ü_àdàWÒ�Õ|àWÒ+ÓÔÜ_ØÂÑëÙ_Ò9ÓÔÚ?ÚdÑ�ÝWÐ»ÓÔØ�ÓÔÑ�ÐÜ_Ò�Ñ�Ð�ÑoùÀÑoí9Ø�Ñ�Ú�� � ádÑ4Ñ��&ØÂÒ+Ü ò �«ÝdÑ�Ù|Ò+ÓÞÚ�ÚdÜoØ�Ü-ádÑ�ùÔà«Ñ�Ú�Ø�Õ-Ñ�Ð�Ø�Ü<�SùÞÓÞÐ»á�Ü|Ð�údûsàWØÂÕ|Ø»ÓÞí/Ù|Ò+ÓÞÚ�íUÕ|Ý�×�Ñ�Ò�Ù|Ñ�ÝWíUÑ4Ö¹Õ|Ò=�«Õ|Ø�áØ»ádÑ>132�4?&4è/.�1 î è/@�þ�A�Û/ÓÞÝdÙ����«Õ�Údú=Ò�Ñ�Ð»ýWùÔØ»Ð·Ü|ÝWÚEØ�ádÑ;132�45&4è6.71 î é�ê î5òñî ��� î þ´Û�ÓÞÝ&Ù ò Ü|ùÀÕ�ÝdÑÒ�ÑoÐ»ýdùÔØ»Ð
�CB Õ|Ò�Ñëç¡è6.�"_é�ÚdÜ_Ø�ÜëÓÞÐ�ÝdÑ�Ñ�ÚdÑ�ÚßØ�Õ�Ñ�Ð�Ø�Ü<�SùÞÓÞÐ»á"Ù|Ò+ÓÞÚ íUÕ�Ý®×�Ñ�Ò�Ù|Ñ�ÝWí9ÑQØ�Ò�Ñ�ÝWÚWÐ
� � ádÑQûsÑ�ÚWÓÞýWû Ù_Ò9ÓÔÚÛ¡Ü_Ðmý&Ø»ÓÞùÞÓ �UÑoÚD�¤Ñ�ú�Õ�ÝdÚ1Ø�ádÑ/Ù|Ò+ÓÞÚsíUÕ�Ý®×�Ñ�Ò�Ù|Ñ�ÝWí9Ñ/Ð�Ø»ýWÚ&úC�&ú Ò+ýWÝdÝWÓÞÝdÙ Ñ�Ü_í9á1íUÕ�Ý��SÙ�ýdÒ�Ü_Ø�ÓÔÕ�Ý�Ü_ØmÐ�Ñ�×�Ñ�Ò+Ü_ù�Ü|ÝdÙ�ùÀÑoÐ òÕ|Ö ò Ü_Ø�ØÂÜ|í+ïëÐ�Õ·ÚdÒ�ÜoÙQà«Õ�ùÔÜoÒ9Ð¡Ü|ÝWÚëùÞÓÔÖ¹Ø���àSÓÀØ»í9ádÓÞÝdÙëûsÕ®û·ÑoÝ®Ø�í�ýdÒ�×�Ñ�Ð¡í9Õ�ýWùÞÚE�¤Ñ�Ñ�×oÜ_ùÞýdÜ_ØÂÑoÚ�� � á&ÑJÜ|ùÀàSádÜ·Ð�Û¡Ñ�Ñ�àÒ�ÑoÐ»ýdùÔØ»ÐQÜoÒ+ÑßýWÐ�Ñ�Ú Ø�Õ?íUÕ®ûsàdÜ_Ò�ÑÃÚdÜoØ�Ü Ü_íUÒ�Õ�Ð»Ð�íUÕ|Ý	�SÙ�ýdÒ�ÜoØ»ÓÔÕ�ÝWÐ�Ü_Ð·Û�Ñ�ùÞù¡Ü_ÐsÜ|í9Ò+Õ|Ð»ÐD+SÕ�Û Ð�Õ|ùÔ×�Ñ�Ò9Ð
� î ÓÔØ�áØ»ádÑ1Ñ��dí9Ñ�àdØ»ÓÔÕ�ÝßÕ|ÖmØ»ádÑ1Û�ÓÞÝ&Ù����«Õ�ÚdúÃÚdÒ�Ü_Ù�à«Õ�ùÀÜ_ÒF8Ø�ádÑsØcÛ�Õ�íUÕ�ÚdÑ�Ð�íUÕ®ûsàdÜ_Ò�ÑsÛ�Ñ�ùÞù���ýdÜ|ùÔÓÔØ�Ü_Ø�ÓÔ×�Ñ�ùÔúÃÐ»ádÕ�Û�ÓÞÝdÙíUÕ�ÝWÐ»ÓÔÐ�Ø�Ñ�Ý�Ø�ÓÔÝWíUÒ�ÑoûsÑ�Ý�Ø�Ü_ù�Ø�Ò�Ñ�ÝWÚWÐ/Ü|ÝdÚßÐ»Ó�ûQÓÞùÀÜ_Ò�Û�ÓÞÝdÙ�àdÒ+Ñ�Ð»Ð»ýdÒ�Ñ1íUÕ�ûsàWÜ_Ò+ÓÞÐ�Õ|ÝWÐ
�

GIH0JLKNM�O
PRQFSUTWVYXLZ�[	Q]\^VYQ]JLJLK�_]`]H0abH0HEcdJLT5e�JLK
f H0JLKNM�O
PRQFSUTWVYXLZ�[	Q]\^VYQ]JLJLK0g
`]h�JiXNj]Q]VYXiSUkmlFJLkYkYMon6`]H�abH0HEH0Z$ZNM�XiVpSIq$J7lFJLkYkYMon
r H0JLKNM�O
PRQFSUTWVYXLZ�[	Q]\^VYQ]JLJLK0s
`]H0abH0HEcdJLT5e�JLK
t H0JLKNM�O
PRQFSUTWVYXLZ�[	Q]\^VYQ]JLJLK0u
v�w JLQ]VYM^K0x�JLZNJiSUKNXNj w XLVYJLQ�q$VYZ$qi`FH�abH0HEH0ZNZ$MRXLVpSIq$J7lFJLkYkYMon
y x�JLZNJiSUK$Xzj w XLVYJLQ{qNVYZ|qo`�H�abH0HEcdJLT5e�JLK

GiG x�JLZNJiSUK$Xzj w XLVYJLQ{qNVYZ|qo`�H�abH0H w JLQ]VYM^K�cdJiT?e�JiK

}<~i� �$���{�F�Y���i���^�Y� �����$���������R�o�/�
�{���I�$�^���R�i�����i���U�	�=�����R�{�F�
�^���3�R�{��� �3�$�����

45th AIAA Aerospace Sciences Meeting and Exhibit
8 - 11 January 2007, Reno, Nevada

AIAA 2007-257


 
 

.

Copyright 2007 by Sclafani, Vassberg, Harrison, DaHaan and by the Unites States of America as represented by
the Administrator of the National Aeronautics and Space Administration. Published by the AIAA with permission.



��������� Î
	cÍKË���Ì �

�� ��������������� � !#"�$%!&�('*) +-,.0/�1324 �������*56�7$0�
8:9 ;=< !�!�>?�(���:@A'B'0CED��(�7$F!&�

GIHKJ @A'0L�� < !E$F!&�('M�7$0N?OPN < ��DRQ�S6�T$FL���� �
GVU â%W QXQ�CE$0��@A'B� Y��Z�(�Z�B!I) U ã&[ \]�^ .0/�132GV_ >`�bac!�@A'B� Y��Z�(�Z�B!I) _6dfe ÷]&^ .0/�132GVg h �b!&�ji��(�7�*kR'0L��Z�B!�@A'B� Y��Z�(�Z�B!
GVl h C&�Z��� < C&�m@A'B�jY��Z�(�Z�B!�) lPn�l ^] ^G ã&o e �������p"�� aq� C&� �7�Z�:@Ai�'0CEDsrtku��@

vjw0xTy�z Q�CE$0�*@A'B� Yp�Z�(�Z�B!�{��7�b!�)}|6~ |M|0|6�
J���� Q�CE$0� h C&��D��(� !&�('0�u��'0C&����i�'M�

H�� O < ���ZN�$0�0��5�!E$F!&�('0��@A'B'0CED6���7$F!&�

�  G kR��$0����� C&'�D6S6�7$0L��(�K@Ai�'0CED
� � '0!E$FN�� < Lm���jCV'0a���C&��D h '0�(��!&�

�I � � "��jS���'MN�D�� W ����� CE$0�0��D���$��6�(� C W 5B!&'M���Z�
�I� "��jS���'MN�D��#� < L���� C#)�� ^��F^�� /�1�2� ^� ãEo e "��jaq� C&�Z���Z�:��C&��$

�
� 8 56��D�� W 'Fa W ; '�D�S
��� �}�(�7� � CE$0�(N(�����¡ =D6�M�
� �}�(�7� W ��N('M�7�

� 8 �}�(�7��¢ ; '�D�S
£�¤ �¥$FN�N?QI�(��!E$0���Z�:)}�I��¦ § 2¨ £
© �����MN(�K'0a��ª!�!E$0�E�
« QI�b¬�� C&�Z���Z�K�(�� < $F��!&�b!®S
¯ O�CE$0�j!&��'0�s'0aP�������*56� L�� W 5��T$0�

°`± °�� Ë�Ì �K² �¡ÎdË�³ ���

´Iµ�¶�·:¸Z¹�ºp»#¸ ¶0¼�½c¾%¿j½cÀ6ÁRÂ�À�¸jÃ�Äjµ�À6ÅÇÆ-·m»#ÂÉÈAÅ�¸ ÀBÊT½c¼�¶MÄª¹mËÌÀ6¸ Í�ÎÐÏKµ�¶0¸j¶IÑ�À�¿jµuÍ`Äj¶F¸ZÄª¹�Á`¼u¼�¶0Ê6¶0ÒfÀ�Å?¶0¸ ÄAÀ�ËÔÓ�À6ÎuÅ�Í�¿Z¹B¿ ½fÀ�Á`¹�Ò
ÕAÒfÍ`½c¼�·�Ö7Á?¹�Îu½c¾0ÄuÆ3Ó�Õª·mÈ�Å�¸jÀ�º6¸Z¹�ÎsÄ:¼�¶0Äj½fº�Á�¶0¼×¿jÀ¥ÄjÀ6ÒcÊ6¶�¿jµ�¶sØK¶0Ö7Á`À6Òq¼�Ä&Ù�¹�Ê6¶0¸ ¹6º6¶M¼ÇÚ�¹�ÊT½f¶0¸EÙ&Û7¿jÀ�Ã6¶MÄ�Æ®Ø�Ü:ÚmÛ�Èm¶0Ý7Í`¹�¿j½cÀ6Á`Ä
¾F¹6Á�¼�½qÄj¾FÍ`ÄjÄ�½qÄjÄjÍ�¶0Ä�¸j¶0Òc¹�¿j¶M¼R¿jÀ¡ÀBÊ�¶F¸Z¹�ÒcÒ�Ó�Õª·ÉÎu¶F¿jµ�À�¼�Ä0ÞT½fÁ`¾FÒfÍ?¼�½fÁ`º*¿jÀ�Å�½q¾FÄ�ÄEÍ`¾Zµ�¹�Ä#¿ Í�¸ Ñ�Í�Òc¶FÁ`¾F¶:ÎuÀ�¼�¶FÒc½fÁ`º¡¹�Á`¼�º6¸ ½c¼uº�¶FÁ�Ù
¶F¸Z¹B¿ ½fÀ�ÁÔßª´Iµ�¶�Ï�À6¸ Ã�ÄEµ`À6ÅsËÌÀ�¾%Í?ÄE¶MÄ#¿ µ�¶�¼�½cÄ ¾%Í?ÄjÄj½fÀ�Á�ÑTÖ�¹B¿j¿j¶FÎuÅ�¿ ½fÁ`º¡¿ À�º7¹�Í�º�¶:µ�ÀBÏtÏ�¶FÒcÒ�Ó�ÕA·à¾0¹�ÁáÅ`¸j¶M¼�½c¾%¿I¹6¶F¸ À�¼�ÖTÁ`¹�Îu½q¾
ËÌÀ6¸Z¾%¶MÄK¹�Á`¼ÇÎuÀ6Îu¶0Á�¿ZÄIËÌÀ6¸�¹uº6½cÊ6¶FÁ�º�¶FÀ6Îu¶F¿j¸ Ö6ß#·�¸ ¹6ºs½cÄI¿ µ�¶*Å�¸ ½cÎu¹6¸jÖáÎR¶F¿j¸ ½c¾pÍ?ÄE¶M¼á¿ Às¶FÊB¹�ÒcÍ`¹�¿j¶�¸ ¶0ÄjÍ�Ò�¿ZÄKÑ�¶0¾F¹6Í`Äj¶�À�ËA¿jµ�¶
½cÎRÅ�À6¸j¿ ¹6Á`¾%¶�¹�¾F¾%Í`¸ ¹�¿j¶p¼�¸ ¹6ºuÅ�¸j¶M¼�½q¾�¿j½cÀ6ÁÇµ`¹�ÄIÏK½�¿ µ�½fÁ¥¹6Á�¹6½f¸Z¾%¸Z¹BËâ¿K¼�¶MÄE½cº6ÁÇ¶FÁTÊT½f¸ À6Á`ÎR¶0Á7¿0ß

´Iµ�¶mã`¸ ÄE¿IÏ�À�¸jÃ�Äjµ�À6ÅäÆ®·�»�ÂXÙ3åEÈ�¿jÀTÀ�ÃsÅ�Òc¹�¾%¶m½fÁ�æ�Í�Á�¶pÀ�ËAç6è6è`é6ßª´Iµ�¶�º�¶FÀ�ÎR¶F¿j¸ Ös¾Zµ�À�Äj¶FÁáËÌÀ6¸K·�»�ÂXÙ3å�Ï�¹�Ä�¿ µ�¶�·�ê=ØIÙ�Õ=ë
ÏK½cÁ�ºTìBÑ?À�¼�ÖÇÆÌÂîíKÈVÑ�¶0¾0¹�Í`Äj¶K½�¿�¸j¶0Å�¸j¶MÄE¶0Á7¿ Ä#¹m¿&ÖTÅ�½q¾F¹6Ò�¿j¸Z¹�Á`ÄjÅ�À6¸j¿�¾%À6Á�ã`º6Í�¸Z¹B¿ ½fÀ�ÁR¼�¶0Äj½fº�Á�¶0¼R¿ À*¾%¸ Í�½cÄj¶�¹B¿�¿j¸Z¹�Á`ÄjÀ6Á�½q¾KÄjÅ?¶0¶0¼�Ä
¹�Á?¼¥¿j¶MÄ&¿�¼�¹�¿ ¹�½qÄ�Å�Í�Ñ�Òc½c¾FÒfÖä¹�ÊB¹6½fÒq¹�Ñ�Òc¶6ßp´Iµ�¶RÒf¶0Ê6¶0Ò=À6Ë�Å`¹�¸j¿j½q¾%½cÅ`¹�¿j½cÀ6Á¥ËÌÀ�¸m·m»#ÂXÙ�å�ÏI¹6ÄK¿ ÀÇ¹áÅ?À�½fÁ7¿pÏKµ�¶F¸ ¶�¹áÎu¶0¹�Á`½fÁ�º6ËÌÍ�Ò
ÄE¿ ¹B¿ ½cÄE¿j½q¾F¹6Ò�¹6Á`¹�ÒcÖ�ÄE½qÄ*¾%À�Í�Òq¼�Ñ?¶ïÅ?¶0¸EËÌÀ�¸jÎu¶0¼�À�Á}½�¿ZÄ�Äj¶%¿¡À6Ë�Ó�ÕA·ð¼�¹�¿ ¹�ßä´Iµ`¶�¸j¶MÄEÍ`Ò�¿ZÄ*À�ËI¿ µ�¶ï¹6Á`¹�ÒcÖ�ÄE½qÄ�Ï�¶F¸ ¶�ÄEÀ�ÎR¶0ÏKµ`¹B¿
¼�½qÄj¾FÀ6Í�¸Z¹�º�½fÁ`º`ÞªÄEµ�ÀBÏK½cÁ�º×¹×Òc¹6¸jº�¶áÄjÅ�¸j¶M¹6¼�½cÁñã�ò�¶M¼TÙ�ó�ôt¼�¸Z¹�º?ßbõ ö-÷ùø#Ê6¶0Á}¿jµ`À6Í�º�µ}¿jµ�¶Ç¼�¹B¿Z¹×Äjµ�ÀBÏ�¶0¼}¹äÒcÀ�¿RÀ�Ë:¸ ÀTÀ6ÎúËÌÀ6¸
½cÎRÅ`¸jÀBÊ�¶FÎu¶FÁ7¿0Þ�·�»�ÂXÙ3åªÏI¹6Ä#¾FÀ6Á`Äj½c¼�¶F¸ ¶0¼uÄEÍ?¾F¾%¶MÄjÄEËÌÍ�Ò�Ñ�¶0¾0¹�Í`Äj¶�½f¿�Ñ�¸ À6Í�º�µ7¿A¿ À6º�¶%¿jµ`¶F¸�Ó�Õª·û¼�¶FÊ�¶FÒcÀ6Å�¶F¸ZÄV¹�Á`¼uÅ�¸Z¹6¾%¿j½f¿j½cÀ6Á�¶0¸ Ä
¹�Á?¼sËÌÀ�¾%Í`Äj¶0¼s¿jµ�¶0½f¸I¶%üPÀ6¸j¿ Ä�À6ÁÇ¹¡¾FÀ6ÎuÎuÀ6Á�Å�¸ À6Ñ`Òf¶0ÎÇßVý:Ò�¿ ½fÎs¹B¿ ¶FÒcÖ6ÞT¿ µ�¶:ã?Á`¼�½cÁ�º�Ä�ËÌ¸jÀ�Îþ·�»�ÂXÙ3åV¸ ¶FÎu½cÁ`¼�¶M¼s¿jµ`¶�Ó�Õª·�¹�Á?¼
¹�Å`Å�Òf½c¶0¼ï¹�¶0¸jÀ�¼�ÖTÁ`¹6ÎR½q¾FÄ�¾%À�ÎRÎ�Í�Á�½f¿j½c¶0Ä�¿jµ`¹�¿�Ó�Õª·û½qÄ�Á`À�¿IÖ6¶%¿I¹�ËÌÍ�ÒcÒcÖ�Îs¹B¿jÍ`¸j¶M¼�¼�½qÄj¾F½fÅ�Òc½cÁ�¶6ßVå�Áá¹�¼�¼�½f¿j½cÀ6ÁÔÞ7¿ µ�½cÄ�Ï�À6¸ Ã�ÄEµ�À�Å
¾%¸ ¶0¹�¿j¶M¼î¹ÿÄjÍ`ÄE¿ ¹�½cÁ�¶M¼î½cÁ�¿ ¶F¸ ¶0ÄE¿ï½cÁÉ½cÁ`¼�Í`ÄE¿j¸ Ö7Ù3¸ ¶FÒc¶FÊB¹6Á�¿Ç¼�¸ ¹6ºÿÅ�¸ ¶0¼�½c¾%¿j½cÀ6ÁîÏKµ�½q¾ZµÉµ`¶FÒcÅ?¶M¼ÉÄE¿j¶F¶0¸á¿ µ�¶}·�»�Â À6¸ º�¹6Á�½��F½cÁ�º
¾%À�ÎuÎR½f¿E¿ ¶F¶�¿jÀ�¹á¼�½c¸ ¶0¾�¿ ½fÀ�ÁäÀ�Ë�½fÁ`¾F¸j¶M¹6Äj¶0¼¥º�¶FÀ�ÎR¶F¿j¸ ÖÇ¾FÀ6ÎuÅ�Òc¶%ò�½f¿&ÖïËÌÀ�¸:¿ µ�¶RÁ�¶%òT¿pÏ�À�¸jÃ�Äjµ�À6ÅÔßpÕ�À�¸�ÎuÀ�¸j¶�½fÁ�ËÌÀ�¸jÎs¹�¿j½cÀ6ÁäÀ�Á
·m»#ÂXÙ�å�Þ`ÄE¶0¶�ØK¶%ËÌ¶0¸j¶0Á`¾%¶MÄ��R¹6Á`¼Çë`ß

´Iµ�¶�ÄE¶M¾%À�Á`¼¡Ï�À6¸ Ã�ÄEµ`À6ÅïÆ®·�»�ÂXÙ3åjåEÈAÏ�¹�Äªµ�¶FÒq¼R½fÁsæ�Í�Á�¶KÀ6ËPç�è�è��`ß=Õ�À�¸ª¿jµ�½qÄVÏ�À6¸ Ã�ÄEµ�À�ÅÔÞ�¿jµ`¶�·�ê=ØIÙ�Õ��pÏI¹6Äª¾Zµ�À7ÄE¶0ÁR¹�ÄA¿jµ�¶
¿j¶MÄ&¿m¾F¹6Äj¶pº6¶0À6Îu¶%¿ ¸jÖsËÌÀ�¸K¿jµ`¶¡Äj¹6Îu¶�¸j¶M¹6ÄjÀ6Á`ÄI¹6ÄK¿jµ�¶*ÕAë`ß�´Iµ�¶¡Õ��uµ`¹�ÄKÁ�¶0¹6¸jÒcÖs¿ µ�¶¡Ä ¹�Îu¶�Âîíîº�¶FÀ6Îu¶F¿j¸ Öá¹6ÄI¿ µ�¶¡ÕAë�¹�Á?¼
¶%ò�Å�¶F¸ ½fÎu¶0Á�¿Z¹�ÒV¼�¹�¿ ¹Ç½cÄ�¹�ÊB¹6½fÒq¹�Ñ�Òc¶*¿ ÀÇ¿jµ�¶sÅ�Í`Ñ�Òf½q¾�ßuÕ�Í`¸E¿ µ�¶F¸ ÎuÀ6¸ ¶6ÞP¿jµ`¶�Õ��ïÏI¹6Ä�¿j¶MÄ&¿ ¶0¼�½fÁ�¹ïÏK½fÁ�º�ì�Ñ�À�¼�Ö`ì�Á`¹�¾%¶FÒcÒc¶�ì�ÅTÖTÒcÀ6Á
¾%À�Á�ã`º�Í�¸ ¹�¿j½cÀ6ÁÔß	��Á`¶�À6Ñ�
&¶M¾�¿ ½fÊ�¶�À�Ë:·m»#ÂXÙ�åEå�ÏI¹6Ä¡Á`¹6¾F¶FÒcÒf¶Bì�ÅTÖTÒfÀ�Á�½cÁ`¾F¸j¶0ÎR¶0Á7¿ ¹�Ò�¼�¸Z¹�ºäÅ�¸ ¶0¼�½c¾%¿j½cÀ6ÁÔß×Ü�¿�¿jµ�¶Ç¾%À�Á`¾%ÒcÍ`Äj½fÀ�Á
À�Ëª¿ µ�¶¡Äj¶0¾%À�Á`¼ÇÏ�À�¸jÃ�Äjµ�À6Å�Þ�½�¿:ÏI¹6Ä:¾%Òc¶0¹�¸�¿jµ`¹�¿�ÄE¶0Å`¹�¸Z¹B¿ ¶0¼�`ÀBÏû¸j¶0º6½cÀ6Á`Ä�¹�¿K¿jµ�¶¡ÏK½fÁ�º�ì�Ñ�À�¼�Öï¹6Á`¼�ÏK½fÁ`ºTì�ÅTÖTÒcÀ6Á�
&Í�Á`¾�¿ Í�¸ ¶0Ä
Îs¹6¼�¶�½�¿�¼�½���¾%Í�Òf¿�¿ Àï¼�¸Z¹�ÏàÎu¶0¹�Á`½fÁ�º6ËÌÍ�Òª¾%À6Á?¾%ÒcÍ`ÄE½cÀ6Á?Ä�ÏK½f¿jµ×¸ ¶0ÄjÅ�¶0¾�¿�¿jÀïº6¸ ½c¼¥¾FÀ6ÁTÊ6¶0¸jº�¶FÁ`¾F¶*¹�Á`¼ä¼�¸ ¹6º�Å�¸ ¶0¼�½q¾�¿ ½fÀ�ÁÔßmÜ�Ä�¹
¸ ¶0ÄjÍ�Ò�¿MÞ�¿jµ�¶�À6¸ º�¹�Á`½��0½fÁ�º�¾FÀ6ÎuÎu½�¿j¿j¶0¶�¼�¶M¾%½q¼�¶0¼ä¿jÀ�¿Z¹�Ã�¶¡¹áÄE¿j¶0ÅäÑ`¹6¾ZÃÇ½cÁ×º6¶0À6Îu¶%¿ ¸jÖÇ¾%À�ÎRÅ`Òf¶FòT½f¿&ÖÇËÌÀ6¸�¿jµ�¶�Á�¶%òT¿mÏ�À�¸jÃ�Äjµ�À6ÅÔß
Õ�À�¸KÎuÀ6¸ ¶m½cÁ�ËÌÀ�¸jÎs¹B¿ ½fÀ�ÁïÀ�ÁÇ·m»#ÂXÙ�åEå�Þ?ÄE¶0¶pØ�¶%ËÌ¶F¸ ¶FÁ?¾%¶0Ä��R¹6Á`¼���ß

´Iµ�¶�¿ µ�½f¸Z¼}Ï�À6¸ Ã�ÄEµ�À�Å Æ®·�»�ÂXÙ3åjåEåEÈ¡Ï�¹�Ä*µ�¶0Òc¼�½cÁÿæ�Í�Á�¶ïÀ�Ë:ç�è�è���ßä´Iµ`¶áÕ��äÂîí ËÌ¸jÀ�Î ·m»#ÂXÙ�åEå�ÏI¹6Ä*¸j¶0Í`ÄE¶M¼}¹6Ä*¿jµ�¶
Ñ`¹�ÄE¶0Òf½cÁ�¶p¾%À6Á�ã`º6Í�¸Z¹B¿ ½fÀ�ÁsËÌÀ6¸K·m»#ÂXÙ�åEåjå�¾%¸ ¶0¹�¿j½cÁ�ºR¹�Ñ�¸ ½c¼�º6¶:Ñ�¶%¿&Ï�¶F¶0Áá¿ µ�¶m¿&Ï�À�Ï�À�¸jÃ�Äjµ�À6Å?ÄFßA´Iµ�¶pÅ�¸j½cÎs¹�¸ Öuº6À�¹6Ò?À6ËA·m»#ÂXÙ
åEåjå#ÏI¹6ÄV¿ À¡¸ ¶FÊT½qÄE½f¿�¿ µ�¶�Âîí º�¸j½q¼�¾%À�ÁTÊ6¶F¸ º6¶0Á`¾%¶�ÄE¿jÍ?¼�ÖuÏK½�¿ µï¹�Á?¼sÏK½�¿ µ�À6Í�¿IÄj¶FÅ`¹6¸ ¹�¿j¶M¼��`ÀBÏt¹B¿�¿jµ�¶�ÏK½fÁ�º�ì�Ñ�À�¼�Ö�
&Í�Á`¾�¿ Í�¸ ¶6ß
å�ÁáÀ�¸ ¼�¶F¸#¿ À¡Îu¶F¶F¿�¿ µ�½qÄ�º�À�¹�Ò3ÞT¹�Ë-¹�½c¸ ½fÁ�º¡Ï�¹�Ä�¼�¶MÄE½cº6Á`¶0¼u¿ À¡¶FÒc½cÎR½cÁ`¹�¿j¶�¿jµ�¶mÄE¶0Å`¹�¸Z¹B¿ ½fÀ�ÁÔßA·�¶%¿Z¹�½cÒcÄ�À�Ë�¿jµ�¶:Ë-¹�½c¸j½cÁ�º�¼�¶0Äj½fº�Áá¾F¹6Á
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Å�À�Ä ÄE½cÑ�½cÒf½f¿&Ö¥À�Ë�¾0¹�Á`¾F¶FÒcÒf½cÁ�ºÇ¶F¸ ¸jÀ�¸ Ä0ß�´Iµ�¶uÒf¶0Ê6¶0ÒAÀ6Ë�Å�¸ ¶0Ä ÄEÍ`¸j¶R¼�¸ ¹6º�ËÌ¸ À6Î ¿ µ�¶uÊ�¹6¸j½cÀ6Í?Ä�ÄjÀ6ÒcÍ�¿j½cÀ6Á?ÄFÞ
¸ ¶FÒq¹B¿ ½fÊ�¶*¿jÀÇ¶0¹�¾Zµ×À6¿jµ�¶0¸0Þ
½qÄ�Äj½fÎu½cÒc¹6¸K¿jÀá¿jµ�¶¡¿jÀ6¿ ¹�ÒA¼�¸Z¹�º`ßKå�Á×À�¿jµ`¶F¸:Ï�À6¸Z¼�Ä0Þ�¿ µ�¶uÓ�Õªê���·�Ù&Û�Û�´àÕ��sã?Á�¶¡º�¸j½q¼�Å�¸ ¶0Ä ÄEÍ�¸ ¶*¼�¸Z¹�ºs½qÄ�¹�Òf½f¿E¿ Òf¶�ÒfÀBÏ�¶F¸K¿ µ`¹�Á
����ø�Ø:ÕAê��KÂXÙ&Û�ÜÐ¹6Á`¼Ç¿jµ`¶RÄ ¹�Îu¶¡¾0¹�Á¥Ñ�¶�Ä ¹�½q¼�ËÌÀ6¸:¿jµ�¶¡¿jÀ�¿Z¹�Òª¼�¸Z¹�º`ß�´Iµ`¶¡º6¶0Á�¶F¸Z¹�ÒÔ¿j¸ ¶FÁ`¼�Ä�½cÁ¥¿jµ�¶�Å�¸ ¶0Ä ÄEÍ�¸ ¶*¼�¸Z¹�ºá¼`¹B¿ ¹
¹�¸ ¶�¹6ÒcÄjÀá¾FÀ6Á`Äj½cÄE¿j¶0Á7¿�ÏK½f¿jµä¿ µ�¶�¿jÀ�¿Z¹�Òª¼�¸Z¹�º`ßm´Iµ�¶uÄEÃT½cÁ¥ËÌ¸j½q¾�¿ ½fÀ�Á�¼�¸Z¹�ºï¼�¹B¿Z¹�Þ
ÄEµ`ÀBÏKÁä½fÁ�Õ=½cº6Í`¸j¶ïéT	�ÞP½qÄ�¾FÀ6Á`Äj½q¼�¶F¸Z¹�Ñ�ÒcÖÇÒf¶MÄjÄ
Äj¶FÁ`Äj½�¿ ½fÊ�¶u¿jÀäº�¸j½q¼�¸j¶Fã`Á�¶0ÎR¶0Á7¿*¿jµ`¹6Á}Å�¸ ¶0Ä ÄEÍ�¸ ¶s¼�¸Z¹�ºñÆÌÁ`À�¿j¶�¿jµ�¶s¿ ½fº�µ7¿j¶F¸RÄj¾0¹�Òc¶sÍ`Äj¶0¼�ËÌÀ6¸¡¿jµ�¶áÄjÃT½fÁ�ËÌ¸ ½q¾�¿j½cÀ6Á�Å�ÒcÀ�¿�È�ß¥´Iµ�¶
ÊB¹�¸ ½c¹�¿j½cÀ6Á�½fÁ �9�mø�Ø�Õªê��KÂXÙ&Û�Ü ÄjÃT½fÁ�ËÌ¸ ½c¾%¿j½cÀ6Á×º�À6½cÁ�ºïËÌ¸jÀ�Î ¾%À�¹6¸ Äj¶*¿ À�¶%òT¿j¸Z¹BÙ3ã`Á�¶R½cÄmÒc¶0Ä Ä�¿jµ`¹6Á�è`ß �ï¾%À�Í�Á7¿ Ä�ËÌÀ6¸p¿ µ�¶sÕ��
¸ ¶0ÄjÍ�Ò�¿ZÄ�¹6Á`¼äÒc¶0Ä Ä:¿jµ`¹6Á�ç�¾FÀ6Í�Á7¿ZÄ�ËÌÀ�¸pÕ*^pç�ímß�í�À6¿jµ�¾FÀ�¼�¶0Ä�Å�¸ ¶0¼�½q¾�¿pµ�½cº6µ�¶0¸mÄjÃT½fÁ×ËÌ¸j½q¾�¿ ½fÀ�Á¥ËÌÀ6¸�¿jµ�¶sÕ*^mç6íà¾%À6Á�ã`º6Í�¸Z¹B¿ ½fÀ�Á
ÏK½f¿jµ¥¹sç¡¾FÀ6Í�Á7¿K½fÁ?¾%¸ ¶FÎu¶FÁ7¿*Æ-Õ*^mç6í�Ù�Õ���È�ËÌÀ�¸I¿jµ�¶�Îu¶0¼�½fÍ�Î º6¸ ½c¼
ßVÕA½cÁ`¹�ÒcÒfÖ�Þ�¿jµ`¶pÕ�������ø�Ø:ÕAê��KÂ ¸j¶MÄEÍ�Òf¿ ÄKÄjµ�ÀBÏt¿ µ�¶¡Û�Ü
ÎuÀ�¼�¶FÒ�¾FÀ6ÎuÅ�Í�¿ ¶0ÄK¹6Ñ?À�Í�¿*é6ß �R¾%À6Í`Á�¿ZÄIÎuÀ6¸ ¶mÄjÃT½fÁÇËÌ¸ ½c¾%¿j½cÀ6Á�¼�¸ ¹6ºR¿jµ`¹6Áá¿ µ�¶¡Û�Û�´�ÎuÀT¼�¶FÒÔÀ�Áá¿ µ�¶�Îu¶0¼�½cÍ�Î º�¸j½q¼
ß

»#½f¿ ¾Zµ�½cÁ�ºKÎuÀ6Îu¶FÁ7¿�¸ ¶0ÄjÍ�Òf¿ ÄPËÌ¸ À6ÎÉ¿jµ�¶�ËÌÍ�ÒcÒ�Ú:¹�ÊT½c¶F¸jÙ�ÛT¿jÀ6Ã�¶0ÄPÄjÀ6ÒcÍ�¿j½cÀ6Á`Ä�¹�¸ ¶#ÄEÍ�ÎuÎs¹�¸ ½��F¶0¼m½cÁ*ÕA½fº�Í�¸j¶KéRY�ß�í�À6¿jµ�Ó�Õªê���·ÿ¹�Á?¼
����ø�Ø:ÕAê��KÂ ¾FÀ6ÎuÅ�Í�¿ ¶�¹:ÎuÀ6¸ ¶�Á�À7ÄE¶FÙ�¼�ÀBÏKÁ�ÎuÀ�ÎR¶0Á7¿=ËÌÀ�¸AÕ*^mç6í}¹B¿V¹�ó ô À6Ë?è<Z ��ßA´Iµ�¶�Õ��:¸j¶MÄEÍ�Òf¿ Ä�ËÌ¸ À6Î ����ø�Ø:ÕAê��KÂXÙ
Û�ÜXÄjµ�ÀBÏñ¹:ÎuÀ�¸j¶�Òf½cÁ�¶M¹�¸A¿j¸ ¶FÁ`¼*¿jµ`¹6Á*¿ µ�¶KÕ6^pç�í}¸ ¶0ÄjÍ�Òf¿ Ä=ÏKµ�½q¾Zµ�½qÄAÀ6Å�Å�À�Äj½�¿ ¶�À6Ë�¿jµ`¶�¿ À�¿Z¹�Ò�¼�¸Z¹�º�¼`¹B¿ ¹mÄjµ�ÀBÏKÁ¡½cÁRÕA½cº6Í�¸ ¶:é ��ß
Ü�Á`º6Òc¶%Ù�À�ËâÙ�¹B¿E¿Z¹6¾ZÃR¼�¹B¿Z¹*½qÄ�Å�¸ ¶0Äj¶FÁ7¿ ¶0¼s½cÁïÕA½cº6Í�¸ ¶�ç�è`ßV´Iµ�½cÄ�Å�ÒcÀ�¿IÄEµ�ÀBÏ�Ä�Ñ?À6¿jµÇ¾%À�¼�¶0Ä�¹�º�¸j¶0¶�À6Á�¿jµ�¶m¼�½f¸ ¶0¾%¿j½cÀ6Á�À6Ë
¿jµ�¶p¹�ÒcÅ�µ`¹
¾Zµ`¹6Á�º6¶m¿jÀáµ�À6Òq¼¥ó ô º6À�½fÁ`ºuËÌ¸jÀ�Î Õ��R¿jÀ�Õ*^mç6ímß?Ü:Ä�ÏK½�¿ µä¼�¸ ¹6ºs¹�Á`¼�Å�½f¿ ¾Zµ`½fÁ�ºsÎuÀ�ÎR¶0Á7¿0Þ`½f¿:½qÄ�¼�½���¾%Í�Òf¿�¿jÀï¾%À6ÎuÎu¶FÁ7¿�À�Á
ÏKµ�¶F¿jµ�¶0¸�À6¸pÁ�À�¿p¿ µ�¶ïÓ�Õªê��6· ¸ ¶0ÄjÍ�Òf¿ Äpµ`¹�Ê�¶�¸ ¶0¹�¾Zµ�¶0¼�¹6ÄjÖTÎRÅ�¿jÀ�¿ ½c¾�º6¸ ½q¼�¾FÀ6ÁTÊ6¶0¸jº�¶FÁ`¾F¶*Í`Äj½fÁ�ºÇ¿ µ�¶�¾%À7¹�¸ZÄE¶Bì�Îu¶0¼�½cÍ�ÎáìMã?Á�¶
¼�¹�¿ ¹�ßáÂtµ�¶FÁ�¿jµ`¶s¶%òT¿j¸Z¹BÙ3ã`Á�¶uº6¸ ½q¼�¼`¹B¿ ¹ÇÅ�À6½cÁ7¿*½cÄ*¹�¼�¼�¶M¼×¿ À�¿jµ�¶ ����ø�Ø�Õªê���ÂXÙ�Û�Ü ¸ ¶0ÄjÍ�Òf¿ Ä0Þ�½f¿*½cÄ*¶0¹6Äj½c¶F¸p¿jÀäÄj¶F¶R¿ µ`¹B¿
¹6ÄjÖTÎuÅ�¿jÀ6¿j½q¾�º�¸j½q¼Ç¾%À6ÁTÊ�¶F¸ º6¶FÁ?¾%¶:½qÄ�¹�¾Zµ�½f¶0Ê6¶M¼sËÌÀ6¸�¹6Á�º6Òc¶%Ù�À�ËâÙ�¹B¿j¿ ¹�¾ZÃ�ß
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´Iµ�¶�Ú:ÜmÛ�Üñê=¹6Ø�Óä¹6Í�¿jµ`À6¸ZÄÔ¾%À�Á`¼�Í`¾%¿j¶0¼�¹KÄj½q¼�¶�ÄE¿jÍ`¼�Ö�ÑTÖ�¸ Í�Á�Á�½cÁ�º�Ó�Õªê���·ñ½cÁ�Ñ?À6¿jµp¿ µ�½fÁ�Ù3Òq¹�Ö6¶0¸Ô¹�Á`¼mËÌÍ�ÒcÒ�Ú�¹�ÊT½f¶0¸EÙ&Û7¿jÀ�Ã6¶MÄ
ÎuÀ�¼�¶0Ä0ßV´Iµ�¶p¶%ò�Å�¸ ¶0Ä ÄE½cÀ6Á � ËÌÍ�ÒcÒPÚ�¹�ÊT½f¶0¸EÙ&Û7¿jÀ�Ã6¶MÄ ��Îu¶M¹�Á`Ä�¿jµ`¶�ÊT½qÄj¾FÀ6Í`Ä �`Í�òs¿ ¶F¸ ÎsÄ�¹6¸j¶p¾%À�ÎuÅ�Í�¿j¶M¼�½cÁÇ¹6ÒfÒ�¿ µ�¸j¶0¶m¼�½f¸ ¶0¾%¿j½cÀ6Á`Ä
½cÁ`¾%ÒcÍ`¼�½cÁ�ºä¾%¸ À�Ä Ä:¿j¶F¸ ÎsÄ*¹�Á?¼ � ¿jµ�½cÁ�Ù�Òc¹�Ö�¶F¸ ��Îu¶0¹6Á`ÄpÀ6Á�ÒcÖ¥¿ µ�¶R¿j¶F¸ ÎsÄ�½cÁ×¿ µ�¶sÊT½cÄ ¾%À�Í`Ä�¿jµ�½cÁ�Ù�Òc¹�Ö�¶F¸sÆÌ½3ß ¶�ßfÞ=Ñ?À�Í�Á`¼�¹6¸jÖ×Òc¹�Ö�¶F¸�È
¹�¸ ¶á¾FÀ6ÎuÅ�Í�¿ ¶0¼
ß�Õ�À6¸R¾%À�ÎRÅ?¹�¸ ½cÄjÀ6Á�Å�Í�¸ Å�À�Äj¶0Ä0Þ=¿ µ�½cÁ�Ù3Òq¹�Ö6¶0¸�����ø�Ø:ÕAê��KÂXÙ&Û�Üþ¼`¹B¿ ¹×Ï�¶0¸j¶áº6¶FÁ`¶F¸Z¹B¿j¶M¼�ËÌÀ6¸�¿jµ�¶ïÎR¶M¼�½cÍ�Î
º6¸ ½q¼�À6Á�ÒcÖ6ß�´Iµ�¶�¸j¶MÄEÍ`Ò�¿ZÄ:¹�¸ ¶¡ÄjÍ�ÎuÎs¹�¸ ½��0¶0¼�½cÁäÕ=½cº6Í`¸j¶�ç�é6ß�Õ��á¼`¹B¿ ¹�½cÄ:Å�ÒfÀ6¿E¿ ¶0¼¥½cÁ×ÕA½fº�Í�¸ ¶�ç�é7Æ-¹�È�¹�Á`¼¥Õ*^mç6íà¼�¹B¿Z¹s½cÄ:½fÁ
ÕA½fº�Í�¸ ¶¡ç�é�Æ-Ñ?È�ßI´Iµ�¶p¿&Ï�À�ÄEÀ�ÒfÊ�¶F¸ZÄK¹�º�¸j¶0¶ 3#¹R¿jµ`½fÁ�Ù�Òq¹�Ö6¶F¸�ÄE½cÎ¡Í�Òq¹B¿ ½fÀ�Á�Ö7½c¶FÒq¼�ÄKÒc¶0Ä Ä�¼�¸Z¹�ºRËÌÀ�¸:Ñ�À�¿jµä¾FÀ6Á�ã?º6Í�¸Z¹B¿ ½fÀ�Á`ÄFß�´=¹6Ñ�Òf¶��
Òc½cÄE¿ ÄKÎu¶M¼�½fÍ`Î º6¸ ½q¼ï¼�¸Z¹�ºR½cÁ`¾%¸ ¶FÎu¶FÁ7¿ZÄ�ËÌÀ6¸I¿jµ`¶p¿jµ�½cÁ�Ù�Òc¹�Ö�¶F¸I¶%üP¶0¾%¿0ß
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´Iµ�¶RÎs¹�º6Á`½�¿ Í`¼�¶RÀ�ËV¿jµ`¶uÕ��ï¼�¸ ¹6ºá½cÁ`¾%¸ ¶FÎu¶0Á�¿m½cÄpÄj½fº�Á�½fã?¾F¹6Á�¿ ÒfÖ�Òq¹�¸ º6¶0¸�¿jµ?¹�Á�Õ*^pç�ímÞPÀ6Á`¾F¶�¹�º7¹�½cÁäµ�½cº6µ�Òc½cº6µ7¿j½cÁ�º�¿ µ�¶�ËÌÍ�Á�Ù
¼�¹6ÎR¶0Á7¿ ¹�ÒA¼�½fü�¶0¸j¶0Á`¾%¶*½cÁ¥¿ µ�¶��`ÀBÏIã?¶FÒq¼ÇÙ�¿jµ`¶�Õ��áÛ �míûÄE¶0Å`¹�¸Z¹B¿ ½fÀ�ÁÔßKÕA½fº�Í�¸j¶Rç6çs¾FÀ6ÎuÅ`¹�¸ ¶0Ä:ÄEÍ�¸jË-¹6¾F¶*Ä&¿ ¸j¶M¹�ÎuÒc½fÁ�¶MÄ�À�Á�¿jµ�¶
ÏK½cÁ�º¥Í�Å�Å�¶F¸¡ÄjÍ�¸jË-¹6¾F¶u¹�¿�¿jµ�¶áÛ �mí�ß=´Iµ�¶�ÄE¶0Å`¹�¸Z¹B¿ ½fÀ�Á×Ñ�Í`Ñ�Ñ�Òc¶�½cÄ¡ÄEÎs¹�ÒcÒc¶F¸�½cÁ�¿ µ�¶u¿jµ`½fÁ�Ù�Òq¹�Ö6¶F¸*ÄjÀ6ÒcÍ�¿ ½fÀ�Á�ÏKµ�½q¾Zµ�½fÁ?¾%¸ ¶0¹6Äj¶0Ä
¿jµ`¶¡½cÁ7Ñ�À�¹6¸ ¼ÇÏK½cÁ�º�ÒcÀ�¹�¼�½fÁ`ºá¹�ÒcÒfÀBÏK½cÁ�ºR¿jµ`¶�¹�Á`º6Òc¶%Ù�À�ËâÙ�¹B¿E¿Z¹6¾ZÃs¿ Àá¼�¸ À6Å�ËÌÀ�¸�¾%À�Á`ÄE¿ ¹�Á7¿�ó�ôªß:´Iµ�¶�¹�ÒcÅ�µ`¹s¸ ¶0¼�Í?¾�¿j½cÀ6Áä¾FÀ6Í�Å`Òf¶M¼
ÏK½f¿jµ¥¿ µ�¶�Å`¸j¶MÄjÄjÍ�¸ ¶*¼�¸ ¹6º�¸ ¶0¼�Í`¾%¿j½cÀ6Á¥ËÌ¸ À6Î ¹áÄjÎs¹�ÒcÒf¶0¸�Äj¶FÅ`¹6¸ ¹�¿j½cÀ6Á�Ñ�Í�Ñ`Ñ�Òf¶R¸ ¶0ÄjÍ�Ò�¿ZÄ�½cÁ×ÒcÀBÏ�¶0¸K¿jÀ6¿ ¹6ÒA¼�¸Z¹�º?ß�Ü�Òf¿jµ�À�Í�º6µ�Á�À�¿
Äjµ�ÀBÏKÁÔÞ�¿jµ�¶�Ó�ÕAê �6·ûÄEÍ`¸EË-¹�¾%¶:ÄE¿j¸ ¶0¹6ÎRÒc½cÁ�¶:¾%À�ÎuÅ`¹�¸ ½cÄjÀ6ÁuÒcÀTÀ6Ã�Ä�Äj½fÎu½cÒc¹6¸#¿ À�¿jµ�¶�����ø�Ø:ÕAê��KÂ ½cÎu¹6º6¶MÄ#½cÁáÕA½fº�Í�¸j¶mç6ç�ßª´Iµ�¶
¿jµ`½fÁ�Ù�Òq¹�Ö6¶F¸�Ó�Õªê���·�Ù&Û�Û�´ ¸ ¶0ÄjÍ�Ò�¿ZÄªËÌÀ6¸ª¿ µ�¶�¾%À7¹�¸ZÄE¶�ÞBÎu¶0¼�½cÍ�Î�Þ7¹6Á`¼�ã`Á�¶Kº�¸j½q¼�ÄV¹�¸ ¶KÄEµ`ÀBÏKÁ�½cÁsÕ=½cº6Í`¸j¶�ç �`ßA´Iµ`¶�¹�¸ ¸jÀBÏ�Ä=Å?À�½fÁ7¿
¿jÀá¿jµ�¶�Îu¶0¼�½cÍ�ÎáìMã`Á`¶�º�¸j½q¼TÙ�¾%À6ÁTÊ�¶F¸ º6¶0¼áÊB¹�ÒcÍ�¶0Ä:ËÌÀ6¸:¿jÀ�¿Z¹�Òª¼�¸Z¹�º�ÏKµ�½q¾Zµäº�½fÊ�¶¡¹�Áä½cÁ`¾F¸j¶0ÎR¶0Á7¿:À�ËVÙ ��ßcé¡¾%À�Í�Á7¿ Äm¾%À�ÎRÅ?¹�¸ ¶0¼Ç¿jÀ
¿jµ`¶pËÌÍ�ÒfÒ=Ú:¹�ÊT½f¶0¸EÙ&Û7¿ À6Ã6¶MÄ�º�¸j½q¼TÙ�¾%À�Á7Ê�¶F¸ º6¶M¼�¼�¸Z¹�ºR½fÁ`¾F¸j¶0Îu¶FÁ7¿KÀ�ËAÙ Y`ßfép¾%À�Í�Á7¿ Ä�Æ-Äj¶F¶*´A¹�Ñ`Òf¶��6È%ß

��Ä�� �&�Ô§��)�/½«Á+*,�ì¨t�Q���_� ���������»�����»�4��� /-d� �Â�Â����¿ ���d���
ÕA½fº�Í�¸ ¶0ÄIçBë`Þ�ç���Þ7¹6Á`¼áç��¡¾%À�Á7¿ ¹�½cÁáÕ���ÏK½fÁ�º�Å�¸ ¶0Ä ÄEÍ�¸ ¶�¾FÀ6ÎuÅ`¹6¸j½qÄEÀ�Á`Ä#¹�¿IÄj¶FÎu½qÄEÅ`¹6Á�ÒcÀT¾0¹B¿ ½fÀ�Á`Ä�À6Ë=è�ßcé �6è�Þ7è�ß ����ç�Þ7¹6Á`¼�è`ß � � �TÞ
¸ ¶0ÄjÅ?¶M¾�¿j½cÊ6¶0ÒfÖ�ß=ø�¹6¾Zµ�ã`º6Í�¸ ¶KÄEµ`ÀBÏ�ÄA¿jµ�¶�¾FÀ�¹�¸ZÄj¶�ì�Îu¶M¼�½fÍ`Î�ì�ã`Á�¶Bì�¶%òT¿ ¸ ¹�Ù®ã`Á`¶#º6¸ ½c¼ ����ø�Ø:ÕAê��KÂ Å�¸j¶MÄjÄjÍ�¸ ¶0ÄªÀ�Á¡¿ µ�¶KÒf¶FËâ¿�¹�Á?¼
¿jµ`¶p¾FÀ�¹6¸ Äj¶�ìBÎR¶M¼�½cÍ�ÎáìMã`Á�¶�º6¸ ½c¼�Ó�Õªê��6·àÅ`¸j¶MÄjÄjÍ�¸ ¶0Ä�À6Áá¿jµ�¶p¸ ½fº�µ�¿MßVÜ�ÒcÒÔÅ�¸ ¶0Ä ÄEÍ�¸ ¶0Ä�¹�¸ ¶�ËÌ¸jÀ�Îù¿jµ�¶pº�¸j½q¼áÄE¿jÍ`¼�Ö�¸jÍ`Á`ÄIÏKµ�½q¾Zµ
Ï�¶F¸ ¶mÎs¹�¼�¶*¹B¿:¹só ô À6Ëªè`ß ��ß�´Iµ�¶*è`ßfé ��èR¾%À6ÎuÅ`¹6¸j½qÄjÀ6Áá½cÁ¥ÕA½fº�Í�¸j¶¡ç�ës¾%Í�¿ZÄI¿jµ�¸ À6Í`º6µï¿jµ�¶¡Äj¶FÅ?¹�¸Z¹B¿j½cÀ6ÁïÑ�Í�Ñ�Ñ`Òf¶�Å�¸ ¶0Äj¶FÁ7¿�À�Á
¿jµ`¶¡Õ��uÏK½fÁ�º?ß�´Iµ�½qÄ�¾0¹�Á�Ñ?¶�ÄE¶0¶FÁ�½fÁ�¿ µ�¶*Í�Å`Å?¶0¸EÙ�ÄEÍ`¸EË-¹�¾%¶pÅ�¸ ¶0Ä ÄEÍ�¸ ¶0ÄK¹�ÄK¸ ¶0¾%ÀBÊ�¶F¸ ÖR¿jÀsËÌ¸ ¶F¶FÙ�ÄE¿j¸ ¶0¹6Îþ½cÄ�Á�À�¿:¹�¾Zµ�½f¶0Ê6¶M¼
ß�´Iµ�¶
º6¶0Á�¶F¸Z¹�ÒA¾Zµ`¹�¸Z¹6¾%¿j¶0¸�À�Ë#¿ µ�¶Ró��ï¼�½qÄE¿j¸ ½fÑ�Í�¿j½cÀ6Áä½qÄ�¿ µ�¶uÄj¹6ÎR¶�Ñ?¶F¿&Ï�¶0¶FÁ×¾FÀ�¼�¶0Ä�ÏK½�¿ µ�¹áÎR½cÁ�½cÎ¡Í�Î Òc¶FÊ�¶FÒAÀ�Ë#¸ À6Í�º�µ�ÒcÖïÙ�è�ß Yáó��
À�¾F¾FÍ�¸j½cÁ�º¥¹B¿¡¹6Ñ?À�Í�¿p¿jµ�¶�Ä ¹�Îu¶uò?ìB¾RÒcÀ�¾F¹B¿ ½fÀ�ÁÔß�ÕA½fº�Í�¸ ¶sç �Ç¾%À6ÎuÅ`¹6¸j¶MÄmÅ�¸j¶MÄjÄjÍ�¸ ¶0ÄmÏKµ�¶0¸j¶u¿ µ�¶�ÄEµ`ÀT¾ZÃ×½cÄ*ÄE¿j¸ À6Á`ºÇ¹6Á`¼�Ï�¶0ÒfÒ
¼�¶Fã`Á�¶0¼ÔßAå�¿�½cÄ�¹pº6ÀTÀ�¼�½cÒcÒfÍ`ÄE¿j¸Z¹B¿ ½fÀ�ÁsÀ�Ë
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