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(54) СПОСОБ ИЗГОТОВЛЕНИЯ БИМЕТАЛЛИЧЕСКОГО ИЗДЕЛИЯ

(57) Формула изобретения
1. Способ изготовления биметаллического изделия, выполненного из литого

интерметаллидного сплава на основе Ni3Al и дисперсионно-твердеющего никелевого
сплава, включающий стадию образования между заготовками биметалла физического
контакта за счет деформации заготовки из никелевого сплава с получением
полуфабриката и стадию активации и схватывания контактных поверхностей заготовок
за счет деформации части полуфабриката из никелевого сплава, отличающийся тем,
что деформацию заготовки из никелевого сплава на стадии физического контакта
осуществляют со скоростью при температуре T1, которые выбирают в соответствии
с размером зерен d упомянутого сплава в интервалах сверхпластичности, а деформацию
указанной части полуфабриката на стадии активации и схватывания осуществляют со
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скоростью деформации при температуре Т2, которую выбирают из условия
ТСП>Т2>Т*, где ТСП - наименьшая температура сверхпластичности никелевого сплава
с размером зерен d, Т* - температура, при которой напряжения течения никелевого
сплава с размером зерен d и интерметаллидного сплава равнымежду собой, после чего
проводят термическую обработку полученного полуфабриката биметаллического
изделия.

2. Способ по п. 1, отличающийся тем, что для определения температурыТ* образцы,
изготовленные из выбранных сплавов, подвергают воздействию нагрузки при
температурах в интервале от комнатной температурыдо температуры, ограничивающей
верхний предел сверхпластичности никелевого сплава, и строят кривые зависимости
напряжения течения каждого сплаваот температурыдеформации, ординатой и абсциссой
точки пересечения которых являются соответственно равные напряжения течения
сплава и температура Т*.

3. Способ по п. 1, отличающийся тем, что при изготовлении биметалла с
использованием заготовки из никелевого сплава с размером зерен менее 1 мкм
температуру Т2 выбирают, ориентируясь на ТСП=0,67 ТПЛ, где ТПЛ - температура

плавления никелевого сплава, при этом скорость деформации выбирают в интервале

10-5…10-3 с-1.
4. Способ по п. 1, отличающийся тем, что при изготовлении биметалла с

использованием заготовки из никелевого сплава с размером зерен 1≤d≤15 мкм
температуру Т2 выбирают, ориентируясь на ТСП=0,8 ТПЛ, где ТПЛ - температура

плавления никелевого сплава, при этом скорость деформации выбирают в интервале

10-4…10-2 с-1.
5. Способ по п. 1, отличающийся тем, что термическая обработка полуфабриката

включает отжиг при температуре в интервале (0,65-0,96) ТПЛ, где ТПЛ - температура
плавления никелевого сплава, в течение 1-6 ч.

6. Способ по п. 1, отличающийся тем, что термическая обработка полуфабриката
включает нагрев до температуры в интервале (0,75-1,05) ТП.Р, где ТП.Р - температура
полного растворения упрочняющей фазы в никелевом сплаве, с выдержкой в течение
1-2 ч и последующее одно- или двухступенчатое старение при температуре в интервале
(0,75-0,86) ТП.Р в течение 8-16 ч.

7. Способ по п. 1, отличающийся тем, что на соединяемой поверхности заготовки из
интерметаллидного сплава предварительно выполняют макрорельеф в виде
чередующихся выступов и пазов, по форме приближенных к синусоиде, боковые
поверхности которых расположены под углом 40-60° по отношению к направлению
приложения усилия, при этом высоту выступов или глубину пазов выбирают из условия,
чтобы время создания физического контакта между заготовками не превышало время
создания физического контакта между заготовками с гладкой поверхностью более чем
в 2 раза.
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