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DESCRIGCAO
"PROTESE MODULAR PARA O JOELHO"

Estado da Técnica

A presente invengdao diz respeito a préteses de
articulagbes, e mais particularmente a préteses modulares para o
joelho empregues durante os procedimentos de artroplastia ao
joelho.

A artroplastia ao Jjoelho € uma técnica cirGrgica ao
joelho bem conhecida, durante a qual uma articulagdo do joelho
natural, com doenga e/ou danificada ¢é substituida por uma
articulagdo do joelho prostética. Préteses do joelho tipicas
incluem um componente tibial, um componente femural e um componente
rotular. Geralmente, uma componente femural inclui secgdes
condilares separadas, cujas superficies superiores articulam com
uma parte do componente tibial. Pode também ser utilizada uma
ligagdo ao ramo femural de forma a dar estabilidade lateral a
articulagdo do joelho substituida. Muitas vezes, as ligagbes ao
ramo femural incluem uma parte do ramo gue assenta no canal medular
de uma porgdoc distal do fémur. Tipicamente, o ramo é ligado ao
componente femural através de uma manga de eixo e parafuso.

As prbéteses da articulagfio do joelho estdo disponiveis
sob a forma de ligagdes modulares para reduzir o nimero de
componentes individuais que devem ser adquiridos e armazenados, e
reduzir o tempo associado a manipulagao de componentes pelo
cirurgido durante os procedimentos de artroplastia. Um exemplo da
arte anterior de prétese modular ao joelho encontra-se descrito na
patente EU No. 5 152 796 (Slamin). A patente de Slamin descreve uma
prétese modular ao joelho que inclui um componente femural e uma
série de parafusos ligam e estendem a partir do componente femural
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em varios angulos correspondente a &ngulos de valgus diferentes. O
angulo de valgus é definido pelo &ngulo entre a linha central do
fémur e o eixo vertical que liga o fémur distal e o centro da
cabega femural, e situa-se, tipicamente, entre 5° e 9°. A prétese
também inclui uma pluralidade de ramos femurais com diferentes

comprimentos e diametros.

Apesar de existirem préteses modulares da articulagido do
joelho, existe a necessidade de uma prétese modular da articulagdo
do joelho que seja suficientemente versatil para acomodar as
diferengas na anatomia do paciente e condigdes articulares. Muitas
préteses modulares do joelho modernas sdo caracterizadas por um
nimero de componentes relativamente excessivo com poucas ou
nenhumas partes intercomunicando. Tais sistemas tendem a aumentar o
prego de custo devido a partes em excesso. Adicionalmente, o nimero
excessivo de partes tem de ser manuseado e armazenado, aumentando
desta forma os custos associados com o controlo e gestdo do

inventéario.

Desta forma, € objectivo da presente invengdo descrever
uma prétese modular do joelho com versatilidade suficiente para
acomodar as diferengas na anatomia do paciente e condigdes
articulares com um ntimero baixo de componentes. E outro objectivo
da presente invengdo descrever uma prétese modular do joelho com
componentes que sejam compativeis fisiologicamente e
geometricamente com condigdes anatémicas diferentes. E ainda outro
objectivo da presente invengdo descrever uma prétese modular do
joelho que seja adegquada para utilizagdo, tanto em procedimentos no
joelho direito como no esquerdo. Outros objectivos mais gerais de
acordo com a presente invengdo surgirdo, em parte, das figuras e
descrigdo seguintes.
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Sumdrio da Invengéo

A presente invengdo diz respeito a uma prétese modular da
articulagdo do joelho com versatilidade melhorada reduzindo em
simultdneo o nimero global de componentes. Os componentes da
prétese modular de acordo com a presente invengdo podem ser
utilizados tanto em préteses do lado direito como do lado esquerdo.

A prétese modular do joelho de acordo com a presente
invengdo, proporciona, como estd descrito na reivindicagao 1
abaixo, um componente femural compreendendo secgdes condilares
separadas, cada uma com uma superficie articular superior e uma
superficie inferior. Uma superficie principal esta presente na
componente femural e estd localizada entre e liga as secgOes
condilares. A superficie principal apresenta uma superficie
inferior que se estende, numa primeira orientagao, geralmente
horizontalmente, num plano transversal, e uma superficie superior
oposta que possul uma abertura de configuragd@o seleccionada. A
prétese modular do joelho de acorde com a presente invengao, inclui
ainda um ramo alongado que sobe no interior do canal modular de uma
secgdo distal do fémur. Preferencialmente, © ramo apresenta uma

extremidade aberta, distal que & adjacente ao componente femural.

A prétese modular do joelho também inclui uma manga de
eixo e pelo menos um parafuso de seguranga. A manga de eixo envolve
a extremidade externa do ramo e possui uma superficie distal que é
substancialmente transversa em relagao a um eixo longitudinal do
ramo. De acordo com uma pratica da presente invengdo, a manga de
eixo da superficie distal e superficie inferior da estrutura
principal define um angulo ascendente, preferencialmente entre 0 e

9 graus.

0 parafuso de seguranga que é adaptado para ser montado
da abertura da estrutura principal, tem uma cabega com uma

superficie principal esférica da qual se estende um eixo alongado.
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A secqgado do eixo do parafuso estd disposta e estende-se a
partir de uma posig3o localizada ndo centralizada da cabega, de
forma a que o eixo estd deslocado do centro. Vantajosamente, a
utilizagdo de uma prétese modular do joelho com um ramo simples e
com pelo menos duas mangas de eixo com diferentes angulos
ascendentes e desvios do parafuso de seguranga, reduz o nimero de
componentes prostéticos necessdrios, produzindo em simultaneo, uma
prétese modular do joelho com versatilidade melhorada e que é
adequada para utilizagdo, sem modificagdo, tanto em préteses para o
lado esquerdo como para o lado direito.

De acordo com outra pratica da presente invengdo, o
parafuso de seguranga assenta no interior e segura a abertura da
estrutura principal. Mais especificamente, a superficie de
articulagdo superior da estrutura principal, preferencialmente,
inclui uma cavidade que termina numa parede esférica que acomoda a
abertura principal. A ligagdo dupla da superficie esférica da
cabega do parafuso e a extremidade esférica da cavidade permite
posicionar o parafuso na abertura segundo um angulo seleccionado em
relagcdo ao plano transversal. O &ngulo exacto segundo o qual a
parte do eixo do parafuso estende-se da superficie inferior da
estrutura principal & determinado pelo &ngulo de montagem da manga
de eixo. De acordo com um aspecto, a abertura formada no interior
da estrutura principal apresenta uma forma seleccionada e pode ser
alongada tanto na direcgdo antero-posterior como na direcgdo médio-
lateral.

De acordo com outro aspecto da presente invengao, a parte
da cabega do parafuso inclui um primeiro elemento de anti-rotagdo
para impedir rotagBes ndo desejadas do parafuso quando este estiver
montado na estrutura principal. Adicionalmente, a estrutura
principal inclui um segundo elemento de anti-rotagdo que se liga ao
primeiro do parafuso, de forma a impedir a rotagdo do parafuso
quando montado no interior da estrutura principal. Numa forma de
realizagdo, o sequndo elemento de anti-rotagdo encontra-se colocado

na superficie superior da estrutura principal.
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Um terceiro elemento de anti-rotagdo pode ser associado a

<,

manga de eixo para impedir a rotagdo da manga de eixo quando
montada na superficie inferior da estrutura principal. A superficie
inferior da estrutura principal inclui, preferencialmente, um
quarto elemento de anti-rotagdo, que se liga ao terceiro elemento
de anti-rotagdo da manga de eixo, de forma a impedir a rotagédo da
manga de eixo quando montada na estrutura principal. 0O guarto
elemento de anti-rotagio encontra-se, preferencialmente, formado na
superficie inferior da estrutura principal.

A prétese modular do joelho de acordo com a presente
invengao pode incluir um elemento de fecho e.g. uma anilha que
segura a manga de eixo a ser alongada no ramo principal. O elemento
de fecho encontra-se preferencialmente disposto num ajustamento
interferente com a manga de eixo e ramo. Numa forma de realizagdo
preferida, o ramo alongado é rodavel sobre o seu eixo longitudinal
e de forma independente da manga de eixo.

Breve Descrigao das Figuras

Os objectos seguintes e outros, caractcristicas e
vantagens da presente invengdo serdo perceptiveis a partir da
descrigdo seguinte e Figuras associadas, nas quais os caracteres
utilizados como referéncias iguais referem-se as mesmas partes
através dos diferentes esquemas.

A Figura 1 é uma vista em perspectiva explodida de uma
prétese modular do Jjoelho de acordo com a presente invengdo que
inclui um componente femural da Prétese para o joelho, mas é
geralmente projectada para utilizagao tanto no joelho esquerdo como
no joelho direito.

A Figura 2 & uma vista em perspectiva de uma forma de
realizagdo do componente femural para utilizagdo com © joelho
direito e para utilizagdo com a prétese modular do joelho de acordo

com a Figura 1.
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A Figura 2B é uma vista em perspectiva de outra forma de
realizagdo do componente femural Gtil para utilizag3o com a protese
modular do joelho de acordo com a Figura 1 e que é projectada para
utilizagdo tanto no joelho esquerdo como no joelho direito.

A Figura 3 é a vista da base do componente femural de

acordo com a Figura 1.

A Figura 4 € uma vista lateral de uma forma de realizagio
do parafuso de seguranga ndo enquadrado na presente invengdo.

A Figura 4B é uma vista superior do parafuso de seguranga
de acordo com a Figura 4A.

A Figura 5A €& uma vista lateral de uma forma de
realizagdo alternativa do parafuso de sequranga Gtil com a prétese
modular do joelho de acordo com a Figura 1.

A Figura 5B é uma vista em planta, de um eixo, do
parafuso de seguranga de acordo com a Figura 5A.

A Figura 6A é uma vista lateral de uma manga de eixo Gtil
com a prétese modular do joelho de acordo com a Figura 1.

A Figura 6B é uma vista em planta da manga de eixo de
acordo com a Figura 6A.

A Figura 6C é uma vista de uma secgio transversal da
manga de eixo de acordo com a Figura 6A tomada ao longo da linha B-
B de acordo com a Figura 6B.

A Figura 7 € uma vista de uma secgdo transversal do ramo
femural de acordo com a linha A-A.
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Descrigdo Detalhada da Invengao

Como estd ilustrada na Figura 1, a prétese modular do
joelho 10 de acordo com a presente invengdo inclui um ramo femural
14, uma manga de eixo 26, um componente femural 40 e um parafuso de
seqguranga 56. A Prétese para o joelho 10 pode ainda incluir um anel
de seguranga 12, semelhante em tipo e funcionamento ao descrito na
patente EU 5152796. A prétese modular do joelho 10 ilustrada,
excepto o componente femural ilustrado, é adequada para utilizagao,
sem modificagido, tanto como prétese do Jjoelho esquerdo como do

direito.

Referindo as Figuras 1 a 3, o componente femural 40
apresenta um par de secgdes condilares 42A, 42B que estdo ligadas
através de uma regido intercondilar ou principal 44. O componente
femural 40 apresenta uma superficie articular superior 45 e uma
superficie inferior oposta 46. O componente femural 40 apresenta
ainda, um lado posterior 36 e um lado anterior 38. O lado anterior
38 do componente femural 40 inclui um encaixe rotular 54,
apresentado na Figura 3, no qual assenta um componente prostético
rotular (ndo apresentada). As superficies superiores 45 das secgdes
condilares curvas 42A, 42B articulam com um componente tibial
prostético (nao apresentado) montado na cabega da tibia, de forma
bem conhecida das pessoas competentes na matéria.

A estrutura principal 44 possui um par de paredes
laterais substancialmente verticais 44A gque s3o geralmente
ortogonais em relagido ao  topo, superficie inferior  44B.
Preferencialmente, a superficie superior 44B forma um par de
reentrancias salientes 44C que constituem uma manga de eixo como
elemento anti-rotagdo, como se encontra descrito em maior detalhe

abaixo.

Em referéncia &s Figuras 1 e 3, a estrutura principal 44
apresenta ainda a cavidade 70 formada dentro da parte inferior da

superficie superior 44D. Uma abertura 78 disposta na cavidade 70
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estende-se entre as superficies superior e inferior 45, 46
respectivamente da estrutura principal 44 e apresenta uma forma
seleccionada de maneira que possa ser alongada tanto na direcgdo
antero-posterior como na direcgdo médio-lateral. Preferencialmente,
a abertura 78 & alongada na direcgdo antero-posterior. A forma da
abertura pode ser eliptica, oval, esférica ou qualquer outra forma
adequada que permita uma translagdo suficiente do eixo do parafuso
de seguranca quando o parafuso é colocado na abertura.

O plano transversal &€ definido como o plano horizontal
que se estende através do joelho de um sujeito na posigdo vertical
e que é ortogonal tanto em relagdo ao plano coronal como ao plano
sagital, como serd entendido pelas pessoas competentes na matéria.

Preferencialmente, a cavidade 70 apresenta um par de
paredes laterais e médias arqueadas 72 e um par de paredes laterais
anterior ‘e posterior substancialmente planas 74 que formam um
mecanismo anti-rotagdo de parafuso, como serd descrito em maior
detalhe abaixo. A cavidade inclui ainda uma extremidade 76 que &
substancialmente esférica ou de forma redonda de forma a nela

assentar um parafuso de seguranga 56.

A superficie inferior 46 das porgdes condilares 42A, 42B
forma uma série de superficies integrais que se estendem entre os
lados anterior e posterior do componente femural. Referindo a
Figura 1, a superficie inferior de cada porgdo 42 compreende uma
superficie inclinada vertical anterior 80, uma superficie espagada
axialmente e estendendo-se para baixo 82, uma superficie
substancialmente horizontal 84, uma superficie espagada axialmente
e estendendo-se para cima 86, e uma superficie vertical posterior
88. A superficie horizontal 84 de cada porgao condilar apresenta
uma indentagdo 90 que se estende parcialmente na superficie
inferior da cada porgao condilar. A indentagdo permite ao cirurgiao
agarrar e manipular a componente femural através de um instrumento

operacional adequado.
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O componente femural 40 e a estrutura principal 44 podem
ter uma variedade de formas como serd apresentado nas Figuras 27 e
2B. Og elementos do componente femural 40’ gque sdo comuns aos
componentes femurais das Figuras 1 e 3 sao designados por
referéncias numéricas com apdstrofo para os componentes da Figura
2A e com apéstrofo duplo para os componentes da Figura 2B. O
componente femural 407 da Figura 2A apresenta uma estrutura
principal 44’ que tem uma outra forma seleccionada. Adicionalmente,
as reentrancias salientes ilustradas 44C’ formando um mecanismo de
anti-rotagao estdo afastadas axialmente em relag&o uma a outra. Com
referéncia a Figura 2B, a estrutura principal 447 do componente
femural 407 ilustrado apresenta uma terceira forma preferida. As
reentrancias salientes 44C”" da estrutura principal também
apresentam uma saliéncia axial, semelhante as apresentadas na
Figura 2. As pessoas competentes na matéria reconhecerao
prontamente que podem existir outras formas do componente femural
40, da estrutura principal 44 e porgdes condilares 42.

As Figuras 4A-5B ilustram formas de realizagao do
parafuso de seguranga. Com referéncia & Figura 4A, o parafuso 56
possui um eixo 58 que se estende para cima e para fora a partir de
uma cabega de parafuso 60. O eixo apresenta uma por¢do inferior sem
estrias 58A com um diametro externo (Dl) menor que o didmetro
externo da cabega do parafuso 60 e uma porgdo superior com estrias
58C que forma uma pega Unica com a zona nao estriada 58A.
Preferencialmente, uma porgao sulcada da barra 58B separa as
porgdes superior e inferior 58C, 58A do parafuso 56. O diametro
externo (D2) da porgdo superior 58C é preferencialmente
ligeiramente menor que o didmetro externo (D1) da porgdo do eixo

inferior 58A.

A parte da cabega do parafuso 60 apresenta uma superficie
de ligagdo a abertura principal 62, e uma superficie superior
oposta 64 que inclui um par de superficies inclinadas 64A que se
juntam numa aresta 64B. Preferencialmente, a superficie de ligagao
a abertura 62 apresenta uma forma redonda ou esférica complementar
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aquela do fundo 76 da cavidade principal 70. Preferencialmente, a
ligagdo da superficie a abertura 62 da cabega do parafuso 60 e o
fundo 76 da cavidade 70 posiciona o eixo do parafuso na abertura. O
eixo do parafuso 58 estende-se da superficie superior principal 44B
num &ngulo seleccionado determinado pela forma da abertura 78 e
pelo angulo de montagem da manga de eixo 26. A forma da abertura 78
ajuda a determinar a gama permitida do angulo do eixo do parafuso
de forma a permitir o movimento no interior do confinamento da
abertura, e eventualmente assentar numa posigdo seleccionada, de
acordo com o descrito em detalhe de seguida. Embora o fundo 76 e a
ligagdo da superficie a abertura 62 sejam apresentados com
contornos de forma esférica, aquelas pessoas competentes na matéria
reconhecerao que existe a possibilidade de outras configuragdes

compativeis.

Como se encontra ilustrado na Figura 4B, a superficie
superior 64 da cabega do parafuso 60 apresenta uma superficie
periférica 66 que é definida por um par de lados arqueados opostos
66A e um par de lados opostos substancialmente planos 66B. Os lados
planos 66B ligam-se as paredes laterais planas 74 da cavidade
principal 70 e cooperam de forma a manterem o parafuso dentro da
cavidade de maneira a impedir a rotagado indesejada do parafuso.

Ainda em referéncia a Figura 4B o parafuso € construido
de forma a que a parte do eixo 58 do parafuso seja a continuagdo de
uma posigao geralmente localizada no centro da cabega do parafuso
60. Este arranjo permite a extensdo do eixo do parafuso da
superficie inferior do componente femural quando o parafuso ge
encontra montado na abertura principal numa localizagao

~

seleccionada e angulo desejado relativo a superficie inferior 46.

As Figuras 5A e 5B ilustram o parafuso de seguranga 56
construido de acordo com a presente invengdo. O parafuso 56 €
semelhante ao descrito anteriormente e apresentado nas Figuras 4A e
4B, excepto que o eixo 58 se encontra posicionado na cabega do
parafuso 60, numa posigdo desviada nd3o centrada. Como estd

10
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ilustrada, a parte do eixo 58 do parafuso estende-se para cima a
partir de uma posigdo axialmente desviada numa distancia
seleccionada a partir de uma posigdo localizada de forma geralmente
central em relagdo & cabega do parafuso 60. A disténcia a que o
eixo se encontra desviado desta posigdo localizada de forma
geralmente central na gama de cerca de 0 mm a cerca de 5 mm.
preferencialmente, a distancia do desvio € de cerca de 2 mm.

Esta construcdo com desvio axial do parafuso 56 permite a
extensdo do eixo do parafuso 58 a partir da superficie inferior
principal 46, qguando o parafuso & montado no interior da abertura
principal, num angulo e orientagdo  axial seleccionados
relativamente & superficie inferior 46 da componente femural 40.
Por exemplo, um parafuso com desvio axial (Figuras 5A e 5B)
orientado tanto na direcgdo anterior como posterior pode ser
necessadrio em diferentes anatomias ou quando existem deficiéncias
ésseas em certas dreas do fémur.

0 parafuso com desvio axial ilustrado nas Figuras 5A e 5B
pode ser utilizado tanto em préteses do lado esquerdo como do lado
direito quando se torna necessédrio um desvio axial anterior ou

posterior, ou mediano ou lateral.

Com referéncia as Figuras 6A e 6B, a manga de eixo 26
apresenta um corpo central 28 que tem uma superficie periférica 29
e uma superficie de ligagdo principal 30. A manga de eixo ainda
inclui ainda uma parte 32 que se estende para cima a partir de uma
superficic junta & superficie de assento da haste 31. A parte 32
inclui preferencialmente uma primeira porgao anelar 32A e uma
porgao anular com reentrancia 32B. Uma saliéncia 32C formada ao
longo da superficie anular com reentrancia secunddria 32B estd
sobreposta sobre a primeira porgdo anelar 32A. A extremidade distal
da haste 14, quando montada com a manga de eixo, liga-se
preferencialmente a superficie de assento da haste 31, que é
dimensionada para receber hastes femurais com védrios diéametros,

incluindo diametros de cerca de 13 mm e cerca de 15 mm.

11
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Preferencialmente, a superficie de ligagdo principal 30 é
inclinada num Angulo com o plano transversal 22. A superficie de

ligagdo 30 e a superficie superior e inferior 46 da estrutura

principal 44, que estd assente num plano transversal, formam um
angulo de montagem (1) quando a manga de eixo se encontra ligada com

-

o componente femural e se liga a superficie superior principal.
Preferencialmente, o a@ngulo (a) situa-se entre cerca de 0° e cerca
de 15°. De acordo com uma forma de realizagdo da presente invengdo,
a superficie de ligagdo principal 30 pode ser inclinada numa
direcgdo antero-posterior tanto para o lado anterior como posterior
como medido no plano sagital. Da mesma forma, a superficie 30 pode
ser inclinada na direcg@o médio-lateral tanto para o lado médio
como para o lado posterior como medido no plano coronal.
Preferencialmente, o &ngulo () pode variar desde cerca de 0° e
cerca de 15° em qualquer direcgdo. Esta angulagdo da manga de eixo
permite uma pluralidade de angulos de montagem da haste compativeis
com as vadrias orientagdes possiveis da haste femural quando montada
na porgado distal do fémur. Aquelas pessoas competentes na matéria
compreenderdo prontamente que a superficie de montagem principal 30
pode ser configurada de forma a formar qualquer combinagdo de
angulos dos planos sagital e coronal que sejam limitados pelas

gamas dos &ngulos utilizados.

A manga de eixo 26 pode ser utilizada tanto em préteses
ao joelho do lado direito como do lado esquerdo. Geralmente, a
manga de eixo encontra-se posicionada de forma a que o angulo (a)
esteja colocado no lado da prétese, medido no plano coronal. A
mesma manga de eixo pode ser utilizada tanto em prétesaes do lado
direito como do lado esquerdo, revertendo simplesmente a orientagao
da manga de eixo na prétese de forma a assegurar um angulo lateral
para a haste femural 14.

Em referéncia a Figura 6B, a superficie periférica 29
apresenta um par de lados arqueados opostos 29B e um par de lados
planos, opostos 29A. O lados planos 29A estao adaptados de forma a
ligar as reentrancias salientes 44C da superficie superior

12
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principal 44B. O contacto de ligagdo entre as reentrancias
salientes 44C e os lados planos 29A da superficie periférica da
manga de eixo impede rotagdes nao desejadas da manga de eixo quando
montada na superficie superior principal 44B.

Como esta ilustrado na Figura 6C, a manga de eixo 26
apresenta ainda uma abertura central 34 dque recebe o elxo do
parafuso 58. A abertura 34 possui uma parte semelhante a um funil
34n adjacente a superficie de montagem principal 30, e uma parte
cilindrica 34B que se estende para cima a partir da parte
semelhante a um funil 34A para a haste 32 da manga de eixo. A parte
semelhante a um funil 34A permite um espago livre adicional para a

insercdo do parafuso.

Fm referéncia as Figuras 1 e 7, a haste femural 14
apresenta um corpo alongado 15 que se estende ao longo de um eixo
longitudinal (x). Uma série de ranhuras espagadas 16 sdo formadas
ao longo da porgao proximal 15A do corpo 15, Figura 1. As ranhuras
16 inibem a rotacdo da haste no interior do canal medular do fémur.
A parte inferior 15B, e.g. a extremidade distal do corpo 15
apresenta ainda uma manga de eixo e uma abertura para parafuso 16
ai formada. A abertura 16 formada na superficie inferior da haste
15C apresenta uma parte da primeira abertura 16A apresentando um
disdmetro externo (D3) que é ligeiramente maior que o didmetro da
primeira superficie anelar 32A da manga de eixo, Figura 5A,
permitindo & haste da manga de eixo ser montada no interior da
abertura 16. A abertura 16 possui uma segunda parte 16B espagada
axialmenle que tem um didmetro (D4) que é menor que o didmetro (D3)
mas ligeiramente maior que o diametro (D1) do eixo do parafuso 58,
Figura 6A. A abertura ainda inclui uma terceira parte 16C estriada,
axialmente espagada, com um diametro externo (D5) que é menor que O
dismetro (D1l) mas maior que o diametro (D2) do eixo do parafuso.
Esta configuragdo sucessiva axial da abertura 16 recebe as partes
espagadas axialmente da eixo do parafuso 58A-58C e permite a parte
estriada do parafuso 58C ligar-se com a parte estriada da abertura

16C. © diametro externo da parte inferior da  haste,
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preferencialmente, variarentre cerca de 10 mm e cerca de 20 mm, e
mais preferencialmente, entre cerca de 10,5 mm e cerca de 15 mm. A
haste ilustrada 14 é adequada para utilizagao sem modificagdo,
tanto em préteses para o lado esquerdo como para o lado direito.

Quando em conjunto, a manga de eixo 26 é montada na
superficie superior 46, e.g. superficie inferior da estrutura
principal 44 e os lados planos 66B da manga de eixo encontram-se
alinhados com abas salientes 44C. As abas salientes impedem a
rotagdo indesejével da manga de eixo apds a montagem. A extremidade
distal da haste femural é entdo colocada sobre a estrutura 32 da
manga de eixo 26. Nesta montagem, a haste 32 assenta na primeira
parte 16A da abertura da haste 16, mas ndo fica presa de forma
rigida no interior. Desta forma, a haste pode ser rodada sobre o
eixo da haste (x) independentemente da manga de eixo, uma vez dque -
as abas salientes da estrutura principal evitam a rotagdo da manga
de eixo.

0 parafuso de seguranga 56 & entdo inserido na cavidade
principal 70 da parte inferior da estrutura principal e através da
abertura principal 78, de forma a gque o eixo do parafuso se estenda
para cima a partir da superficie superior principal. A superficie
de ligagdo esférica 62 da cabega do parafuso 60 encaixa e liga-se
devido & semelhanga com a configuragdo da extremidade 76 da
cavidade. A forma seleccionada da extremidade da cavidade permite
que o eixo do parafuso assente no interior da cavidade num &ngulo
que é determinado pala manga de eixo 26.

A superficie de montagem principal 30 da manga de eixo 26
determina a angulagdo da haste e a posigdo na qual o eixo do
parafuso penetra e se estende a partir da manga de eixo 26. A
porgdo estriada 58C do eixo do parafuso 58 aparafusa a parte
estriada 16C da abertura da haste e fixa a haste e manga de eixo ao
componente femural. Nesta montagem axial sucessiva, a manga de eixo
ajustada sob press@o entre a haste e a estrutura principal através

de aparafusamento do parafuso e haste.

14
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Uma caracteristica significativa da presente invengado é a
forma complementar da extremidade da cavidade e a superficie de
montagem da cabega do parafuso, as quais cooperam para posicionar o
parafuso num &angulo seleccionado determinado pelo angulo de
montagem da manga de eixo. As varias posigbes nas quais o eixo do
parafuso pode ser posicionado sfo ainda facilitadas pela forma
seleccionada da abertura, a gual € preferencialmente alongada na
direcgdo antero-posterior. As pessoas competentes na matéria também
reconhecerdo que a abertura pode ser alongada para qualquer
direccdo seleccionada no plano transversal, por exemplo na direcgéao
médio-lateral. Na prétese modular do joelho de acordo com a
presente invengdo, o eixo do parafuso de seguranga pode ser
localizado centralmente ou desviado, dependendo das necessidades do
cirurgido. Adicionalmente, uma vez que a manga de eixo & ajustada
através de pressdo entre a haste e o parafuso, a haste e a manga de
eixo podem ser fornecidos separadamente em préteses modulares do
joelho empacotadas. Por exemplo, a prétese modular do joelho
empacotada pode incluir um componente femural, um parafuso com
desvio axial e/ou sem desvio axial, uma manga de eixo ou mangas de
eixo com superficie de montagem apresentando inclinagbes de 5 graus

e/ou 7 graus, e uma haste femural.

A prétese modular do joelho 10 de acordo com a presente
invengdo pode ainda incluir uma mola de retengédo 12, Figura 1,
proporcionando um mecanismo redundante para ligagdo da manga de
eixo a haste femural. Preferencialmente a mola de retengao 12
ilustrada é montada numa ranhura circular formada pela superficie
anelar secundiaria 32B da manga de eixo, Figura 6A, e o encaixe
correspondente formado ao longo da parte inferior da abertura da
haste (ndo apresentado). A mola de retengdo assenta parcialmente
dentro da ranhura circular na manga de eixo e dentro do encaixe
formado na haste, fechando desta forma a haste na manga de eixo.

Seri desta forma compreendido, que a presente invengao se

refere de forma eficiente aos objectos descritos acima,
nomeadamente os referidos na descrigdo. Uma vez que certas
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modificagdes podem ser realizadas nas cbnstrugées descritas sem
desvios do objectivo da presente invengdo, pretende-se que todos os
assuntos incluidos na descrigdo acima ou apresentados nas Figuras
em anexo sejam interpretados no sentido ilustrativo e nio
limitativo.

Da mesma forma, deve ser compreendido que as
reivindicagBes seguintes cobrem as caracteristicas gerais e
especificas da presente invengido, e todo o texto que diz respeito
ao objectivo da presente invengdo que, independentemente da
linguagem, devem cair neste contexto.

Lisboa, 15 de Maio de 2000
O AGENTE OFICIAL DA PROPRIEDADE INDUSTRIAL

'\,\x:)x\\
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'REIVINDICAGOES

1. Prétese modular para o joelho (10) compreendendo

um componente femural (40, 407, 407) com um par de partes
condilares separadas (42A, 42B) cada uma com uma superficie
articular superior (45) e uma superficie inferior (46), contendo
ainda o componente femural uma estrutura principal (44, 447, 447)
disposta entre e ligando as partes condilares (427, 42B),
possuindo a estrutura principal (44) uma superficie inferior
(44B) que se estende, numa primeira orientagdo, geralmente
horizontal num plano transversal, e uma superficie superior
oposta, onde uma abertura com uma configuragdo seleccionada se
estende entre as superficies inferior (44B) e superior (44D) da

estrutura principal (44):

meios compreendendo um membro com forma de haste alongada (14)
para montagem no interior do canal medular de uma porgdo distal
de um fémur, possuindo o membro em haste (14) uma extremidade
proximal fechada (153A) e uma extremidade proximal aberta (15B);

meios compreendendo uma manga de eixo (26) para mnontagem na
extremidade externa (15B) do membro em forma de haste (14),
possuindo os meios correspondentes uma manga de eixo (26) uma
superficie distal (30) que é substancialmente transversa a um
eixo longitudinal de um membro sob a forma de haste (14) quando
montada, definindo a superficie distal de uma manga de eixo (30)
e a superficie inferior (44B) da estrutura principal (44) um

angulo de montagem seleccionado; e

pelo menos um parafuso de seguranga (56) para montagem na
abertura (78) da estrutura principal, caracterizada por O
parafuso de seguranga (56) apresentar uma cabeca (60) com uma
primeira superficie esférica (62) a partir da qual uma parte do

eixo alongada (58) se estende, em que a parte do eixo referida
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(58) do parafuso (56) estd disposta em e se estende a partir de

uma posiglo localizada na cabega (60).

2. Prétese para o joelho (10) de acordo com a reivindicagdo 1 em
que a porgédo do eixo alongado (58) estd axialmente desviada de
uma disténcia seleccionada, preferencialmente 0,1 mm a 5 mm, no
plano transversal, numa direcgao antero-posterior a partir de
uma posigdo localizada centralmente na porgdo da cabega do
parafuso (60).

3. Prétese para o joelho (10) de acordo com as reivindicagdes 1 ou
2 em que a extremidade distal (15B) do membro sob a forma de
haste alongada (14) inclui meios de recepgdo (16) para receber e
ligar a porgéao do eixo (58) do parafuso (56).

4. Prétese para o joelho (10) de acordo com a reivindicagdo 3 em
que os meios de recepcdo (16) incluem uma cavidade, em que pelo
menos uma parte da qual é estriada e preferencialmente pelo
menos uma parte do eixo do parafuso (58) é estriada de forma a
aparafusar a cavidade (16C).

5. Pr6tese para o joelho (10) de acordo com as reivindicagbes 1 a 4
em que o parafuso de sequranca (56) é montado no interior da
manga de eixo (26) de forma a que a primeira superficie esférica
(62) da parte da cabega (60) se ligam a abertura (78) da
estrutura principal (44), em que o angulo de montagem dos meios
sob a forma de manga de eixo (26) determina o &ngulo no qual o
eixo do parafuso (58) se estende a partir da superficie inferior

(44A) da estrutura principal (44).

6. Prétese para © Jjoelho (10) de acordo com qualquer das
reivindicagdes 1 a 5 em que o angulo de montagem da extremidade
(30) dos meios sob a forma de manga de eixo (26) se encontra na
gama de 0 graus a 15 graus tanto na direcgdo medio-lateral no

plano transverso, para o lado médio como lateral ou na direcgido
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antero-posterior no plano transversal, para o lado anterior ou

posterior.

Prétese para o joelho (10) de acordo com qualquer das
reivindicagdes 1 a 6 em que a parte da cabega (60) da parafuso
(56) inclui primeiros meios de anti-rotagdo (66B) para evitar a
rotacdo do parafuso quando montado no interior da abertura
principal (78).

8. Prétese para o joelho (10) de acordo com a reivindicagdo 7 em

10.

11.

que a estrutura principal (44) inclui ainda segundos meios de
anti-rotagdo (74), que engatam nos primeiros meios de anti-
rotagdo do parafuso para evitar a rotagdo do parafuso (56)
quando montado no interior da abertura principal (78), sendo os
segundos meios de anti-rotagdo (76) formados na superficie
superior (44D) na estrutura principal (44).

Prétese para o Jjoelho (10) de acordo com qualgquer das
reivindicagdbes 1 a 8 em que a manga de eixo (26) inclui
terceiros meios de anti-rotagdo (29A) para evitar a rotagao da
manga de eixo (26) quando montada na gsuperficie inferior (44B)

da estrutura principal (44).

Prétese para o joelho (10) de acordo com a reivindicagdo 9 em
que a superficie inferior da estrutura principal (44B) inclui
quartos meios de anti-rotagao (44C), que se ligam aos terceiros
meios de anti-rotagdo (29A) da manga de eixo, de forma a evitar
a rotagdo da manga de eixo (26) quando montada na estrutura
principal (44), sendo os quartos meios de anti-rotagdo (44C)
formados na superficie inferior (44A) da estrutura principal
(44).

Prétese para o Jjoelho (10) de acordo com qualquer das
reivindicagbes 1 a 10 em que a abertura (78) formada dentro da
superficie inferior (44B) da estrutura principal (44) apresenta

Py

uma forma seleccionada que é alongada em pelo menos uma



12,

13.

14.

direcgdo antero-posterior e direccdo medio-lateral no plano

transversal.

Prétese para o joelho (10) de acordo com qualguer das
reivindicagbes 1 a 11 compreendendo ainda um mecanismo de
fecho, preferencialmente compreendendo um anel de retengdo (12)
para segurar os meios compreendedo a manga de eixo (26) ao
membro sob a forma de haste (14) alongado, sendo o mecanismo
disposto em posigio de interferénecia com a manga de eixo (26) e
a haste (14).

Prétese para o joelho (10) de acordo com qualquer das
reivindicagdes 1 a 12 em que o elemento sob a forma de haste
alongada (l4) pode rodar em torno do seu eixo longitudinal
independente dos meios compreendendo a manga de eixo (26).

Prétese para o joelho (10) de acordo com qualquer das
reivindicagdes 1 a 13 em que os meios compreendendo a manga de
eixo (26), o elemento sob a forma de haste (14) alongada e/ou o
parafusc de seguranga (56) s&o adequados para utilizagido, sem
modificagdo, nas proteses do lado direito e do lado esquerdo.

Lisboa, 15 de Maio de 2000
) AGENTE OFICIAL DA PROPRIEDADE INDUSTRIAL
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