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다른 시스템 간의 스마트 허브로서 작용한다. 더욱 구체적으로, LSS는, 지능적인 이벤트 구동형 행동이 상대적으

로 단순한 입력 소스의 모음으로부터 나오게 하는 방식으로, 상이한 입력 소스로부터 수신된 메시지가 작성되고

변형되며 하나 이상의 가입자에게 이용가능하게 되도록 하는 다양한 기법을 가능하게 하기 위해 단독으로 또는

논리적 센서 플랫폼(Logical Sensor Platform: LSP)과의 조합으로 작용한다. 하나 이상의 발행과 관련하여 특정

한 가입자에 의해 수신될 변형된 입력의 포맷을 정의하기 위해 자동적 구성 또는 사용자 입력의 임의의 조합이

사용된다. 변형된 이벤트를 수신하는 가입자는 자신의 액션을 그 이벤트에 기반하여 제어한다.
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명 세 서

청구범위

청구항 1 

이벤트 데이터를 변환하고 공유하기 위해 컴퓨터로 구현되는 프로세스(computer-implemented process)로서,

변환 서비스(translation service)에 발행하기(publishing) 위해 복수의 입력 소스를 등록하고,

상기 변환 서비스로부터 하나 이상의 사전정의된 출력 이벤트를 수신하기 위해 복수의 가입자를 등록하며,

상기 등록된 입력 소스 중 하나 이상이 상기 입력 소스에 의해 수행된 하나 이상의 액션(action)에 응답하여 하

나 이상의 발행(publication)을 상기 변환 서비스에 제공하되, 각 발행은 데이터 보고 및 이벤트의 임의의 조합

을 나타내고,

상기 변환 서비스에 의해 수신된 임의의 발행에 대하여, 사전정의된 발행 변환, 사전정의된 발행 변형 및 사전

정의된 발행 포워딩(forwarding) 액션의 임의의 조합을 수행하는 것에 의해 상기 출력 이벤트 중 하나 이상을

트리거링(triggering)하며,

상기 변환 서비스가 임의의 출력 이벤트를 트리거링할 때마다, 해당 출력 이벤트를 수신하기 위해 등록된 임의

의 가입자에게 해당 출력 이벤트를 제공하는 프로세스 액션을 수행하도록 컴퓨팅 디바이스(computing device)를

사용하는 단계를 포함하는,

컴퓨터로 구현되는 프로세스.

청구항 2 

제1항에 있어서,

각 가입자는 임의의 수신된 출력 이벤트에 국부적으로(locally) 응답하는,

컴퓨터로 구현되는 프로세스.

청구항 3 

제1항에 있어서,

상기  입력  소스  중  하나  이상은  소프트웨어  기반  앱(software-based  app)의  형태의  논리적  센서(logical

sensor)인,

컴퓨터로 구현되는 프로세스.

청구항 4 

제1항에 있어서,

상기 입력 소스 중 하나 이상은 해당 입력 소스의 하나 이상의 발행과 조합하여 신뢰 레벨(confidence level)을

제공하는,

컴퓨터로 구현되는 프로세스.

청구항 5 

제4항에 있어서,
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상기 출력 이벤트 중 하나 이상은 하나 이상의 대응하는 발행의 신뢰 레벨에 기반하여 트리거링되는, 

컴퓨터로 구현되는 프로세스.

청구항 6 

제1항에 있어서,

상기 가입자 중 하나 이상을 입력 소스로서 등록하는 프로세스 액션을 더 포함하는,

컴퓨터로 구현되는 프로세스.

청구항 7 

이벤트 데이터를 변환하고 배포하는 시스템으로서,

변환, 변형 및 데이터 포워딩의 임의의 조합을 나타내는 발행을 이벤트 변환 디바이스에 제공하기 위해 하나 이

상의 입력 소스를 등록하는 디바이스와,

상기 이벤트 변환 디바이스로부터 하나 이상의 사전정의된 출력 이벤트를 수신하기 위해 하나 이상의 가입자를

등록하는 디바이스와,

임의의 등록된 입력 소스로부터 수신된 임의의 발행에 응답하여, 사전정의된 발행 변환, 사전정의된 발행 변형

및 사전정의된 발행 포워딩 액션의 임의의 조합을 사용하여 상기 사전정의된 출력 이벤트의 세트로부터 출력 이

벤트 중 하나 이상을 트리거링하기 위해 상기 이벤트 변환 디바이스를 사용하는 것과,

상기 이벤트 변환 디바이스에 의해 트리거링된 임의의 출력 이벤트를, 해당 특정한 출력 이벤트를 수신하기 위

해 등록된 임의의 가입자에게 제공하는 디바이스를 포함하는

시스템.

청구항 8 

제7항에 있어서,

상기 입력 소스 중 하나 이상은 해당 입력 소스의 하나 이상의 발행과 조합하여 신뢰 레벨을 제공하고,

상기 출력 이벤트 중 하나 이상은 하나 이상의 대응하는 발행의 신뢰 레벨에 기반하여 트리거링되는, 

시스템.

청구항 9 

제7항에 있어서,

상기 가입자 중 하나 이상을 입력 소스로서 등록하는 것을 더 포함하고, 상기 가입자 중에서 입력 소스로서 등

록된 하나 이상의 가입자는 해당 가입자에게 제공된 출력 이벤트 중 하나 이상에 응답하여 상기 이벤트 변환 디

바이스에 새로운 발행을 제공하는,

시스템.

청구항 10 

정보를 공유하기 위해 컴퓨터 실행가능 명령어가 저장된 컴퓨터 판독가능 매체로서, 상기 명령어는 컴퓨팅 디바

이스로 하여금 
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변환, 변형 및 데이터 포워딩의 임의의 조합을 나타내는 발행을 이벤트 변환 서비스에 제공하기 위해 하나 이상

의 입력 소스를 등록하는 단계와,

상기 이벤트 변환 서비스로부터 하나 이상의 사전정의된 출력 이벤트를 수신하기 위해 하나 이상의 가입자를 등

록하는 단계와,

임의의 등록된 입력 소스로부터 수신된 임의의 발행에 응답하여, 사전정의된 발행 변환, 사전정의된 발행 변형

및 사전정의된 발행 포워딩 액션의 임의의 조합을 사용하여 상기 사전정의된 출력 이벤트의 세트로부터 출력 이

벤트 중 하나 이상을 트리거링하기 위해 상기 이벤트 변환 서비스를 사용하는 단계와,

상기 이벤트 변환 서비스에 의해 트리거링된 임의의 출력 이벤트를, 해당 특정한 출력 이벤트를 수신하기 위해

등록된 임의의 가입자에게 제공하는 단계와,

각 가입자로 하여금 상기 이벤트 변환 서비스로부터 수신된 임의의 출력 이벤트에 국부적으로 응답하게 하는 단

계를 포함하는 방법을 실행하게 하는,

컴퓨터 판독가능 매체.

발명의 설명

배 경 기 술

기술은 사람에게 사소하게 보일 수 있는 상황에 종종 둔감하다. 예를 들어, 타이머(timer)에 의해 제어되는 사[0001]

무실 조명은 당해 층에 사람들이 여전히 있더라도 저녁에 불을 끌 수 있다. 마찬가지로, 움직임 검출 센서 기반

(motion detection sensor-based) 시스템은 사람들이 자기 책상에서 움직이지 않는 경우 불을 끌 수 있다. 유감

스럽게도, 여러 독립적 유형의 센서를 설치하고 그들의 입력을 조합하는 것은 전체 시스템의 비용을 복잡하게

하고 증가시킬 수 있다.

인간과 상호작용하는 기술을 개발하는 동안의 도전들 중 하나는 그 기술을 복잡한 환경에 지능적으로 민감하게[0002]

하는 것이다. 일반적으로, 지능적 민감성(intelligent sensitivity)은 통상 카메라, 온도계, 움직임 센서 등과

같은 다수의 센서에 의해 수집되는 물리적 세계로부터의 풍부한 정보의 취합된 분석(aggregated analysis)에 의

존한다. 이 분석은 통상 복잡한 작업인데, 이는 간단한 결정(가령, 건물의 특정한 층에 사람들이 있는 동안 불

을 계속 켜놓기)조차 (달력 또는 시계와 같은 논리적 맥락(context)은 물론) 많은 개수의 상이한 유형의 센서로

부터 입력을 요구할 수 있기 때문이다.

많은  간단한  시스템은  기본적인  센서들을  이용하여,  어떤  종류의  사전프로그래밍된  액션(pre-programmed[0003]

action)을  개시하도록  그  센서들에  의해  제공되는  입력에  대해  작용한다.  예를  들어,  통상적인  온도조절기

(thermostat)는 밀착하여 커플링된(tightly coupled) 온도 센서로부터 온도 판독(temperature reading)을 수신

할 수 있고, 그 판독에 기반하여, 난방 또는 냉방 시스템이 켜지거나 그렇지 않으면 조절되게 할 것이다. 유감

스럽게도, 온도조절기 내의 온도 센서는 일반적으로 온도조절기에 전용(dedicated)이거나 내포된(integral) 것

이어서, 그 센서로부터의 온도 정보는 일반적으로 다른 사용을 위해 이용가능하지 않다. 따라서, 덥고 화창한

날에 창문 덮개를 닫는 자동화된 시스템과 같은, 그 온도를 역시 이용할 수 있을 다른 시스템은 제어 목적으로

자신의 전용 센서 또는 수동 스위치를 통상 사용할 것이다.

유사하게, 센서 입력의 소프트웨어 기반 처리의 경우, 많은 그러한 시스템은 하나 이상의 특정 센서 및 센서 데[0004]

이터를 처리하고 나서 어떤 대응하는 액션을 개시하는 하나 이상의 소프트웨어 기반 시스템 간의 밀착 커플링

(tight coupling)을 기반으로 동작한다. 예를 들어, 통상적인 가정 보안 시스템(home security system)은 알람

시스템(alarm  system)이  무장된  상태(armed  state)인  경우  하나  이상의  설치된  움직임  센서의  트리거링

(triggering)에 응답하여 알람(그리고 가능한 대로 보안 서비스 및/또는 911로의 자동화된 호출)을 트리거링한

다. 이 유형의 해결책은 흔히 전용 센서의 네트워크에 의존한다. 그러한 네트워크는 알려진 유형의 추가적인 호

환가능한 센서(가령, 호환가능한 문 접촉 센서, 보안 카메라, 마이크로파 또는 적외선 움직임 센서 등)를 추가

하는 것에 의해 종종 확장될 수 있다.

유감스럽게도, 그러한 센서 네트워크를 확장하는 것은 호환가능한 센서 또는 디바이스를 추가하는 것에 대개 한[0005]

정되는데, 목적을 갖고 만들어진(purpose built) 시스템(가령, 가정 보안 시스템)은 일반적으로 다른 센서 또는

디바이스에 의해 제공될 수 있을 논리적 정보(logical information)의 대안적인 소스를 수용할 수 없기 때문이

다. 따라서, 여러 상이한 시스템이 동일한 일반 영역 내에서 동작하고 있는 경우, 그러한 시스템들은 그들의 대
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응하는 시스템에 특정적인 포맷으로 입력을 제공하기 위해 중복적인(duplicative) 복수 개의 센서를 종종 사용

한다. 예를 들어, 움직임으로 활성화되는 전등 스위치(motion-activated light switch)에 커플링된 하나의 움직

임 센서는 관련되지 않은 국부적(local) 보안 시스템에 전용인 움직임 센서와 동일한 방에서 사용될 수 있다.

그러나, 전등 스위치도 보안 시스템도 다른 시스템과 연관된 움직임 센서를 이용하지 않는다.

발명의 내용

이  개요는  상세한  설명에서  추가로  후술되는  개념들  중  선택된  것을  단순화된  형태로  소개하기  위하여[0006]

제공된다. 이 개요는 청구된 대상(claimed subject matter)의 중요 특징 또는 필수적 특징을 식별하도록 의도된

것이 아니고, 청구된 대상의 범주를 결정하는 데에 도움으로서 사용되도록 의도된 것도 아니다. 나아가, 선행

기술의 어떤 난점이 본 문서에서 언급되거나 논의될 수 있으나, 청구된 대상은 그 선행 기술의 난점 중 임의의

것 또는 모두를 해결하거나 다룰 수 있는 구현에 한정되도록 의도된 것이 아니다.

일반적으로, "논리적 센서 서버"(Logical Sensor Server: LSS)는, 본 문서에서 기술되는 바와 같이, 매우 다양[0007]

한 입력 소스에 의해 발행되는(published) 신호 또는 이벤트를 다른 센서, 디바이스 또는 시스템에 의해 소비되

거나 사용될 수 있는 신호 또는 이벤트로 변환하는 것(translating), 변화시키는 것(morphing) 또는 포워딩하는

것(forwarding)으로써, 관련되지 않은 센서 또는 다른 디바이스 간의 스마트 허브(smart hub)로서 작용한다. 다

시 말해, LSS는 다양한 소스로부터 입력을 수신하고, 그 입력을 다양한 포맷으로 변환 또는 변형하며, 이어서

변환된 또는 변형된 입력 또는 그 입력에 대응하는 이벤트를 하나 이상의 다른 관련되지 않은 센서, 에이전트,

디바이스, 시스템 등에 제공한다. 이는 관련되지 않은 센서, 에이전트, 디바이스, 시스템 등이 다른 입력 소스

에 의해 제공되는 입력을 이용할 수 있게 한다.

LSS의  아키텍처(architecture)에  관하여,  전반적인  발상은  다양한  관련된(related)  또는  관련되지  않은[0008]

(unrelated)  입력 소스가 자신의 입력 또는 이벤트를 LSS에  발행한다는 것이다.  예를 들어,  그러한 입력은

온도,  움직임  검출됨  등과  같은  센서  판독,  '에어콘  켜짐',  '텔레비전  켜짐',  원격  제어 디바이스 상에서

'켜짐'(on) 버튼 눌림 등과 같은 "이벤트", '엘리베이터 버튼 누름' 또는 '전등 스위치 꺼짐' 등과 같은 인프라

스트럭처(infrastructure) 이벤트를 포함하나, 이에 한정되지는 않는다. 그리고 LSS는 가입 중인(subscribing)

디바이스, 에이전트 등과 호환가능한 다양한 포맷으로 그 입력을 변형하고, 그 변형된 입력을 그 가입자에게 제

공한다. 그리고 그 변형된 입력을 수신하는 가입자는 LSS로부터 추가의 입력 또는 더 높은 레벨의 제어를 요구

하지 않고도 그 입력에 대해 작용할 수 있다.

이 개념의 간단한 예는 자신이 커피를 끓이도록 켜져 있다고 표시하는 커피 메이커(coffee maker)로부터 입력을[0009]

수신하는 LSS이다(즉, 자신의 '켜짐' 버튼이 눌렸다고 표시하는 커피 메이커로부터 LSS가 발행(publication)을

수신함). 그리고 LSS는 다른 디바이스, 에이전트 또는 시스템에 의한 사용을 위해 이 발행을 변형한다. 예를 들

어, '켜짐' 버튼이 눌림의 단순한 변형은 '사람들이 존재함'(people present) 이벤트 또는 유사한 것을 포함하

나, 이에 한정되지는 않는다. 그리고 '사람들이 존재함' 이벤트를 (다른 디바이스 또는 시스템에 의해 사용가능

한 포맷으로) 제공하는 것은, 예컨대 사람들이 존재하는 경우 불을 켤 자동화된 전등 스위치와 같은 다양한 목

적으로 사용될 수 있다. 이 경우에, 자동화된 전등 스위치는 LSS로부터 사람 존재 유형(person present type)의

이벤트를 수신할 것이다. 그리고 전등 스위치는 응답으로 전등을 다시 켤(cycle) 수 있다.

위 예에서 전등 스위치는 복잡한 처리를 할 수 있을 필요가 없다는 점에 유의하시오. 예를 들어, LSS는 전등 스[0010]

위치에 '켜짐' 또는 '꺼짐'을 나타내기 위해 단순히 논리적 1 또는 0(또는 어떤 다른 아날로그 또는 디지털 신

호 또는 표시)을 전등 스위치에 제공할 수 있다. 이 경우에, 전등 스위치는 사람들이 존재함을 표시하는 임의의

하나 이상의 입력 소스로부터 비롯하는 이벤트를 수신하기 위하여 단순히 LSS에 가입한다. 그러한 이벤트는 전

등 스위치에 유용한 어떤 포맷으로든 LSS에 의해 전등 스위치에 제공된다.

또한, LSS는 새 "논리적 센서"의 생성을 가능하게 하기 위해 기존의 센서 또는 입력 디바이스의 출력 또는 발행[0011]

이 처리되고, 이로써 다양한 센서 또는 입력 소스의 출력 또는 발행과 보통 연관되지 않는 액션의 개시를 가능

하게 하는 메커니즘을 제공한다. 예를 들어, 사용자의 가정 내에 어떠한 움직임 센서도 없거나 어떤 이유로 기

존의 움직임 센서가 오프라인(offline)(가령, 그 센서의 배터리가 다 됨)이라고 가정하자. 이에 응답하여, LSS

는 다양한 입력 소스로부터의 광범위한 발행 중 하나 이상에 기반하여 논리적 움직임 센서를 '합성'할 수 있다.

예를 들어, TV 원격 제어(TV remote control)의 사용을 나타내는 발행 또는 수량기(water meter)를 통해 흐름

률(flow rate)들로부터 추론되는 변기 물내림(toilet flush)을 나타내는 발행 중 어느 하나 또는 양자 모두는
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이후 추가의 액션을 위해 하나 이상의 가입자에게 제공되는 "사람이 집에 있음"(person in house) 유형 출력 이

벤트로 변형될 수 있다.

위 개요에 비추어 볼 때, 본 문서에서 기술되는 LSS는, 지능적인 이벤트 구동형(event-driven) 행동이 상대적으[0012]

로 단순한 관련되지 않은 입력 소스의 모음으로부터 나오게 하는 방식으로, 상이한 입력 소스로부터 수신되는

메시지가 작성되고(authored) 변형되며 하나 이상의 가입자에게 이용가능하게 되도록 하는 다양한 기법을 제공

한다는 점이 분명하다. 방금 서술된 이익에 더하여, LSS의 다른 이점은 첨부된 도면과 함께 쓰일 때 본 문서 이

하에서 뒤따르는 상세한 설명으로부터 명백하게 될 것이다.

도면의 간단한 설명

청구된 대상의 특정한 특징, 양상 및 이점은 이하의 설명, 부기된 청구항 및 첨부된 도면과 관련하여 더 잘 이[0013]

해되게 될 것인데,

도 1은,  본 문서에 기술되는 바와 같이, 임의적인 입력 소스가 "논리적 센서 서버"(Logical Sensor Server:

LSS)에 입력 또는 이벤트를 발행하고 LSS는 이후 그 발행을 변환된 정보를 수신하기 위해 가입된 다른 디바이스

또는  시스템에  의해  소비될  수  있는  포맷  또는  다른  이벤트로  변환하는  일반적인  아키텍처  다이어그램

(architectural diagram)을 보여준다.

도 2는, 본 문서에 기술되는 바와 같이, LSS의 다양한 실시예를 구현하기 위한 프로그램 모듈을 보여주는 예시

적인 플로우 다이어그램(flow diagram)을 제공한다.

도 3은, 본 문서에 기술되는 바와 같이, LSS의 다양한 실시예와 함께 사용하기 위한 예시적인 사용자 인터페이

스를 보여준다.

도 4는, 본 문서에 기술되는 바와 같이, LSS의 다양한 실시예를 구현하기 위한 예시적인 방법을 보여주는 일반

적인 시스템 플로우 다이어그램을 보여준다.

도 5는, 본 문서에 기술되는 바와 같이, LSS의 다양한 실시예를 구현하는 데에서 사용하기 위한 단순화된 컴퓨

팅  및  I/O  능력을  갖는  단순화된  범용  컴퓨팅  디바이스를  도시하는  전반적인  시스템  다이어그램(system

diagram)이다.

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

청구된 대상의 실시예의 다음 설명에서, 첨부된 도면이 언급되는데, 이는 본 문서의 일부를 형성하고, 여기에서[0014]

는 청구된 대상이 실시될 수 있는 특정한 실시예가 예시로서 도시된다. 다른 실시예가 활용될 수 있으며 현재

청구된 대상의 범주를 벗어나지 않고 구조적 변경이 이루어질 수 있다는 점이 이해되어야 한다.

1.0서론:[0015]

설명의 목적으로, 이하의 논의에서 "입력 소스"(input source) 또는 "발행자"(publisher)라는 용어는 특히 물리[0016]

적 현상 및 양을 검출 또는 측정하고 그것을 이후에 "논리적 센서 서버"(Logical Sensor Server: LSS)에 입력

또는 이벤트로서 발행되는 편리한 전기적, 무선 주파수, 오디오 또는 광학 신호로 변형하는 디바이스로서 정의

된다. 입력 소스의 예는 널리 다양한 디바이스, 센서, 음성 입력 메커니즘, 제스처 또는 터치 기반 입력 메커니

즘, 소프트웨어 에이전트, 소프트웨어 이벤트, 인프라스트럭처 이벤트 등을 포함하나, 이에 한정되지 않는다.

추가로, "논리적 센서"는 센서 또는 다른 입력 소스를 구현하는 "소프트웨어 에이전트"로서 정의된다. LSS에 의

해  수행되는  발행  변환,  변형  및/또는  전파(propagation)  액션은  LSS의  "이벤트  변환  서비스"(event

translation service) 콤포넌트에 의해 제공됨에 유의하시오. 또한, 이하의 논의에서 "가입자"(subscriber)라는

용어는 특히, 하나 이상의 입력 소스의 발행으로부터 변환 또는 변형된 더 높은 수준(higher order)의 이벤트를

LSS로부터 수신하는 매우 다양한 디바이스, 센서, 소프트웨어 에이전트, 다른 LSS 등을 지칭하는 것으로서 정의

된다.

일반적으로, LSS는 매우 다양한 입력 소스에 의해 발행되는 신호 또는 이벤트를 다른 센서, 디바이스 또는 시스[0017]

템에 의해 소비되거나 사용될 수 있는 신호 또는 더 높은 수준의 이벤트로 변환하는 것, 변화시키는 것 또는 포

워딩하는 것에 의해 관련된 또는 관련되지 않은 센서, 디바이스 또는 다른 시스템 간의 스마트 허브의 형태로서

작용한다. 더욱 구체적으로, LSS는, 지능적인 이벤트 구동형 행동이 상대적으로 단순한 입력 소스의 모음으로부
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터 나오게 하는 방식으로, 상이한 입력 소스로부터 수신되는 메시지가 작성되고 변형되며 하나 이상의 가입자에

게 이용가능하게 되도록 하는 다양한 기법을 가능하게 하기 위해 단독으로 또는 논리적 센서 플랫폼(Logical

Sensor Platform: LSP)과의 조합으로 작용한다.

유리하게도, 이 능력들은 LSS로 하여금 기존의 시스템이 시간이 흐르면서 발달하는 것을 그 시스템이 변경될 것[0018]

을 요구하지 않고 그러한 시스템에 지능적 민감성의 계층(layer)을 부가함으로써 돕게 하는 더 높은 수준의 이

벤트에 발행하고 가입하는 것을 위한 하드웨어 비인지형(hardware-agnostic) 플랫폼을 제공한다. 또한 유리하게

도, 이는 LSS 자체가 가입 중인 디바이스, 에이전트 등 중 임의의 것을 제어하는 데에 필요한 복잡성을 요구하

지 않는다는 것을 의미하는데, 그것이 그저 변형된 이벤트를, 그 가입자들이 자기 자신의 제어 메커니즘을 사용

하여 변형된 이벤트에 대해 작용하게 하는 포맷으로 제공하기 때문이다.

다시 말해, LSS는 LSS가 발행자 또는 가입자 중 임의의 것을 실제로 제어하기 위한 논리(logic)를 포함할 것을[0019]

요구하지 않고도 발행자 및 가입자에 관련된 이벤트 변형 및 전파를 결정하는 논리를 포함한다. 예를 들어, 다

양한 실시예에서, LSS는 '움직임 검출됨'(motion detected) 신호 또는 이벤트가 움직임 검출 센서로부터 발행으

로서 수신되는 경우 '그 층에서 사람들이 검출됨'(people detected on the floor) 및 '그 건물에서 사람들이 검

출됨'(people  detected  in  the  building)과  같은  더  높은  수준의  이벤트를  생성하거나  트리거링하도록

구성된다. 층 및 건물 전등 제어 시스템과 같은 다양한 가입자가 또한 '그 층에서 사람들이 검출됨' 및 '그 건

물에서 사람들이 검출됨' 이벤트에 가입될 수 있다. 그리고 그러한 가입된 시스템은 발행자(즉, 움직임 검출 센

서)에 의해 LSS에 제공되는 '움직임 검출됨' 신호 또는 이벤트에 응답하여 LSS에 의해 생성되는 '그 층에서 사

람들이 검출됨' 및 '그 건물에서 사람들이 검출됨' 이벤트를 통지받는다. 이에 응답하여, 층 및 건물 전등 제어

시스템은 원하는 응답을 구동할 수 있다(가령, 사람들이 존재하기 때문에 전등을 켜는 것에 의해 출력 이벤트에

자동적으로 응답함).

다수의 가입자는 모두 (각각의 특정 가입자에게 사용가능한 어떤 포맷으로든) 동일한 변형된 입력을 수신할 수[0020]

있어서, 어떤 원하는 방식이든 그러한 디바이스, 시스템 또는 에이전트는 변형된 입력에 개별적으로 응답할 수

있다는 점에 또한 유의하시오. 또한, 소프트웨어 에이전트 또는 다른 시스템은 다수의 디바이스로 하여금 하나

이상의 관련된 또는 관련되지 않은 입력 소스로부터 수신되는 발행에 응답하여 LSS에 의해 제공되는 변형된 입

력 또는 이벤트에 응답하게 할 수 있다.

예를 들어, 사람이 텔레비전을 켰음(가령, TV 원격 전원 버튼이 눌려져, 텔레비전은 전원이 켜진 상태(powered-[0021]

on state)를 나타내는 전류를 야기하기 시작함 등)을 나타내는 발행을 LSS가 수신하고, 입력은 소프트웨어 에이

전트 또는 다른 시스템에 더 높은 수준의 이벤트(가령, '사람이 텔레비전을 봄'(person watching television)

유형 이벤트)로서 변형되어 제공될 수 있다고 가정하자. 이에 응답하여, 소프트웨어 에이전트 또는 다른 시스템

은 이어서, 예컨대 전등을 희미하게 하는 것, 블라인드를 치는 것, 팝콘 제조기(popcorn  popper)를 시작하는

것, 전화 호출을 음성 메일(voice mail)로 보내는 것 등을 위한 관련되지 않은 자동적 시스템들을 동시적으로

(concurrently) 제어하는 것과 같은 명령을 개시하는 것(initiating) 또는 구동하는 것(actuating)으로써 응답

한다. 이 관련되지 않은 자동적 시스템들 각각은 '사람이 텔레비전을 봄' 유형 이벤트에 개별적으로 가입될 수

있고 LSS로부터의 그러한 이벤트의 수신에 응답하여 그들 자신의 액션을 개시할 수 있다는 점에 또한 유의하시

오.

또한, LSS가 매우 다양한 입력 소스에 의해 발행된 신호 또는 이벤트를 다른 센서, 디바이스 또는 시스템에 의[0022]

해 소비되거나 사용될 수 있는 신호 또는 더 높은 수준의 이벤트로 변환하거나, 변화시키거나, 포워딩하기 때문

에, LSS는 새 제어 시스템들(그들 자신의 센서가 있든 없든)이 가입자로서 등록될 수 있는 중심적 위치가 된다.

예를 들어, 그 자신의 어떠한 움직임 센서도 없는 알람 제어 시스템은 광범위한 입력 소스 중 임의의 것으로부

터 도출되는 움직임 이벤트를 나타내는 발행을 수신하기 위해 단순히 LSS에 가입될 수 있다. 이는 알람 제어 시

스템으로 하여금 '사람이 집에 있음' 유형 이벤트로 변형된 TV 원격 제어 누름 발행(TV remote control press

publication)과 같은 입력에 기반하여 알람을 트리거링하게 할 것이다.

다시 말해, 광범위한 애플리케이션 중 임의의 것을 위한 새 제어 시스템은 기존의 센서 인프라스트럭처(물리적[0023]

및/또는 논리적) 및 LSS에 의해 생성되는 대응하는 출력 이벤트를 이용하면서 LSS에 가입할 수 있다. 그 결과,

LSS에 가입하는 것에 의해, 많은 유형의 제어 시스템을 설치하기 위한 비용 및 수고는 특히 그러한 제어 시스템

에 전용인 전통적 감지 디바이스(sensing device)들을 한정하거나 심지어 제거함으로써 극적으로 감소될 수 있

다. 그와 같이, 사실상 임의의 원하는 목적을 위한 새 제어 시스템이 LSS로부터 이용가능한 출력 이벤트 중 하

나 이상에 단순히 가입하는 것에 의해 설치되고 제어될 수 있다.
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위에서 언급된 개념은, 임의적인 입력 소스가 LSS에 입력 또는 이벤트를 발행하고 LSS는 이어서 그 발행을 변환[0024]

된 정보를 수신하기 위해 가입된 다른 디바이스 또는 시스템에 의해 이후에 소비되는 포맷 또는 다른 이벤트로

변환하는 일반적인 아키텍처 다이어그램을 제공하는 도 1에 의해 전반적으로 예시된다.

특히,  도  1은  선택적으로  LSP(110)(2.8절에서의  논의를  보시오)  내에서  콤포넌트(component)로서  작용하는[0025]

LSS(100)를 도시한다. LSS는 임의의 개수의 임의적인 센서(가령, 120, 130), 디바이스(가령, 140), 하드웨어 또

는  소프트웨어  에이전트(가령,  150,  170),  인프라스트럭처  이벤트(180),  소프트웨어  이벤트(190),  다른

LSS(105), 다른 LSP(115) 등으로부터 발행을 수신한다.

이에  응답하여,  LSS(100)는  수신된  발행을,  예컨대  디바이스(가령,  140),  에이전트(가령,  150,  160),  다른[0026]

LSS(105), 다른 LSP(115) 등과 같은 다양한 가입자에 의해 사용가능한 더 높은 수준의 이벤트 또는 포맷으로 변

형한다. 그러한 디바이스 및 에이전트 중 몇몇(가령, "디바이스 1"(140) 및 "에이전트 1"(150))은 발행자 및 가

입자 모두로서 작용한다는 점에 유의하시오. 또한, 에이전트(가령, "에이전트 2"(160)) 또는 LSS(100)에 가입된

다른 디바이스 또는 시스템은 다른 에이전트(가령, "에이전트 m"(170)) 또는 다른 디바이스 또는 시스템에의 가

입을 통해 수신되는 정보를 재발행할 수 있다.

또한, 다양한 디바이스, 에이전트, 시스템 등은 정보를 에이전트, 디바이스 또는 다른 시스템에 직접적으로 통[0027]

신한다.  도  1에  의해  예시되는  예는  "디바이스  n"에  의해  LSS(100)에  통신되는  정보를  발행하도록  매개

(intermediary)로서 작용하는 "에이전트 m"(170)을 포함한다. 추가로, 도 1에 의해 예시되는 바와 같이, 다양한

센서(가령, 센서(120 및 (130))는 다른 디바이스, 에이전트 등(가령, "디바이스 1"(140) 및 "에이전트 2"(16

0))에 정보를 통신할 수 있다.

마지막으로, 개별적인 가입 디바이스(가령, "디바이스 1"(140)), 에이전트(가령, 에이전트(150 및 160)), 다른[0028]

LSS(105), 다른 LSP(115) 등은 그 디바이스, 에이전트 등의 가입에 응답하여 LSS(100)로부터 수신되는 변환된

입력 또는 더 높은 수준의 이벤트에 응답하여 다양한 액션을 구동하거나 개시한다.

1.1시스템 개관:[0029]

위에서 언급된 바와 같이, LSS는, 지능적인 이벤트 구동형 행동이 상대적으로 단순한 관련된 또는 관련되지 않[0030]

은 입력 소스의 모음으로부터 나오게 하는 방식으로, 상이한 입력 소스로부터 수신되는 메시지로 하여금 작성되

고 변형되며 하나 이상의 가입자에게 이용가능하게 되도록 하는 다양한 기법을 제공한다. 위에서 요약된 프로세

스는 도 2의 일반적인 시스템 다이어그램에 의해 예시된다. 특히, 도 2의 시스템 다이어그램은 본 문서에서 기

술되는 바와 같이 LSS의 다양한 실시예를 구현하기 위한 프로그램 모듈 간의 상호관계를 예시한다. 나아가, 도

2의 시스템 다이어그램은 LSS의 다양한 실시예의 높은 레벨의 뷰(view)를 예시하나, 도 2는 이 문서에 걸쳐 기

술되는 것과 같은 LSS의 모든 가능한 실시예의 철저한 또는 완벽한 예시를 제공하도록 의도된 것이 아니다.

추가로, 도 2에서 끊긴 선 또는 파선에 의해 표현될 수 있는 임의의 칸들 및 칸들 사이의 상호연결들은 본 문서[0031]

에서 기술되는 LSS의 대안적인 실시예들을 나타낸다는 점 및 아래에서 기술되는 바와 같이 이 대안적인 실시예

들 중 임의의 것 또는 전부는 이 문서에 걸쳐 기술되는 다른 대안적인 실시예와 조합하여 사용될 수 있다는 점

에 유의하여야 한다.

일반적으로,  도  2에  의해 예시되는 바와 같이,  LSS에  의해 가능하게 되는 프로세스는 디바이스(205),  센서[0032]

(210),  에이전트(215),  소프트웨어 이벤트(220),  인프라스트럭처 이벤트(225),  다른 LSS  또는 LSP(230) 등을

포함하는 "입력 소스"의 임의의 조합으로부터 입력 및/또는 이벤트의 발행을 수신하기 위해 발행 수신 모듈

(publication receipt module)(200)을 사용하여 동작을 시작한다. 추가로, 발행 수신 모듈(200)은 다양한 소스

로부터 익명의(anonymous) 발행을 수신하기 위한 개방 채널(open channel) 또는 다른 입력 수단을 선택적으로

포함한다. 2.5절에서 논의되는 바와 같이, 익명의 소스로부터의 발행을 처리하는 경우에 다양한 보안 예방책이

구현될 수 있다는 점에 유의하시오.

선택적인 등록 모듈(registration module)(235)은 디바이스(205), 센서(210), 에이전트(215), 소프트웨어 이벤[0033]

트(220), 인프라스트럭처 이벤트(225), 다른 LSS 또는 LSP(230) 등을 포함하는 "입력 소스"의 등록을 위해 사용

된다. 일반적으로, 등록 모듈(235)은 수동적 및/또는 자동적으로 입력 소스의 발행을 등록하는 것 및 변형된 이

벤트를 수신하기 위하여 가입자 디바이스(265), 가입자 서비스(270), 가입자 에이전트(275), 가입자 LSS 또는

LSP(280) 등을 포함하는 "가입자"를 등록하는 것을 수행한다. 선택적인 사용자 인터페이스 모듈(user interface

module)(240)은 발행, 변환, 가입을 선택 또는 맞춤화하는 것, 다양한 발행 또는 가입을 위한 보안 또는 액세스

레벨을 설정하는 것, 이벤트 또는 변환을 위해 신뢰 레벨을 설정 또는 조정하는 것 등을 위해 발행 수신 모듈
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(200), 등록 모듈(235) 및 변환 모듈(245)과 조합하여 사용된다.

변환 모듈(245)은 발행을 "출력 이벤트"(250) 또는 하나 이상의 가입자(가령, 가입자 디바이스(265), 가입자 서[0034]

비스(270), 가입자 에이전트(275), 가입자 LSS 또는 LSP(280) 등)에 의한 소비를 위해 포맷화된(formatted) 정

보로 변환하는 데에 사용된다. 또한, 다양한 실시예에서, 신뢰 모듈(confidence module)은 신호 신뢰 레벨을 제

공하는 센서 또는 이벤트로부터의 발행에 기반하여 확률 기반(probability-based) 변환을 위한 임계 또는 신뢰

레벨을 설정 또는 조정하는 데에 사용된다. 상이한 신뢰 레벨을 갖는 다수의 발행은 또한 신뢰 레벨을 갖는 출

력을 생성하거나 트리거링하도록 조합될 수 있다는 점에 유의하시오. 그리고 그러한 레벨은 특정한 액션을 구동

하거나 개시할지를 결정하는 데에서 가입자에 의해 사용될 수 있다.

가입된(subscribed) 출력 이벤트(250) 또는 다른 정보(가령, 구체적인 온도 판독, 비디오 피드, 오디오 피드 등[0035]

과  같은  포워딩된(forwarded)  발행)가  수신될  때마다,  가입  서비스작업  모듈(subscription  servicing

module)(260)은 임의의 가입자(가령, 가입자 디바이스(265), 가입자 서비스(270), 가입자 에이전트(275), 가입

자 LSS 또는 LSP(280) 등)에게 그 이벤트 또는 정보를 제공한다. 그리고 그 이벤트를 해석하고 액션을 취하며

선택적으로 새 이벤트를 재발행하는 것은 개개의 가입자들에게 달려 있는데, 이는 다른 가입자에 의해 골라져

처리되는 것 및/또는 그에 대해 작용되는 것 및/또는 새로운 높은 수준의 이벤트로서 재발행되는 것 등일 수 있

다.

2.0논리적 센서 서버의 동작의 세부사항:[0036]

전술된 프로그램 모듈은 LSS의 다양한 실시예를 구현하기 위하여 활용된다. 위에서 요약된 바와 같이, LSS는,[0037]

지능적인 이벤트 구동형 행동이 상대적으로 단순한 관련되지 않은 입력 소스의 모음으로부터 나오게 하는 방식

으로, 상이한 입력 소스로부터 수신되는 메시지로 하여금 작성되고 변형되며 하나 이상의 가입자에게 이용가능

하게 되도록 하는 다양한 기법을 제공한다. 이하의 절들은 도 1 및 도 2에 관하여 1절에서 기술된 프로그램 모

듈을  구현하기  위한  예시적인  방법들의,  그리고  LSS의  다양한  실시예들의  동작의  상세한  논의를  제공한다.

특히, 이하의 절들은 

·LSS의 동작의 개관;[0038]

·입력 소스 및 가입자;[0039]

·가입자를 위해 입력 소스로부터의 발행을 변환하는 것;[0040]

·선택적인 이벤트 신뢰 레벨;[0041]

·보안 고려사항;[0042]

·데이터를 공유하고 향상시키기 위한 LSS의 애드혹(ad-hoc) 그룹;[0043]

·하나 이상의 다운로드가능한 앱을 획득하는 LSS 성능을 증강시키는 것(augmenting); 및[0044]

·논리적 센서 플랫폼(Logical Sensor Platform: LSP) 내의 콤포넌트로서 LSS를 구현하는 것[0045]

을 포함하여, LSS의 다양한 실시예들의 예들 및 동작의(operational) 세부사항들을 제공한다.[0046]

2.1동작의 개관[0047]

물리적 센서의 원시 측정으로부터 이벤트 구동형 행동을 도출하는 해결책을 개발하는 것은 통상적으로 그 원시[0048]

측정이 우선 처리되고 필터링되어(filtered) 최적의 액션을 결정하는 것을 의미한다. 그러한 처리는 대개 애플

리케이션 특정적(application-specific)이며 맞춤형(custom)인 알고리즘(센서의 사전결정된 세트와 함께 작동하

도록 한정됨)은 일반적으로 그렇지 않다면 관련되지 않은 애플리케이션들 간에 공유되지 않는다.

예를 들어, 통상적인 가정 온도조절기는 온도를 폴링할(poll) 수 있고, 다양한 사용자 선호 및 내부 달력/시계[0049]

설정을 고려하여 기후 제어 시스템(climate control system)을 켜거나 끌 수 있다. 그러나, 온도 센서 및 내부

달력/시계 설정에만 의존하는 것은 기후 제어 시스템이 꺼진 채로 있거나 어떤 대체적 설정에 머물러 있게 하는

데에 유용할 수 있는 관련 정보의 대안적 소스를 활용하지 않는 것이다. 예를 들어, 가정 보안 시스템과 같은

다양한 관련되지 않은 시스템은 누군가 집에 있는지 '알' 수 있다. 이 정보는, 만약 온도조절기에 또는 기후 제

어 시스템에 주어진다면, 기후 제어 시스템의 사용을 사람들이 집에 있는 때로 한정하는 것에 의해 잠재적으로

더 많은 에너지를 절약할 수 있을 것이다.

유리하게도, LSS는 온도조절기, 기후 제어 시스템 및/또는 가정 보안 시스템으로 하여금 그들의 판독 및 임의의[0050]
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다른 '액션가능한(actionable) 이벤트'를 그 판독(가령, 온도조절기: "너무 추움" 또는 "너무 더움"; 보안 시스

템: "아무도 집에 없음")에 기반하여 LSS에게 발행하게 하는 것에 의해 그러한 문제를 다룬다. 그리고 온도조절

기, 기후 제어 시스템 및/또는 가정 보안 시스템 또는 다른 시스템은 LSS로부터의 더 높은 수준의 이벤트에 가

입하고, 그들이 수신하는 임의의 이벤트에 기반하여 액션을 취할 수 있다(가령, 기후 제어 시스템은 "아무도 집

에 없음" 유형 이벤트가 가입에 응답하여 수신되었다면 온도조절기에 대한 응답을 오버라이드(override)함). 흥

미롭게도, 임의의 특정한 변환된 이벤트(즉, 출력 이벤트)는 추가로 변환된 이벤트를 유발(spawn)하거나 트리거

링하는 데에 사용될 수 있고, 이로써 LSS로 하여금 복잡한 제어 행동을 가능하게 하기 위해 가입자에게 이벤트

를 제시하게 한다.

또한, 인간의 존재 또는 온도를 검출하는 새로운 능력을 구비한 새 디바이스가 LSS로의 발행자의 리스트(list)[0051]

에 부가되어서, 온도조절기 또는 기후 제어 시스템에 대한 어떠한 수정도 필요하지 않다. 예를 들어, 망 연결된

(net-connected) TV에 대한 TV 원격 제어의 사용자 동작은 TV가 활성적으로(actively) 사용되고 있었다는 표시

(indication)를 LSS에게 TV가 발행하는 것을 초래할 것이다. 이에 응답하여, LSS는 이 사용 표시를 "사람들이

집에 있음"(이후에 그 유형의 이벤트에 관심이 있는 임의의 가입자(가령, 온도조절기, 기후 제어 시스템, 보안

시스템 등)에게 제공될 것임)과 같은 이벤트로 변형할 것이다. "사람들이 집에 있음" 이벤트는 그 특정한 이벤

트에 가입한 임의의 상이한 가입자에 대해 상이하게 포맷화될 수 있다는 점에 유의하시오.

유리하게도, 그러한 능력은 LSS로 하여금 단순한 기술을 '스마트'하게 보이도록 만들게 하고, 이로써 효과적인[0052]

인간-기술 상호작용 경험(human-technology interaction experience)을 가능하게 한다. 일반적으로, LSS는 기

존의 인프라스트럭처로 하여금 다른 시스템에 의한 사용을 위해 복잡한 이벤트 결정을 내리는 데에 도움이 되도

록 사용되게 한다. 예를 들어, 누군가가 건물의 층에 있는지 판정하는 것은 커피 머신 버튼, 지상 전화 사용,

엘리베이터 버튼 등을 평가하는 것에 의해 달성될 수 있다. 그러나, 그 소스들 전부를 전등 제어 시스템(light

control system)과 같은 것에 배선하는 것(wiring)을 요구하는 해결책을 창출하는 것은 가격이 엄청나게 비쌀

(cost-prohibitive) 법할 것이다. 대신에, LSS에 커플링된 임의의 다른 센서, 디바이스 등을 수정하지 않고도

새로운 물리적 또는 논리적(즉, 소프트웨어 기반) 센서, 디바이스 등이 그 시스템에 부가되면서, 그 디바이스들

로 하여금 그렇지 않으면 관련되지 않은 디바이스, 시스템, 에이전트 등 간의 정보를 수신하고 변환 또는 변형

하며  공유하는  집중화된  인가부(centralized  authorioty)에  발행하고  가입하게  하는  메커니즘을  LSS가

제공한다.

또한, 복잡함을 줄이기 위해, 다양한 실시예에서, LSS 그 자체는 이벤트를 해석하는 데에서 어떠한 역할도 하지[0053]

않고, 대신 정적 시맨틱 규칙(static semantic rule)들에 기반하여 이벤트(또는 센서 판독)의 하나의 유형을 수

집하여 다른 유형으로 변형할 뿐이다. 예를 들어, '엘리베이터 버튼이 눌림'(Elevator Button Pushed) 이벤트

또는  발행은  LSS에  의해  '사람이  로비에서  검출됨'(human  detected  in  lobby),  '사람이  X  층에서  검출

됨'(human detected on floor X), '사람이 건물에 있음'(human in building) 등과 같은 이벤트로 변형되어, 그

이벤트들 중 임의의 것에 가입한 모든 앱, 디바이스, 제어 시스템 등에 송신될 수 있다. 그리고 그 이벤트를 해

석하고 액션을 취하며 선택적으로 새 이벤트를 재발행하는 것은 개개의 가입자에게 달려 있는데, 이는 다른 가

입자에 의해 골라져 처리되고/되거나 그에 따라 작용되고/되거나 새로운 높은 수준의 이벤트로서 재발행되는 등

일 수 있다. 예를 들어, 다음의 예시적인 시퀀스(sequence)를 고려하시오:

1. 온도계 센서가 온도 데이터를 LSS에 발행한다;[0054]

2. LSS로부터 온도 데이터를 수신하기 위해 온도 변화 속도 소프트웨어 에이전트가 가입되고, 온도가 감소 또는[0055]

증가하는 빠르기를 LSS에 발행한다(관련되지 않은 센서로부터의 발행에 대한 가입의 수신에 응답하여 에이전트

에 의한 발행의 예를 유의하시오);

3. 온도 데이터 및 온도가 증가 또는 감소하는 빠르기 모두를 LSS로부터 수신하기 위해 가정 온도조절기가 가입[0056]

되고, 온도의 절대값은 물론 그것의 변화 속도에 따라 HVAC 유닛을 제어한다.

다양한 실시예에서, LSS는 또한 다음 능력 중 임의의 조합을 가능하게 하는 논리를 포함하나, 이에 한정되지는[0057]

않는다:

·중복(duplicate)/순환적(circular) 이벤트 변형 검출 및 제거;[0058]

·문제해결(troubleshooting) 및 다른 목적을 위한 합성(synthetic) (자동적 또는 수동적) 이벤트 생성;[0059]

·보안 양상(가령, 가입자 액세스 레벨)에 기반하여 이벤트 데이터를 수정하는 것(가령, 몇몇 가입자에 대해서[0060]
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는 저해상도 이미지 그리고 다른 가입자에 대해서는 고해상도 이미지와 같이 신호의 품질을 변경하는 것);

·신호 신뢰 레벨을 제공하는 센서 또는 이벤트로부터의 발행에 기반하여 확률 기반 변환을 정의하는 신택스[0061]

(syntax) 및 논리;

·LSS에  새로운  센서를  등록하는  것  및  인가된(authorized)  에이전트(가령,  사용자  인터페이스,  제어판  앱[0062]

(control panel app) 등)에 의해 행해질 수 있는 변형을 정의하는 것; 및

·센서 및 애플리케이션은 그 자신의 이벤트 유형을 정의할 수 있고, LSS 규칙은 소비자(즉, 가입자)를 갖는 이[0063]

벤트로 그 새로운 이벤트 유형을 변형하도록 마련될 수 있다.

2.2입력 소스 및 가입자:[0064]

위에서 언급된 바와 같이, 설명의 목적으로, 다음의 논의에서 "입력 소스"라는 용어는 물리적 현상 및 양을 검[0065]

출 또는 측정하고 그것을 편리한 전기적, 무선 주파수, 오디오 또는 광학 신호(이후에 LSS에 입력 또는 이벤트

로서 발행됨)로 변형하는 디바이스로서 특히 정의된다. 입력 소스의 예는 매우 다양한 디바이스, 센서, 음성 입

력 메커니즘, 제스처 또는 터치 기반 입력 메커니즘, 소프트웨어 에이전트, 소프트웨어 이벤트, 인프라스트럭처

이벤트 등을 포함하나, 이에 한정되지 않는다.

디바이스의 예는 커피 메이커, 송풍기, 전화, 텔레비전, 원격 제어, 기기 등을 포함하나, 이에 한정되지는 않는[0066]

다. 센서의 예는 움직임 센서, 온도 센서, 카메라, 마이크, 소비자 디바이스에 내장된 센서 등을 포함하나, 이

에 한정되지는 않는다. 소프트웨어 이벤트의 예는 태블릿(tablet), 넷북(netbook), 노트북(notebook), 데스크톱

(desktop), 미디어 플레이어(media player), 휴대폰(cell phone) 또는 다른 형태의 컴퓨터와 같은 컴퓨팅 디바

이스(computing device) 상에서의 사용자 활동(user activity), 스크린 세이버(screen saver) 켬 또는 끔, 전

력 절약 모드 개시 또는 종료, 이메일 수신됨과 같이 그러한 디바이스상에서의 자동적 액션 또는 통지 등을 포

함하나, 이에 한정되지는 않는다. 인프라스트럭처 이벤트의 예는 기기 사용, 엘리베이터 버튼을 누름, 전등 스

위치를 개폐하기(flipping), 온도 제어를 조정하는 것 등을 포함하나, 이에 한정되지는 않는다.

또한, 위에서 언급된 바와 같이, 다음의 논의에서 "가입자"라는 용어는 하나 이상의 입력 소스의 발행으로부터[0067]

변환되었거나 변형된 더 높은 수준의 이벤트를 LSS로부터 수신하는 널리 다양한 디바이스, 센서, 소프트웨어 에

이전트, 다른 LSS 또는 LSP 등을 나타내는 경우에 일반적으로 사용될 것이다. 추가로, 발행자는 다른 발행자로

부터 LSS에 의해 수신되는 입력에 응답하여 생성되는 정보에 대한 가입자일 수 있다. 또한, 가입자는 다른 발행

자(또는 다른 가입자)로부터의 발행에 응답하여 LSS로부터 수신되는 이벤트 또는 정보에 응답하여 이벤트를 재

발행하거나 새 이벤트를 발행할 수 있다.

일반적으로, 입력 소스는 하나 이상의 가입자에 대한 변환 또는 변형 및 배포(distribution)를 위해 LSS에게 그[0068]

입력 소스에 의해 산출되는 하나 이상의 발행을 제공한다. LSS는 다양한 입력 소스로부터 발행을 수신하기 위해

다양한  종래의  기법  중  임의의  것을  사용한다.  그러한  기법들은  이더넷(Ethernet),  USB,  FireWire
®
,

Thunderbolt™, IEEE 802.x, RFID 등과 같은 다양한 유선 또는 무선 인터페이스를 거쳐 데이터 메시지 또는 신

호를 통해 수신되는 발행을 포함하나, 이에 한정되지는 않는다. 또한, 통신 능력이 없는 기존의 디바이스는 LSS

에 의한 사용을 위해 단순한 발행 능력을 제공하도록 조정될 수 있다. 예를 들어, 유선 또는 무선 네트워킹 능

력을 갖는 종래의 전류계(current meter)는 램프, 커피 메이커, 운동용 자전거 등과 같은 디바이스의 전원 코드

(power cord)를 따라 플러그연결되어(plugged) 그 디바이스의 전력 사용에 기반하여 그 디바이스가 사용 중인

때의 표시를 발행할 수 있다.

사용되는 통신 프로토콜 또는 특정한 입력 소스가 통신 능력으로 증강되는지 여부에 상관없이, 전반적인 발상은[0069]

그 입력 소스가 그것의 전류 상태(가령, 켜짐 또는 꺼짐, 온도 판독 등)과 같은 정보 및/또는 그 입력 소스에

의해 생성되는 이벤트 또는 다른 정보를 단순히 보고한다는 것이다. 임의의 입력 소스에 의해 생성되는 그 유형

의 이벤트 또는 다른 정보는 그 입력 소스가 어떤 것인지, 그리고 그 입력 소스가 어떤 통신 능력을 가질 수 있

는지에 분명히 의존한다. 예들은 기기 전원 버튼 눌림, 움직임 센서에 의해 움직임이 검출됨, 비디오 카메라로

부터의 이미지 스트림(image stream) 등을 포함하나, 이에 한정되지는 않는다.

2.2.1  논리적 센서:[0070]

센서로서 보통 여겨지지 않는 다양한 디바이스들이 LSS로의 발행을 위해 가치 있는 데이터 소스(가령, 커피 메[0071]

이커의 활성화 또는 사람 센서로서 작용하는 엘리베이터 버튼의 누름)로서 작용할 수도 있다. 그러한 디바이스

로부터 액션가능한 이벤트를 도출하는 것은 그 디바이스를 기존의 결정 내리는(decision-making) 에이전트에 물
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리적 및 논리적으로 배선하는 것과 연관된 비용 때문에 보통 행해지지 않는다. 그러나, LSS의 많은 이점 중 하

나는 단순히 LSS가 입력 소스, 그리고 그 입력 소스로부터의 입력 또는 발행이 무엇을 나타내는지(가령, 엘리베

이터 버튼을 누르는 것은 사람이 엘리베이터 버튼에 인접함을 나타냄)를 인지하게 하는 것이 그 입력 소스로 하

여금 LSS에 발행하게 한다는 것이다.

또한, 보통 다른 목적을 위해 사용되는 센서를 포함하는 디바이스는 다운로드가능한 소프트웨어 앱 또는 유사한[0072]

것을 통해 LSS에 의한 사용을 위해 논리적 센서로서 기능하게 될 수 있다. 예를 들어, 많은 현대적 휴대폰은 가

속도계, 마이크, 카메라, GPS 등과 같은 센서를 포함하며, 와이파이(WiFi) 또는 다른 무선 네트워킹 능력을 통

해 그러한 센서로부터 판독을 통신하는 것이 가능하다. 그러한 목적을 위해 설계된 단순한 앱을 사용하여, 휴대

폰 내의 기존의 센서 중 임의의 것이 켜져서 데이터(가령, 오디오, 비디오, 움직임, 위치 등)를 수집하는 데 사

용될 수 있는데, 그 데이터는 이후 그 휴대폰에 내포된 다양한 통신 능력을 사용하여 임의의 하나 이상의 LSS에

발행된다.

물리적 센서 설치는 통계조사 판독(census reading)을 LSP가 받아들일 수 있는 어떤 것으로 변환하는 그러한 물[0073]

리적 위상(physical stature)을 위한 논리적 센서가 본질적으로 되고 그 센서와 함께 작동하도록 설계된 것인

새로운 앱의 모든 에피소드라면 또는 어떤 제어판 또는 그러한 무언가를 통해 네트워크에 등록하는 것을 수반한

다.

유사하게, 소프트웨어 기반 센서는 LSS에 발행될 수 있는 소프트웨어 기반 이벤트를 나타낸다. 예를 들어, 다양[0074]

한 운영체제가 활동 기반 표시자(가령, 스크린 세이버, 어떤 기간 동안 사용 중이지 않은 경우에 자동적인 전력

절약 등)로 설계된다. 그러한 이벤트의 개시를 포착(capture)하여 포워딩하는 운영체제 하에서 실행하는 앱은

임의의 다른 입력 소스와 같이 LSS에 의해 사용될 수 있는 소프트웨어 기반 센서를 생성한다. 소프트웨어 기반

센서를 생성하기 위한 앱의 다른 예는 사람들이 존재하는지, 그 사람들이 무엇을 하고 있을 수 있는지 또는 다

른 정보를 활성화되는 특정 센서에 따라 판정하기 위해 컴퓨팅 디바이스와 연관된 마이크, 카메라 또는 다른 입

력 수단을 활성화하고 모니터링하는 앱을 포함한다. 역시, 이 앱은 또 프로세스를 포착하여 진척시키거나 포착

된 데이터를 LSS에 의한 사용을 위해 포워딩하는바, 임의의 다른 입력 소스와 마찬가지다.

또한, 순전히 소프트웨어 생성형(software-generated)인 이벤트가 LSS에 발행될 수도 있다. 그러한 능력은 사용[0075]

자로 하여금 가입된 조명 제어 시스템(lighting control system)을 어떠한 부가적인 인프라스트럭처 또는 조명

제어 시스템 수정도 없이 LSS 연결된 컴퓨터(LSS connected computer)를 통해 제어하게 하는 것과 같은 다양한

시나리오를 가능하게 한다.

추가로, 다양한 실시예에서, LSS는 기존의 센서 또는 입력 디바이스의 출력 또는 발행이 새로운 논리적 센서의[0076]

생성 및/또는 그러한 다양한 센서 및 입력 소스의 출력 또는 발행과 보통 연관되지 않는 액션의 개시를 가능하

게 하기 위하여 처리되는 메커니즘을 제공한다. 예를 들어, 사용자의 가정에 어떠한 움직임 센서도 없거나 기존

의 움직임 센서는 어떤 이유(가령, 그 센서를 위한 배터리가 다 됨)에선가 오프라인이라고 가정하자. 이에 응답

하여, LSS는 다양한 입력 소스로부터의 광범위한 발행 중 하나 이상에 기반하여 논리적 움직임 센서를 합성할

수 있다. 예를 들어, TV 원격 제어의 사용을 나타내는 발행 또는 수량계를 통해 흐름률로부터 추론되는 변기 물

내림을 나타내는 발행 중 어느 하나 또는 양자 모두는 이후 하나 이상의 가입자에게 제공되는 "사람이 집에 있

음" 유형 출력 이벤트로 변형될 수 있다.

또한, 머신 학습(machine-learning) 맥락에서, 이는 LSS가 관측된 상관(correlation)들에 기반하여 새로운 논[0077]

리적 센서들을 자동적으로 합성하고 등록하는 것을 가능하게 한다. 예를 들어, 만약 물리적인 움직임 검출기 디

바이스(physical motion detector device)의 트리거링이 항상 변기 물내림을 뒤따르나, 그 움직임 센서가 보고

하는 것(reporting) 또는 트리거링을 갑작기 중단하더라도, LSS는 (발행자로서 자동적으로 등록되어 그 변기 물

내림에만 기반하여 트리거링하는 논리적 움직임 센서의 자동적인 생성을 통해) 여전히 움직임 이벤트를 트리거

링할 수 있다. 유리하게도, 이는 또한 LSS로 하여금 다른 물리적 현상(즉 실제 움직임 검출기 디바이스가 오작

동 중일 수 있음)을 '감지'하게 한다. 그리고 이 '감지된' 물리적 현상은 추가적인 액션(가령, 움직임 센서 배

터리를 교체하라는 경보(alert))을 위해 사용자 또는 다른 서비스에게 보고될 수 있다.

2.2.2  에이전트:[0078]

일반적으로, LSS에 가입된 소프트웨어 에이전트는 'TV가 켜짐'(TV turned on) 유형 이벤트와 같은, LSS로부터[0079]

수신되는  정보에  응답하여  다양한  구동(actuation)들(가령,  불을  끄고  블라인드를  내림)을  수행하거나

개시한다. 따라서, 통상적인 센서 커플링과는 대비되어, LSS는 임의의 특정한 소프트웨어 에이전트가 특정한 센
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서와 물리적으로 커플링될 필요는 없다는 의미에서 논리적인 데이터 센서에 소프트웨어 에이전트가 커플링될 수

있게 한다. 다시 말해, 센서(또는 다른 입력 소스)에 물리적으로 커플링되는 것은 아니고, 그 에이전트는 대신

LSS로의 가입을 통해 하나 이상의 특정한 유형의 이벤트에 커플링된다.

또한, LSS는 임의적인 개수의 입력 소스로 하여금 에이전트가 가입된 이벤트 중 임의의 것을 초래할 수 있는 정[0080]

보를 발행하게 한다. 이 입력 소스는 물리적 센서, LSS로의 발행에 앞서 선택적으로 판독을 처리(가령, 원시 데

이터의 잡음 필터링(noise filtering))하는 매개 소프트웨어 콤포넌트, 온도와 같은 정보를 발행하기 위해 물리

적 세계와 상호작용하지 않는 완전히 논리적인 센서 등을 포함할 수 있다.

따라서, LSS에 가입된 맞춤화가능한(customizable) 소프트웨어 에이전트의 사용은 다른 관련되지 않은 센서, 디[0081]

바이스 등으로부터의 입력 또는 발행에 응답하여 LSS에 의해 생성되거나 트리거링되는 이벤트에 응답하여 그 에

이전트가 매우 다양한 작업 또는 액션을 수행 또는 개시하게 한다. 이는 특정한 유형의 이벤트에 응답하여 특정

한 작업을 수행 또는 개시하도록 설계되고 그렇지 않으면 범주 및 그것이 하는 일에서 한정되는 에이전트를 사

용자가 부가 또는 맞춤화하게 한다. 유리하게도, 다양한 실시예에서, LSS는 또한 관리자 또는 가령 LSS 관련 서

비스 또는 지원을 제공하는 회사와 같은 다른 제3자 소스(third-party source)에 의해 원격으로 업데이트될 수

있다.

예를 들어, 다양한 실시예에서, 소프트웨어 에이전트는 LSS를 통해 제공되는 특정한 사용자 정의가능한(user-[0082]

definable) 이벤트의 수신을 대기하고 아날로그 또는 디지털 신호(가령, 논리적 '0' 또는 '1')를 가령 단순한

네트워크 기반 전자 스위치 또는 릴레이(relay)와 같은 제어 디바이스에 보내도록 설계될 수 있다. 유리하게도,

이는 단순한 네트워크 기반 전자 스위치 또는 릴레이와의 조합으로서 에이전트를 사용하는 것이 다른 전자 디바

이스를 (그 전자 디바이스에 전력을 개폐시킴(cycling)으로써) 켜고 끄게 하는데, 그 전자 디바이스가 그렇지

않으면 네트워크 또는 LSS에 직접 연결되는 것이 가능하지 않은 경우에도 그러하다.

2.3발행의 변환:[0083]

위에서 언급된 바와 같이, LSS는 다양한 입력 소스로부터 발행을 수신하고 그 발행을 하나 이상의 가입자에 의[0084]

해 사용가능한 신호 또는 이벤트로 변환 또는 변형한다. 예를 들어, 네트워크 연결된 TV와 연관되고/되거나 별

개의 네트워크 연결된 수신기(가령, 네트워크 기반 IR 수신기)에 의해 모니터링되는 IR 기반 TV 원격 제어를 고

찰하자. 이 예에서, LSS는 원격 제어의 '켜짐' 버튼이 눌렸음을 나타내는 발행을 수신하고 그 발행을 하나 이상

의 이벤트(가령, '누군가가 거실에 있음'(someone's in the living room) 유형 이벤트)로 변환한다. 따라서,

이는 단지 TV 원격 버튼을 누르는 것이 LSS로 하여금 맞춤화 코딩된(custom coded) HTML 또는 XML 스크립트에

기반하여 변환 또는 이벤트를 포함할 수 있는 하나 이상의 사전정의된 변환의 세트를 촉발(fire)하게 함을 뜻한

다.

유리하게도, 위 예에서 TV 원격 제어는 어떠한 추가적인 회로, 지능(intelligence) 또는 능력도 요구하지 않는[0085]

다. 네트워크 연결된 TV 또는 IR 수신기는 그저 버튼이 눌렸다는 사실을 LSS에 발행하고, LSS는 그저 그 버튼

누름을 사전정의된 또는 사용자 맞춤화가능한(user-customizable) 변환 규칙의 하나 이상의 세트에 기반하여 임

의의 다른 가입자에 의한 사용을 위해 하나 이상의 이벤트로 변형한다.

예를 들어, TV가 켜진 경우 불을 흐릿하게 하는 조명 시스템은 그것이 간접적으로 TV 원격 제어에 응답하고 있[0086]

는 것임을 인지하지 않는다. 대신, LSS는 TV 원격 제어의 '켜짐' 버튼이 눌린 경우 그 버튼 누름이 '누군가가

방에 있음'(somebody's in the room) 유형 이벤트 및 'TV가 켜짐' 유형 이벤트로 변형된다는 것과 같은 하나 이

상의 변환 규칙을 포함한다. 이 경우, 조명 시스템은 새로운 '불을 흐릿하게 함'(dim lights) 유형 이벤트를 트

리거링하거나 조명 에이전트(lighting agent)가 사람이 텔레비전을 볼 수 있도록 불을 흐릿하게 하는 것과 같이

어떻게든 작용하는 것을 초래하기 위하여 '누군가가 방에 있음' 유형 이벤트 및 'TV가 켜짐' 유형 이벤트 중 어

느 하나 또는 양자 모두에 가입될 수 있다. 다시 말해, LSS는 '누군가가 방에 있음' 및 'TV가 켜짐'으로부터

LSS에  가입된  조명  시스템에  의해  소비되는  '불을  흐릿하게  함'  이벤트로  부드럽게  변환하는  것(soft

translation)을 가능하게 한다.

다시 말해, TV 원격 제어와 같은 디바이스가 주어지면, 가령 그 디바이스는 LSS가 그 디바이스로부터 직접 또는[0087]

하나 이상의 매개를 통해 발행을 이해하고 받도록 LSS에 등록되거나 그렇지 않으면 연관된다. LSS의 다양한 실

시예에서, 사용자에게는 다양한 가입자에 의한 액션과 특정한 발행을 연관시키기 위해 사용자가 리스트, 마법사

(wizard)를 통해, 맞춤형 변환 스크립트를 기록하는 것에 의해서, 기타 등등으로 그 발행을 위한 변환을 선택

또는 정의하게 하는 제어판 또는 유사한 것이 제시된다. 단순한 예는 TV 원격 제어 버튼 누름을 빛을 희미하게
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하는 것과 같은 어떤 다른 액션과 연관시키기 위해 선택적인 LSS 사용자 인터페이스를 사용하는 것이다. 그리고

발행된 버튼 누름을 가입된 조명 제어 시스템에 의해 사용가능한 포맷으로 변환하는 것은 시스템으로 하여금 그

원격 버튼이 눌린 경우 불을 희미하게 하도록 한다.

도 3은 LSS 사용자 인터페이스를 구현하기 위한 제어판, 마법사 또는 애플리케이션의 단순한 예를 보여준다. 위[0088]

에서 언급된 바와 같이, LSS는 (도 3에 도시되지 않은) 발행을 위한 입력 소스의 등록 및 (도 3에 도시되지 않

은) LSS와 함께 사용하기 위한 가입자의 등록을 허용한다. 그러므로, 입력 소스 및 가입자의 등록이 주어진 경

우, 도 3은 등록된 입력 소스의 발행의 사용자 선택(310) 및 선택된 발행을 하나 이상의 변환된 출력 이벤트와

연관시키는 것(320)을 예시한다.

도 3은 또한 특정한 가입자의 사용자 선택(330) 및 선택된 가입자로의 하나 이상의 출력 이벤트의 할당(340)을[0089]

예시한다. 따라서, 출력 이벤트가 임의의 입력 소스의 발행에 응답하여 LSS에 의해 트리거링될 때마다, LSS는

그 출력 이벤트가 할당된 모든 가입자에게 그 출력 이벤트를 촉발 또는 송신할 것이다. 예시적인 사용자 인터페

이스는 또한 특정한 출력 이벤트의 수신에 응답하여 가입자에 의해 수행되거나 그렇지 않으면 개시될 구동의 선

택 또는 맞춤화(customization)(350)를 예시한다.

마지막으로, 도 3의 사용자 인터페이스는 또한 사용자로 하여금 선택된 가입자에 의해 수행되거나 그렇지 않으[0090]

면 개시되는 구동을 제어하기 위한 하나 이상의 출력 이벤트와 연관된 신뢰 임계를 조정하거나 설정(360)하게

한다. 예를 들어, 카메라로부터의 비디오 피드(video feed)가 소프트웨어 에이전트에 의해 평가되고 소프트웨어

에이전트가 이후 "John Smith"의 얼굴 인식 결과를 70% 신뢰 레벨로 LSS에 발행한다고 가정하자. 그리고 LSS는

'John Smith가 방에 있음'(John Smith is in the Room) 유형 이벤트와 같은 출력 이벤트를 그러한 70% 신뢰 레

벨과 함께 트리거링할 수 있다. 그리고 누가 방에 있는지에 따라 상이한 음악을 들려주는 가입된 음악 플레이어

(music player)는 그 사람이 적어도 70%의 신뢰 레벨로 식별될 때마다 그 사람이 좋아하는 노래의 재생을 트리

거링하도록 설정되는 한 그러한 재생을 개시할 것이다.

도 3을 더 자세히 살펴보면, "TV 원격 버튼"(TV Remote Button) 발행의 선택(310)("사람이 방에 있음"(Person[0091]

in Room) 출력 이벤트 및 "TV가 켜짐"(TV Turned On) 출력 이벤트 모두가 연관되고(320) 따라서 TV 원격 제어

상에서 버튼이 눌리는 것에 응답하여 LSS에 의해 트리거링됨)을 도 3이 예시한다는 것을 보여준다. 이 출력 이

벤트들이 주어지면, 사용자는 도 3에 도시된 바와 같이 "조명 제어"(Lighting Control) 가입자와 같은 하나 이

상의 가입자를 선택(330)할 수 있다.

그리고, "조명 제어" 가입자의 선택이 주어지면, 사용자는 그 가입자와 함께 이용가능한 출력 이벤트 중 하나[0092]

이상(가령, "사람이 방에 있음", "TV가 켜짐" 및 "아무도 집에 없음"(No One Home))을 할당(340)할 수 있다. 이

는 이 경우에 임의의 입력 소스로부터의 임의의 발행에 응답하여 LSS에 의해 그 이벤트들 중 임의의 것이 생성

되거나 트리거링될 때마다 "조명 제어" 가입자가 할당된 출력 이벤트를 수신할 것이게끔 한다.

또한, 조명 제어 시스템과 같은 가입자가 통상적으로 다양한 구동(가령, 이 경우에 "불 켜짐"(Lights On), "불[0093]

꺼짐"(Lights Off) 또는 "불 흐릿함"(Lights Dim))이 가능하다고 주어지면, 사용자는 "조명 "제어"를 위한 그러

한 이용가능한 구동 중 임의의 것을 선택하고 "조명 제어"에 할당된 출력 이벤트 중 어느 것이 특정한 구동을

트리거링할 것인지 선택할 수 있다. 예를 들어, 도 3에 의해 예시되는 바와 같이, "조명 제어" 가입자는 "사람

이 방에 있음" 출력 이벤트 및 "TV가 켜짐" 출력 이벤트 양자 모두의 수신에 응답하여 "불 흐릿함" 구동을 개시

할 것이다.

앞선 예들에 비추어 볼 때, LSS의 다양한 실시예들은 사용자로 하여금 하나 이상의 이용가능한 출력 이벤트를[0094]

다양한 가입자 또는 구동기(가령, 조명 제어 시스템, 자동화된 차양, 음향 시스템 등), 특정한 카테고리의 이용

가능한 구동기, 특정한 방, 건물 또는 영역 안의 이용가능한 구동기 등에 할당하거나 연관시키게 하기 위한 옵

션(option)들을 포함한다는 점이 분명할 것이다. 그리고 사용자는 단순히 임의의 특정한 발행에 응답하여 임의

의 특정한 구동기가 무엇을 행하기를 바라는지를 선택할 수 있다.

2.3.1  예시적인 스크립트 기반 변환 포맷:[0095]

위에서 논의된 바와 같이, LSS는 출력 이벤트를 생성하기 위해 발행을 변형 또는 변환하고 그 이벤트를 다양한[0096]

가입자에게 전한다. 다양한 실시예에서, LSS는 출력 이벤트를 가입자에게 변형하여 전하는 것을 결정하기 위한

구성 정보(information information)를 포함하는 스크립트 기반(script-based) 시나리오(가령, HTML, XML 등)

를 사용하여 이 변형 또는 변환을 수행한다.

예를 들어, LSS는 '움직임 검출됨'(Motion Detected) 발행이 움직임 검출 센서로부터 수신되는 경우, '사람들이[0097]
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층에서 검출됨'(People detected on floor) 출력 이벤트 및 '사람들이 건물에서 검출됨'(People detected in

building) 출력 이벤트를 촉발하도록 구성될 수 있다. 층 및 건물 전등 제어 시스템과 같은 가입자는 '사람들이

층에서  검출됨'  및  '사람들이  건물에서  검출됨'  이벤트  중  어느  하나  또는  양자  모두에  가입될  수  있다.

따라서, '움직임 검출됨' 이벤트가 촉발되는 때마다 그 시스템에는 LSS에 의해 '사람들이 층에서 검출됨' 및 '

사람들이 건물에서 검출됨' 이벤트가 통지될 것이다.

전술된 구성을 표현하는 하나의 예가 표 1에서 제시되는 스크립트에 의해 아래에서 예시된다. 그러나, 발행을[0098]

변형하고 출력 이벤트를 가입자에게 촉발하기 위한 스크립팅(scripting)은 아래에서 예시되는 스크립트 포맷에

한정되도록 의도된 것이 아닌 점, 그리고 아래에서 예시되는 스크립트는 설명과 예의 목적으로만 제공된다는 점

이 이해되어야 한다.

표 1

[0099]

그리고,  표  1의  예와 함께  계속하면,  커피 머신과  같은 새로운  센서 또는  다른 발행자가 센서 레지스트리[0100]

(sensor registry)에 부가되면, LSS는 그것의 발행을 '움직임 검출됨' 이벤트로 또한 변형하도록 구성될 수 있

는데, 그 새로운 '움직임 검출됨' 이벤트는 이후 다른 이벤트를 유발하여 가입자에게 그 이벤트를 촉발한다. 이

는 전용 움직임 검출 센서(즉, "<SensorID="123">")가 행한 것과 같이 위에서 논의된 층 및 건물 조명 시스템에

동일한 영향을 미칠 것이다. 이 새로운 변형은 도 2에 의해 예시되는 스크립트를 산출하도록 표 1의 스크립트를
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수정하는 것에 의해 표현될 수 있다:

표 2

[0101]
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[0102]

표 2에서 커피 및 라떼 머신에 의해 발행되는 '커피가 지시됨'(Coffee Ordered) 이벤트가 어떻게 더 높은 수준[0103]

의  '사람들이  층에서  검출됨'(People  detected  on  floor)  이벤트 또는 '사람들이 건물에서  검출됨'(People

detected in building) 이벤트로 직접적으로 변형하지 않는지 주목하시오. 오히려, 이 변형은 두 개의 패스를

취하는데, 여기서 '커피가 지시됨' 이벤트가 우선 '움직임 검출됨' 이벤트로 변형되고, 이는 이어서 '사람들이

층에서 검출됨' 이벤트 및 '사람들이 건물에서 검출됨' 이벤트 모두로 변형된다. 유리하게도, 이 유형의 다단계

(multi-pass)  변환은  중복을  피하고  변환  시맨틱  트리  크기(translation  semantic  tree  size)를  작게

유지한다.

위에서 제공된 예시적인 스크립트는 상대적으로 짧고 단순한 변형의 예를 예시한다. 그러나, 다단계 변환을 허[0104]

용하는 것의 다른 이점은 그러한 능력이 임의적으로 복잡한 변환 네트워크(여기서, 애플리케이션 또는 가입자는

추상화(abstraction)의 하나의 레벨에서 이벤트를 수신하고, 그러한 수신된 이벤트에 응답하여 액션을 취하며,

이후 원래의 이벤트에 응답하여 취해진 액션에 응답하여 추상화의 다른 레벨에서 새로운 이벤트를 발행함)의 구

축(construction)을 가능하게 한다는 것이다. 그러한 변환 체인(본 문서에서는 "t-체인"으로 지칭됨)은 인간과

같은(human-like) 레벨의 맥락적 인지(contextual awareness)를 유발하여 '사람이 카우치에서 잠이 듬'(person

fell asleep on couch)과 같은 출력 이벤트를 유발할 수 있는, 임의적으로 높은 레벨의 이벤트 추상화를 가능하

게 한다. 그리고 이 출력 이벤트에 민감한 적절한 에이전트 또는 가입 중인 시스템은 가령 TV의 볼륨을 낮추는

것, 실내 조명을 끄는 것, 실내 온도를 조정하는 것, 걸려오는(incoming) 전화 호출을 음성메일(voicemail)로

보내는 것 등과 같은 구동을 트리거링할 수 있다.

유리하게도, 이 유형의 더 높은 레벨의 맥락적 인지는 임의의 주어진 레벨에서의 증가된 복잡도의 결과가 아니[0105]

라, 각 에이전트가 특화되고(specialized) 단순하며 동떨어진 레벨에서 에이전트로부터 종적으로 고립된 LSS에

의해 제공되는 전체적인 시스템의 드러나는 행동(emergent behavior)이다. 따라서, 더 많은 에이전트가 발행 및

가입을 위해 등록하되, 논리적으로 단순하고 사업 논리에서 자유로운(business logic-free) 채 남아 있음에 따

라, LSS는 더 많은 연결과 노드를 부가하면서 크기가 상당히 커질 수 있다.

전술된 프로세스에 대한 추가적인 개량은 신뢰 레벨 또는 임계로 하여금 이벤트의 선택적 (속성 기반(property-[0106]

based)) 변형 및 전파를 위한 규칙을 생성하기 위해 지정되게 하는 변환 신택스 또는 포맷을 사용하는 것에 의

해 가능하게 된다. 예를 들어, 신뢰 레벨 또는 임계를 사용하여, 신뢰 레벨이 어떤 임계 이상인 경우에만 움직

임 검출 센서로부터의 '움직임 검출됨' 이벤트가 '사람들이 층에서 검출됨' 이벤트로 변형된다. 이벤트 신뢰 레

벨에 관한 추가적인 논의에 대해서는 2.4절을 보시오.
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2.3.2  자동화된 변환 시나리오:[0107]

전술된 LSS의 사용자 중심적(user-centric) 실시예에 추가하여, 다양한 실시예에서, LSS는 특정한 입력에 대한[0108]

표준적이거나 사전정의된 응답을 제공한다. 예를 들어, 사용자가 텔레비전을 켜는 경우, 자동적으로 불을 끄고

창문 차양을 닫을 "영화 보기 모드"(movie watching mode)를 개시하는 것과 같이 다른 이벤트가 요망될 가능성

이 있다.

더욱 구체적으로, 다양한 실시예에서, 특정한 사용자 액션에 응답하기 위한 사전정의된 시나리오 또는 스크립트[0109]

는 자동적으로 LSS에 제공될 수 있다(가령, LSS 또는 다운로드가능한 앱, 스크립트 등이 제공되는 로컬 스크립

트 라이브러리(local script library)). 이 사전정의된 시나리오 또는 스크립트는 특정한 유형의 발행을 변환하

고 대응하는 출력 이벤트를 특정한 유형의 가입자에게 제공하여 그 가입자가 특정한 액션을 개시할 수 있게 하

기 위한 명령어 또는 규칙을 LSS에 제공한다.

유리하게도, 그러한 사전정의된 스크립트 또는 시나리오는 또한 LSS로 하여금 사용자가 특정한 하드웨어 또는[0110]

소프트웨어를 갖지 않는 경우에 사용자에게 그러한 하드웨어 또는 소프트웨어를 사용자에게 제안하게 한다. 예

를 들어, 창문 차양을 닫기 위한 제어 시스템(하드웨어 및/또는 소프트웨어)에 자동적으로 가입하고 텔레비전을

켜는 것에 응답하여 생성되거나 트리거링되는 발행 및 대응하는 출력 이벤트에 응답하여 전등을 흐릿하게 하기

위한 조명 제어 시스템에 추가적으로 가입하는 사전정의된 스크립트를 LSS가 이용한다고 가정하자. 만약 사용자

가  불을  흐릿하게  하기  위한  제어  시스템을  가지나  창문  차양을  닫기  위한  어떠한  제어  시스템도  갖지

않는다면, LSS는 창문 차양을 닫기 위한 제어 시스템을 지시하고/하거나 구성하기 위한 소스를 사용자에게 제안

할 수 있다. 다양한 실시예에서, 이는 또한 LSS로 하여금 사용자의 현재 구성의 구체적인 액션들 및 발행들에

관한 LSS의 사용과 관련하여 사용자 경험(user experience)을 개선하기 위한 하드웨어 및/또는 소프트웨어 제어

시스템들, 구동기들, 설치 서비스들 등을 위하여 사용자에게 공고(advertisement)들을 푸시(push)하게 한다.

2.3.3  자동화된 학습 기반 시나리오:[0111]

일반적으로, 사용자 행동 또는 패턴을 해명하기 위하여 사용자 행동을 시간에 걸쳐 평가하기 위한 자동화된 학[0112]

습 기법이 통상의 기술자에게 알려져 있고 본 문서에서 기술되지 않을 것이다. 유리하게도, LSS의 다양한 실시

예는 하나 이상의 발행 및 대응하는 출력 이벤트에 관한 다양한 가입자 및 구동기의 자동적 구성을 제공하기 위

하여 사용자 행동을 시간에 걸쳐 평가하는 컴퓨터 학습(computer-learning) 기법을 추가적으로 조정한다.

예를 들어, 만약 반복적으로 사용자가 국부적인 전등을 흐릿하게 하는 것과 국부적인 창문 차양을 닫는 것에 뒤[0113]

이어 영화 재생을 시작한다면, LSS는 종래의 학습 기법을 사용하여 그러한 액션을 시간에 걸쳐 학습할 수 있다.

유리하게도, LSS는 이어서 임의의 순서로 그 액션을 자동화할 수 있다. 예를 들어, 만약 사용자가 우선 블라인

드를 닫고 불을 흐릿하게 하는 것 없이 영화 재생을 시작한다면, LSS는 사용자에 의해 요구되는 어떠한 추가적

인 액션 없이도 불을 흐릿하게 하는 것과 닫는 것을 초래하기 위해 블라인드와 전등과 연관된 에이전트 또는 제

어 시스템에 출력 이벤트를 트리거링할 수 있다.

다시 말해, LSS의 다양한 실시예는 다양한 발행을 하나 이상의 변환된 출력 이벤트에 자동적으로 연관시키거나[0114]

할당하기 위해 컴퓨터 학습 기법을 사용한다. 그리고 그 변환된 출력 이벤트는 직접적인 사용자 입력을 요구하

지 않고서 다양한 시스템 제어 시나리오를 자동화하기 위하여 다양한 가입자에게 자동적으로 전해진다. 다양한

실시예에서, 사용자에게는 임의의 자동화된 행동, 가입, 발행의 변환 등을 조정하거나 맞춤화하기 위한 사용자

인터페이스가 제공된다는 점에 유의하시오.

더욱 구체적으로, 다양한 실시예에서, LSS는 변환된 출력 이벤트가 특정한 발행에 할당되기로 결정하는 것(그[0115]

출력 이벤트는 이어서 다양한 유형의 가입자에게 자동적으로 촉발됨)을 사용자 행동으로부터 자동적으로 학습한

다. 예를 들어, 사용자가 텔레비전을 켜는 경우, 가령 불을 끄거나 흐릿하게 하고 창문 차양을 닫는 것과 같은

다른 이벤트가 이어서 사용자에 의해 수동으로 개시될 수 있다. 조명 제어 시스템 및 창문 차양 제어가 그 사용

자 액션을 LSS에게 나타내는 발행을 제공한다고 가정하면, LSS는 이 액션을 관측하여 기록하고 나서, TV 원격

제어를 위해 '켜짐' 버튼을 누르는 것과 같은 특정한 액션에 뒤이어 사용자에 의해 수행되는 액션을 자동적으로

반복할 수 있다.

유리하게도, (가령, 사용자가 LSS로의 익명의 보고(발행자 및 가입자의 구성 및 사용자 행동에 관한 것임)를 허[0116]

용하는 선택적인 실시예에서) LSS는 특정한 사용자 행동으로부터 또는 사용자의 대규모 세트의 행동으로부터 학

습할 수 있다. 이는 매우 다양한 시나리오 또는 프로그램이 사용자의 LSS에 푸시되거나 그렇지 않으면 제공되게

한다(사용자의 LSS는 이후에 사용자의 선호에 기반하여 국부적으로(locally) 맞춤화될 수 있음). 또한, 사용자
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의 LSS와 연관된 하드웨어 및 소프트웨어(즉, 발행자 및 가입자) 중 몇몇 또는 전부는 사용자의 LSS에 제공되는

특정한 시나리오 또는 프로그램에 관련되거나 그렇지 않을 수 있다. 그러나, 위에서 논의된 바와 같이, 사용자

는 어느 때라도 LSS에 발행자 및 가입자를 부가, 제거, 구성 등을 할 수 있다. 유리하게도, 위에서 언급된 바와

같이, 다양한 실시예에서, LSS는 사용자의 현재 구성의 특정한 액션 및 발행에 관한 LSS의 사용과 관련하여 사

용자 경험을 개선하기 위한 하드웨어 및/또는 소프트웨어 제어 시스템, 구동기, 설치 서비스 등에 관하여 사용

자에게 정보적인(informational) 발행 또는 공고를 푸시할 수 있다.

2.4이벤트 신뢰 수준:[0117]

위에서 언급된 바와 같이, 다양한 실시예에서, LSS는 (가령, 소프트웨어 에이전트가 정확도의 70% 신뢰도로 얼[0118]

굴 인식을 반환하는 것과 같이) 신호 신뢰 레벨을 제공하는 센서 또는 이벤트로부터의 발행에 기반하여 확률 기

반 변환을 위해 임계 또는 신뢰 레벨을 선택적으로 설정하거나 조정한다. 상이한 신뢰 레벨을 갖는 다수의 발행

은 또한 취합(aggregate) 신뢰 레벨을 갖는 출력을 생성하거나 트리거링하기 위해 원하는 임의의 방식으로 조합

되거나 취합될 수 있다는 점에 유의하시오. 그리고 그러한 레벨은 특정한 액션을 구동하거나 개시할지 결정하는

데에서 가입자에 의해 사용될 수 있다.

일반적으로, LSS는 이진(binary) 이벤트에 기반하여 이벤트를 변환한다. 예를 들어, 만약 사용자가 차고 문을[0119]

열기 위해 원격 제어 버튼을 누른다면, '차고 문 열림'(garage door open)과 같은 이진 이벤트가 LSS에 의해 트

리거링될 수 있다. 그러나, 특정한 센서(또는 센서의 조합) 또는 발행자가 발행을, 그 발행이 맞다는 신뢰의 대

응하는 확률적 레벨과 조합하여 제공하는 것이 가능한 경우에, LSS는 특정한 변환을 트리거링하기 위해 아니면

추가의 액션을 위해 가입자에게 그 신뢰 레벨을 전하기 위해 이 정보를 이용할 수 있다. 예를 들어, 누군가가

자고 있거나 다쳤거나 죽었는지 판단하기 위해 움직임 센서를 사용하는 것은 상이한 신뢰 레벨을 요구할 가능성

이 있을 것이고, 다른 센서의 입력도 그러할 가능성이 있을 것이다(가령, Kinect
®
 디바이스를 사용하는 스켈레

톤 추적(skeleton tracking) 및 적외선 온도 센서를 사용하여 체온을 원격으로 측정하는 것).

또한, 움직임 검출기와 같은 센서와 관련하여, 동작하는 송풍기(moving fan)와 같은 다른 액션은 사람이 실내에[0120]

있지 않은 경우 잠재적으로 움직임 센서를 트리거링할 수 있다. 그러한 경우에, '사람이 방에 있음' 유형 이벤

트는 움직임 센서가 작동하는 경우 약간 상대적으로 낮은 신뢰 레벨로 트리거링될 수 있다. 반대로, 수동 전등

스위치가 개폐되거나 엘리베이터 버튼이 눌리는 것과 같은 인프라스트럭처 이벤트를 사용하는 것은 거의 100%

신뢰로 '사람이 방에 있음' 유형 이벤트를 트리거링하는 데에 사용될 수 있는데, 그러한 이벤트가 인간의 개입

없이 발생할 일은 극히 없을 듯하기 때문이다. 따라서, 상이한 발행에 응답하여 상이한 신뢰 레벨로 동일한 이

벤트가 트리거링될 수 있으리라는 점은 분명할 것이다.

또한, 특정한 이벤트를 다른 발행 또는 이벤트와 연관된 신뢰 레벨에 따라 트리거링하기 위해 상이한 신뢰 레벨[0121]

이 사용될 수 있다. 다시 말해, 다양한 실시예에서, LSS는 상이한 액션으로 하여금 0부터 100%까지 어디서든(하

나 이상의 센서의 발행으로부터 어떤 해석 또는 분석 또는 입력을 통해 그 신뢰가 결정됨) 그 액션과 연관된 신

뢰 레벨에서 개시되도록 한다. 유리하게도, 다양한 실시예에서, LSS는 특정한 발행 또는 이벤트와 연관된 신뢰

레벨을 도출하기 위해 모델을 구성하도록 시간에 걸쳐 이벤트를 모니터링하고, 선택적으로 그 모델에 대해 테스

트하여 그것을 유효화(validate)할 수 있다.

2.5보안 고려사항:[0122]

다양한 실시예에서, 선택적으로 LSS는 오직 인가된 당사자(인가되거나 확인된 사용자, 인가되거나 확인된 발행[0123]

자 및 인가되거나 확인된 가입자를 포함함)로의 이벤트, 가입 및 발행의 임의의 조합을 제한함으로써 LSS에 발

행된  센서  및  이벤트에  의해  수집된  데이터의  보안(security)  및  비공개성(privacy)을  보장한다.  신뢰받는

(trusted) 디바이스, 사용자, 가입자 등만 LSS에 연결되게 하기 위한 기존의 보안 프로토콜이 사용된다. 또한,

신뢰받지 않는(untrusted) 발행자 또는 가입자에게는 특정한 이벤트 또는 발행에 대한 한정된 액세스가 허용될

수 있다. 다시 말해, 다양한 실시예에서, LSS는 센서를 활성화하고 네트워크 하에서 발행하며 가입을 수신하는

것이 안전하고 인가된 방식으로 모두 행해지도록 하기 위해 다양한 보안 메커니즘을 활용한다.

또한, 다양한 상황 하에서, 알려진 또는 알려지지 않은 소스로부터의 신뢰받지 않는 발행이 LSS에 의해 받아들[0124]

여질 수 있다. 예를 들어, 실내의 신뢰받는 마이크와 대략적으로 동일한 오디오 피드(audio feed)를 발행하는

알려지지 않은 마이크(가령, 알려지지 않은 인근의 사용자의 휴대폰 내의 마이크)로부터의 오디오 피드는 종래

의 오디오 처리 기법을 사용하여 개선된 품질의 오디오 신호를 생성하기 위해 그 신뢰받는 오디오 피드와 조합

될 수 있다. 유사하게, 다른 사용자와 연관된 신뢰받지 않는 LSS의 애드혹 그룹은 LSS에 정보를 발행하는 것이
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허용될 수도 있다(가령, 소란한 방 안의 다수의 사용자의 전화는 오디오 스트림의 개수가 증가함에 따라 종래의

오디오 처리 기법을 통해 상당히 개선될 수 있는 오디오 데이터를 포착하는 데에 모두 사용될 수 있음).

따라서, 다양한 실시예에서, LSS에 의한 발행의 변형은 센서 데이터 또는 발행을 증강시키거나 아니면 다양한[0125]

보안 사유로 센서 데이터 또는 발행을 열화시킬(degrade) 수 있다는 점이 분명할 것이다. 그러한 증강 또는 열

화는 어떤 원하는 방식이든 보안을 증가시키거나 비공개성을 보장할 방식으로 데이터를 수정하기 위해 발행자

및 가입자 간의 소프트웨어 에이전트를 사용하는 것에 의해 달성된다.

추가로, 보안의 여러 상이한 레벨이 또한 제공될 수 있다. 예를 들어, 인가된 사용자는 가정에서 카메라의 고선[0126]

명도(high definition) 발행을 수신하는 것이 허용될 수 있으나, 집 밖에 앉아 있는 보안 요원은 단지 동일한

카메라 뷰(camera view)의 더 낮은 해상도 버전을 수신하는 것이 허용될 수 있다. 그러한 실시예는 상이한 액세

스 또는 보안 레벨에서의 가입에 응답하여 제공되는 센서 데이터 또는 다른 발행에 대하여 상이한 액세스 레벨

또는 상이한 서비스 품질(quality of service)을 제공하기 위해 가입자의 보안 레벨을 설정하거나 결정하는 것

에 의해 가능하게 된다.

2.5.1  익명의 발행:[0127]

유리하게도, 다양한 실시예에서, LSS는 익명의 발행을 허용함으로써 발행 프로세스를 구성하는 프로세스를 단순[0128]

화한다. 이는 사용자가 LSS에 특정한 입력 소스를 등록할 것을 요구하지 않고 발행을 허용한다. 또한, 발행의

유형에 따라, LSS는 단순히 익명의 발행을 허용하거나 거절할 수 있다. 예를 들어, 다섯 사람이 방에 들어가서

그룹 토의를 시작하고, 각 사람은 그들의 휴대폰 내의 마이크로 하여금 그 사용자들의 LSS들 중 하나 이상에 대

화의 오디오 데이터를 캡처하여 스트리밍하게 한다고 가정하자.

그러한 경우, LSS는 익명의 오디오 스트림 발행을 수신하여, 그러한 익명의 발행을 수신하는 것에 의한 보안 위[0129]

험은 거의 또는 전혀 없이 종래의 오디오 처리 기법을 사용하여 합성의 개선된 오디오 스트림(composite and

improved audio stream)을 생성할 수 있다. 그에 반해, LSS에 가입하기 위한 보안 위험은 더 커질 가능성이 있

다. 따라서, 다양한 실시예에서, 익명의 가입자는 LSS에 의해 제공되는 출력 이벤트 또는 다른 정보로의 한정된

또는 열화된 액세스가 허용되지 않거나 아니면 승인된다.

따라서, 다양한 실시예에서, LSS는 누구나 LSS에 가입 또는 발행할 수 있는 널리 개방된 것(wide open)으로부터[0130]

임의의 레벨로 구성될 수 있다는 점이 분명하다. 또한, LSS는 하나 이상의 레벨의 인가된 발행자, 가입자 또는

사용자로 가입 및/또는 발행을 한정 또는 제한하도록 구성될 수 있다.

2.6애드혹 그룹:[0131]

고정 환경(stationary environment)(가령, 건물, 가정 등)에서 LSS를 제공하는 것에 추가하여, LSS의 다양한[0132]

실시예는 임의적인 센서 또는 다른 발행자가 이용가능하게 되거나 빠질 때마다 발행자의 애드혹 그룹이 구성되

거나 해체되게 하는 모바일 시나리오에서 구현된다. 또한, 모바일 LSS에 발행하고 있는 이용가능한 많은 발행자

가 있는 모바일 사안에서, 개개의 사용자 또는 LSS는 다수의 발행 중 어느 것 또는 어느 유형 또는 카테고리의

발행을 받아들일지 또는 거절할지를 결정할 수 있다. 또한, 개개의 사용자는 그의 LSS로 하여금 특정 이벤트 또

는 센서 데이터를 다른 LSS 또는 다른 서비스에 발행 또는 재발행하게 할지를 결정할 수도 있다. 추가로, 몇몇

또는 모든 발행 및 가입을 공유하는 LSS의 상호연결된 그룹 또는 네트워크를 형성하기 위해 다수의 LSS가 연결

될 수 있다.

2.7앱:[0133]

임의의 인가된 엔티티(entity)가 센서 또는 발행자의 역할을 수행할 수 있는바, 다양한 실시예에서, LSS는 가상[0134]

의 (소프트웨어 기반) 논리적 센서를 위해 앱 스토어(store) 또는 마켓플레이스(marketplace) 또는 유사한 것에

대한 액세스를 제공한다. 그러한 앱은 임의의 호환가능한 플랫폼(가령, 모바일 전화, PC, 내장된 디바이스 등)

에  배포되고  설치될  수  있다.  그러한  앱은  LSS에  연결되는  경우  그  앱의  논리에  기반하여  추가적인  감지

(sensing)을 제공할 수 있다. 예를 들어, 사용자의 휴대폰의 가속도계 및/또는 GPS 하드웨어를 액세스하도록 허

용된 앱은 사용자의 모바일 디바이스(mobile device)(그리고 따라서 사용자)가 '걷고 있는지', '운전하고 있는

지' 또는 '움직이지 않는지'를 판정할 수 있다.

앱은 임의의 원하는 기능을 제공하도록 설계될 수 있고, 또한 다양한 발행의 맞춤형 변환 또는 변형을 포함하거[0135]

나 나타낼 수 있다. 추가로, 다양한 앱은 특정한 하드웨어(가령, 창문 차양을 열기 및 닫기를 자동화하기 위한

하드웨어 메커니즘)와 함께 작동하도록 설계될 수 있다. 앱은 그러한 하드웨어와 함께 묶이고(bundled) 앱 마켓
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플레이스 또는 다른 소스를 통해 획득될 수 있다.

또한, 다양한 실시예에서, LSS 또는 LSS와 연관된 서비스는 사용자 액션에 기반하여 특정한 앱을 사용자에게 자[0136]

동적으로 제안할 수 있다. 예를 들어, 사용자가 종종 영화를 본다고 하자. LSS 또는 LSS와 연관된 서비스는 사

용자에게 영화를 보는 다른 사용자가 자동적으로 불을 흐릿하게 하고 창문 차양을 닫기 위해 (연관된 가입자 및

하드웨어 구동기와 함께) LSS를 사용한다고 자동 경보(auto alert) 할 수 있다. 그리고 LSS 또는 LSS와 연관된

서비스는 사용자에게 영화를 보는 다른 사용자의 기능을 가능하게 하기 위해 사용자 자신의 시스템을 향상시키

는 데 사용될 수 있는 앱 및/또는 하드웨어 (또는 전문적인 설치 서비스)를 제안하거나 제공할 수 있다.

2.8논리적 센서 플랫폼(Logical Sensor Platform: LSP):[0137]

전술된 바와 같이, 다양한 실시예에서, LSS는 위에서 언급된 발행 변환 및 변형은 물론 다양한 디바이스, 시스[0138]

템, 에이전트 등의 발행 및 가입을 관리한다. 그러나, 관련된 실시예에서, LSS는 단순히 발행 변환 및 변형을

 "논리적  센서  플랫폼"(Logical  Sensor  Platform:  LSP)의  서브콤포넌트(sub-component)로  취급한다.  다시

말해, 다양한 실시예에서, LSP는 사용자 인터페이스 및 가입 및 발행의 등록을 제공하여 LSS로 하여금 단순히

발행을 수신하여 변환하게 함으로써 LSS에게서 부담 중 일부를 덜어내는 LSS 둘레의 선택적인 래퍼(wrapper)를

제공한다. 이 경우에, LSP는 (LSS를 통해) 센서 데이터를 발행하고 가입하며 변형하기 위한 일원화된 하드웨어

비인지형 플랫폼을 제공한다. 다양한 실시예에서, LSP는

·센서 데이터, 애플리케이션 정의형(application-defined) 정보, 더 높은 수준의 이벤트 등을 가입하고 발행하[0139]

기 위한 신택스를 정의하는 인터페이스;

·물리적 및 논리적 센서, 디바이스, 시스템, 에이전트 및 다른 이벤트 발행자로부터 입력을 수신하고 LSS 논리[0140]

를 호스팅하는 소프트웨어 콤포넌트를 제공하는 레지스트리 서비스(또는 "취합기"(aggregator)); 및

·LSP에 의해 수신되는 발행의 변환 및 변형을 실제로 수행하는 앞서 언급된 LSS[0141]

를 포함하여, 여러 기본적인 구성 블록(building block)을 포함하나, 이에 한정되지는 않는다.[0142]

위에서 언급된 바와 같이, LSP 인터페이스는 센서 데이터, 애플리케이션 정의형 정보, 더 높은 수준의 이벤트[0143]

등을 가입하고 발행하기 위한 신택스를 정의한다. LSP 인터페이스는 안전 또는 개방 프로토콜 상에서 센서, 디

바이스, 시스템, 에이전트 및 다른 이벤트 발행자/가입자로의 판독/기록을 위해 액세스가능하다. 또한, 상이한

센서, 디바이스, 시스템, 에이전트 및 다른 이벤트 발행자/가입자는 안전 또는 개방 프로토콜의 상이한 조합을

동시적으로 사용할 수 있다.

LSP 인터페이스의 발행 신택스는 발행되는 데이터(또는 이벤트)의 유형, (센서 판독, 타임스탬프, 발행자 ID,[0144]

QOS 등과 같은) 이벤트와 연관된 데이터 및 메타데이터는 물론, 적용되는 추가적인 규칙(가령, 만료일자, 시간

또는 액세스 권한에 기반한 품질의 열화 등)을 지정하는 것을 가능하게 한다. 그 인터페이스의 가입 신택스는

통지(즉, 변환된 또는 변형된 발행 또는 더 높은 수준의 이벤트)를 위해 그것의 유형 또는 다른 조건에 기반하

여 등록하기 위한 파라미터를 정의한다. 그 인터페이스는 또한 더 정교한 선택문(가령, 만약 "센서 A" 및 "센서

B" 모두가 특정한 센서 판독을 발행한다면, 하나 이상의 특정한 가입자에게 "이벤트 C"를 제공하라)을 위한 질

의 신택스(query syntax)를 정의할 수 있다는 점에 유의하시오.

LSP 레지스트리 서비스는 물리적 및 논리적 센서로부터 입력을 수신하고 LSS 논리를 호스팅하는 소프트웨어 콤[0145]

포넌트이다. 이 레지스트리 서비스는 가입된 당사자로의 푸시(push) 또는 풀(pull) 유형 통지를 지원하고 연결

된 센서의 최신 상태의 일부 또는 전체를 제공할 수 있다. 임의의 인가된 당사자가 발행자 또는 가입자라고 등

록할 수 있기 때문에, 레지스트리 서비스는 스스로 센서 또는 가입자로서 작용할 수 있어서, 서로 연결된 경우

결합구성성(composability)을 가능하게 하는 것, 특수화(specialization)를 허용하는 것, 성능을 돕는 것, 재송

신 등을 한다.

선택적으로는 판독/기록을 위해 LSP 레지스트리 서비스를 액세스하는 것이 안전한 방식으로 수행된다. 인가되지[0146]

않은 센서, 가입자 에이전트 또는 관리상의 애플리케이션은 이벤트에 발행 또는 가입하는 것 또는 LSS의 변환

및 변형 규칙 또는 스크립트를 보거나 수정하는 것을 할 수 없게 된다. 센서 네트워크에 걸쳐 이동하는 데이터

에 대한 염탐(eavesdropping)(가령, 무선 스누핑(wireless snooping))은 다양한 실시예에서 클레임 기반 인증

(claims-based authentication), SSL,  암호화(encryption) 등을 포함하나 이에 한정되지는 않는 종래의 보안

프로토콜을 사용하여 방지된다.
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3.0논리적 센서 서버의 동작의 개요:[0147]

도 1에서 도 3까지와 관련하여 또한 앞서 1절 및 2절에서 제공된 상세한 설명도 고려하여 전술된 프로세스들이[0148]

도 4의 일반적인 동작 플로우 다이어그램(operational flow diagram)에 의해 예시된다. 특히, 도 4는 LSS의 다

양한 실시예 중 몇몇 실시예의 동작을 요약하는 예시적인 동작 플로우 다이어그램을 제공한다. 도 4는 본 명세

서에서 기술되는 LSS의 다양한 실시예 전부의 철저한 표현이도록 의도된 것이 아닌 점 및 도 4에 표현된 실시예

는 단지 설명의 목적으로 제공된다는 점에 유의하시오.

또한, 도 4에서 끊긴 선 또는 파선에 의해 표현될 수 있는 임의의 칸들 및 칸들 사이의 상호연결들은 LSS의 선[0149]

택적인 또는 대안적인 실시예들을 나타낸다는 점 및 이 선택적인 또는 대안적인 실시예들 중 임의의 것 또는 전

부는 이 문서에 걸쳐 기술되는 LSS의 다른 실시예들과 조합하여 사용될 수 있다는 점에 유의하여야 한다.

일반적으로, 도 4에 예시된 바와 같이, LSS는 하나 이상의 입력 소스(405)를 등록하여(400) 변환, 변형, 데이터[0150]

포워딩 등의 임의의 조합을 나타내는 발행을 LSS의 이벤트 변환 서비스(410) 콤포넌트에 제공함으로써 동작을

시작한다. 추가로, 하나 이상의 가입자(420)가 등록되어(415) 하나 이상의 사전정의된 출력 이벤트(435)를 이벤

트 변환 서비스(410)로부터 수신한다.

그리고 이벤트 변환 서비스(410)는 입력 소스에 의해 수행되는 임의의 "액션"에 응답하여 입력 소스(405) 중 임[0151]

의의 것에 의해 생성되는 데이터 보고 및 이벤트의 임의의 조합을 나타내는 임의의 발행을 수신한다(425). 일반

적으로, 앞서의 논의를 고려할 때, 입력 소스에 의해 수행되는 "액션"은 센서 데이터(가령, 온도, 비디오 데이

터, 오디오 데이터 등)를 포착하는 것, 센서 동작에 응답하여 이벤트를 트리거링하는 것(가령, 움직임 센서에

의한 '움직임 검출됨' 이벤트), 인프라스트럭처 이벤트를 트리거링하는 것(가령, '엘리베이터 버튼 눌림'), 소

프트웨어 에이전트, 앱 또는 유사한 것을 사용하여 논리적 이벤트를 생성하는 것 등을 포함한다는 점이 분명할

것이다.

이벤트 변환 서비스(410)에 의해 수신되는 각 발행에 응답하여, LSS는 이어서, 앞서 언급된 바와 같이, 사전정[0152]

의된 발행 변환, 사전정의된 발행 변형 및 사전정의된 발행 포워딩 액션(가령, 하나의 센서로부터의 온도 판독

이 가입 중인 디바이스로 전달되거나 포워딩됨)의 임의의 조합을 수행함으로써, 사전정의된 출력 이벤트(435)의

세트로부터 출력 이벤트 중 하나 이상을 생성(430)하거나 트리거링한다. 그리고 임의의 발행에 응답하여 이벤트

변환 서비스(410)에 의해 생성되는 임의의 출력 이벤트는 그 특정한 출력 이벤트를 수신하기 위해 등록된 임의

의 가입자에게 제공된다(440). 그리고 각 가입자는 이벤트 변환 서비스(410)로부터 수신되는 임의의 출력 이벤

트에 국부적으로 응답하고(445) 선택적으로는 가입자에 의해 수신되는 출력 이벤트에 응답하여 생성되거나 트리

거링되는 새 이벤트를 발행 또는 재발행하기 위해 다른 입력 소스(405)로서 작용한다.

추가로, 다양한 실시예에서, 선택적으로 입력 소스 및 가입자를 등록하는 것(400 및 415), 입력 소스(405)의 발[0153]

행을 선택하거나 맞춤화하는 것, 이벤트 변환 서비스(410)에 의해 수행되는 변환, 다양한 사전정의된 출력 이벤

트(435)로의 가입, 보안 레벨을 설정하는 것, 신뢰 레벨을 설정하거나 조정하는 것, 앱을 다운로드하는 것, 정

보적인 발행 또는 공고를 수신하고/하거나 그에 응답하는 것 등을 위해 선택적인 사용자 인터페이스(450)가 제

공된다. 또한, 위에서 논의된 바와 같이, LSS 또는 사용자가 가상적인 (소프트웨어 기반) 논리적 센서 또는 특

정한 하드웨어(가령, 창문 차양의 열기 및 닫기를 자동화하기 위한 하드웨어 메커니즘)와 함께 작동하도록 설계

된 다양한 앱을 다운로드하여 이용하는 것을 가능하게 하기 위해 선택적인 앱 스토어(455) 또는 유사한 것이 제

공된다. 또한, 그러한 앱은 하드웨어와 함께 묶이고 앱 마켓플레이스 또는 다른 소스를 통해 획득될 수 있다.

4.0예시적인 동작 환경:[0154]

본 문서에서 기술되는 LSS는 수많은 유형의 범용 또는 특수 목적 컴퓨팅 시스템 환경 또는 구성 내에서 동작하[0155]

는 것이다. 도 5는, 본 문서에 기술되는 바와 같이, LSS의 다양한 실시예 및 구성요소가 구현될 수 있는 범용

컴퓨터 시스템(general-purpose computer system)의 단순화된 예를 보여준다. 도 5에서 끊긴 선 또는 파선에

의해 표현되는 임의의 칸들은 그러한 단순화된 컴퓨팅 디바이스의 대안적인 실시예를 나타낸다는 점 및 아래에

서 기술되는 바와 같이 이 대안적인 실시예들 중 임의의 것 또는 전부는 이 문서에 걸쳐 기술되는 다른 대안적

인 실시예와 조합하여 사용될 수 있다는 점에 유의하여야 한다.

예를 들어, 도 5는 다양한 발행자 및/또는 가입자(590)와 통신하는 단순화된 컴퓨팅 디바이스(500)을 보여주는[0156]

일반적인 시스템 다이어그램을 도시한다. 그러한 컴퓨팅 디바이스는 통상적으로 적어도 어떤 최소의 계산 능력

(computational capability)을 갖는 디바이스들(개인용 컴퓨터, 서버 컴퓨터, 핸드헬드(hand-held) 컴퓨팅 디

바이스,  랩톱(laptop)  또는  모바일  컴퓨터,  태블릿,  휴대폰  및  PDA와  같은  통신  디바이스,  멀티프로세서
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시스템, 마이크로프로세서 기반 시스템, 셋톱 박스, 프로그램가능(programmable) 가전 제품, 네트워크 PC, 미니

컴퓨터, 메인프레임(mainframe) 컴퓨터, 오디오 또는 비디오 미디어 플레이어 등을 포함하나 이에 한정되지는

않음)에서 찾을 수 있다.

LSS를 구현하기에 적합한 컴퓨팅 디바이스는 기본적인 계산 동작을 가능하게 하기 위해 충분한 계산 능력 및 시[0157]

스템 메모리를 갖는 디바이스를 포함한다. 특히, 도 5에 의해 예시된 바와 같이, 계산 능력은 하나 이상의 처리

유닛(들)(510)에 의해 전반적으로 보여지고, 선택적으로는 하나 이상의 GPU(515)를 포함하는데, 이들 중 어느

하나 또는 모두는 시스템 메모리(520)와 통신하는 것이다. 일반적인 컴퓨팅 디바이스의 처리 유닛(들)(510)은

DSP, VLIW 또는 다른 마이크로제어기(micro-controller)와 같은 특화된 마이크로프로세서일 수 있거나, 멀티코

어(multi-core) CPU 내의 특화된 GPU 기반 코어를 포함하여, 하나 이상의 처리 코어(processing core)를 갖는

종래의 CPU일 수 있다는 점에 유의하시오.

추가로, 도 5의 단순화된 컴퓨팅 디바이스는 또한, 가령 통신 인터페이스(530)와 같은 다른 콤포넌트를 포함할[0158]

수 있다. 도 5의 단순화된 컴퓨팅 디바이스는 또한 하나 이상의 종래의 컴퓨터 입력 디바이스(540)(가령, 포인

팅 디바이스, 키보드, 오디오 입력 디바이스, 비디오 입력 디바이스, 촉각(haptic) 입력 디바이스, 유선 또는

무선 데이터 송신을 수신하기 위한 디바이스 등)를 포함할 수 있다. 도 5의 단순화된 컴퓨팅 디바이스는 또한,

가령 하나 이상의 종래의 컴퓨터 출력 디바이스(550)(예컨대, 디스플레이 디바이스(들)(555), 오디오 출력 디바

이스, 비디오 출력 디바이스, 유선 또는 무선 데이터 송신을 송신하기 위한 디바이스 등)와 같은 다른 선택적인

콤포넌트를 포함할 수 있다. 범용 컴퓨터를 위한 통상적인 통신 인터페이스(530), 입력 디바이스(540), 출력 디

바이스(550) 및 저장 디바이스(560)는 통상의 기술자에게 잘 알려져 있고, 본 문서에서 상세히 기술되지 않을

것임에 유의하시오.

도 5의 단순화된 컴퓨팅 디바이스는 또한 다양한 컴퓨터 판독가능한 매체를 포함할 수 있다. 컴퓨터 판독가능한[0159]

매체는 저장 디바이스(560)를 통해 컴퓨팅 디바이스(500)에 의해 액세스될 수 있는 임의의 이용가능한 매체일

수 있고, 컴퓨터 판독가능한 또는 컴퓨터 실행가능한 명령어, 데이터 구조, 프로그램 모듈 또는 다른 데이터와

같은 정보의 저장을 위해, 휘발성 매체 및 비휘발성 매체 모두(착탈가능(removable)한 것(570) 및/또는 착탈가

능하지 않은 것(580)임)를 포함한다. 한정이 아니라 예로서, 컴퓨터 판독가능 매체는 컴퓨터 저장 매체 및 통신

매체를 포함할 수 있다. 컴퓨터 저장 매체는 DVD, CD, 플로피 디스크, 테이프 드라이브, 하드 드라이브, 광학

(optical) 드라이브, 고체 상태(solid state) 메모리 디바이스, RAM, ROM, EEPROM, 플래시 메모리 또는 다른

메모리 기술, 자기(magnetic) 카세트, 자기 테이프, 자기 디스크 스토리지 또는 다른 자기 저장 디바이스, 또는

원하는 정보를 저장하는 데 사용될 수 있는 것이고 하나 이상의 컴퓨팅 디바이스에 의해 액세스될 수 있는 것인

임의의 다른 디바이스와 같은 컴퓨터 또는 머신(machine) 판독가능한 매체 또는 저장 디바이스를 포함하나, 이

에 한정되지 않는다.

컴퓨터 판독가능 또는 컴퓨터 실행가능한 명령어, 데이터 구조, 프로그램 모듈 등과 같은 정보의 저장은 또한[0160]

하나 이상의 변조된 데이터 신호 또는 반송파 또는 다른 전송 메커니즘 또는 통신 프로토콜을 인코딩하기 위한

앞서 언급된 다양한 통신 매체 중 임의의 것을 사용하여 달성될 수 있고, 임의의 유선 또는 무선 정보 전달 메

커니즘을 포함한다. "변조된 데이터 신호"(modulated  data signal)  또는 "반송파"(carrier  wave)라는 용어는

일반적으로 신호 내에 정보를 인코딩하는 방식으로 그 특성 중 하나 이상이 설정되거나 변경되게 하는 신호를

나타낸다는 점에 유의하시오. 예를 들어, 통신 매체는 하나 이상의 변조된 데이터 신호를 전하는 유선 네트워크

또는 직결된(direct-wired) 연결과 같은 유선 매체 및 음향(acoustic), RF, 적외선, 레이저 및 하나 이상의 변

조된 데이터 신호 또는 반송파를 송신 및/또는 수신하기 위한 다른 무선 매체와 같은 무선 매체를 포함한다. 위

의 것 중 임의의 것의 조합은 통신 매체의 범주 내에 또한 포함될 것이다.

또한, 본 문서에서 기술되는 LSS의 다양한 실시예 중 일부 또는 전부를 구현하는 소프트웨어, 프로그램 및/또는[0161]

컴퓨터 프로그램 제품 또는 그 일부는 컴퓨터 실행가능한 명령어 또는 다른 데이터 구조의 형태로 컴퓨터 또는

머신 판독가능한 매체 또는 저장 디바이스 및 통신 매체의 임의의 원하는 조합으로부터 저장, 수신, 송신 또는

판독될 수 있다.

마지막으로, 본 문서에서 기술되는 LSS는 또한 컴퓨팅 디바이스에 의해 실행되는, 프로그램 모듈과 같은, 컴퓨[0162]

터 실행가능한 명령어의 일반적인 맥락에서 기술될 수 있다. 일반적으로, 프로그램 모듈은 특정한 작업을 수행

하거나 특정한 추상 데이터 유형을 구현하는 루틴, 프로그램, 오브젝트, 콤포넌트, 데이터 구조 등을 포함한다.

본 문서에서 기술되는 실시예는 또한 하나 이상의 통신 네트워크를 통해 링크된(linked), 하나 이상의 디바이스

의  클라우드(cloud)  내에서,  또는  하나  이상의  원격  처리  디바이스에  의해  작업이  수행되는  분산형
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(distributed) 컴퓨팅 환경에서 실시될 수 있다. 분산형 컴퓨팅 환경에서, 프로그램 모듈은 매체 저장 디바이스

를 포함하는 국부적 컴퓨터 저장 매체 및 원격 컴퓨터 저장 매체 모두에 위치될 수 있다. 더 나아가, 앞서 언급

된 명령어는 프로세서를 포함하거나 포함하지 않을 수 있는 하드웨어 논리 회로로서 부분적으로 또는 전체로 구

현될 수 있다.

LSS에 관한 앞의 서술은 예시 및 설명의 목적으로 제시되었다. 그것은 철저한 것이도록 또는 청구된 대상을 개[0163]

시된 정밀한 형태로 한정하도록 의도된 것이 아니다. 위의 교시에 비추어 볼 때 많은 수정 및 변경이 가능하다.

또한, 앞서 언급된 대안적인 실시예들 중 임의의 것 또는 전부는 LSS의 추가적인 혼합(hybrid) 실시예를 형성하

기 위해 요망되는 여하한 조합에서든 사용될 수 있다는 점에 유의하여야 한다. 본 발명의 범주는 이 상세한 설

명에 의해서가 아니라 본 문서에 부기된 청구항에 의해 한정되는 것으로 의도된다.

도면

도면1
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도면2
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도면3
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