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(57)摘要

本发明公开了一种差分混沌键控超宽带通

信系统的解调方法，在接收到差分混沌键控超宽

带通信系统的信道上的调制信号后，会获取M阶

walsh码矩阵中任意两个行向量，进而根据调制

信号、两个行向量、以及保护间隔持续时间计算

得到判决变量，最终根据判决变量，得到解调信

号。可见，该方法利用两个行向量对调制信号进

行调制，并经过平方运算、四阶矩运算，将调制信

号中的大部分能量和高斯白噪声能量搬移到0Hz

处，并减去直流成分的能量，实现了消除窄带干

扰的目的，显著提升了误比特性能。此外，本发明

还提供了一种差分混沌键控超宽带通信系统的

解调装置，其作用与上述方法的作用相对应。
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1.一种差分混沌键控超宽带通信系统的解调方法，其特征在于，包括：

接收差分混沌键控超宽带通信系统的信道上的调制信号；

获取M阶walsh码矩阵中的第一行向量和第二行向量，其中，M为2的整数次幂，所述第一

行向量和所述第二行向量为所述M阶walsh码矩阵中任意两个行向量；

根据所述调制信号、所述第一行向量、所述第二行向量、以及所述差分混沌键控超宽带

通信系统的保护间隔持续时间，计算得到判决变量，其中，所述判决变量的计算公式如下：

判决变量Z＝Q1-Q0，其中，

y1(t)＝r12(t)，

其中r(t)为所述调制信号，Td为所述保护间隔持续时间，i为0到M-

1之间的整数，所述第一行向量为M阶walsh码矩阵的第k行，所述第二行向量为M阶walsh码

矩阵的第j行，k和j均为1到M之间的正整数，且k不等于j，wk,N-i为所述第一行向量的第N-i个

参数，wj,N-i为所述第二行向量的第N-i个参数；

根据所述判决变量，得到解调信号。

2.如权利要求1所述的方法，其特征在于，所述获取M阶walsh码矩阵中的第一行向量和

第二行向量，包括：

获取二阶walsh码矩阵中的第一行向量和第二行向量，其中，所述第一行向量为(+1,+

1)，所述第二行向量为(+1,-1)。

3.如权利要求2所述的方法，其特征在于，所述根据所述判决变量，得到解调信号，包

括：

判断所述判决变量与0的大小关系；

若所述判决变量大于0，则得到解调信号+1；

若所述判决变量小于0，则得到解调信号-1。

4.一种差分混沌键控超宽带通信系统的解调装置，其特征在于，包括：

信号接收模块：用于接收差分混沌键控超宽带通信系统的信道上的调制信号；

行向量获取模块：获取M阶walsh码矩阵中的第一行向量和第二行向量，其中，M为2的整

数次幂，所述第一行向量和所述第二行向量为所述M阶walsh码矩阵中任意两个行向量；

判决变量计算模块：用于根据所述调制信号、所述第一行向量、所述第二行向量、以及

所述差分混沌键控超宽带通信系统的保护间隔持续时间，计算得到判决变量，其中，所述判

决变量的计算公式如下：

判决变量Z＝Q1-Q0，其中，

y1(t)＝r12(t)，

其中r(t)为所述调制信号，Td为所述保护间隔持续时间，i为0到M-
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1之间的整数，所述第一行向量为M阶walsh码矩阵的第k行，所述第二行向量为M阶walsh码

矩阵的第j行，k和j均为1到M之间的正整数，且k不等于j，wk,N-i为所述第一行向量的第N-i个

参数，wj,N-i为所述第二行向量的第N-i个参数；

解调信号得到模块：用于根据所述判决变量，得到解调信号。

5.如权利要求4所述的装置，其特征在于，所述行向量获取模块具体用于：获取二阶

walsh码矩阵中的第一行向量和第二行向量，其中，所述第一行向量为(+1,+1)，所述第二行

向量为(+1,-1)。

6.如权利要求5所述的装置，其特征在于，所述解调信号得到模块包括：

判断单元：用于判断所述判决变量与0的大小关系；

第一结果单元：用于在所述判决变量大于0时，得到解调信号+1；

第二结果单元：用于在所述判决变量小于0时，得到解调信号-1。
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一种差分混沌键控超宽带通信系统的解调方法及装置

技术领域

[0001] 本发明涉及通信领域，特别涉及一种差分混沌键控超宽带通信系统的解调方法及

装置。

背景技术

[0002] 无线通信技术是通信领域发展的历程中一个关键的角色。随着人们对无线通信要

求的不断提高，希望能得到随时随地高传输速率的通信服务。在这样的需求背景下，超宽带

(Ultra  Wide  Band，UWB)技术得到了广泛的关注。

[0003] 混沌无线通信是一种以混沌信号作为载波，采用数字调制的无线通信系统。混沌

信号的产生电路简单，并且该信号具有天然的宽带频谱特性，因此基于混沌数字调制技术

的混沌无线超宽带无线通信系统受到了越来越多的重视。在200 5年3月通过的

IEEE802.15.4a标准中，混沌信号成为了可选波形之一，随后Su  Khiong  Yong等人提出了差

分混沌键控超宽带(Differential  Chaos  Shift  Keying-Ultra  Wide  Band，简称DCSK-

UWB)通信系统，并且对DCSK-UWB通信系统进行了系统的性能进行了评估，证实了该系统在

多径信道中鲁棒性强，具有良好的应用前景。

[0004] 自相关解调是现有的广泛应用于DCSK-UWB通信系统的解调方法，但是，在实际应

用中，DCSK-UWB通信系统的信号的频谱不可避免的会覆盖已有的窄带系统所占用的频谱区

域。这些已有的窄带系统会对DCSK-UWB通信系统造成严重的干扰，这种干扰被称为窄带干

扰。在窄带干扰存在的情况下，现有的自相关解调方法的误比特率性能严重下降，甚至当信

号干扰功率比(signal-to-interference  power  ratio，SIR)较小时，即使不断增大比特信

噪比，基于自相关运算的DCSK-UWB通信系统解调方法误比特率性能仍然无法得到改善。因

此现有技术的误比特率性能、窄带干扰性能、鲁棒性都不强。

发明内容

[0005] 本发明的目的是提供一种差分混沌键控超宽带通信系统的解调方法及装置，用以

解决由窄带干扰导致的现有的差分混沌键控超宽带通信系统的解调方法误比特性能较低

的问题。

[0006] 为解决上述技术问题，本发明提供了一种差分混沌键控超宽带通信系统的解调方

法，包括：

[0007] 接收差分混沌键控超宽带通信系统的信道上的调制信号；

[0008] 获取M阶walsh码矩阵中的第一行向量和第二行向量，其中，M为2的整数次幂，所述

第一行向量和所述第二行向量为所述M阶walsh码矩阵中任意两个行向量；

[0009] 根据所述调制信号、所述第一行向量、所述第二行向量、以及所述差分混沌键控超

宽带通信系统的保护间隔持续时间，计算得到判决变量，其中，所述判决变量的计算公式如

下：
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[0010] 判 决 变 量 Z ＝ Q 1 - Q 0 ，其 中 ，

y1(t)＝r12(t)，

其中r(t)为所述调制信号，Td为所述保

护间隔持续时间，i为0到M-1之间的整数，所述第一行向量为M阶walsh码矩阵的第k行，所述

第二行向量为M阶walsh码矩阵的第j行，k和j均为1到M之间的正整数，且k不等于j，wk,N-i为

所述第一行向量的第N-i个参数，wj,N-i为所述第二行向量的第N-i个参数；

[0011] 根据所述判别变量，得到解调信号。

[0012] 可选的，所述获取M阶walsh码矩阵中的第一行向量和第二行向量，包括：

[0013] 获取二阶walsh码矩阵中的第一行向量和第二行向量，其中，所述第一行向量为(+

1,+1)，所述第二行向量为(+1,-1)。

[0014] 可选的，所述根据所述判别变量，得到解调信号，包括：

[0015] 判断所述判决变量与0的大小关系；

[0016] 若所述判别变量大于0，则得到解调信号+1；

[0017] 若所述判决变量小于0，则得到解调信号-1。

[0018] 相应的，本发明还提供了一种差分混沌键控超宽带通信系统的解调装置，包括：

[0019] 信号接收模块：用于接收差分混沌键控超宽带通信系统的信道上的调制信号；

[0020] 行向量获取模块：获取M阶walsh码矩阵中的第一行向量和第二行向量，其中，M为2

的整数次幂，所述第一行向量和所述第二行向量为所述M阶walsh码矩阵中任意两个行向

量；

[0021] 判决变量计算模块：用于根据所述调制信号、所述第一行向量、所述第二行向量、

以及所述差分混沌键控超宽带通信系统的保护间隔持续时间，计算得到判决变量，其中，所

述判决变量的计算公式如下：

[0022] 判 决 变 量 Z ＝ Q 1 - Q 0 ，其 中 ，

y1(t)＝r12(t)，

其中r(t)为所述调制信号，Td为所述保

护间隔持续时间，i为0到M-1之间的整数，所述第一行向量为M阶walsh码矩阵的第k行，所述

第二行向量为M阶walsh码矩阵的第j行，k和j均为1到M之间的正整数，且k不等于j，wk,N-i为

所述第一行向量的第N-i个参数，wj,N-i为所述第二行向量的第N-i个参数；

[0023] 解调信号得到模块：用于根据所述判别变量，得到解调信号。

[0024] 可选的，所述行向量获取模块具体用于：获取二阶walsh码矩阵中的第一行向量和

第二行向量，其中，所述第一行向量为(+1,+1)，所述第二行向量为(+1,-1)。

[0025] 可选的，所述解调信号得到模块包括：

说　明　书 2/8 页

5

CN 109257312 B

5



[0026] 判断单元：用于判断所述判决变量与0的大小关系；

[0027] 第一结果单元：用于在所述判决变量大于0时，得到解调信号+1；

[0028] 第二结果单元：用于在所述差值小于0时，得到解调信号-1。

[0029] 综上，本发明所提供的一种差分混沌键控超宽带通信系统的解调方法，在接收到

差分混沌键控超宽带通信系统的信道上的调制信号后，会获取M阶walsh码矩阵中任意两个

行向量，进而根据调制信号、两个行向量、以及保护间隔持续时间计算得到判决变量，最终

根据判决变量，得到解调信号。可见，该方法利用两个行向量对调制信号进行调制，并经过

平方运算、四阶矩运算，将调制信号中的大部分能量和高斯白噪声能量搬移到0Hz处，并减

去直流成分的能量，实现了消除窄带干扰的目的，显著提升了误比特性能。

[0030] 此外，本发明还提供了一种差分混沌键控超宽带通信系统的解调装置，其作用与

上述方法的作用相对应，这里不再赘述。

附图说明

[0031] 为了更清楚的说明本发明实施例或现有技术的技术方案，下面将对实施例或现有

技术描述中所需要使用的附图作简单的介绍，显而易见地，下面描述中的附图仅仅是本发

明的一些实施例，对于本领域普通技术人员来讲，在不付出创造性劳动的前提下，还可以根

据这些附图获得其他的附图。

[0032] 图1为UWB系统与现有窄带系统的频谱分布示意图；

[0033] 图2为差分混沌键控超宽带通信系统的调制器原理示意图；

[0034] 图3为差分混沌键控超宽带通信系统的调制器发射信号的波形示意图；

[0035] 图4为差分混沌键控超宽带通信系统中基于自相关运算方法的解调器原理示意

图；

[0036] 图5为本发明所提供的一种差分混沌键控超宽带通信系统的解调方法实施例一的

实现流程图；

[0037] 图6为本发明所提供的一种差分混沌键控超宽带通信系统的解调方法实施例二的

解调器原理示意图；

[0038] 图7为本发明所提供的实施例二与基于自相关运算的解调方法的性能曲线对比第

一示意图；

[0039] 图8为本发明所提供的实施例二与基于自相关运算的解调方法的性能曲线对比第

二示意图；

[0040] 图9为本发明所提供的实施例二与基于自相关运算的解调方法的性能曲线对比第

三示意图；

[0041] 图10为本发明所提供的一种差分混沌键控超宽带通信系统的解调装置实施例的

功能框图。

具体实施方式

[0042] 本发明的核心是提供一种差分混沌键控超宽带通信系统的解调方法及装置，实现

了消除窄带干扰的目的，显著提高了误比特性能。

[0043] 为了使本技术领域的人员更好地理解本发明方案，下面结合附图和具体实施方式
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对本发明作进一步的详细说明。显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是

全部的实施例。基于本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提

下所获得的所有其他实施例，都属于本发明保护的范围。

[0044] 在介绍本发明实施例之前，首先对技术背景进行简要介绍：

[0045] 2002年2月14日，美国联邦通信委员会(Federal  Communications  Commission，

FCC)同意UWB技术用于民用通信系统，UWB信号被批准的频率范围为3.1-10.6GHz。覆盖了现

有的全球定位系统(Global  Positioning  System，GPS)、蓝牙通信系统和无线局域网

(Wireless  Local  Area  Networks，WLAN)等的频段。为了避免对现有系统的正常通信造成

干扰，FCC限制UWB的功率谱密度不得高于-41.3dBm/MHz。UWB信号与现有窄带系统的频谱占

用情况如图1所示。

[0046] DCSK-UWB通信系统结构由调制器和解调器两部分组成，其中调制器结构如图2所

示，发射信号的波形如图3所示。其中，Tp为混沌脉冲信号持续时间，Td为保护间隔持续时间，

发送的信息为“+1”或者“-1”。发射信号s(t)可以被表示为：

[0047]

[0048] 其中，Eb是每个发送比特的平均能量，b是发送的信息，b∈[-1，+1]，c(t)是混沌脉

冲信号，本实施例以Logistic混沌脉冲信号为例，Logistic混沌信号具有均匀的概率密度

和理想的相关特性，其映射可以表示为：

[0049]

[0050] 本实施例可以选用美国电气和电子工程师协会(Institute  of  Electrical  and 

Electronics  Engineers，IEEE)802.15.4a的抽头延迟线模型作为信道模型，该信道的冲激

响应可以表示为：

[0051]

[0052] 其中，αl和τl分别是第l条径的增益和延时。通过信道后解调器的接收信号为：

[0053] r(t)＝s(t)h(t)+n(t)    (4)

[0054] 其中， 表示卷积操作。n(t)是方差为N0/2的加性高斯白噪声(Additive  White 

Gaussian  Noise，AWGN)。

[0055] DCSK-UWB通信系统是传输参考(Transmitted  Reference，TR)UWB系统的一种，与

TR-UWB相同，发送信息映射于参考片段和数据片段间的相关性，以及在一个比特信息发送

中的参考片段和数据片段可以认为是处于同样的信道环境，因此自相关解调方法广泛应用

于DCSK-UWB通信系统的解调过程(李波.混沌超宽带通信技术研究[D].南京航空航天大学,

2007)。

[0056] 自相关解调是现有的广泛应用于DCSK-UWB通信系统的解调方法，该方法对应的解

调器结构如图4所示。当系统启动时，调制器将对发送的信息进行调制，被调制器所调制好

的发射信号s(t)(s(t)的表示方法见式(1))经过信道后成为解调器的接收信号r(t)(r(t)

的表示方法见式(4))。随后，解调器对接收信号与其延迟Td后的信号进行相关积分操作，得

到判决变量Z，该过程可表示为：
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[0057]

[0058] 判决规则为：Z大于0，则所恢复的信息为“+1”，若Z小于0，则所恢复的信息为“-1”。

[0059] 如图1所示，在实际应用中DCSK-UWB通信系统的信号的频谱不可避免的会覆盖已

有的窄带系统所占用的频谱区域。这些已有的窄带系统会对DCSK-UWB通信系统造成严重的

干扰，这种干扰被称为窄带干扰。在窄带干扰存在的情况下，现有的自相关解调方法的误比

特率性能严重下降，甚至当信号干扰功率比(signal-to-interference  power  ratio，SIR)

较小时，即使不断增大比特信噪比，基于自相关运算的DCSK-UWB通信系统解调方法误比特

率性能仍然无法得到改善。因此现有技术的误比特率性能、窄带干扰性能、鲁棒性都不强。

[0060] 为了改善现有采用基于自相关运算的解调方法的DCSK-UWB通信系统的误比特率

性能，本方面提出一种差分混沌键控超宽带通信系统的解调方法，该方法中所涉及的DCSK-

UWB通信系统调制器与所现有方法中的一致。

[0061] 下面对本发明提供的一种差分混沌键控超宽带通信系统的解调方法实施例一进

行介绍，参见图1，实施例一包括：

[0062] 步骤S100：接收差分混沌键控超宽带通信系统的信道上的调制信号。

[0063] 步骤S101：获取M阶walsh码矩阵中的第一行向量和第二行向量，其中，M为2的整数

次幂，所述第一行向量和所述第二行向量为所述M阶walsh码矩阵中任意两个行向量。

[0064] 步骤S102：根据所述调制信号、所述第一行向量、所述第二行向量、以及所述差分

混沌键控超宽带通信系统的保护间隔持续时间，计算得到判决变量。

[0065] 其 中 ，所 述 判决 变 量的 计 算 公 式 如 下 ：判决 变 量 Z ＝ Q 1 - Q 0 。其 中 ，

y1 (t)＝

r1
2(t)， 其中r(t)为所

述调制信号，Td为所述保护间隔持续时间，i为0到M-1之间的整数，所述第一行向量为M阶

walsh码矩阵的第k行，所述第二行向量为M阶walsh码矩阵的第j行，k和j均为1到M之间的正

整数，且k不等于j，wk,N-i为所述第一行向量的第N-i个参数，wj,N-i为所述第二行向量的第N-

i个参数。

[0066] 步骤S103：根据所述判别变量，得到解调信号。

[0067] 可见，本实施例所提供一种差分混沌键控超宽带通信系统的解调方法，在接收到

差分混沌键控超宽带通信系统的信道上的调制信号后，会获取M阶walsh码矩阵中任意两个

行向量，进而根据调制信号、两个行向量、以及保护间隔持续时间计算得到判决变量，最终

根据判决变量，得到解调信号。可见，该方法利用两个行向量对调制信号进行调制，并经过

平方运算、四阶矩运算，将调制信号中的大部分能量和高斯白噪声能量搬移到0Hz处，并减

去直流成分的能量，实现了消除窄带干扰的目的，显著提升了误比特性能。

[0068] 下面开始详细介绍本发明提供的一种差分混沌键控超宽带通信系统的解调方法

实施例二，实施例一选取的行向量为M阶walsh码矩阵中的任意两个行向量，实施例二针对

选取2阶walsh码矩阵中的两个行向量的实施过程进行说明，本实施例所对应的解调器结构
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如图6所示。

[0069] 当系统启动时，调制器将对发送的信息进行调制，被调制好的发射信号s(t)(调制

方法在技术背景中已介绍，s(t)的表示方法见式(1))经过信道后成为基于四阶矩方法的解

调器的接收信号r(t)(r(t)的表示方法见式(4))。解调过程包括以下步骤：

[0070] 步骤S200：确定接受信号r(t)，获取2阶walsh码矩阵中的第一行向量和第二行向

量，其中，所述第一行向量为[+1,-1]，所述第二行向量为[+1,-1]。

[0071] 步骤S201：将接收信号r(t)分别与行向量[+1 ,-1]，[+1 ,-1]相乘并相加，得到r1

(t)和r0(t)。该过程计算公式如下所示：

[0072] r1(t)＝r(t)+r(t-Td)    (6)

[0073] r0(t)＝r(t)-r(t-Td)    (7)

[0074] 步骤S202：将第一步中所得到的信号r1(t)和r0(t)分别进行平方运算，得到y1(t)

和y0(t)。该过程计算公式如下所示：

[0075] y1(t)＝r12(t)    (8)

[0076]

[0077] 步骤S203：将第二步中的y1(t)和y0(t)分别进行相应的基于四阶矩的运算。得到Q1

和Q0。该过程计算公式如下所示：

[0078]

[0079]

[0080] 步骤S204：利用Q1和Q0得到判决变量Z，该过程计算公式如下所示：

[0081] Z＝Q1-Q0    (12)

[0082] 步骤S205：根据Z得到解调信号。

[0083] 具体的，判决规则为：若Z大于0，则所恢复的信息为“+1”，若Z小于0，则所恢复的信

息为“-1”。

[0084] 为了证明本实施例的实施效果，本发明还提供了仿真实验，下面对仿真实验的过

程以及结果进行说明：

[0085] 首先，将系统参数设置为：混沌脉冲宽度Tp＝0.3ns，延迟时间Td＝150ns。信道模型

为AWGN信道和IEEE  802.15.4a  CM1信道。在AWGN信道下的差分混沌键控超宽带通信系统的

解调方法实施例二和基于自相关运算的DCSK-UWB通信系统解调方法(现有方法)的误比特

率性能曲线如图7所示。由图7可知，在AWGN信道下实施例二要优于基于自相关运算的DCSK-

UWB通信系统解调方法。当误比特率＝1×10-4时，实施例二要比基于自相关运算的DCSK-UWB

通信系统解调方法好约5dB。同样地，由图8可知，在CM1信道下，实施例二的性能与基于自相

关运算的DCSK-UWB通信系统解调方法的性能表现趋势类似，当误比特率＝1×10-4时,实施

例二要比基于自相关运算的DCSK-UWB通信系统解调方法好约2dB。

[0086] 在CM1信道下存在窄带干扰时，实施例二和基于自相关运算的DCSK-UWB通信系统

解调方法的性能曲线如图9所示。由图9可知，在SIR＝0dB的情况下，基于自相关运算的

DCSK-UWB通信系统解调方法的误比特率性能随着比特信噪比的提高无明显改善，而实施例

说　明　书 6/8 页

9

CN 109257312 B

9



二的误比特率性能随着比特信噪比的提高有着明显的改善。在SIR＝5dB的情况下，当误比

特率＝1×10-3时，实施例二要比基于自相关运算的DCSK-UWB通信系统解调方法好约3dB。

[0087] 综上所述，误比特率性能仿真实验说明了：在AWGN信道，CM1信道以及在CM1信道下

存在窄带干扰时，本发明提供的一种差分混沌键控超宽带通信系统的解调方法实施例二比

基于自相关运算的DCSK-UWB通信系统解调方法误比特性能表现更加优异，并且有着更强的

抗窄带干扰能力，鲁棒性更强。

[0088] 综上所述，与现有技术中基于自相关运算的DCSK-UWB通信系统解调方法相比，本

实施例提供的一种差分混沌键控超宽带通信系统的解调方法具有更加优异的误比特率性

能以及更强的抗窄带干扰能力，因此实施例二具有更强的鲁棒性。

[0089] 值得一提的是，本仿真实验只对实施例二进行了验证，实施例一与实施例二的主

要区别在于选取的行向量的不同，二者实现消除窄带干扰的原理相同，理论上实施例一的

实验结果与实施例二的试验结果相对应，这里不再对实施例一的仿真实验及其结果进行展

开介绍。

[0090] 下面对本发明实施例提供的一种差分混沌键控超宽带通信系统的解调装置进行

介绍，下文描述的一种差分混沌键控超宽带通信系统的解调装置与上文描述的一种差分混

沌键控超宽带通信系统的解调方法可相互对应参照。

[0091] 如图10所示，该装置实施例包括：

[0092] 信号接收模块100：用于接收差分混沌键控超宽带通信系统的信道上的调制信号。

[0093] 行向量获取模块200：获取M阶walsh码矩阵中的第一行向量和第二行向量，其中，M

为2的整数次幂，所述第一行向量和所述第二行向量为所述M阶walsh码矩阵中任意两个行

向量。

[0094] 判决变量计算模块300：用于根据所述调制信号、所述第一行向量、所述第二行向

量、以及所述差分混沌键控超宽带通信系统的保护间隔持续时间，计算得到判决变量。

[0095] 其 中 ，所 述 判决 变 量的 计 算 公 式 如 下 ：判决 变 量 Z ＝ Q 1 - Q 0 ，其 中 ，

y1 (t)＝

r1
2(t)， 其中r(t)为所

述调制信号，Td为所述保护间隔持续时间，i为0到M-1之间的整数，所述第一行向量为M阶

walsh码矩阵的第k行，所述第二行向量为M阶walsh码矩阵的第j行，k和j均为1到M之间的正

整数，且k不等于j，wk,N-i为所述第一行向量的第N-i个参数，wj,N-i为所述第二行向量的第N-

i个参数。

[0096] 解调信号得到模块400：用于根据所述判别变量，得到解调信号。

[0097] 作为一种实施方式，所述行向量获取模块200具体用于：获取二阶walsh码矩阵中

的第一行向量和第二行向量，其中，所述第一行向量为(+1 ,+1)，所述第二行向量为(+1 ,-

1)。

[0098] 作为一种实施方式，所述解调信号得到模块400包括：

[0099] 判断单元：用于判断所述判决变量与0的大小关系；

[0100] 第一结果单元：用于在所述判决变量大于0时，得到解调信号+1；
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[0101] 第二结果单元：用于在所述差值小于0时，得到解调信号-1。

[0102] 本实施例的一种差分混沌键控超宽带通信系统的解调装置用于实现前述的一种

差分混沌键控超宽带通信系统的解调方法，因此该装置中的具体实施方式可见前文中的一

种差分混沌键控超宽带通信系统的解调方法的实施例部分，例如，信号接收模块100、行向

量获取模块200、判决变量计算模块300、解调信号得到模块400，分别用于实现上述一种差

分混沌键控超宽带通信系统的解调方法中步骤S100，S101，S102，S103。所以，其具体实施方

式可以参照相应的各个部分实施例的描述，在此不再展开介绍。

[0103] 另外，由于本实施例的一种差分混沌键控超宽带通信系统的解调装置用于实现前

述的一种差分混沌键控超宽带通信系统的解调方法，因此其作用与上述方法的作用相对

应，这里不再赘述。

[0104] 本说明书中各个实施例采用递进的方式描述，每个实施例重点说明的都是与其它

实施例的不同之处，各个实施例之间相同或相似部分互相参见即可。对于实施例公开的装

置而言，由于其与实施例公开的方法相对应，所以描述的比较简单，相关之处参见方法部分

说明即可。

[0105] 专业人员还可以进一步意识到，结合本文中所公开的实施例描述的各示例的单元

及算法步骤，能够以电子硬件、计算机软件或者二者的结合来实现，为了清楚地说明硬件和

软件的可互换性，在上述说明中已经按照功能一般性地描述了各示例的组成及步骤。这些

功能究竟以硬件还是软件方式来执行，取决于技术方案的特定应用和设计约束条件。专业

技术人员可以对每个特定的应用来使用不同方法来实现所描述的功能，但是这种实现不应

认为超出本发明的范围。

[0106] 结合本文中所公开的实施例描述的方法或算法的步骤可以直接用硬件、处理器执

行的软件模块，或者二者的结合来实施。软件模块可以置于随机存储器(RAM)、内存、只读存

储器(ROM)、电可编程ROM、电可擦除可编程ROM、寄存器、硬盘、可移动磁盘、CD-ROM、或技术

领域内所公知的任意其它形式的存储介质中。

[0107] 以上对本发明所提供的一种差分混沌键控超宽带通信系统的解调方法及装置进

行了详细介绍。本文中应用了具体个例对本发明的原理及实施方式进行了阐述，以上实施

例的说明只是用于帮助理解本发明的方法及其核心思想。应当指出，对于本技术领域的普

通技术人员来说，在不脱离本发明原理的前提下，还可以对本发明进行若干改进和修饰，这

些改进和修饰也落入本发明权利要求的保护范围内。

说　明　书 8/8 页

11

CN 109257312 B

11



图1

图2

图3

说　明　书　附　图 1/4 页

12

CN 109257312 B

12



图4

图5

图6

说　明　书　附　图 2/4 页

13

CN 109257312 B

13



图7

图8

说　明　书　附　图 3/4 页

14

CN 109257312 B

14



图9

图10

说　明　书　附　图 4/4 页

15

CN 109257312 B

15


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002
	CLA00003

	DES
	DES00004
	DES00005
	DES00006
	DES00007
	DES00008
	DES00009
	DES00010
	DES00011

	DRA
	DRA00012
	DRA00013
	DRA00014
	DRA00015


