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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Lager-

hiilse (17) zur Aufnahme mindestens eines Walzkérperla- |7 . 7,

gers (16) und zur Anordnung in einem Gehause (7), mit min- 18 \\%@\% - 2
destens einem auf einer MantelauBenseite der Lagerhiilse N

(17) angeordneten, sich Uber den Umfang der Lagerhiilse A
(17) erstreckenden und elastisch verformbaren Ringelement
(23, 24). Dabei ist vorgesehen, dass das Ringelement (23,

24) als auf die Lagerhiilse (17) aufvulkanisierter Gummiring
(23, 24) ausgebildet ist. 26 30 28 27 30 7
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Lagerhilse zur
Aufnahme eines AulRenrings eines Walzkérperlagers
und zur Anordnung in einem Gehause, mit mindes-
tens einem auf einer MantelauRenseite der Lagerhul-
se angeordneten, sich uber den Umfang der Lager-
hilse erstreckenden und elastisch verformbaren Rin-
gelement.

[0002] Ferner betrifft die Erfindung eine Lagervor-
richtung, insbesondere fir einen Turbolader, mit ei-
ner Welle, auf der wenigstens ein Walzkdrperlager
angeordnet ist, und mit einem Gehéuse, in dem das
Walzkoérperlager zur Bildung eines Festlagers gehal-
ten ist, wobei dem Walzkorperlager zur Lagerung in
dem Gehd&use eine das Walzkorperlager aufnehmen-
de und in dem Gehause angeordnete Lagerhilse zu-
geordnet ist.

[0003] Ferner betrifft die Erfindung einen Turbola-
der, insbesondere elektrischen Turbolader, mit zu-
mindest einem Verdichter, dem die oben beschriebe-
ne Lagervorrichtung zugeordnet ist.

[0004] Auflierdem betrifft die Erfindung ein Verfahren
zur Herstellung der oben beschriebenen Lagerhilse.

Stand der Technik

[0005] Lagerhilsen, Lagervorrichtungen, Turbola-
der sowie Verfahren der eingangs genannten Art sind
aus dem Stand der Technik bekannt. Die Laufrader
eines Turboladers oder Abgasturboladers sind Ubli-
cherweise drehfest auf einer Welle angeordnet, die
drehbar in einem Gehause gelagert ist. Dabei sind
in der Regel mindestens zwei Lagerstellen vorgese-
hen, von denen die eine als Festlager zur Aufnah-
me von axialen Kraften und die andere als Losla-
ger ausgebildet ist. Insbesondere an das Festlager
werden hohe Anforderungen an die Mdglichkeit ei-
ner Wasserkiihlung des Walzkérperlagers, die elasti-
sche Aufhangung zur Entkopplung vom Gehause so-
wie zur Beeinflussung der Rotordynamik und zur Ver-
meidung beziehungsweise Kompensation fertigungs-
bedingter oder temperaturbedingter Verspannungen
sowie an die axiale Kraftableitung von der Welle tber
das Walzkdrperlager in das Gehéduse gestellt. Ins-
besondere bei elektrischen Turboladern, wie sie bei-
spielsweise aus der DE 10 2008 044 876 A1 bekannt
sind, werden entsprechend hohe Anforderungen ge-
stellt.

[0006] Unter anderem ist es bekannt, dass Walz-
kérperlager mittels einer elastisch in einem Gehéu-
se gelagerten Lagerhillse in dem Gehause anzu-
ordnen, was das Einhalten erforderlicher Toleran-
zen vereinfacht. Zur Abdichtung und zur Entkopp-
lung zum Geh&duse ist es dariiber hinaus bekannt,
an der MantelaulRenseite dieser Lagerhilse wenigs-
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tens ein elastisch verformbares Ringelement vorzu-
sehen, das sich Uber den Umfang der Lagerhiilse er-
streckt. Das Ringelement wird zwischen dem Gehau-
se und der Lagerhulse unter elastischer Verformung
verspannt und bietet dadurch zum einen eine radia-
le Haltefunktion auf das Walzlager und zum ande-
ren die gewiinschte Entkopplung. Ublicherweise wird
hierbei als Ringelement ein O-Ring verwendet. Des-
sen Steifigkeit, axial und radial, ist jedoch direkt an
seine Symmetrie gekoppelt, sie ist somit festgelegt.
Daruber hinaus sind O-Ring in ihrer Genauigkeit zur
Erreichung geforderter Koaxial-Abweichungen wenig
geeignet, da ihre Schnurstérke Uber den Umfang sehr
variieren kann.

Offenbarung der Erfindung

[0007] Die erfindungsgemafRe Lagerhiilse mit den
Merkmalen des Anspruchs 1 hat den Vorteil, dass
das elastisch verformbare Ringelement kostengtins-
tig realisiert wird und die Anforderungen an die
gewulnschte Koaxialitat erfullt. Erfindungsgemaf ist
hierzu vorgesehen, dass das Ringelement als auf die
Lagerhilse aufvulkanisierter Gummiring ausgebildet
ist. Die Lagerhulse und der Gummiring bilden somit
eine Baueinheit, die insbesondere durch eine Nach-
bearbeitung der Oberflachen des Ringelementes so-
wie der Innenseite der Lagerhulse eine koaxiale Aus-
richtung der Oberflaichen gewahrleistet. Durch das
Aufvulkanisieren ist eine dichte und sichere Verbin-
dung des Ringelements mit der Lagerhilse gewahr-
leistet. Dartiber hinaus Iasst sich die Lagerhiilse so-
mit einfach handhaben und bequem in dem Gehause
montieren.

[0008] Gemal einer vorteilhaften Weiterbildung der
Erfindung ist vorgesehen, dass mindestens zwei auf
der Lagerhilse aufvulkanisierte Gummiringe axial
beabstandet zueinander auf der Lagerhiilse angeord-
net sind. Durch den axialen Abstand wird ein Zwi-
schenraum auf der MantelauRenseite der Lagerhiilse
gebildet, der im verbauten Zustand eine Kammer zu-
sammen mit dem Geh&use bildet, die insbesondere
zur Fuhrung eines flissigen Kihimittels dient. Durch
das Vorsehen der zwei Ringelemente wird das flis-
sige Kuhlmittel sicher an der MantelauRenwand der
Lagerhilse entlanggefiihrt, wodurch das Walzkdérper-
lager optimal geklhlt werden kann.

[0009] Vorzugsweise weist zumindest einer der
Gummiringe einen Axialanschlag auf, der an der
Stirnseite der Lagerhillse bereichsweise Uberde-
ckend radial nach innen ragt. Der eine Gummiring
weist somit einen Abschnitt auf, der axial Uber das
Ende der Lagerhulse hinaus vorsteht, wobei der vor-
stehende Abschnitt nicht axial, sondern radial wei-
ter verlauft, sodass die Stirnseite bereichsweise tUber-
deckt wird. Mit anderen Worten umgreift der Gummi-
ring die Stirnseite der Lagerhulse. Dadurch wird auch
an der Stirnseite ein elastisch verformbares Ringele-
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ment geboten, das insbesondere zur Aufnahme axial
wirkender Krafte genutzt werden kann und insofern
auch eine Dampfung von axialen Schwingungen er-
moglicht.

[0010] Vorzugsweise weisen der oder die Gummi-
ringe an ihrer MantelauRenseite jeweils mindestens
eine Ringnut auf. Die Ringnut fihrt dazu, dass die
Gummiringe an ihrer Mantelauf3enseite eine héhe-
re Elastizitat aufweisen und sich insofern leichter an
dem Gehdauseteil, gegen welches sie bei der Monta-
ge gedrangt werden, zum Erreichen eine hohe Dicht-
wirkung anformen.

[0011] Die erfindungsgemalle Lagervorrichtung mit
den Merkmalen des Anspruchs 5 zeichnet sich durch
eine Lagerhilse aus, wie sie obenstehend beschrie-
ben wurde. Es ergeben sich hierbei im Wesentlichen
die bereits genannten Vorteile. Insbesondere bei der
Anwendung beziehungsweise Verwendung der La-
gerhulse bei dem Turbolader wird eine einfache Mon-
tage und das sichere Aufnehmen von Axial- und Ra-
dialkraften durch das Festlager gewahrleistet. Ins-
besondere durch die optimale koaxiale Ausrichtung
der Oberflachen von der Innenseite der Lagerhulse
und der Mantelaufenseite der Gummiringe wird ei-
ner Schragstellung des Walzkdrperlagers vermieden,
wodurch Reibungswerte verringert, Verspannungen
vermieden und die Effizienz und Lebensdauer des
Turboladers erhéht werden.

[0012] Gemal einer vorteilhaften Weiterbildung der
Erfindung ist vorgesehen, dass das Gehduse einen
Grundtrager, insbesondere Lagerdeckel, aufweist,
der mit einer Lageraufnahme versehen ist, in der die
Lagerhilse angeordnet ist, wobei die Gummiringe ra-
dial verspannt zwischen Lagerhiilse und Grundtrager
angeordnet sind. Dies entspricht der bereits vorbe-
schriebenen Montageposition der Lagerhilse in dem
Gehdause. Insbesondere durch das Vorsehen zumin-
dest zwei der Gummiringe auf der MantelauRensei-
te der Lagerhilse wird eine vorteilhafte Lagerung der
Lagerhilse an dem Gehduse gewdahrleistet. In Ab-
hangigkeit von der Dicke, Breite, von der Geometrie
und dem gewahlten Material wird dabei die Elastizitat
und die Dampfungswirkung der Gummiringe an den
jeweiligen Anwendungsfall angepasst.

[0013] Vorzugsweise ist der Axialanschlag des ei-
nen Gummirings zwischen der Stirnseite der Lager-
hilse und einem Gehauseelement, insbesondere La-
gerdeckel, verspannt. Durch die vorgespannte An-
ordnung wird unter anderem die axial feste Anord-
nung der Lagerhilse in dem Gehduse und damit
des Walzkorperlagers in dem Gehause gewaéhrleis-
tet. Dabei werden durch den Axialanschlag die Axi-
alkrafte von dem Gehduse aufgenommen, wahrend
beispielsweise Axialschwingungen der Welle nicht di-
rekt auf das Gehause Ubertragen werden.
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[0014] Gemal einer vorteilhaften Weiterbildung der
Erfindung ist vorgesehen, dass der Grundtrager we-
nigstens einen Kanal fir ein Kihimittel aufweist, wo-
bei der Kanal in einen Lagerbereich zwischen den
zwei Gummiringen, den Grundtrdger und der Lager-
hilse mindet. Der Kanal mindet somit in den bereits
zuvor genannten Bereich zwischen den zwei Gummi-
ringen, sodass durch den Kanal geférderte Kuhlflis-
sigkeit zwischen den zwei Gummiringen verbleibt und
die Lagerhilse umstromt, um Warme aus dem Walz-
korperlager und der Lagerhilse optimal abzufiihren.
Vorzugsweise ist ein weiterer Kanal zum Abfiihren
des Kuhimittels in dem Grundkdrper vorgesehen.

[0015] Der erfindungsgemafle Turbolader mit den
Merkmalen des Anspruchs 9 zeichnet sich durch das
Vorsehen der oben beschriebenen Lagervorrichtung
aus. Es ergeben sich hierbei die zuvor bereits ge-
nannten Vorteile.

[0016] Das erfindungsgemafe Verfahren zur Her-
stellung der zuvor beschriebenen Lagerhilse sieht
vor, dass zunachst eine unfertige Lagerhilse be-
reitgestellt wird, anschlieend mindestens ein, vor-
zugsweise zwei beabstandet zueinander angeord-
nete Gummiringe auf die MantelauRRenseite der La-
gerhllse aufvulkanisiert werden, und dass dann ei-
ne Fertigbearbeitung der Innenseite der Lagerhilse
und der MantelauRenseite des Gummirings zur Er-
zeugung koaxialer Oberflachen erfolgt. Durch das er-
findungsgemale Verfahren wird also gewahrleistet,
dass die koaxialen Oberfldchen erst abschlie3end,
nach dem Aufbringen des oder der Gummiringe auf
die Lagerhulse, gefertigt werden. Dabei werden die
Oberflachen des Gummirings und/oder der Lagerhil-
se vorzugsweise durch Drehbearbeitung oder Schlei-
fen nach- beziehungsweise fertigbearbeitet. Bevor-
zugt werden zur Erzielung der hohen Koaxialitats-
anforderungen die Gummiringe Uberschliffen, wobei
als Basis fur die Aufnahme zum Gummi-Schleifen
die vorher bearbeitete Innenseite der Lagerhiilse ist.
Zur Erreichung eines ausreichend genauen Planlaufs
wird bei dieser Aufspannung die Planflache bezie-
hungsweise die Stirnseite mitbearbeitet.

[0017] Im Folgenden soll die Erfindung anhand der
Zeichnungen naher erldutert werden. Dazu zeigen

[0018] Fig. 1 einen Turbolader in einer vereinfachten
Schnittdarstellung und

[0019] Fig. 2 ein Festlager einer Lagervorrichtung
des Turboladers.

[0020] Fig. 1 zeigt in einer Langsschnittdarstellung
einen Turbolader 1, der als elektrischer Abgasturbo-
lader ausgebildet ist und einen Verdichter 2, eine Tur-
bine 3, sowie eine elektrische Maschine 4 aufweist.
Die Turbine 3 und der Verdichter 2 weisen jeweils ein
Laufrad 6 beziehungsweise 5 auf, die drehbar gela-
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gertin einem Gehéause 7 des Turboladers 1 angeord-
net sind. Dazu sind die Laufréder 5, 6 durch eine La-
gervorrichtung 8 in dem Gehduse 7 drehbar gelagert
angeordnet.

[0021] Die Lagervorrichtung 8 weist eine Welle 9 auf,
auf welcher die Laufrader 5, 6 axial beabstandet zu-
einander drehfest angeordnet sind. Die Welle 9 ist
durch ein Festlager 10 und ein Loslager 11 im Ge-
hause 7 drehbar gelagert angeordnet. Zwischen dem
Festlager 10 und dem Loslager 11 ist aulterdem auf
der Welle 9 drehfest ein Rotor 12 der elektrischen Ma-
schine 4 angeordnet, der mit einem am Gehause 7
angeordneten Stator 13 zusammenwirkt, um entwe-
der die Welle 9 in eine Rotationsbewegung zu verset-
zen, oder um die Rotationsenergie der Welle 9 von
der Turbine 3 zum Antrieb des Verdichters 2 zu nut-
zen.

[0022] Das Loslager 11 weist ein Walzkérperlager
14 auf, das unter Zwischenschaltung einer axial ver-
schieblichen Lagerhilse 15 in dem Gehause 7 an-
geordnet ist. Das Festlager 10 weist zwei axial an-
einander anliegende Walzkorperlager 16 auf, die axi-
al fest auf einem Wellenabschnitt der Welle 9 ange-
ordnet sind. Auch auf die Walzkérperlage 16 ist eine
Lagerhilse 17 axial aufgeschoben beziehungsweise
aufgepresst, durch welche die Walzkérperlager 16 im
Gehause 7 gehalten sind. Die Walzkdrperlager 14
und 16 sind dabei jeweils als Schragkugellager aus-
gebildet, die zusammen auf der Welle 9 in einer so
genannten X-Anordnung vorgesehen sind.

[0023] Fig. 2 zeigt hierzu in einer vergréRerten De-
tailansicht des Turboladers 1 das Festlager 10 der
Lagervorrichtung 8 in einer Langsschnittdarstellung.
Die Lagerhiilse 17 weist an einer Stirnseite 18 einen
radial nach innen ragenden Axialanschlag 19 fur die
Walzkoérperlager 16 auf. An dem gegeniberliegen-
den Ende der Lagerhiilse 17 ist eine Ringnut 20 vor-
gesehen, in welcher optional ein Sicherungsspann-
ring 21 eingesetzt ist, der unter Zwischenschaltung
einer ebenfalls optionalen Stiitzscheibe 22 die Walz-
korperlager 16 axial stitzt, sodass die Walzkérperla-
ger zwischen dem Axialanschlag 19 und dem Siche-
rungsspannring 21 axial festgelegt sind.

[0024] Die Lagerhilse 17 weist an ihrer Mantelau-
Renseite zwei axial voneinander beabstandete auf-
vulkanisierte Gummiringe 23, 24 auf, die radial nach
aullen vorstehen und sich jeweils Giber den gesamten
Umfang der Lagerhiilse 17 erstrecken. Der der Stirn-
seite 18 zugeordnete Gummiring 23 weist einen Ab-
stand auf, der axial Gber die Stirnseite 18 hinausgeht
und radial nach innen, die Stirnseite 18 bereichswei-
se Uberdeckend ausgerichtet ist, um einen elastisch
verformbaren Axialanschlag 25 zu bilden. Der Axial-
anschlag 25 ist dabei zwischen einem Lagerdeckel
26 des Gehaduses 7 und der Lagerhllse 17 verspannt
angeordnet. Uber den Axialanschlag 25 werden Axi-
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alkrafte von der Welle auf das Geh&use 7 tbertragen,
wobei durch die elastische Verformbarkeit gewahr-
leistet ist, dass Schwingungen der Welle von dem
Gehause 7 entkoppelt werden.

[0025] Die Gummiringe 23 und 24 bilden jeweils ein
Ringelement, das zwischen der Lagerhilse 17 und
einem Grundtrager 27 radial verspannt gehalten sind.
Die Gummiringe 23, 24 beziehungsweise die Ringe-
lemente sind dabei axial beabstandet zueinander an-
geordnet, sodass ein Hohlraum 28 gebildet wird, der
von den Gummiringen 23, 24, der Lagerhilse 17 und
dem Grundtrager 27 begrenzt wird. Der Grundtra-
ger 27 weist gemaf dem vorliegenden Ausfiihrungs-
beispiel einen Kanal 29 auf, durch welchen insbe-
sondere flissiges Kihimittel in den zuvor genann-
ten Hohlraum 28 gefiihrt werden kann, um die War-
me der Walzkoérperlager 16 abzufiihren. Das Kihl-
mittel umstromt dabei die Lagerhiilse 17 vollumfang-
lich. ZweckmaRigerweise weist der Grundtrager au-
Rerdem einen Ablaufkanal fiir das Kuhimittel auf, so-
dass aufgewarmtes Kihimittel wieder abgefihrt wird.

[0026] Bei der Herstellung der Lagerhllse 17 wird
vorzugsweise derart vorgegangen, dass zunachst ei-
ne Lagerhilse 17 bereitgestellt wird, deren Innensei-
te noch nicht fertig bearbeitet ist. Anschliefend wer-
den die Gummiringe 23, 24 auf der Mantelaulen-
seite aufvulkanisiert. Erst dann wird die Innenseite
der Lagerhllse 17 sowie die Mantelaul3enseiten der
Gummiringe 23 und 24 nach- und fertigbearbeitet,
um eine optimale Koaxialitdt der Mantelauflenflache
der Gummiringe 23, 24 und der Innenseite der La-
gerhlilse 17 zu erreichen, sodass ein Schragstehen
der Lagerhilse in dem Gehause und eine damit ein-
hergehende erhdhte Reibwirkung beziehungsweise
Verspannung in den Walzkérperlagern 16 vermieden
und somit die Effizienz und Lebensdauer des Turbo-
laders 1 erhéht werden. Wie dargestellt, werden die
Gummiringe 23, 24 bevorzugt mit einer, vorzugswei-
se mehreren Ringnuten 30 an ihrer MantelaulRensei-
te versehen, die bei der Montage ein leichtes Anfor-
men der Gummiringe 23, 24 an den Grundtrager 27
erlauben. Vorzugsweise sind wie in dem vorliegen-
den Ausfiuihrungsbeispiel dargestellt, zwei derartige
Ringnuten 30 an jedem der Gummiringe 23, 24 vor-
gesehen. Die Ringnuten 30 weisen dabei bevorzugt
einen halbkreisférmigen Querschnitt auf.

[0027] Vorzugsweise sind die Lagerhiilse 17 und der
AuRenring der Walzkdrperlager 16 aus Material mit
dem gleichen Warmeausdehnungskoeffizienten ge-
fertigt. Insbesondere ist vorgesehen, dass als Materi-
al Stahl verwendet wird. Der Materialsprung zum Ge-
hause 7 wird durch die Gummiringe 23, 24 elastisch
ausgeglichen. Die gummierte Lagerhulse 17 wird vor-
zugsweise als Einzelbauteil vorgefertigt und gepriift,
sodass sie als Baueinheit bei der Lagervorrichtung
8 vorgesehen werden kann. Bei dem Gummimaterial
der Gummiringe 23, 24 handelt es sich vorzugsweise
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um kuhImitteltauglichen beziehungsweise -vertragli-
chen Ethylen-Propylen-Dien-Kautschuk.
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Patentanspriiche

1. Lagerhilse (17) zur Aufnahme mindestens
eines Walzkdrperlagers (16) und zur Anordnung in
einem Gehause (7), mit mindestens einem auf ei-
ner MantelauRenseite der Lagerhiilse (17) angeord-
neten, sich Uber den Umfang der Lagerhilse (17)
erstreckenden und elastisch verformbaren Ringele-
ment (23, 24), dadurch gekennzeichnet, dass das
Ringelement (23, 24) als auf die Lagerhiilse (17) auf-
vulkanisierter Gummiring (23, 24) ausgebildet ist.

2. Lagerhiilse nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass mindestens zwei auf der Lagerhiilse
(17) aufvulkanisierte Gummiringe (23, 24) axial beab-
standet zueinander angeordnet sind.

3. Lagerhilse nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass zumin-
dest einer der Gummiringe (23) einen Axialanschlag
(25) aufweist, der eine Stirnseite (18) der Lagerhdil-
se (17) bereichsweise (iberdeckend radial nach innen
ragt.

4. Lagerhiilse nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der
oder die Gummiringe (23, 24) an ihrer Mantelauf3en-
seite jeweils mindestens eine Ringnut (30) aufwei-
sen.

5. Lagervorrichtung (8), insbesondere fir einen
Turbolader (1), mit einer Welle (9), auf der wenigs-
tens ein Walzkorperlager (14, 16) angeordnet ist, und
mit einem Gehause (7), in dem das mindestens ei-
ne Walzkdrperlager (16) zur Bildung eines Festlagers
(10) gehalten ist, wobei dem Walzkdrperlager (16)
zur Lagerung an dem Gehause (7) eine das Walz-
korperlager (16) aufnehmende und in dem Gehause
angeordnete Lagerhilse (17) zugeordnet ist, gekenn-
zeichnet durch die Ausbildung der Lagerhilse nach
einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 4.

6. Lagervorrichtung nach Anspruch 5, da-
durch gekennzeichnet, dass das Gehause (7) einen
Grundtrager (27), insbesondere Lagerdeckel, auf-
weist, der mit einer Lageraufnahme versehen ist, in
der die Lagerhilse (17) angeordnet ist, wobei der
mindestens eine Gummiring radial verspannt zwi-
schen der Lagerhiilse (17) und dem Grundtrager (27)
angeordnet ist.

7. Lagervorrichtung nach einem der Anspriiche 5
oder 6 und Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass der Axialanschlag (25) des einen Gummirings
(23) zwischen der Stirnseite (18) der Lagerhiilse (17)
und einem Gehauseelement, insbesondere Lagerde-
ckel (26), axial verspannt gehalten ist.

8. Lagervorrichtung nach einem der Anspriiche 5
bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Grundtra-
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ger (27) wenigstens einen Kanal (29) fir ein insbe-
sondere flissiges KuhImittel aufweist, wobei der Ka-
nal (29) in einen Hohlraum (28) zwischen zwei axial
beabstandet zueinander angeordneten Gummiringen
(23, 24), dem Grundtrager (27) und der Lagerhilse
(17) mindet.

9. Turbolader (1), insbesondere elektrischer Tur-
bolader, mit wenigstens einem Verdichter (2), dem ei-
ne Lagervorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis
8 zugeordnet ist.

10. Verfahren zur Herstellung einer Lagerhiilse
nach einem der Anspriche 1 bis 4, mit folgenden
Schritten:

— Bereitstellen einer insbesondere unfertigen Lager-
hilse,

— Aufvulkanisieren von mindestens einem Gummiring
(23, 24) auf eine MantelauRRenseite der Lagerhilse
(7),

— Fertigbearbeiten der Innenseite der Lagerhdilse (17)
und der MantelauRenseite des mindestens einen
Gummirings (23, 24) zur Erzeugung koaxialer Ober-
flachen.

Es folgen 2 Seiten Zeichnungen
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Anhéangende Zeichnungen
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