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(57) Die Erfindung betriift einen Haubenofen zur Warmebehandlung, z.B. zum Brennen von Kera-
mik, bestehend aus einer Beheizungseinrichtung, einer Bodenanordnung, auf der der Nutzbesatz
aufbaubar ist, Funktions6ffnungen und einer metallischen Haube, die nach au3en hin aus minerali-
schen-oder anderen Dammstoffen und/oder einer Ofenauskleidung besteht. Das Ziel der Erfindung
besteht insbesondere darin, die installierbare spezifische Heizleistung wesentlich zu senken. Die
Aufgabe wird darin gesehen, bei einem Haubenofen die Ausbildung der Innenauskieidung des
Ofens zu verandern. ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch gelost, daR die Haube im we-
sentlichen eine diinnwandige, mehrfach geschichtete, in Achsrichtung gewellte innenwandung be-
sitzt. — Figur —
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Titel der Erfindung

Haubenofen

‘Anwendungsgebiet der Erfindung S

Die Erfindung betrifft einen Haubenofen zur*WéEmebehandlung, z.B.
zum Brennen von Keramik, bestehend aus einer Beheizungseinrich=-
tung, einer Bodenanordnung, auf der der Nutzbesatz aufbaubar ist,
Funktions6ffnungen und einer metallischen Haube, die nach auBen
hin éus mineralischen oder anderen Dammstoffen und/oder einer

‘Ofenverkleidung besteht.

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Aus dem Fachbuch “"Keramische Brennéfen, Mai 1976, Heft 7; Teil 2,
Séite 68, ist ein elektrisch beheizter Haubenofen bekannt, desser
Heizelemente in der Sohle angebracht sind, wobei die Auskleidung
der Haube aus Matten von feuerfesten Fasern (keramische Faser)
besteht, Die Haube kann auch zur Arbeitsseite hin anstelle von
intten keramischer Fasern, sogenannte vakuumverformte Teile aus -
derartigen feuerfesten Fasern aufweisen. Als Unterstitzungssysten
sind Rohre angeordnet, welche die feuerfesten Elemente tragen.
Diese Rohre werden von feuerfesten Steinen unterstiitzt, die am

Ofenkasten verankert sind,
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Der Auskleidung aus vakuumverformten Teilen auf der Arbeits=
seite schlieBt sich Mineralwolle als Zwischenwand an. Weiterhin
sind Fasermatten zwischen den Haltesteinen angeordnet und die
Halteverankerung somit weitgehend geschitzt. Anschllsse zwischen
Faserplatten sind mit Mineralwolle verpackt. Um mechanisch be-
dingten Schaden beim Beladen oder Entladen an der feuerfesten
Auskleidung zu vermeiden, kdénnen in derartigen Féllen die
kritischen Teile mit Draht oder Streckmetall Uberzogen werden.
Ein wesentlicher Nachteil dieses Ofentypes besteht darin, daB
zum Erreichen und Steuern der jeweiligen Betriebstemperaturen
die mineralische Auskleidung des Wérmebehandlungsraumes voll-
standig diese Betriebstemperatur annehmen muB. Dabei sindAhohé

spezifische Energiemengen erforderlich, Diese erfordern eine

aufwendige Beheizungseinrichtung. Weiterhin ist nachteilig, daf
der VerschleiB der Innenauskleidung hohe Wartungskosten ver=-
ursacht, '

Aus der DE-AS 14 71 377 ist andererseits bekannt, daR die Seiten-
winde eines Wirmebehandlungsofens fiir Glas aus mehreren metalli-
schen mit hitzebestindigem Uberzug beschichteten Trennwénden
bestehen, die mittels Distanzsticke im deutlichen Abstand von-
einander gehalten werden. Die Trennwande der Seitenwénde werden
hierbei einzeln von starren Rahmen getragen, die ihrerseits in
einem gestuften Fundament bzw. Dachaufbau befestigt sind.

Die wesentlichen Nachteile dieses Ofentypes bestehen darin, daB
zur Erzielung des Waérmedsmmeffekts sehr teuere Legierungen auf
Nickel- bzw. Zirkoniumbasis erforderlich sind, die konstruktive
Ausfihrung suBerst aufwendig ist, da jede Trennwand oder Seiten=
wand eigene Befestigungselemente bendtigt und daB das Masse-
Nutzraum=Verhiltnis die Wirtschaftlichkeit unginstig beeinfluBt.

Ziel der Erfindung

Die Ziele der Erfindung werden darin geséhen, die installierbare
spezifische Heizleistung wesentlich zu senken, Weiterhin ist es

das Ziel der Erfindung, im Innenraum des Ofens eine vorteilhafte
Temperaturverteilung zu garantieren. - '
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, bei einem Haubenofen
der eingangs genannten Art die Ausbildung der Innenauskleidung
des Ofens zu verdndern. ' . ' ;
Erfindungsgemél wird diese Aufgabe dadurch gelést, daB die
Haube eine dinnwandige, mehrfach geschichtete,'in Achsrichtung

- gewellte Innenwandung besitzt,

Eine Ausgestaltung der Erfindung wird darin gésehen, daB die
innerste Lage der Wandung aus legiertem Stahlblech und die

sich anschlieBenden Lagen aus unlegierten Stahlblechen bestehen,
Weiterhin wird die Erfindung noch dadurch ausgestaltet, daR die
innerste Lage der Wandung die geringste Materialdicke, vorzugs-
weise im Bereich zwischen 0,2 mm und 0,5 mm, gegeniber allen
weiteren metallischen Schichten besitzt, _ ;
Eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung besteht
darin, daB die Innenwandung als Wellrohrkompensator ausgebildet
ist, ’

Durch diese erfindungsgemdBe Ldsung werden uUberraschenderweise
sehr hohe spezifische Energiemengen eingespart. Dies ist offen-
sichtlich darauf zOrﬁckzufﬂhren, daB durch die Mehrschichtigkeit
der dinnwandigen, homogen-metallischen in Achsrichtung gewellten
Innenwandung eine besondere Warmed&mmwirkung entsteht und sich
insbesondere durch die gewellte Ausbildung der Innenwandung eine
vergroBerte Strahlungsoberflache und definierte Strahlungszonen
einstellen,

_Ein weiterer Vorteil der neuartigen Haubenofeninnenwandung ist

darin zu sehen, daB der mechanische und thermische VerschleiB

 bei entsprechender “Wahl des Wandungsmetalles (insbesondere

innerste Wandung) erheblich niedriger als bei keramischer oder
mineralischer Auskleidung ist., Wegen der Festigkeit der mehr-
lagigen metallischen Innenwandung, die nach auBen hin durch
das Temperaturgefdlle zunimmt, Gbernimmt die Innenwandung alle
Tragfunktionen der Haube, Zusétzliche Ofengeriste entfallen,
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Die Erfindung wird nachstehend an Hand eines Ausfihrungsbei-

spieles ndher erléutert,

In der Fig. wird ein Haubenofen im Schnitt dargestellt,

Der Haubenofen besteht aus einem Ofenunterbau 12, in dem der
Heizelementetriger 10 und die elektrische Beheizung 9 auf

einer Trennschicht 13 angeordnet sind. Ein Wellrohrkompen-
sator 11 umschlieBt diese Beheizung als Hitzeschild. Die
feuerfeste Bodenplatte 23 dient als Unterlage fir den nicht
dargestellten Nutzbesatz und ist auf dem im definierten Abstand
zur elektrischen Beheizung 9 fixierten Rost 22 mittig angeordnet.,
Die dem Brennraum 21 umschlieBende Haube 1 besteht aus einem
Wellrohrkompensator 7 mit kubpelfﬁrmigem AbschluB 8. Das Volumen
des Brennraumes 21 wird seitlich durch die ideelle Innenwandung 2
begrenzt. An dem Wellrohrkompensator 7 schlieBen sich als Damme
stoffe Schichten von Asbest 14, Schamotte 15 und Glaswolle 16 an.
Unkleidet ist die Haube 1 von einem plastbeschichteten Stahl=
blech 17. Seitlich sind mehrere MeRéffnungen 18, bis hinein in

" den Brennraum 21 reichend, vorhanden. Im kuppelfdrmigen AbschluB 8
befindet sich das Beluftungsrohr 19 mit dem Durchflufmengen-
regler 20, ‘

Wirkungsweise des Haubenofens

Die mit der elektrischen Beheizung 9 entwickelte Warme erreicht
den Brennraum 21 als Strahlung durch den Ringspalt 26, iber den
Rost 22 und die Bodenplatte 23 sowie insbesondere nach Wérme-
ibergang vom Heizelementetradger 10 auf den Wellrohrkompensator 7
als Strahlungswérme der Q}ngférmigen Strahlungszonen 25, Dabei
wird die Intensitdt der Strahlungswdrme wesentlich durch den
Werkstoff und die Dicke der innersten Lage 3 bestimmt.
AnschlieBende Lagen 4. 5 und 6 Uben im wesentlichen eine stitz-
und wirmediammende Wirkung aus. Warmeverluste zwischen Haube 1
und Ofenunterbau 12 werden durch eine Abdichtung 24, z. Be.
Glimmergranulatbettung, vermieden.
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Durch die Ausbildung der Strahlungszonen 25 ergibt sich eine
besonders vorteilhafte und energiesparend erreichte Temperaturé
vertellung im Brennraum 21. Temperaturverluste werden durch die
Mehrlagigkeit des Kompensators 7 bei nur diinnen Dammschichten.
14, 15, 16 sehr gering gehalten, Hieraus resultiert eine geringe
Warmehalteenergie. Wegen der schnellen thermischen Reaktions=
fahigkeit der metallischen Auskleidung 7 und 8 ist die Brenn=-
raumtemperatur in engen Grenzen regelbar,
Technologisch erforderliche Luftwechsel im Brennraum 21 werden
durch Betédtigen des DurchfluBmengenreglers 20 und durch gering-
fugiges Anheben der Haube 1 realisiert,
Die nicht dargestellten Einrichtungen zum Heben und Senken der
Haube 1 sind in geeigneter Weise an den Wellrohrkompensatbr 7
angeschlossen. '
Bei Anwendung der erflndungsgemaﬁen Losung auf andere Brennéfen,
z. B, Tunnelofen, Kastenofen, ist die vorstehende Beispiel=-
beschreibung sinngem&B anzuwenden. Wirkungsweise und Vorteile
gelten analog. ' '
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Erfindungsanspruch

1.

Haubenofen zur Wirmebehandlung, z. B. zum Brennen von
Keramik, bestehend aus einer Beheizungseinrichtung,
einer Bodenanordnung, auf der der Nutzbesatz aufbaubar
ist, Funktionsﬁffnungen qnd einer metallischen Haube,
die nach auBen hin aus mineralischen oder anderen

~ Dammstoffen und/oder einer Ofenverkleidung besteht,

2

dadurch gekennzeichnet, daB die Haube (1) eine dinn-
wandige, mehrfach geschichtete, in Achsrichtung
gewellte Innenwandung (2) besitzt,

Haubenofen nach Punkt>1, dadurch gekennzeichnet, daB die
innerste Lage (3) der Wandung (2) aus legiertem Stahlblech
und die sich anschlicBenden Lagen (4, 5, 6) aus unlegierten

- 8tahlblechen bestehen,

3o

4.

Haubenofen nach Punkt 41 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
daB die innerste Lage (3) der Wandung (2) die geringste
Materialdicke, vorzugsweiée im Bereich zwischen 0,2 mnm
und 0,5 mm, gegenlber allen weiteren metallischen
Schichten besitzt,

Haubenofen nach Punkt 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet,
daB die Innenwandung (2) als Wellrohrkompensator (7)

ausgebildet ist.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen
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