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(57) Abstract

The invention relates to a metal section which has sectional flanges connected to each other by means of a structurally-changing

deformation so as to have a tensile and shear resistance.

(57) Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft ein Metallprofil, dessen Profilschenkel durch eine gefiigeverdndernde Umformung zug- und schubfest

miteinander verbunden sind.
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Metallprofil

Die Erfindung betrifft ein Metallprofil, wie es beispielsweise als Trigermaterial in der
Bauwirtschaft, als Versteifungselement im Fensterbau, als Rahmenteil im Fahrzeug- oder

Maschinenbau oder dhnlichen Verwendungsgebieten benutzt wird.

Die bekannten Metallprofile werden in die gewiinschte Form gewalzt, gepresst oder gegos-
sen. Da die gewalzten Profile aus einem Stiick gewalzt werden, haben diese Profile bei
unterschiedlichen Belastungen beispielsweise in der x- und y-Achse den Nachteil, an allen
Schenkeln die gleiche Materialstirke aufzuweisen. Fir den Schenkel in y-Achse weisen die
Metallprofile bei einer in der y-Achse geringeren Belastung also zu viel Material auf, was zu
Materialverschwendung und unnotigen Kosten fiihrt. Hinzu kommt, da8 bei den herkmm-
lichen Walzprofilen die Schenkel in y-Achse nicht beliebig angeordnet werden konnen, da
das spitere Profil noch walzbar sein muB, wodurch der Schenkel in y-Achse nicht in der
Nihe des statischen Optimums, also etwa mittig eines Profils, angeordnet werden kann.
Hiufig tritt durch die Umformung des Materials an der Knick-, Biege- oder Umlegestelle
auch eine Schwiichung des Materials auf, weil bei einem geringen Biegeradius das Material
Vorschidigungen aufweist. Auferdem wird der Walzaufwand mit zunehmender Materialdicke
immer hoher, wobei ab einer bestimmten Dicke eines Materials praktisch keine Walzbarkeit
mehr gegeben ist. In einzelnen Anwendungsgebieten kann es auBerdem wiinschenswert sein,

einen Profilschenkel nur an einzelnen Abschnitten des Profils angeordnet zu haben oder auf
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einem Profil zusitzliche Metallstiicke zu befestigen. Hier wire eine aufwendige Vor- bzw.
Nachbearbeitung der Profilstiicke erforderlich, um die gewiinschten Metallprofile zu erhalten.
Um die beschriebenen Nachteile zumindest teilweise zu uberwinden, st es aus dem Stand der
Technik auch bekannt, Profile mittels des Strangpressens herzustellen, was aber regelmiBig
nur mit edleren Metallen wie beispielsweise Aluminium, Kupfer 0.4. gemacht wird und mit
zusdtzlichen hohen Kosten, auch durch das spatere Kalibrieren der Stringe, verbunden ist.
Auch die bekannten GuBverfahren fiir Metallprofile sind tever, auf spezielle Werkzeuge

angewiesen und fiir feinere Profilgeometrien nicht realisierbar.

In Bereichen wie beispielsweise dem Fensterbau miissen kurz nacheinander den jeweiligen zu
erwartenden Belastungen entsprechend eine Vielzahl unterschiedlicher Metallprofile ver-
arbeitet werden. Um den Materialbedarf abdecken zu konnen, ist eine aufwendige Lagerhal-
tung und Logistik erforderlich. Der Verarbeiter ist abhiingig von einem rechtzeitigen Nach-
schub der richtigen Profile. Im Fensterbau kénnen kaum hohere Profilstirken als 3 mm
eingesetzt werden, da sonst die Beschlige gewichtsméBig an ihre Belastungsgrenze stofien
und Verschraubungen, Pfostenverbindungen, Diibelbohrungen etc. kaum noch moglich sind.
Zudem begrenzen die dort zur Verfiigung stehenden Bauraumabmessungen die statischen
Mboglichkeiten, sodaB dort verstirkungsprofilbedingt nur bestimmte F enstergroBen realisierbar

sind,

Auber der Festigkeit von Schenkeln eines Metallprofils in einer Achse konnen die Anforde-
rungen an einzelne Profilschenkel aber auch auf andere Weise voneinander abweichen, wie
beispielsweise durch Schall- und/oder Wirme-Isolierwerte, elektrische Leitfahigkeit, Dekor-
beschichtung, Korrosionsschutz, definiertes Crashverhalten im Fahrzeugbau oder bestimmte
vorteithafte Geometrien in der Formgebung und konstruktiven Einbindung, die aber aufgrund
der technischen Gegebenheiten der heute bekannten Metallprofile nur durch aufwendige
Nachbearbeitung der fertigen Profile oder gar nicht realisiert werden konnen. Auch eine
Kombination von Profilschenkeln aus unterschiedlichen Werkstoffen miteinander, und zwar
nicht nur metallischer wie Eisen, Kupfer, Aluminium, Legierungen, etc., sondern auch
anderer Werkstoffe wie beispielsweise Keramik, Glas, Kunststoffen, Holz, etc., ist heute nur

mit aufwendig vorgeformten und/oder mit erheblichem Montageaufwand wie Schrauben,
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SchweiBen, Verkleben, etc. verbindbaren Profilschenkeln méglich.

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Metallprofil zu schaffen, das aus einzelnen
Profilschenkeln besteht, die als Flach- oder vorgeformtes Material moglichst beliebig
miteinander verbindbar sind und die in keiner Achse trotz unterschiedlicher Belastungen
moglichst kein Material verschwenden, bei dem Profilschenkel oder andere Werkstiicke in
beliebiger Dicke, Linge, Form und an beliebiger Stelle auf einem anderen Profilschenkel
anbringbar sind, bei dem Profile auch in nicht mehr walzbaren Materialdicken gefertigt
werden konnen, bei denen die Verbindungsstelle der Profilschenkel moglichst verstirkt ist
und bei dem die Herstellungskosten niedrig sind, weil die Metallprofile mit hoher Geschwin-

digkeit und mit Maschinen geringer Komplexitit und wenigen VerschleiBteilen herstellbar

sind.

Die erfindungsgemiBe Aufgabe wird geldst durch ein Metaliprofil, das aus mindestens zwei
Profilschenkeln besteht, wobei die Profilschenkel so miteinander verbunden sind, daB} eine
StoBseite des einen Profilschenkels in einer zugehdrigen, auf der Innenseite des anderen
Profilschenkels durch eine gefiigeverindernde Materialumformung geschaffenen Rille liegt
und das gefligeverdnderte, benachbart zum eintauchenden Material des einen Profilschenkels
liegende Material des anderen Schenkels an zumindest eine Seitenfliiche des einen Profil-
schenkels zu einer zumindest kraftschliissigen Verbindung angeschoben ist. Bei einer Rille,
die breit genug ausgefiihrt ist, kdnnen erfindungsgemiB auch mehr als ein Profilschenkel in

einer Rille gefiigeverdndernd befestigt werden.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist das Material des einen Profilschenkels an den
Seitenfliichen in Eintauch- und/oder in Andruckhohe des benachbart liegenden gefiigever-
dnderten Materials zumindest einseitig und/oder zumindest teilweise an der Unterseite
aufweitend gestaucht, in Lings- und/oder Querrichtung eingekerbt, gelocht, gestanzt,
gekomnt, aufgerauht, geitzt oder in sonstiger Weise reibungswiderstandserhohend zur
Vermeidung des Herausrutschens des einen Profilschenkels aus der Rille des anderen Schen-
kels behandelt. Bevorzugt ist auch zumindest eine Seitenfliche einer Rille, die sich auf der

Riickseite des anderen Profilschenkels befindet, in an sich bekannter Weise, beispielsweise
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durch Einkerben, Aufrauhen, Stanzen, Kornen, Atzung, Ausformung von vorspringenden
Kanten oder in sonstiger Weise reibungswiderstandserhihend behandelt. Die reibungswider-
standserhohende Behandlung der Rille oder der Seitenflichen kann unterschiedlich stark in
unterschiedlichen Intervallen, intermittierend, alternierend oder auf sonstige Weise variabel
erfolgen. Die reibungswiderstandserhohende Behandlung kann natiirlich auf eine Weise
erfolgt sein, aufgrund derer nicht nur die Gleitkrifte der aufeinanderliegenden Flichen erhoht

sind, sondern zusitzlich ein Formschluf zwischen den aufeinanderliegenden Flichen besteht.

Die Festigkeit der kraftschliissigen gefligeveridndernden Verbindung von zwei Profilschenkeln
miteinander kann durch eine zusitzliche formschliissige Kraftkomponente unterstiitzt sein.
Anstelle oder zusdtzlich zur reibungswiderstandserhdhenden Behandlung kann auch der
einzustellende Profilschenkel im Bereich der Eintauchtiefe oder auch dariiber gefiigeverindert
sein, um eine formschliissige Verbindung oder gewiinschte definierte Kraftverhiltnisse nach
der gefiigeverindernden Befestigung mit einem oder mehreren anderen Profilschenkeln zu

schaffen.

Ein oder mehre Profilschenkel des Metallprofils kdnnen steifigkeitserhdhende, isolierende,
korrosionshemmende, gewichtsmindernde, sollbruchstellenschaffende, reflektierende,
absorbierende oder dekorierende Bearbeitungen und/oder Beschichtungen aufweisen. So kann
ein Profilschenkel beispielsweise ein- oder wechselseitig scherend cindriickend behandelt oder
mit Einkerbungen oder Sicken versehen sein, um die Torsionssteifigkeit zu verbessern. Eine
solche Behandlung wiirde auch einen erhdhten FormschiuB bewirken, wenn das Metaliprofil
mit anderen Materialien wie Beton oder Kunststoff vergossen ist. Eine isolierende Beschich-
tung eines oder mehrerer Protilschenkel kann mit geeigneten Materialien vorgenommen
werden, um eine gewiinschte thermische, akustische oder elektrische Eigenschaft des Metall-
profils zu erhalten. Zur Verhinderung von Korrosion kénnen die Profilschenkel ganz oder
teilweise verzinkt, lackiert oder in sonstiger Weise behandelt oder beschichtet sein. Die
erfindungsgemaBe gefigeverindernde Befestigung der einzelnen Profilschenkel miteinander
weist den Vorteil auf, daB sie entsprechende Beschichtungen wenig oder iiberhaupt nicht
verletzt und deshalb die Beschichtung wahlweise vor oder nach der Befestigung der Profil-

schenkel miteinander erfolgen kann, ohne dadurch die gewiinschten Eigenschaften negativ zu
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beeinflussen. So konnen verzinkte, lackierte oder kunststoffbeschichtete Teile mit einer
ausreichenden Festigkeit der Verbindungsstelle so miteinander befestigt werden, daff in den
Anbindungsbereichen eine geniigend dicke Beschichtung verbleibt, um die gewiinschten
Eigenschaften zu gewihrleisten. Zur Gewichtsverminderung oder zur Schaffung von Soll-
bruchstellen kann ein Profilschenkel gelocht oder bereichsweise in seiner Materialstirke ver-
mindert sein. Als Dekorbeschichtung kommt beispielsweise eine Kunststoffbeschichtung,

Lackierung, Verchromung, Vergoldung in Betracht.

Die im anderen Profilschenkel befindliche Rille und das in die Rille eintauchende Material
des einen Profilschenkels kann zur Hochachse des einen Profilschenkels angewinkelt sein, um
iber eine groBere Kontaktfliche die Verbindungsfestigkeit zu erhdhen. Auch kann die
Hochmittelachse der Rille nicht rechtwinklig zur Horizontalfliche des anderen Profilschen-
kels sein. Zusitzlich zur gefiigeverandernden Befestigung knnen an sich bekannte Befesti-
gungstechniken wie Kleben, Nieten, Schweiien oder dhnliches eingesetzt werden. Eine
Kombination der erfindungsgeméifBen mit einer bekannten Befestigungstechnik kann techni-
sche und sonstige Vorteile wie Erhohung der Akzeptanz oder Erfiillung zulassungstechnischer
Anforderungen, die bestimmte Befestigungstechniken fordern, mit sich bringen. Die geflige-
verandernde Befestigung der beiden oder mehrerer Profilschenkel miteinander kann durch-
gehend, aber auch unterbrochen nur an einem oder mehreren Abschnitten des Metallprofils,
in Zacken, Kurven, seitlich versetzt, alternierend oder auf sonstige beliebige Weise vor-
genommen sein. Die Rille kann durchgingig ausgeformt sein, es muB aber nicht durchgehend
ein Profilschenkel in die Rille eingestellt oder das benachbart liegende Material angedriickt
sein. Das Material kann gestiickt sein oder wechseln. Die Kanaltiefe und/oder Breite der
Rille kann an einer Stelle eines Querschnitts durch einen Profilschenkel unterschiedlich sein
im Vergleich zu der Rille an einer anderen Stelle. Anstelle oder zusitzlich zum benachbart
liegenden gefiigeverdnderten Material des anderen Profilschenkels kann weiteres drittes
Material in urspriinglicher Draht-, Block- oder sonstiger Form, in Blech- oder Adapter-
stiicken zur Ausfiillung zu breiter Rillen oder Isoliermaterial mittels gefiigeverindernden
Befestigens formverindernd in die Rille und an zumindest eine Seitenfliche des einen Profil-
schenkels ein- oder angebracht sein. Auch kann es sinnvoll sein, zusitzliches Drittmaterial

fir stiitzende Boschungen, zur Herbeifiihrung oder Verbesserung einer formschliissigen
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Verbindung in der Anbindungsstelle oder Material mit anderen Hirtewerten einzubringen.

Das Material, das von dem gefligeverindernden Befestigen erfafit wurde, kann in diesem
Bereich in seiner Struktur zusiitzlich verfestigt sein. Es ist auch denkbar, daB einzelne
Metallteile auf einem oder mehreren der Profilschenkel gefigeverindernd befestigt werden.
Unabhdngig von der gefiigeverindernden Befestigung der Profilschenkel kénnen diese vor
oder nach der gefiigeverdndernden Befestigung in gewiinschter Weise abgekantet oder in
sonstiger Weise umgeformt sein, so daf alle denkbaren Profilformen und -querschnitte vom
Prinzip her realisierbar sind. Einzelne Profilschenkel kénnen in gebogener Kontur vor-
geschnitten sein, um einen Rundbogen oder ein Profil mit einer Rundung herstellen zu
konnen, sie kdnnen auch entlang der Lingsachse einseitig gestanzt, gestreckt oder gestaucht
und/oder auf der anderen Seite gewalzt sein, um eine Biegung eines Profilschenkels zu
erreichen. Auch konnen Bimetall-Profilschenkel erzeugt werden, um ein gewiinschtes
thermisches Verhalten zu erzielen, oder die Profilschenkel sind mit einer unterschiedlichen
Temperatur zusammengesetzt, um eine bestimmte Materialspannung bei gleicher Temperatur
bzw. Formgebung zu erhalten. Fiir bestimmte Anwendungsfille wie beispielsweise Triiger im
Hoch- oder Fassadenbau miissen die Profile eine bestimmte Vorspannung aufweisen, um
unter Last im Einbauzustand einer geradegestreckten Linie zu entsprechen. Solche Vor-
spannungen konnen auf die beschriebene Weise in das erfindungsgemife Profil eingebracht
werden. Mit den beschriebenen Bearbeitungen - auch Blechbearbeitungen in Verbundfolge-
werkzeugen zur Erzielung einer gewiinschten Form eines Profilschenkels, wie beispielsweise
im Automobilbau - in beliebiger Folge konnen so alle vorstellbaren Profilformen gebildet
werden. Auch konnen auf zumindest einem der Profilschenkel weitere Profilschenkel
und/oder Teile aus Metall und/oder anderen Werkstoffen wie beispielsweise Kunststoff,
Gummi, Keramik, Glas, etc. zur Schall-, Wirme-, Elektrik- oder sonstigen Isolierung,
Verzierung, Abdichtung oder fiir sonstige Zwecke als Profilschenkel oder sonstiges Anbauteil
gefigeveriindernd befestigt sein und/oder zwei oder mehr Profilschenkel miteinander ver-
binden. So kinnen beispielsweise in einem erfindungsgemiBen Metallprofil Isolierstege aus
Gummi oder Kunststoff mit anderen Profilschenkeln verbunden werden, um beispielsweise
eine Isolierung oder flexiblere Verbindung von beispielsweise zweier Profilschenkel zuein-

ander zu erreichen.
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Ein Profilschenkel kann auf seiner Aufienseite Erhebungen aufweisen, die iiber die iibrige
AuBenoberfliche des Profilschenkels hinausragen. Solche Erhebungen kiénnen mittels der

gefiigeveriandernden Befestigung, aber auch unabhingig davon eingebracht sein.

Der eine Profilschenkel muf nicht zumindest abschnittweise nur in gerader, sondern kann
auch in seitlich versetzter oder gezackter Linie, in Wellenform, diagonal. aiternierend, quer
oder unterbrochen auf dem anderen Profilschenkel in voller oder teilweiser Lange gefiigever-
andernd befestigt sein. Das Metallprofil kann aus beliebigem Flachmaterial oder auch
Halbzeugen gebildet sein, alle Rohformen lassen sich fur das erfindungsgemifie Verfahren

verwenden, ggfls. auch Abfallmaterial aus anderen Arbeitsvorgdngen.

Das erfinderische Profil ist neben seiner Verwendung als Triger, Schiene oder Konsole im
Fahrzeug- und Maschinenbau in der Bauwirtschaft als Konstruktionselement fiir den Fassa-
den-, Fertig-, Stahl-, Hallen-, Geriist-, Treppen- und Dachbau, als durchbrochene oder
geschlossene Kabel- oder Rohrleitungshalterung sowie als Versteifungselement zur Beweh-
rung von Beton, zum VergieBen mit anderen Werkstoffen und in Leichtbauwénden, als
Kabelkanal und als Dachrinne einsetzbar. Es kann akustische, elektrische, thermische oder
sonstige isolierende Aufgaben iibernehmen, und es kann eingesetzt werden in Mdbeln,
Rahmen, Stiitzen, als Gehiduse oder Verkleidungsteil und in sonstigen Anwendungen, in
denen Metallprofile eingesetzt sind, und es ist auch dazu geeignet, als Versteifung in ein
Kunststoffhohiprofil eingesetzt zu werden, wie es beispielsweise im Kunststofftiren- und -

fensterbau iiblich ist.

Zusdtzlich oder anstelle zur gefiigeverindernden Befestigung ist es vorstellbar, daB die im
Bereich der Rille miteinander zu verbindenden Materialien anhand eines hochfrequent
arbeitenden Schlagstofiverfahrens miteinander verbunden sind. Fiir eine feste und dauerhafte
Verbindung mittels der gefiigeverdndernden Befestigung oder auch des hochfrequenten
Schlagstofiverfahrens ist es vorteilhaft, wenn an den entsprechend miteinander verbundenen
Kontaktstellen der Profilschenkel die Materialien der miteinander verbundenen Korper

miteinander verwirkt bzw. durchsetzt sind.
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Das erfindungsgemifBe Metallprofil bietet den Vorteil, im Hinblick auf die an das Profil
gestellten Anforderungen in allen Achsen mit ziemlich genau der erforderlichen Materialmen-
g€ ausgestattet werden zu konnen. Die Profilschenkel kénnen fast beliebi g zueinander positio-
niert werden. Das erfindungsgemifie Metallprofil ist einfach und kostengiinstig herstellbar.
Beziiglich seiner Schub-, Zug-, Kopfzug- und Druckfestigkeit kann es hohe Kriifte auf-
nehmen und ist mit den herkémmlichen Profilen annahernd vergleichbar. Anders als bei den
Walzverfahren werden die Knotenpunkte zwischen zwei Profilschenkeln nicht durch Biegen
vorgeschadigt, sondern im Gegenteil durch die Umformung verfestigt, so daB sich unter
Belastung eher das iibrige Profilschenkelmaterial verbiegt als daB sich die Verbindung 15st.
Zusitzlich ist bei sehr hohen Belastungen der Verbindungsstelle eine nachtrigliche gezielte
teilweise oder vollstindige Verfestigung oder Hirtung der jeweiligen Verbindungszonen
moglich, wie beispielsweise durch Kugelstrahlen, thermische Behandlung, etc. Mit der erfin-
dungsgemaiBen gefiigeverindernden Befestigung konnen auch nahezu alle Materialdicken dau-
erhaft mit hoher Festigkeit miteinander verbunden werden. Auch ist es moglich, Metall-
profile der erfindungsgemiBen Art herzustellen, bei denen Profilschenkel oder einzelne
Metallstiicke nur abschnittweise, abschnittweise besonders verformt, versetzt, in Wellenlinie,
gezackt, lings, quer oder diagonal angeordnet sind, wodurch die Torsionsteifigkeit erhoht
werden kann und aufwendige Nachbearbeitungen mit entsprechendem Schrottanfall ver-
mieden werden. Im Verhiltnis zu den bisher bekannten Metallprofilen kann aufgrund der
besseren Tragfihigkeit entweder weniger gleichwertiges oder gleichviel minderwertigeres
Material in das Metallprofil eingestellt werden, was wiederum zu Kosten- und Gewichtsein-
sparungen fiihrt. Es kann mit gleicher Materialmenge mehr Statik oder mit weniger Material
die gleiche Statik im Vergleich zu den herkémmlichen Profilen erzeugt werden. Die vor-
geschlagenen Metallprofile kénnen genauer beanspruchungsgerecht konstruiert und ausgelegt
werden. Fiir das Metallprofil kann billiges Flachmaterial oder preiswertes Halbzeug genutzt
werden, das nicht durch weitergehende Bearbeitung(en) wie Strangpressen, Kalibrieren, etc.
verteuert ist. Die Ecken konnen nahezu winkelig ohne Rundungen oder Materialabsitze
ausgebildet werden, wodurch eine glatte Anbindungskontur bis dicht an die StoBkanten der
einzelnen Profilschenkel herstellbar ist. Die Zone, in der zwei Prbﬁlschenkel miteinander
gefligeverindernd miteinander befestigt sind, erstreckt sich - auch wenn hohe Ausreifkrifte

erzielt werden sollen - auf Zonen, die nur wenig breit sind, beispielsweise bei mehrere
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Millimeter starken Blechen auf 1 mm oder sogar weniger Breite, sodaB sich optisch und tech-

nisch keine Nachteile durch Erhebungen oder Anschragungen and der Verbindungsstelle

ergeben.

Nachfolgend ist das erfindungsgemifle Metallprofil anhand eines in der Zeichnung dargestell-

ten Ausfihrungsbeispiels im einzelnen erldutert. Es zeigen:

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

1

2

4-11

12-13

14

16

17

18

19

ein erfindungsgemifes Metallprofil.

eine StoBstelle zwischen den Profilschenkeln in x- und in y-Achse in Ver-

groferung.

eine Moglichkeit zur Verstirkung von Winkeln als Beispiel fiir ein erfindungs-

gemiBes Profil,

Beispiele fiir Profile mit unterschiedlicher Hohe,

Leichtprofile,

Winkel- bzw. Kanalprofile,

erfinderische Metallprofile als Verstirkung in Kunststoffhohlprofilen,

Sonderprofile,

gebogene Metallprofile,

Flachenelemente zur Herstellung einer sandwich- oder bienenwabenartigen

Struktur,

mit Verbundmedien vergossene Metallprofile bzw. Triger,
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Fig. 20 ein Metallprofil mit einem aus Kunststoff bestehenden Profilschenkel,
Fig. 21 ein Beispiel fiir ein Metallprofil, bei dem die Profilschenkel durch Einkerbun-

gen gegen Verschiebung gesichert sind,

In Figur 1 sind die Profilschenkel 2 und 4 in x-Achse sowie der Profilschenkel 6 in y-Achse
erkennbar. Die Profilschenkel in x-Achse sind dicker als der Profilschenkel in y-Achse, weil
das Metallprofil fiir entsprechende Belastungsverhiltnisse vorgesehen ist. Fiir den Fachmann
ist erkennbar, daB fiir ein Metallprofil mit der erfindungsgemifen Verbindung zweier oder
mehrerer Profilschenkel miteinander jeder Profilschenkel in beliebiger Form, Dicke und
Breite gewihlt werden kann. So konnen Grob-, Feinbleche, Rundstibe, Stangen- und
Rohrmaterial in jeder Kombination in beliebig vielen Ebenen zu einem Profil miteinander
verbunden werden, ohne daff dafiir mit Ausnahme der gefiigeverindernden Einbringung der
Einstellrille eine aufwendige Vorformung der Profilschenkel erforderlich wire. Es kdnnen
auch Reste bzw. Schnittabfille aus dem Zuschnitt von Blechen verarbeitet werden, wenn sie

dem Verwendungszweck entsprechende Abmessungen fiir einen Profilschenkel aufweisen.

Der Kreis 8 hebt die StoBstelle von zwei Profilschenkeln, die gefiigeverindernd miteinander
befestigt sind, besonders hervor. Diese StoBstelle eines erfindungsgeméfen Metallprofils
weist immer einige besondere Charakteristika auf. So ist die kristalline Gefiigestruktur des
Materials des Profilschenkels 2, das aus einem Verband von Kornern besteht, und in dem
sich die Rille befindet, seitlich der Rille vom materialumformenden und strukturverandernden
Einbringen der Rille etwa in Eintauchrichtung der Rille gestreckt. Unterhalb der Rille ist das
Material vom Einbringen der Rille gestaucht. AuBerdem ist das Gefiige des Profilschenkels
2 zumindest an einer Seite der Rille aus dem Andriicken des benachbart zur Rille liegenden
Materials charakteristisch verindert; und zwar wird beim Andriicken von einem Druckwerk-
zeug ein so hoher Druck auf die Oberfliche des Profilschenkels 2 aufgebracht, daB das
darunter befindliche Material seine FlieBgrenze iiberschreitet und in eine FlieBbewegung
gerdt. Aufgrund des geringeren Widerstandes ist die FlieBbewegung dabei in Richtung der

Rille gerichtet, da das Material dort in die Liicke zwischen Seitenwand der Rille und der
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oder den Seitenwénden des eingestellten Profilschenkels 6 ausweichen kann. Insgesamt
kommt es durch die zwei Bearbeitungsschritte Einbringen der Rille und Andriicken des
benachbarten Materials an die Seitenwinde des eingestellten Profilsschenkels 6 durch eine
Kaltverformung zu einer Kaltverfestigung des Materials im Bereich der Anbindungsstelle der
beiden Profilschenkel 2 und 6. In einem Metallprofil, bei dem zwei Profilschenkel auf die
vorgeschlagene Weise gefligeverindernd miteinander befestigt sind, lassen sich die beschriebe-

nen Gefligeverdnderungen im Bereich der Rille mikroskopisch erkennen.

Je nachdem, welche Gegenhalterwerkzeuge und Niederhalter beim Einbringen der Rille und
dem nachfolgenden Andriicken eingesetzt wurden, ist die Unterseite des Profilschenkels 2
unterhalb der Rille glatt oder zusitzlich umgeformt. So weist das in Figur 1 gezeigte
Metallprofil eine glatte Unterseite auf, wihrend die Unterseite des in Figur 2 gezeigten

Metallprofils bauchig ausgeformt ist.

In der in Figur 2 gezeigten VergroBerung einer StoBstelle ist die Rille (10) auf der Innenseite
des Profilschenkels (2) in x-Achse erkennbar, in die der Profilschenkel (6) in y-Achse mit
seiner StoBstelle 12 eintaucht. Je nach Festigkeitsanforderung an das fertige Metallprofil,
Bearbeitbarkeit des Materials, vorhandenen Bearbeitungswerkzeugen oder sonstigen Parame-
tern kann die Tiefe der Rille (10) zur Befestigung zweier Profilschenkel passend gewiihlt
werden. Die Rille kann fiir sich in beinahe beliebiger Weise den Anforderungen angepaft
werden; so kann sie in Lings- und/oder Querrichtung eine gleichmiBige oder unterschiedli-
che Breite bzw. Tiefe aufweisen. In Eintauchhdhe sind die Seitenwinde des Profilschenkels
(6) eingekerbt, um eine bessere Verzahnung bzw. zusitzlich zur kraftschliissigen eine
formschliissige Verbindung des Profilschenkels (6) mit den Seitenwinden der Rille (10) des
Profilschenkels (2) erreichen zu kénnen. Durch gezielten Druck auf das benachbart zu Rille
10 vorhandene Material des Profilschenkels (2) ist das benachbarte Material an die Seiten-
flichen des Profilschenkels (6) so fest angedriickt, daB eine kraftschliissige schub- und
zugfeste Verbindung zwischen den beiden Profilschenkeln (2) und (6) an dieser Stelle
besteht. Die in der VergroBerung gezeigte Ausformung des Profilschenkels (2) nach unten
héngt nicht funktionsnotwendig mit der gefligeverindernden Befestigung mit dem Profil-
schenkel (6) in y-Achse zusammen. Vielmehr wurden die beiden Profilschenkel 2, 6 nicht
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nur im Bereich der Rille gefligeverindernd miteinander befestigt, sondern es wurde unterhalb
der Rille eine zusitzliche Umformung des Profilschenkels 2 unabhéngig von der gefiigever-
dndernden Befestigung vorgenommen. Die gefiigeverdndernde Befestigung kann, wie oben
bereits beschrieben, auch bei einem auf der Unterseite flachbleibendem Profilschenkel durch-
gefuhrt werden. Als Folge der Einbringung der Rille (10) ist das Gefiige des Wandungs-
materials in Richtung der Basis der Rille (10) gerichtet, und die Gefligelinien, die im Quer-
schiiff durch ein fertiges Profil sichtbar sind, laufen dann unterhalb der Basis der Rille (10)
bogentdérmig aufeinander zu. Ein dhnlicher Verlauf der Struktur zeigt sich in den Bereichen,
in denen nach dem Einstellen des Profilschenkels (6) in y-Achse das benachbart liegende
Material an den Gurt angedriickt worden ist. Bei der Einbringung der Rille (10) in das
Material und das anschlieBende Andriicken des benachbart liegenden Materials kommt es

durch eine Kaltverformung zu einer Kaltverfestigung des Materials.

Der KraftschluB der in Fig.2 gezeigten Verbindung im Einstellbereich kann zusitzlich durch
eine formschliissige Verbindung erhht werden, indem der Profilschenkel (6) in y-Achse im
unteren Eintauchbereich zumindest teilweise entlang der Rille dicker ist als im oberen Ein-
tauchbereich. Eine entsprechende Form kann durch vorherige Bearbeitung des Profilschenkels
(6) in y-Achse, aber auch durch Herstellung einer Rille (10) mit Hinterschnitt, beispielsweise
durch Aufbiegung oder nacheinander schrig gestellte Werkzeuge, durch Einbringung von
zusdtzlichem Material, beispielsweise in Drahtform, in den Spalt zwischen den Seitenwiinden
des in die Rille (10) eingesteliten Metallprofils und den Seitenwinden der Rille (10) oder
durch eine definierte Verformung beim nachfolgenden Andriicken des benachbart liegenden
Materials erreicht werden. Eine formschliissige Kraftkomponente kann auch durch im
Einstellbereich in die Seite des eingestellten Profilschenkels eingebrachte Vertiefungen,
Rillen, Locher, Ausstanzungen etc. erreicht werden. Das angedriickte benachbart zum
eingestellten Profilschenkel liegende Material muB beim Andriicken in die offenen Freirdume

geflossen sein, um so die zusitzlich formschliissige Verbindung zu erhalten.

Um hohere Verbindungsfestigkeiten zu erreichen, kénnen zusitzlich Einkerbungen, Aus-
stanzungen, Langsrillierungen etc. vorgenommen werden, in deren Freirdume das struktur-

umfomend befestigte Material wie vorher beschrieben eindringt, was einen zusitzlichen
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Verzahnungseffekt bringt. Bei dem Prozef der strukturumformenden Befestigung wird in
weiterer Ausgestaltung der Erfindung Material seitlich an den Flichen des Profilschenkels (6)
angeschoben, um die Kontaktfliiche zwischen den zu verbindenden Materialien iiber die bloBe
Einstelltiefe hinaus zu vergroBern. Durch Ausgestaltung eines unterschiedlichen Boschungs-
winkels bzw. durch den Aufschub unterscheidlicher Materialmengen an verschiedenen Stellen
konnen erwiinschte Eigenschaften des Metallprofils - wie beispielsweise das Stauchverhalten
im Crashfall - gezielt beeinfluft werden. Die strukturumgeformte Verbindung ist gegen eine
spatere Offnung an den Kontaktstelien dadurch gesichert, indem das strukturverinderte
Material in der Tiefe fldchig mit dem darunterliegenden Restmaterial der Profilschenkel (2,4)
verbunden bleibt. Auftretende Zug- und Biegekrifte kénnen so breitflichig in das darunter-
liegende weniger verfestigte Profilschenkelmaterial abgeleitet werden. Microbewegungen des
strukturumgeformten Materials an den Verbindungsstellen werden so verhindert. Um
erforderlichenfalls auch vorhandene Halbzeuge in Form von vorhandenen Profilen, Trigern,
Rohren, Winkeln etc. zu verwerten oder deren technische Eigenschaften zu nutzen, kénnen
diese Materialformen auch als ein Profilschenkel in einem erfindungsgemiiBen Profi einge-
setzt werden. Fir spitere werkstofforientierte Recyclingverfahren oder zur Aussonderung
spezieller Fraktionen, beispielsweise radioaktiv oder chemisch verseuchter Tragerteile, kann
€s vorterilshaft sein, die Metallprofile so mit dem erfinderungsgemiBen Verfahren herzustel-

len, daB eine spdtere leichte Trennbarkeit gegeben ist.

Eine formschliissige Verzahnung der zu verbindenden Materialien kann erfindungsgemif
auch durch ein hochfrequentes SchlagstoBverfahren herbeigefiihrt werden. Die hochfrequente
SchlagstoBtechnik kann in die Kontaktstellen ein so hohes MaR an Energie einbringen, daf}
sich das Material infolge des aufgebrachten Druckes in den Kontaktstellenbereichen verformt,
verdichtet und miteinander beispielsweise verzahnend, verbeilend und/oder verschweiBend
verbindet. Der Verzahnungseffekt kann auch hier durch entsprechende Bearbeitung der zu
verbindenden Flichen, durch Auskragung der Rille nach innen, Hinterschnitte 0.4, gefordert

werden.

Mit der erfindungsgemiBen Befestigungstechnik konnen auch Winkel, Isolierkorper, Distanz-
halter, Befestigungselemente etc. auf Profilschenkeln befestigt werden, ohne daB dazu
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vorgebohrte Locher, Schrauben, VerschweiBungen oder zusitzliches Material erforderlich

widren.

Die strukturumformend behandelten Bereiche eines Metallprofils konnen anschlieBend
gegldttet werden, damit sich eine in Fig. 2 gezeigte Optik der Verbindungsstellen ohne

storende Rillen, Grate und Erhebungen ergibt.

Fig.3 zeigt einen Winkel (14), in den entlang der gestrichelten Linie (16) ein Profilschenkel
(18) erfindungsgemiB eingestellt ist. Die Fig. 4 bis 11 zeigen Beispiele fiir erfindungsgemife
Metallprofile mit unterschiedlicher Hohe, wobei je Figur die mittlere Zeichnung das Profil
in der Seitenansicht und die beiden seitlichen Zeichnungen den Querschnitt des Profils an
jeweiligen Ende zeigen. Die gezeigten Formen konnen in beliebiger Weise miteinander
kombiniert oder variiert werden. Die Fig. 12 und 13 zeigen Leichtprofile, die durch Lochung
des Profilschenkels (6) in y-Achse um iiberfliissiges Material erleichtert wurden. Die Fig. 14
zeigt, wie durch strukturverindernde Befestigung von vorher oder nachher umgeformten
Schenkeln (6) in y-Achse Winkel- oder Kanalprofile geschaffen wurden. Fig. 15 zeigt, auf
welche Weise erfindungsgemiBe Metallprofile als Versteifungsmaterial in Kunststoffhohl-
profilen einsetzbar sind. Die Fig. 16 zeigt ausgefallen geformte Sonderprofile, wie sie mit
der herk6mmlichen Walztechnik nicht herstellbar sind. Die Fig. 17 zeigt gebogene und
gelochte Metallprofile, wie sie beispielsweise im Flugzeug- oder Tunnelbau einsetzbar sind.
Die Fig. 18 zeigt eine Mehrzahl von nebeneinander befestigten Profilschenkeln (6) in y-
Achse in Form einer Verrippung, die als Kiihikorper nutzbar ist, oder auf die weitere Platten
aufgelegt werden konnen, wodurch eine gleichfalls leichte und hochfeste flachige Struktur
entsteht. Auch kann die Verrippung auf der Riickseite von flichigen Elementen zu deren
Stabilisierung eingesetzt werden, wie beispielsweise bei groBflichigen Fassadentafeln,
Tirblattern, 0.4. Fig. 19 zeigt, wie erfindungsgemiBe Metallprofile in Beton (20) eingegos-
sen sein konnen; denkbar ist hier die Kombination mit allen anderen vergiefbaren Werk-
stoffen. AuBerdem ist in Fig. 19 zu sehen, wie zwei in der Kante angeordnete Profile als
herkdmmliche Metallprofile auf die erfindungsgemiBe Art und Weise mit gefigeverdndernder
Befestigung eines weiteren Profilschenkels miteinander verbunden sind. Fig. 20 zeigt einen

Profilschenkel (6) in y-Achse, der aus einem verformbaren Material wie beispielsweise
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Gummi, Kunstoff 0.i. hergestellt und an dem Profilschenkel (2) in x-Achse strukturumfor-
mend befestigt ist. Fig. 21 zeigt in einer Explosionszeichnung, auf welche Weise die Rille
(10) sowie die Unterkante (12) des Profilschenkels (6) in y-Achse behandelt und ausgeformt
sein konnen, um die Schubfestigkeit gegenseitig zu erhdhen. Auch ist erkennbar, daB die
Rille in einzelnen Abschnitten das sic tragende Metallprofil durchstoBen kann. Im gezeigten
Beispiel tauchen die Spitzen (22) durch den Profilschenkel (2) hindurch und konnen dort
gefls. noch umgebogen werden, vorstellbar ist jedoch auch die Verwendung der gezeigten
Form, ohne daB Spitzen durchtauchen. Das gezeigte Prinzip liBt sich Jedoch auch ver-
wirklichen, wenn die positiv-/negatjv—Ausformung in Wellen, Bogen, unterbrochen, etc.

erfolgt.
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Patentanspriche

1. Metallprofil,

dadurch gekennzeichnet,

daB das Metallprofil aus mindestens zwei Profilschenkeln besteht, wobei die
Profilschenkel so miteinander verbunden sind, daB eine StoBseite des einen
Profilschenkels in einer zugehorigen, auf der Innenseite des anderen Profil-
schenkels durch gefiigeverdndernde Materialumformung geschaffenen Rille
liegt und das gefiigeverinderte, benachbart zum eintauchenden Material des
einen Profilschenkels liegende Material des anderen Profilschenkels an zu-
mindest eine Seitenfliche des einen Profilschenkels zu einer zumindest kraft-

schliissigen Verbindung angeschoben ist.

2. Metallprofil nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeitchnet,
daf} das Material des einen Profilschenkels an den Seitenflichen in Eintauch-
und/oder in Andriickhdhe des benachbarten gefiigeverinderten Materials zu-
mindest einseitig und/oder zumindest teilweise eingekerbt, gelocht, gestanzt,

aufgerauht oder in sonstiger Weise reibungswiderstandserhhend behandelt ist.

3. Metallprofil nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dal zumindest eine Seitenfliche einer Rille, die sich auf einer Seite des
anderen Profilschenkels befindet, in an sich bekannter Weise, beispielsweise
durch Einkerben, Aufrauben, Stanzen, Ausformung von vorspringenden

Kanten oder in sonstiger Weise reibungswiderstanderh6hend behandelt ist.

4. Metallprofil nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,
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dafl die Festigkeit der gefiigeverinderten kraftschliissigen Verbindung von
zwel Profilschenkeln miteinander durch eine zusitzliche formschliissige

Kraftkomponente unterstiitzt ist.

Metallprofil nach einem oder mehreren der Anspriche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,

daB der einzustellende Profilschenkel in Eintauchtiefe und/oder dariiber hinaus

gefuigeverdndernd behandelt ist.

Metallprofil nach einem oder mehren der Anspriiche 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

daB ein oder mehrere Profilschenkel des Metallprofils steifigkeitserhhende,
isolierende, korrosionshemmende, gewichtsmindernde, sollbruchstellenschaf-
fende, reflektierende, absorbierende und/oder dekorierende Behandlungen

und/oder Beschichtungen aufweisen.

Metallprofil nach einem oder mehreren der Angspriiche 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet,

daB die im anderen Profilschenkel befindliche Rille und das in die Rille
eintauchende Material des einen Profilschenkels zur Hochachse des einen
Profilschenkels angewinkelt sind oder die Hochmittelachse der Rille nicht

rechtwinklig zur Horizontalfliche des anderen Profilschenkels sind.

Metallprofil nach einem oder mehreren der Anspriche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet,

daB zusitzlich zur gefiigeverindernden Befestigung an sich bekannte Befesti-
gungsmittel und -techniken wie Klebstoffe, Nieten, SchweiBpunkte zur zusitz-

lichen Befestigung eingesetzt sind.

Metallprofil nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 8,

dadurch gekennzeichnet,
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daB} die gefiigeverandernde Befestigung der beiden Profilschenkel miteinander

nur an einem oder mehreren Abschnitten des Metallprofils vorgenommen ist.

Metallprodil nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Kanaltiefe und/oder -breite der Rille an einer Stelle eines Querschnitts
durch einen Profilschenkel unterschiedlich ist im Vergleich zu der Rille an

einer anderen Stelle.

Metaliprofil nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet,

dafl anstelle oder zusdtzlich zum benachbart licgenden gefiigeverinderten
Material des anderen Profilschenkels weiteres drittes Material mittels geflige-
veridndernden Befestigens in die Rille und an zumindest eine Seitenfliche des

einen Profilschenkels ein- oder angebracht ist.

Metallprofil nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet,
daB das gefiigeverindernd behandelte Material dadurch im Vergleich zum

iibrigen Material verfestigt ist.

Metallprofil nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet,
daB einzelne Metallteile auf einem oder mehreren der Profilschenkel gefiige-

verdndernd befestigt sind.

Metallprofil nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 13,
dadurch gekennzeichnet,

daB einer oder mehrere der gefiigeverdndernd miteinander befestigten Profil-
schenkel vorher oder nachher zusidtzlich gekantet oder in sonstiger Weise

umgeformt sind.
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Metallprofil nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 14,

dadurch gekennzeichnet,

daB auf zumindest einem der Profilschenkel weitere Profilschenkel und/oder
Teile aus Metall und/oder anderen Werkstoften wie beispielsweise Kunststoff,
Gummi, Keramik, Glas, etc. gefiigeverdndernd befestigt sind und/oder zwei

oder mehrere Profilschenkel miteinander verbinden.

Metallprofil nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 15,
dadurch gekennzeichnet,
daB sich auf der AuBenseite eines Profilschenkels Erhebungen befinden, die

iiber die iibrige AuBenoberfliche des Profilschenkels herausragen.

Metallprofil nach Anspruch 16,

dadurch gekennzeichnet,

daB der eine Profilschenkel zumindest abschnittweise nicht nur in gerader,
sondern seitlich versetzter Linie, in Wellenform, diagonal, quer, unterbro-

chen, auf dem anderen Profilschenkel befestigt ist.

Metallprofil nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 17,
dadurch gekennzeichnet,

daB das Metallprofil von beliebigem Flachmaterial und/oder Halbzeugen

gebildet ist.

Metallprofil nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 18,
dadurch gekennzeichnet,

daB die im Bereich der Rille miteinander zu verbindenden Materialien zusitz-
lich oder ersatzweise zur gefiigeverdindernden Befestigung anhand eines

hochfrequent arbeitenden Schlagstofiverfahrens miteinander verbunden sind.

Metallprofil nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 19,

dadurch gekennzeichnet,
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daf an den gefiigeverinderten Kontaktstellen der Profilschenkel die Materia-

lien der miteinander verbundenen Kérper miteinander verwirkt bzw. durch-

setzt sind.
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KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES
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Nach der Internatonalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikaton und der 1PK

B. RECHERCHIERTE GEBIETE
Recherchierter Mindestprufstoff (Klasstfikauonssystem und Klassifikauonssymbolc )

IPK 6 B21K EO04C B23P B21B BZ1D
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Wahrend der inlernatonalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evil. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategone® | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der 1n Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
A US 1 973 591 A (WEBER) 11.September 1934 1,18
siehe Seite 1, Zeile 67 - Seite 1, Zeile
84

siehe Abbildungen 1,2

A EP 0 206 980 A (SCHWEIZERISCHE ALUMINIUM 1,2,4,5
AG) 30.Dezember 1986

siehe Seite 3, Zeile 16 - Seite 3, Zeile
27

siehe Seite 4, Zeile 18 - Seite 4, Zeile
37

siehe Seite 5, Zeile 26 - Seite 6, Zeile 3
siehe Abbildungen 1-8

A DE 448 116 C (EISEN- UND STAHLWERK HOESCHT 1
AG) 5.August 1927

in der Anmeldung erwahnt
siehe das ganze Dokument

_/.._

Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu Siehe Anhang Patentfamilic
entnechmen
* Besondere Kategonen von angegebenen Verdffentlichungen “T" Spitere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum

oder dem Priontitsdatum veroffentlicht worden 1st und mut der
Anmeldung nucht kollidiert, sondern nur zumVerstindnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundelicgenden

“A’ Veroffentlichung, dic den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen 1st

°E" ilteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen Theone angegeben 1st
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist *X* Veréffentlichung von hesonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindun

"L* Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prionititsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Veréffentlichung rucht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffenthchungsdatum etner erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden
anderen im Recherchenbencht genannten Veroffentichung belegt werden vy« Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte El’ﬁ"dlmz,
soll oder die aus cinem anderen besonderen Grund angegeben ist (wic kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

L ausgefuhrt) ) . werden, wenn die Veroffentlichung mut einer oder mehreren anderen

0" Verdffentlichung, die sich auf ¢ine mindliche Offenharung, Verdffentlichungen dieser Kategone in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, cine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fac n naheliegend ist

“P* Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach ., . .
dem beanspruchten Priontitsdatum veroffentiicht worden ist &" Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfarulie st

Datum des Abschlusses der tnternationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenbenchts
10.Marz 1997 03.04.97
Name und Postanschrift der Internatuonale Recherchenbehorde Bevolimachtgter Bediensteter

Europiisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
. NL - 2280 HV Rijwik
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siehe Spalte 7, Zeile 9 - Spalte 7, Zeile
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siehe Spalte 9, Zeile 15 - Spalte 9, Zeile
30
siehe Spalte 10, Zeile 2 - Spalte 10,
leile 12
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Zeile 57
siehe Spalte 16, Zeile 52 - Spalte 17,
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A EP 0 260 224 A (SCHWEIZERISCHE ALUMINIUM 1
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siehe Anspruch 1; Abbildungen 1-6
A DE 566 890 C (SCHROEDER) 23.Dezember 1932 1,8,11,
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DE 3885946 T 30-06-94
EP 0508497 A 14-10-92
EP 0507357 A 07-10-92
US 5679825 A 14-01-92
US 5121537 A 16-06-92
US 5169054 A 08-12-92
US 5244746 A 14-09-93
US 5226469 A 13-07-93

EP 0260224 A 16-03-88 CH 670404 A 15-06-89
F1 91489 B 31-03-94

Fasrmblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie){}uli 1992)

Seite 1 von 2



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angahen zu Veroffenthchu. _ a, die zur setben Patentfamilic gehoren

Inter  nales Aktenzeichen

PC1/EP 96/05386

ngefubrees Patentdokument Verorfondichung o endamite Veroffentichung
US 3256671 A 21-06-66 KEINE
OE 566890 ¢ ewe
o€ 479642 ¢ €me

Formbiatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie}{Juli 1992)

Seite 2 von 2



	Abstract
	Bibliographic
	Description
	Claims
	Drawings
	Search_Report

