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Tiivistelmd — Sammandrag

Keksintd kohdistuu hienojakcisen tai jauvhetun kvartsin, alkalime-
tallisilikaatin ja haluttaessa alkyylisilikaatin ja/tai esterika-
talyytin sementintapaiseen koostumukseen ja edelleen valmistetta-
vaan tuotteescen ja kovetcttavaan koostumukseen., Kvartsi (80-75 %,
80-95 %, 80 - 92,5 %) on edullisesti hiekkaa, joko puhdasta kvart-
sihiekkaa valkoista vaikutusta varten tai luonnostaan/keinotekoi-~
sestl vdrjdytynyt varillisid vaikutuksia varten., Alkalimetallisi-
likaatissa (20-25 %, 20-5 %, 20 - 7,5 %) netallli voil olla joko
natrium ja/tai kalium. Alkyylisilikaatti on eduilisesti etyylisi-
likaattia ja esterikatalyytit ovat yleensd pitkdketjuisten orgaa-
nisten (edullisesti tyydyttdmdttdmien, alifaattisten) karboksyy-
lihappojen estereitd. Esterikatalyyttejd, joita tavallisestl kdyte-
tddn sulatuksessa ja valuissa, voidaan myds kdyttdd. Alkyylisilikaa-
tin ja/tal esterikatalyytin lisdys {(5-15 %) osoittaa parantavan
tuotteen lujuutta verrattuna pelkidstddn alkalimetallisilikaattiin,
Alkalimetalli- ja alkyylisilikaattiyhdiste'md on lisdksl kaytts-
kelpoinen karkean pintarakenteen estdmiseksi. Suluissa edelliesi-
tetyt suositeltavat koostumukset kvartsin ja alkalimetallisilikaa-
tin suhteen tarkoittavat ilman lisdaineita kdytettyijd mddrid ja
alkyylisilikaatin ja/tai esterikatalyytin ldsndollessa vastaavasti.
Kovetettava koostumus tai valmistettava tuote valmistetaan sckoit-
tamalla 5-20 painoprosentin mddrd hienojakoista tai jauhettua kvart-
sijauhoa seokseen aukkojen, sulkeumien tai pinnan karkean raken-
teen vdlttdmiseksil. Alkalimetallisilikaatti voidaan lisdtd seok-

seen tai valmistaa etukdteen sekolittamalla hiekan ja emdksisen

av
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alkalin kanssa. Kaikkien aineosien sekoittamisen jdilkeen keskenddn
ja mahdollisen reaktion lakattua annetaan seoksen sitten kovettua
useita tunteja 200°C saakka olevassa lidmpdtilassa koostumuksen lu-
juuden stabiloimiseksi ja suurentamiseksi. Edelldesitettyd tyyp-
pid olevat koostumukset ovat erikoisen edullisia, koska ne kestd-
vit happamia aineosia kaupunki-ilmastossa, niitd voidaan kdyttdad
valmistettaessa rakennuselementtejd, kuten erilaisia tiilejd, ki-

veysmateriaaleja ja erikoisia rappauskoostumuksia.

Uppfinningen avser en cementartad komposition och i anslutning
h4&rtill en fabrikationsartikel och en hdrdbar komposition av
kvarts i partikel- eller finf8rdelad form, ett alkalimetallsili-
kat och eventuellt ett alkylsilikat och/eller en esterkatalysator.
Kvartsen {B80-75%, 80-95%, 80-92,5%), bestdr fdretriddesvis av sand,
antingen ren kvartssand for uppndende av en vit effekt, eller
naturellt/artificiellt firgad siddan f8r uppndende av fidrgeffekter.
Alkalimetallsilikatet (20-25%, 20-5%, 20-7,5%) kan antingen bestar
av natrium- och/eller kaliumsilikat. Alkylsilikatet bestdr fSre-
tridesvis av etylsilikat och esterkatalysatorerna bestdr huvud-
sakligen av estrar av lidngkedjade, organiska (f3retrddesvid omdt-
tade alifatiska) karbonsyror. Esterkatalysatorer, vilka vanligtvis
anvinds i gjutsandformar kan &ven anvindas. Tillsdttningen av ett
alkylsilikat och/eller en esterkatalysator (5-15%) verkar att Oka
hillfastheten hos produkten i jdmférelse med sddana som inneh&ller
enbart alkalimetallsilikat. Kombinationen av alkalimetall- och
alkylsilikat dr dessutom anvédndbar fr forhindrande av en grov
ytstruktur. De i ovanndmnda parenteser angivna prefererade kompo-
sitionerna med avseende pi kvarts och alkalimetallsilikat, indike-
rar mingderna som anvinds i franvaro av ndgon tillsats och i nar-
varo av respektive alkylsilikat och/eller esterkatalysator
(-katalysatorer). Den hdrdbara kxompositionen/fabrikationsartikeln
framstills genom blandande av 5-20% av finmalet eller finfodrdelat
kvartsmjdl med aterstoden av blandningen f{6r undvikande av hdlig-
heter, inneslutningar eller arov yitstruktur. Alkalimetallsilikatet
kan tillsittas eller framstdllas in situ genom blandande av sanden
med kaustik alkali. Efter att samtliga ingredienser sammanblandats
och eventuell reaktion upphdrt, far blandningen hirda under flera
timmar vid temperaturer upp till 200°C f8r stabllisering och Skan-
de av hillfastheten i kompositionen. Cementartade kompositioner av
ovannidmnda typ har speciella fordelar, emedan de motstdr syrabe-
stindsdelarna i stadatmosfidr och de kan anvindas vid framstdll-
ningen av byggnadselement, sisom olika tegel, bdgbeldggningar och

speciella rappningskompositioner.
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Rakennusmateriaalina kdaytettdvad piidioksidikoostumus ja

menetelmd rakennustuotteiden valmistamiseksi

Keksintd koskee kovetettavissa olevaa koostumusta,
joka sisdltda piidioksidia ja silikaattia ja jota voidaan
kdyttaa rakennusmateriaalina esimerkiksi seina-, lat-
tia-, katto- ja valikattotiiliss&d, kiveysmateriaaleissa ja
erityisissd laastiseoksissa (in situ ja muurattuja ele-
menttisovellutuksia varten). Keksintd koskee myds menetel-
m&a rakennustuotteiden valmistamiseksi.

"Keinotekoista" ja "uudelleenmuodostettua" Kkivead
ovat ihmiset valmistaneet jo kauan, useat rakennukset al-
kaen Rooman imperiumin ajalta on pddasiassa valmistettu
erdanlaisesta betonista, joka p&dllystettiin marmorilla.
Kuitenkin talla kahdennenkymmenennen vuosisadan jalkipuo-
liskolla on betoni osoittautunut vdhemmdn soveliaaksi ra-
kennusmateriaaliksi nykypdivdn kaupungeissa ja yhteiskun-
nissa esiintyvan voimakkaan ilman saastumisen vuoksi, mit-
k& olosuhteet voivat tuhota betonia ja jopa sellaisia
luonnonmateriaaleja kuten marmoria ja hiekkakived ajan
kuluessa.

AU-patenttijulkaisussa 155386 kuvataan nopeasti
kovettuvia, haponkestdvid laasteja, jotka sisdltavat
i) natriumsilikaattia, ii) hienojakoista piidioksidia,
hiekkaa tai dioriittip®lyd ja iii) osittain kondensoituja
orgaanisia silikaatteja (esim. hydrolysoitua etyylisili-
kaattia). N&diden komponenttien painosuhteet ovat sellai-
set, ettd laastien kovetusajat ovat hyvin lyhyet, tyypil-
lisesti muutamia minuutteja, ja ne muodostavat graniitin-
tapaisia massoja. GB-hakemusjulkaisussa 256258 kuvataan
erilaisten silikaattien ja vesilasiliuoksen seoksia.

Esilléd olevan keksinndn tarkoituksena on siten
poistaa tavanomaisten rakennusmateriaalien edell&mainitut
ja muut epdkohdat kayttamdlla "keinotekoista kivea", joka

on erittdin vastustuskykyinen happamia ja muita ilmastol-
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lisia saasteita vastaan ja jonka fysikaalinen lujuus ja
muut mekaaniset ominaisuudet sallivat sen k&8yttdmisen ra-
kennusten rakenteissa.

Esilla olevan keksinndn mukaisesti kdytetdsdn edel-
laesitettyad tarkoitusta varten yhtd8 maan yleisimmistd al-
kuaineista, s.o. piita, silikaatilla sidottujen kvartsima-
teriaalien valmistamiseksi.

Keksintd koskee kovetettavissa olevaa koostumusta,
jota kdytetddn valmistettaessa rakennuselementtejd, raken-
neyksik6itd ja esimuodostettuja, betonityyppisid materiaa-
leja, jotka sopivat sisd- ja ulkokdyttddn. Menetelmdlle on
tunnusomaista, ettd se sisdltda 80-95 paino-% piidioksidia
ja 5-20 paino-% natrium- tai kaliumsilikaattia sekd etyy-
lisilikaattia, jonka m&&ra on 5-15 paino-% piidioksidin ja
natrium- tai kaliumsilikaatin kokonaism&sarasta.

Keksintd koskee myds menetelmdsd rakennustuotteiden
valmistamiseksi, joita k8ytetd38n rakennuselementteina,
rakenneyksikktind tai vastaavina materiaaleina ja jotka
sopivat sisd- ja ulkokdyttdtn ja joilla on pitkdaikainen
kestdvyys sadevettd ja atmosfddrin kaasuja vastaan. Mene-
telmdlle on tunnusomaista, etta

(a) muodostetaan vesilasi-koostumus, joka sisdltaa
80-95 paino-% piidioksidia ja 5-20 paino-% natrium- tai
kaliumsilikaattia sekd etyylisilikaattia, jonka madra on
5-15 paino-% piidioksidin ja natrium- tai kaliumsilikaatin
kokonaismd&rdstada, ja

(b) muodostetaan koostumuksesta tuote muotissa ja
annetaan koostumuksen kovettua.

Piidioksidi voi olla jotain sopivaa, helposti saa-
tavaa kvartsihiekkaa tai hiekkaseosta. Suositeltava kvart-
sihiekka on puhdas, valkoinen kvartsihiekka, jonka on to-
dettu esiintyvédn erittdin suurina muodostumina, erikoises-
ti Australiassa. Erd&n tdllaisen esiintym&n, joka on to-
dettu erittdin puhtaaksi, Fe,0,-pitoisuus on pienempi Kkuin

0,008 %; tam&n raakamateriaalin oleellisesti rautavapaa
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luonne on erikoisen suuri luonnollinen etu varjaytymisen,
juovaisuuden jne. vdlttdmiseksi sd3&n vaikutuksesta; ja
valmistettaessa erittdin puhtaanvalkoisia tuotteita tai
yhdistettdessd lisdaineiden esimerkiksi pigmenttien kans-
sa, jolloin saadaan herkkid s&avyvaikutuksia. Kuitenkin
voidaan kdyttdd myds muita erivdrisid hiekkalaatuja eri-
laisten vdrisdvyjen tai erilaisten pintavaikutusten saami-
seksi valmiiseen valettuun tuotteeseen.

Keksinn8n erddssd toteutuksessa etukdateen maaratty
prosenttiosuus kvartsihiekkaa jauhetaan ensin pieneen
osaskokoon (mesh-luku 100-300) ja erdissd tapauksissa kay-
tetd48n hienoksi jauhettua "kvartsijauhetta" hiekkaseokses-
sa. Tavallisesti hiekkaseoksessa kaytetddn korkeintaan
noin 5-20 painoprosenttia hienojakoista hiekkaa. Tama jau-
he pyrkii est&m&&n aukkojen ja sulkeumien muodostumisen
valmiisiin harkkoihin ja voi alentaa myd6s tarvittavan si-
deaineen mddrdd valmistusmenetelmdssd. On havaittu, etti
jos hiekkaseos ei sis#dlla lainkaan hienojakoista hiekkaa,
valetun tuotteen pinnan kuviointi on karkea. Kuitenkin
jopa 10 % hienojakoisen kvartsimateriaalin lis#&minen on
riittava poistamaan oleellisesti kokonaan t&mi pinnan kar-
heus. My®s etyylisilikaatin ja alkalimetallisilikaatin
ldsndolo antaa verrattain tasaisen pinnan laadun.

Alkalimetallisilikaatti on joko natriumsilikaattia
tai kaliumsilikaattia, edullisesti jdlkimm&ist&d (suositel-
tava Si0,:K,-suhde on alueella 1,7:1 1,4:1). Erdaissa ta-
pauksissa voi olla edullista kayttd& natriumsilikaatin ja
kaliumsilikaatin seoksia.

Natriumsilikaattia on useita vuosia kdytetty laa-
jasti sideaineena metallivalussa. On myds ehdotettu kay-
tettdviksi ruiskutettavia suojapaadllysteitd, jotka muodos-
tuvat kovetettavista silikaattikoostumuksista, jotka si-
sdltavat fosfaattikovettajaa pd&dllystettynd metallialumi-
naatin ja/tai metalliboraatin reaktiotuotteella.

On kuitenkin my®s todettu, ettd natriumsilikaatti-



10

15

20

25

30

35

4 85505

sideaineen lujuusominaisuudet eivat ole riittavat, erikoi-
sesti valmistettaessa esivalettuja yksikdita ja siten ka-
liumsilikaattisideaineet ovat erittdin suositeltavia.

On tehty useita ehdotuksia kaliumsilikaattisideai-
neiden ja "sa&énkestdvien" suojapddllysteiden valmistami-
seksi; esimerkiksi Weiand et al ovat tehneet kylmdkovettu-
via, vaikeasti sulavia sideaineita, jotka on valmistettu
metallisilikaatista (erikoisesti kaliumsilikaatista) eri-
laisten liuosten kanssa. Sddnkestdvid padllysteitd, jotka
on valmistettu kdyttaen kaliumvesilasia, ovat ehdottaneet
Strobonov et al; modifioidun kaliumsilikaattisideaineen
kdyttod kaliumaluminosilikaatilla sidotussa materiaalissa
Korneev et al, kun taas optimiarvoja kaliumsilikaattisuo-
japddllysteiden kalium/silikaattisuhteelle ovat tutkineet
Perlin et al ja kaliumpiihappoliuoksia Murashkevick.

Natrium- tai kaliumsilikaattia kdytetddn tavalli-
sesti 5-25 paino-% valettavasta koostumuksesta, mutta ta-
vallisesti vaaditaan lampdkovetus noin 200°C saakka ole-
vissa l&mpdtiloissa useiden tuntien aikana. Ideaalisesti
natrium- tai kaliumsilikaatin m&drd pidetddn mahdollisim-
man pienend valettavassa seoksessa alkaliuuton aiheuttaman
likaantumisen estamiseksi.

Natrium- tai kaliumsilikaatti voidaan lis&td valet-
tavaan koostumukseen tai wvoidaan muodostaa seos in situ
sekoittamalla hiekka alkalin, kuten natrium- tai kalium-
hydroksidin kanssa, jolloin alkalimetallisilikaatti saos-
tuu ja toimii ilmeisesti sideaineena hienojakoista kvart-
sihiekkaa varten ja seoksen annetaan kovettua ympdristdn-
lampdtilassa. Ladmpbkovetus 200°C lampdtilaan saakka pyrkii
lujittamaan tuotetta ja vahentdmdaan lasn&olevan vapaan
alkalin m&adrdd, mikd oletettavasti aiheutuu reaktiosta
lasndolevan piidioksidin kanssa.

Etyylisilikaattia kdytetd&n noin 5-15 paino-% oleva
madra valettavasta koostumuksesta (esimerkiksi 5-10 % ka-

liumsilikaattia ja 5-15 % etyylisilikaattia). Etyylisili-
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kaatin lisdys naytt&i lujittavan edelleen tuotetta verrat-
tuna yksinomaan kaliumsilikaattiin.

Lamptkovetus 200°C 1l&amp&tiloihin saakka useiden
tuntien ajan suurentaa lujuutta.

Muita yhdisteitd voidaan tarvittaessa lisitid valet-
tavaan koostumukseen, esimerkiksi esterikatalysaattoreita
(tyypillisesti pitk&ketjuisten, orgaanisten karboksyyli-
happojen estereitd) lisdsideaineita, pehmentimia ja tayte-
aineita. Tdyteaineina k#dytet#d&n t&lldin tavanomaisia
inertteja aineita, joita voidaan lis&ta madrdttyja tarkoi-
tuksia kuten vdrisd varten tai koska se on helposti saatava
paikallinen materiaali, esimerkiksi bauksiittia, kalkkiki-
ved, kaoliinia ja muita savilaatuja.

Esill8d olevan keksinn®n mukaan valettavan koostu-
muksen aineosat sekoitetaan kesken&sn homogeenisen seok-
sen muodostamiseksi ja 1lis&td8n vettd tarvittava miarid
valettavuuden helpottamiseksi haluttuun muotoon.

Haluttaessa valettu muotokappale voidaan kovettaa
kokonaisuudessaan ympdristdnlé&mpbdtilassa, koska kovetusta
kohotetuissa lémpttiloissa ei vaadita erinomaiset mekaani-
set ominaisuudet omaavan tuotteen saamiseksi. Kuitenkin
lamptkovetus 200°C saakka olevissa lampbtiloissa useiden
tuntien aikana voi suurentaa tuotteen lujuutta ja vdhent#i
mahdollisuutta veden hajotusvaikutukseksi tai alkalin uut-
tautumista lopullisesta tuotteesta.

Esilld olevan keksinndén mukaisia koostumuksia voi-
daan valaa eri muotoihin mukaanluettuina harkot, paneelit,
levyt, tiilet ja vastaavat tuotteet. Valmis tuote on tii-
viisti yhteenpuristunut ja huokoseton sek# kestavi hapan-
ta ja emdksistd korrosiota (esimerkiksi happosateen muo-
dossa) vastaan. Sopivia pigmentteja voidaan lisita val-
mistuksen aikana vidrillisten viimeistelyjen saamiseksi.
Tuotteen pinnat voidaan lasittaa tai niille voidaan suo-
rittaa jokin haluttu pinnan viimeistelykdsittely.

Vaikka tavanomaisia muurauslaasteja voidaan kayt-
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t44 sijoitettaessa paikoilleen harkkoja, jotka on valmis-
tettu keksinndn mukaan, sopivia muurauslaasteja ja vastaa-
via voidaan my®s valmistaa esilld olevan keksinntn mukai-
sista valettavista seoksista k#yttéden pehmentimid tai mui-
ta lisdaineita tai ilman niita.

Voidaan havaita, ettd keksinndn erikoinen etu pe-
rustuu siihen, ettd materiaalit voidaan kovettaa ymparis-
tonlampsdtilassa samoin kuin huomattavasti heikommat beto-
nit. Titen muurattavia harkkoja, paneeleja, tiilia jne.
voidaan esivalaa halvalla ja helposti ja siirtéaa sitten
rakennuspaikalle; toisaalta suuret palkit, rakenteelliset
yksikét ja vastaavat voidaan myods yhtd halvalla ja helpos-
ti valmistaa in situ (k#yttden lujitusta tai ilman sitd).

Valmistettiin valettuja tuotteita valettavasta
koostumuksesta, joka oli valmistettu punnitsemalla tarvit-
tavat masirat materiaaleja, sekoittamalla ne keskendan ja
valamalla saatua koostumusta haluttuihin muotoihin ja ko-
vettamalla valetut muotokappaleet joko ympdristdn tai ko-
hotetussa lamp®dtilassa. Valmiiden tuotteiden viimeistely
oli hyva ja niiden ulkondkd miellyttdva sekd lujuus hyva
(puristuslujuus 15-40 MPa) ja ne olivat kestdviad sateen,
auringonvalon ja yleisten sidolosuhteiden suhteen. Kyky
vastustaa veden hajoittavaa vaikutusta testattiin sijoit-
tamalla valettu tuote kiehuvaan veteen vahint&in neljan
(4) tunnin ajaksi. Kyky vastustaa hapanta korrosiota tes-
tattiin sijoittamalla valettu tuote vikevdityyn (4M) suo-
lahappoon v#hintdin useiden tuntien ajaksi.

Seuraavat esimerkit valaisevat keksintda.

Esimerkki 1

vValmistettiin seos, joka sis&lsi 90 paino-% piidi-
oksidia (80 % hiekkaa, 10 % 100-meshluvun kvartsia, 10 %
300-meshluvun kvartsia), 10 paino-% K60 kaliumsilikaattia
ja 7,5 paino-% etyylisilikaattia (kokonaispainosta las-
kettuna) ja lisdttiin riittavasti vettd valettavuuden hel-

pottamiseksi. Seos kovetettiin huoneenlampotilassa kah-
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denkymmenenneljdn (24) tunnin aikana. Kovetettujen nayt-
teiden lujuus oli hyvd eikd kuuma vesi tai 4M suolahappo
vaikuttanut niihin.

Esimerkki 2

Esimerkki 1 toistettiin paitsi, ettd ndytteet ko-
vetettiin 100°C:n ja 200°C:n l&mpotilassa. Tuotteiden ko-

vuus ja lujuus kasvoivat.

Esimerkki 3

Seos sisdlsi 95 % piidioksidia (80 % hiekkaa, 10 %
100-meshluvun kvartsia, 10 % 300-meshluvun kvartsia), 5 3%
K60 kaliumsilikaattia ja 7,5 % etyylisilikaattia (koko-

naispainosta laskettuna).

Seos kovetettiin huoneenldmpttilassa kahdenkymme-
nenneljédn (24) tunnin aikana. Kovetettujen ndytteiden lu-
juus o0li hyvd eikd kuuma vesi tai 4M suolahappo vaikut-

tanut niihin.
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Patenttivaatimukset

1. Kovetettavissa oleva koostumus, jota k3ytetddn
valmistettaessa rakennuselementtej&d, rakenneyksikoita ja
esimuodostettuja, betonityyppisid materiaaleja, jotka so-
pivat sis#- ja ulkokdyttddén, t un n e t t u siita, etta
se sisdltasd 80-95 paino-% piidioksidia ja 5-20 paino-%
natrium- tai kaliumsilikaattia sekd etyylisilikaattia,
jonka m#&ra on 5-15 paino-% piidioksidin ja natrium- tai
kaliumsilikaatin kokonaismddrasta.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen koostumus,
tunnettusiitd, ettd piidioksidi k&sitt&8d piidiok-
sidien seoksen, jolloin 5-20 paino-% seoksesta on hieno-
jakoista piidioksidijauhetta.

3. Menetelmd rakennustuotteiden valmistamiseksi,
joita kdytet&&n rakennuselementteind, rakenneyksikkdinag
tai vastaavina materiaaleina ja jotka sopivat sisd- ja
ulkokdyttéon ja joilla on pitk#aikainen kestdavyys sadevet-
t4 ja atmosfd&rin kaasuja vastaan, t unne t tu siitd,
etta

(a) muodostetaan vesilasi-koostumus, joka sisdltaa
80-95 paino-% piidioksidia ja 5-20 paino-% natrium- tai
kaliumsilikaattia sekd etyylisilikaattia, jonka mddra on
5-15 paino-% piidioksidin ja natrium- tai kaliumsilikaatin
kokonaism3ardsta, ja

(b) muodostetaan Kkoostumuksesta tuote muotissa ja
annetaan koostumuksen kovettua.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelms,
tunnettusiitd, ettd piidioksidi k&sittdsd piidiok-
sidien seoksen, jolloin 5-20 paino-% seoksesta on hieno-

jakoista piidioksidijauhetta.
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Patentkrav

1. H&rdbar komposition, som anvédnds vid framst&ill-
ning av byggnadselement, strukturenheter och f6rbildade
material av betongtyp, vilka ldampar sig f8r inre- och ute-
bruk, k 8§ nne tecknad ddrav, att den innehdller
80-95 vikt-% kiseldioxid och 5-20 vikt-% natrium- eller
kaliumsilikat samt etylsilikat i en mangd av 5-15 vikt-%
av den totala mangden kiseldioxid och natrium- eller ka-
liumsilikat.

2. Komposition enligt patentkravet 1, k 8 nne-
tecknad dédrav, att kiseldioxiden omfattar en
blandning av kiseldioxiden, varvid 5-20 vikt-% av bland-
ningen utgdrs av finférdelat kiseldioxidpulver.

3. F6rfarande for framstédllning av byggnadsproduk-
ter, som anvdnds som byggnadselement, strukturenheter
eller motsvarande material och som lampar sig f&6r inne-
och utebruk och med en langvarig bestdndighet mot regnvat-
ten och gaser i atmosfd4ren, k 4 nneteckn a t dar-
av, att man

(a) bildar en vattenglas-komposition, som innehal-
ler 80-95 vikt-% kiseldioxid och 5-20 vikt-% natrium-
eller kaliumsilikat samt etylsilikat i en mdangd av 5-15
vikt-% av totala médngden kiseldioxid och natrium- eller
kaliumsilikat, och

(b) bildar av kompositionen en produkt i en form
och later kompositionen h&rda.

4. Forfarande enligt patentkravet 3, kdnne -
tecknat dirav, att kiseldioxiden omfattar en bland-
ning av kiseldioxiden, varvid 5-20 vikt-% av blandningen

utgdbrs av finférdelat kiseldioxidpulver.
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