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(57)摘要

本发明属于风洞试验或航空发动机试验领

域，具体涉及气液两相流气体温度测量装置。该

装置包括：第一流体导向部和第二流体导向部；

气体引导部，设置在第一流体导向部和第二流体

导向部之间；第一流体导向部和第二流体导向部

分别与气体引导部形成两个对称的第一分离通

道；第一气液分离部和第二气液分离部，第一气

液分离部与第一流体导向部形成第一液体排出

通道，第一气液分离部与气体引导部形成第一气

体排出通道；第二气液分离部与第二流体导向部

形成第二液体排出通道，第二气液分离部与气体

引导部形成第二气体排出通道；温度测量传感

器，设置在气体出口处。本发明通过测量分离后

的气体温度，从而达到气液两相流中气体温度准

确测量的目的。
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1.一种气液两相流气体温度测量装置,其特征在于，包括：

对称的第一流体导向部和第二流体导向部；

气体引导部，设置在第一流体导向部和第二流体导向部之间；

第一流体导向部和第二流体导向部分别与气体引导部形成两个对称的第一分离通道；

第一分离通道的入口段为直通流道；

在第一分离通道的中段，第一流体导向部和第二流体导向部的内壁面为弧面，气体引

导部的外壁面为弧面；

对称的第一气液分离部和第二气液分离部，第一气液分离部和第二气液分离部为波浪

形并且分别设置在第一分离通道的出口段中，第一气液分离部与第一流体导向部形成第一

液体排出通道，第一气液分离部与气体引导部形成第一气体排出通道；第二气液分离部与

第二流体导向部形成第二液体排出通道，第二气液分离部与气体引导部形成第二气体排出

通道；

温度测量传感器，设置在气体出口处。

2.根据权利要求1所述的装置,其特征在于，气体引导部前段为朝向来流方向的三角锥

形，中段为内凹弧形面，后段为朝向排气方向的三角锥形。

3.根据权利要求1所述的装置,其特征在于，还包括：第一气液隔离部和第二气液隔离

部，其中，第一气液隔离部和第二气液隔离部分别设置在第一气体排出通道和第二气体排

出通道的尾段。

4.根据权利要求1所述的装置,其特征在于，第一流体导向部和第二流体导向部的内壁

面为向外凹陷的弧面。

5.根据权利要求2所述的装置,其特征在于，气体引导部中段来流方向段为平面，排气

方向段为内凹弧面。

6.根据权利要求1所述的装置,其特征在于，第一气液分离部和第二气液分离部第一弧

形段、第二弧形段和直线段，其中第一弧形段为与气体引导部内壁面弧形一致的弧形结构，

第二弧形段与第一弧形段曲率相反。

7.根据权利要求1所述的装置,其特征在于，第一气液隔离部和第二气液隔离部为平直

导引结构。

8.根据权利要求6所述的装置,其特征在于，第一气液隔离部和第二气液隔离部的入口

段设置有弧形导流面。
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一种气液两相流气体温度测量装置

技术领域

[0001] 本发明属于风洞试验或航空发动机试验领域，具体涉及一种气液两相流气体温度

测量装置。

背景技术

[0002] 气液两相流存在于众多工程领域中，包括石油、化工、电力、以及航空航天等领域，

气液两相流相关测量技术有着广阔的应用背景和发展前景。其中气液两相流气体温度测量

技术是航空发动机高空模拟试验测试关键技术之一。

[0003] 由于气液两相流中液体与气体混合在一起，如果采用传统的温度传感器直接浸入

两相流中测量气体温度，其测量结果受液体和传热误差的影响，使得传统的测量方法很难

准确地测出气液两相流中气体的温度。

发明内容

[0004] 发明目的：本发明的目的在于解决气液两相流中气体温度准确测量的问题，提供

了一种气液两相流气体温度测量装置。

[0005] 技术方案：

[0006] 第一方面，提供了一种气液两相流气体温度测量装置,包括：对称的第一流体导向

部和第二流体导向部；气体引导部，设置在第一流体导向部和第二流体导向部之间；第一流

体导向部和第二流体导向部分别与气体引导部形成两个对称的第一分离通道；第一分离通

道的入口段为直通流道；在第一分离通道的中段，第一流体导向部和第二流体导向部的内

壁面为弧面，气体引导部的外壁面为弧面；对称的第一气液分离部和第二气液分离部，第一

气液分离部和第二气液分离部为波浪形并且分别设置在第一分离通道的出口段中，第一气

液分离部与第一流体导向部形成第一液体排出通道，第一气液分离部与气体引导部形成第

一气体排出通道；第二气液分离部与第二流体导向部形成第二液体排出通道，第二气液分

离部与气体引导部形成第二气体排出通道；温度测量传感器，设置在气体出口处。

[0007] 进一步地，气体引导部前段为朝向来流方向的三角锥形，中段为内凹弧形面，后段

为朝向排气方向的三角锥形。

[0008] 进一步地，还包括：第一气液隔离部和第二气液隔离部，其中，第一气液隔离部和

第二气液隔离部分别设置在第一气体排出通道和第二气体排出通道的尾段。

[0009] 进一步地，第一流体导向部和第二流体导向部的内壁面为向外凹陷的弧面。

[0010] 进一步地，气体引导部中段来流方向段为平面，排气方向段为内凹弧面。

[0011] 进一步地，第一气液分离部和第二气液分离部第一弧形段、第二弧形段和直线段，

其中第一弧形段为与气体引导部内壁面弧形一致的弧形结构，第二弧形段与第一弧形段曲

率相反。

[0012] 进一步地，第一气液隔离部和第二气液隔离部为平直导引结构。

[0013] 进一步地，第一气液隔离部和第二气液隔离部的入口段设置有弧形导流面。
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[0014] 有益效果：

[0015] 本发明通过气液分离装置将气体和液体分离开，并使用高精度温度传感器测量分

离后的气体温度，从而达到气液两相流中气体温度准确测量的功能。

附图说明

[0016] 图1气液两相流气体温度测量装置示意图。

[0017] 其中，0进口；1第一流体导向部；2第二流体导向部；3气体引导部；4第一分离通道；

5第一气液分离部；6第二气液分离部；7第一液体排出通道；8第一气体排出通道；9第二液体

排出通道；10第二气体排出通道；11第一气液隔离部；12第二气液隔离部；13温度测量传感

器；14出口

[0018] 图2气液分离效果仿真图。

具体实施方式

[0019] 为了提高气液两相流气体温度测量精度，需设计一套能有效的将两相流中气体和

液体分离开，并可以准确测量气体温度的装置。

[0020] 一种气液两相流气体温度测量装置，如图1所示，所述的装置包括：进口0、第一流

体导向部1、第二流体导向部2、气体引导部3、第一分离通道4、第一气液分离部5、第二气液

分离部6、第一液体排出通道7、第一气体排出通道8、第二液体排出通道9、第二气体排出通

道10、第一气液隔离部11、第二气液隔离部12、温度测量传感器13、出口14

[0021] 其特征在于，所述的装置包括：对称的第一流体导向部1、第二流体导向部2和气体

引导部3，气体引导部3设置在第一流体导向部1和第二流体导向部2之间；

[0022] 第一流体导向部1和第二流体导向部2分别与气体引导部3形成两个对称的第一分

离通道4；

[0023] 第一分离通道4的入口段为直通流道；在第一分离通道4的中段，第一流体导向部1

和第二流体导向部2的内壁面为弧面，气体引导部3的外壁面为弧面；

[0024] 对称的第一气液分离部5和第二气液分离部6，第一气液分离部5和第二气液分离

部6为波浪形并且分别设置在第一分离通道4的出口段中，第一气液分离部5与第一流体导

向部1形成第一液体排出通道7，第一气液分离部5与气体引导部3形成第一气体排出通道8；

第二气液分离部6与第二流体导向部2形成第二液体排出通道9，第二气液分离部6与气体引

导部3形成第二气体排出通道10；第一气液隔离部11和第二气液隔离部12，其中，第一气液

隔离部和第二气液隔离部分别设置在第一气体排出通道8和第二气体排出通道10的尾段。

温度测量传感器13设置在气体出口14处。

[0025] 该装置整体为扁平状结构，上下表面设计有面板，使两相流在中空通道内流动。所

有零件固定在面板上。

[0026] 混合着液体的两相流从进口0以一定的流速进入装置，气液两相流首先通过第一

分离通道4，由于相同体积液珠的质量比气体大，液珠在弧形通道离心力的作用下，被甩到

弧形通道壁面上，沿着壁面流动，被分离出来的液珠随着气流一起由第一液体排出通道7和

第二液体排出通道9排出。剩余的气体以及极少部分液珠流入第一气体排出通道8和第二气

体排出通道10，同样在离心力的作用下，剩余少部分液珠被分离出来，并通过第一气液隔离
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部11与第一气液分离部5后段形成的通道，以及第二气液隔离部12和第二气液分离部6后段

形成的通道排出。此时液珠已被完全分离出去，剩余的气体通过出口14排出，并在出口14布

置温度测量传感器13来测量排出气体的温度，从而实现了气液两相流气体温度的准确测

量。

[0027] 一种气液两相流气体温度测量装置的优点在于，该装置是针对气液两相流中气体

与液珠混合的特点,设计了能有效分离两相流中的气体和液珠，并可以准确测量气体温度

的装置。避免气体温度测量结果受液珠和传热误差的影响，从而提高气液两相流气体温度

的测量精度。

[0028] 对设计的气液分离装置气液分离效果进行了仿真分析，仿真结果如图2所示，图中

灰色部分表示含液体的气流，白色部分表示不含液体的气流。从图中可以看出，气液两相流

经过第一分离通道后，液体已被完全分离出去，温度测量传感器13测量结果即为气液两相

流气体的温度。
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图1
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图2
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