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@ Procédé et installation de transfert thermique et/ou massique entre un jus et des cossettes fraiches de betteraves

a sucre.

@ L'invention a pour objet un procédé de transfert ther-
mique et/ou massique entre des cossettes fraiches de bette-
raves & sucre et du jus soutiré d'un appareil de diffusion ol les
cossettes sont ensuite traitées pour en extrasire le sucre.

Pour permettre une meilleure récupération des calories & bas
niveau thermique de la sucrerie et une réduction sensible de la
consommation des produits de traitement des cossettes, le jus
ayant servi audit transfert est recyclé aprés passage dans un
échangeur 24, ol il est réchauffé par des calories 3 bas niveau
thermique. et éventuellement aprés addition d'un produit de
traitement des cossettes en 3Z, et du jus de diffusion est
sjouté au courant de jus recyclé pour compenser les pertes par
rétention des cossettes.
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La presente invention concerne 1 'extraction par diffusion
du sucre des cossettes de betteraves & sucre et 2 trait plus
particuliérement aux opérations préliminaires auxquelles les
cossettes sont soumises avant diffusion : réchauffage au
moyen du jus de diffusion et traitement par des produits tels
qu'antisepfiques, antimousses, agent favorisant le pressage
des pulpes, etc ...

Dans les procédés connus, le jus ayant servi au
réchauffage des cossettes est envoyé en fabrication et la
quantité de chalgur neécessaire est apportée & la fraction du
Jus qui a ete utilisée pouwr cette opération, pour ramener sa
températuré & sa valeur initiale, de 1 'ordre de 72°C, avant
qu'elle ne soit envoyée en fahrication avec le restant du jus
de diffusion. Le réchauffage du jus est généralement effectué
en deux étapes : dans la premiére 2tape, on utilise des
calopries & bas niveau thermigue, fournies par exemple par la
vapeur produite dans les appareils de cristallisation, et
dans la seconde étape on utilise des calories A& niveau
thermique supérieur qui sont plus coiteuses.

Far ailleurs, lorsqu’on traite les cossettes avec des
antiseptiques, des antimousses ou autres produits, seule une
faible partie du produit consommé agit effectivement sur les‘
cossettes, la majeure partie étant entrainée par le jus de

diffusion et par conséquent perdue.
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Le but de 1la présente invention est de permettre une
meiileure récupération des calories & bas niveau thermiqgue de
la sucrerie et une reéduction sencible de la consommation des
produits uvtilices pour le traitement des cossettes.

l.e procéde objet de la présente invention est caractériseé
en ce que le jus ayant servi au tranéfert thermique et/ou
massique entre le jus et le; cossettes fraiches est recycle
aprés passage dans un échangeur thermique, ou: il est
réchauffé au moyen de calories & bas niveau thermigue, et
eventuellement apres éddition d'un produit pouwr le traitement
des cossettes, et en ce que du jus de diffusion est ajoute au
courant de jus recyclé pour compenser les pertes par
rétention des cossettes. Le jus recyclé est réchauffée & une
température inférieure & celle du jus soutiré de 1 appareil
de diffusion.

L'utilisation pour le réchauffage et le traitement des.
cossettes d'un jus circulant en circuit fermé permet, d’une
part, de régler & volonté 1le débit de jus de faton a
optimiser les échanges et, d 'autre part, d’'utiliser davantage
de calories & bas niveau thermique et par conseéquent
d économiser des calories & niveau thermique plus éleve.

Un autre avantage du procédé de 1 'invention réside dans
le fait que les produits pow améliorer le pressage des
pulpes, les agents bactéricides, antimousses, etc ... gui

sont ajoutés au jus circulant en circuit fermé sont recyclés
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ce qui permet d'en limiter la consommation.

Le jus de diffusion pourra &tre ajouté au courant de Jjus
circulant en circuit fermé soit directement apres soutirage
du diffuseur, soit aprés avoir été mis en contact avec les
cossettes de fagon & abaisser sa température.

Le procédeé de 1l 'invention peut étre appligué & tous les
types d’'installations de diffusion connues : & touwr, a cuve
horizontale et vis de transport, & tapis sans fin, etc ...
comportant ou non un échangeur jus-—-cossettes placé en téte
du diffuseur.

Suivant le. type d'installation, le circuit ferme
caractéristique de 1 installation sera bouclé & travers la
téte du diffuseur, ciOté entrée cocssettes, ou & travers
1 "échangeur jus-cossettes. Eventuellement, 1 'eéchangeur de
chaleur utilicé pour réchauffer le jus circulant dans ledit
circuit pourra 8tre dédoublé, 1 échangeur amont étant relié a
une source de chauffage a bas niveau thermique tandis gue
1 ‘échangeur aval sera raccordeée & une source de chauffage &
niveau thermique plus &leveé.

D 'autres caractéristiques de l1’invention apparaitront a
la lecture de 1la description gui suit et se refere aux
dessins 1 accompagnant qui montrent, & titre d'exemple non-
limitatif, plusieurs formes de réalisation de 1 ‘invention et
sur lesquels : |

La figure 1 est le schéma d’une insfallation équipeée d’ un

échangeur—-transporteuwr & tapis sans fin et conGue pour la

(2]
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mise en oeuvre de 1l 'invention:

La figure 2 est le schéma d'une forme modifiée de
l’installation de 1la figure 1.

La figure 3 est le schéma d’une installation & tour et
mal axeur confue pour la mise en oeuvre de 1'invention;

La figure 4 est le schéma d'une installation & cuve
équipée de vis de transport confue pour la mise en ceuvre de
l'invention; et

La figure 5 est le scheéma d’une installation & tapis sans
fin congue pour la mise en oeuvre du proceédé de 1 'invention.

Sur le sché&a de la figure 1, le numérc de référence 10
désigne un transporteur sans fin perméable gui transporte les
cossettes, en une couche d’'épaisseur uniforme, depuis un

poste de chargement 12 jusqu’'a& un échaudoir 14 placé en téte

du diffuseur 16.

Une fraction du jus soutiré du diffuseur est chauffée dans
un echangeur 18 .et introduite dans 1‘échaudoir 14. Une autre-
fraction du jus est mélangée au jus sortant d’'un eéchangeur
thermique 26 et le mélange est utilisé pour arroser la couche
de cossettes dans la partie aval du transporteur 10, au moyen
d‘une premiére rampe d’artrosage 11.

Apres avoir traversé la cauchg de cossettes, le jus est

recueilli dans un cpllecteur 20 d'ot 11 est pompé pour

- alimenter une seconde rampe d’arrosage 13 placée en amont de

la premiére. Aprés un second passage & travers la couche de

cossettes, le jus est recueilli dans un second collecteur 22
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placé en amont du premier puis envoyé dans un échangeur

'thermique 24 ol il est chauffé par de la vapeur & bas niveau

thermique prélevée, par ezemple, sur  les appgreils de
cristallisation de la sucrerie. Le jus passe ensuite dane
1 'échangeur 26 qui peut eétre chauffé par de la vapeur a
niveau thermigue plus élevé prélevée, par exemple, sur 1°un
des effets de 1 ‘atelier d’évaporation. Le jus recueilli dans
le collecteur 222 est donc recyclé, aprés avoir été réchauffe
et mélangé & une fraction du jus soutiré du diffuseur
correspondant & 19 quantité de jus retenue par les cossettes.

Dans 1 échangeur 26, le jus est porté & une température
inferieure & celle du jus soutiré du diffuseur, de sorte que
la température du jus recueilli dans le collectewr 22 est
plus bascse que dans les installations classiques, sans
recyclage du jus, ce& qgui permet d'utiliser une gquantité de
chaleur a bas niveau thermique plus importante dans
1 "échangeur 24, A titre d’'exemple, avec des cossettes & 15°C
et du jus & 72°C a.la sortie dudiffuseur, le jus sera porté &
la température de 6&0°C dans 1 'échangeur 26 et aura une
température d’'environ 28° & 1’entrée de 1 'échangeur 24, apreés
avoir traversé deux fois la couche de cossettes.

un méiangeur 32 placé sur le circuit de recyclage permet
d’ajouter au jus un débit dosé é'un produit de traitement des
cossettes : antiseptique, antimousse, etc ...' On peut en
particulier utiliser ce moyen pour traiter les cossettes avec

un sel de calcium pour améliorer la pressabilité des pulpes.
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Dames 1’ 'installation de la figure 2, le transporteuw 10
est équipé de trois rampes d arrosage 11, 13 et 28 et de
trois collecteurs 20, 22 et Z0. La rampe aval 28 est

alimentée exclusivement par une fraction du jus soutireé du

diffuseur. Le jus recueilli dans le colle~teur 30 alimente la

(]

rampe intermédiaire 11 avec le jus recyclé provenant du
collecteur 22 et réchauffé dans les échangeurs 24 et 26.
Cette disposition permet d'améliorer les échanges thermigues
entre jus et cossettes et de réduire la consommation

10 énergetique.

L'installatién représeﬁtée schématiguement sur la figure
I comprend une tour de diffusion 34 et“un malaxeur 36 ou les
cossettes sont échaudées et réchauffées & 1°aide du jus
sortant du diffuseur.

15 La majéure partie du jus est soutirée du malaxeuwr en 3I7
et envoyée & 1 atelier d'épuration. Une fraction du jus sert
au transport hydraulique.des cossettes jusqu’au diffuseur et
une derniére fraction est prélevée en téte du malaxeur, du
cité d’entrée des cossettes fraiches 35, réchauffée dans un

20 échangeur thermique 38 et recyclée dans le malaxeur, avec les
cossettes. Un produit de traitement des cossettes peut étre
introduit en 40 dans le circuit parcouru par cette derniére
fraction du jus.

L installation de 1la figure 4 comprend un appareil de

25 diffusion 42 du type constitué par une cuve allongée

légérement inclinée sur 1°horizontale et équipée de vis



2638465

assurant le deéeplacement longitudinal des cossettes & contre-
courant du jus. Une fraction du jus soutiré du diffuseur est
rechauffée dans un echangeur thermique 44 et réintroduite

dans le diffuseuwr avec les cossettes fraiches 45. Le jus

]

envoyé en fabrication est soutire en 46, en amont, en

considérant le sens de circulation du jus dans le diffuseur,

du point de soutirage de la dite fraction. Un mélangeur 48

permet d’'ajouter a ladite fraction du jus un débit dosé de

produit de traitement des cossettes.

10 Dans l'iﬁstallatinn de la figure G, 1 "appareil de
diffusion S0 e;t du type & tapis transporteur sans fin et
comporte une serie de rampes d’'arrosages permettant de
deverser le jus sur la couche de cossettes transportée par le
tapi=z et une série de collecteurs recueillant le jus ayant

15 traversé la couche de cossettes, ces rampes et collecteurs
étant ‘reliés les uns aux autres, au moyen de tuyaux et de
pompes, de telle sorte que le jus et les cossettes se
deplacent globalement en sens inverses.

Cependant, & 1’ 'extrémite amont du tapis, le premier

20 collectewr 52 et la premiére rampe 54 agi sont reliés entre

eux a travers un échangeur de chaleur S6, sont disposés de

telle sorte que le jus déversé par la rampe 54 soit recueilli
par le collecteur 52, aprés avoir traversé la couche de

cossettes fraiches 55 chargée sur le tapis. Ce jus circule

N
[t}

donc en circuit fermé. Le jus recueilli dans le caollecteur S8

attenant au collecteur 52 est envoyé en fabrication. Une
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partie de ce jus est preélevée et déversée dans le collecteur
32 pour compenser le débit de jus retenu par les cossettes.
Le debit de jus préleve peut étre régleé, par exemple, au
moyen d’un régqlateur de niveau 60. Un produit de traitement
des cossettes &2 peut étre melangé au jus dans le collecteur
92,

Dans les installations des figures - 3, 4- et 9, les
circuits fermés comportant les échangeurs thermiques 38, 44
et 56 ét servant au réchauffage des cossettes ne doivent pas
étre confondus avec les circuits d’échaudage des cossettes,
non représentés, dans lesquels le jus est porté a une
température supérieure & celle du jus de diffusion.dans des
échangeurs qui sont 1 °‘équivalent de 1 °'échangeur 18 des
figures 1 et 2.

11 est bien entendu gue 1l 'invention n'est pas limitée aux
applications et formes de realisation déCﬁite; et gue toutes

les modifications obtenues par la substitution de moyens

techniques équivalents entrent dans le cadre de 1 'invention.
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REVENDICATIONS
1. Frocéde de transfert thermigue et/ou masseique entre des
coesettes fraiches de betteraves & sucre et du jus soutire
d'un appareil de diffusion od les cossettes sont ensuite
traitees pour en entraire le sucre, caractérisé en ce que le
jue ayant servi audit transfert est recyclé aprés passage
dans un échangeur thermigue, ob il est réchauffé par des
calories a bas niveau thermique, et éventuellement apreés
addition d’un produit de traitement des cossettes, et en ce
que du jus de diffusipn est ajouté au courant de jus .recyclée

pour compenser les pertes par rétention des cossettes.

2. Frocede selon la revendication 1, caractériseé en ce que
ledit courant de jus recyclé est reéchauffé dans ledit
échangeuwr & une température infériewre & la température du

jus soutiré de 1l ' appareil de diffusion.

Z. Frocédeé selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce
gue 1'on ajoute un débit dosé d'un produit antiseptique ou

antimousse audit courant de jus recyclé.

4. FProcedé selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce
que 1°'on ajoute audit courant du jus recyclé un débit dosé de
produit ameéliorant 1la pressabilité des pulpes extraites du

diffuseur.

=

5. FProcédé selon la revendication 4, caractérisé en ce que

ledit produit est un sel de calcium.
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6. Installation pour la mise en oeuvre du procédeé selon 1 ‘une
quélconque des revendications précedentes, caractérisée en ce
qu'elle comporte des moyens pour soutirer une fraction du jus
de diffusion & 1 'extrémité d'entree de 1l ‘appareil de
diffusion (4Z) un eéchangeur thermique.(44) pour - rechauffer
cette fraction du jus, des moyens pour renvoyer cette
fraction du jus & 1 'entrée de 1 appareil, avec les cossettes
ffaiches, et des wmoyens (48) pour mélanger un produit de

traitement des cossettes & cette fraction du jus.

7. Installation pour la mise en ceuvre du procédé selon 1 ‘une
guelcongue des révendications 1 & 8, comportant un appareil
d‘echange (36) placé en téte de 1 appareil de diffusion et oa
les cossettes fraiches sont réchauffées avant leur entrée
dans 1’ appareil de diffusion (34), au moven d’'au moins une
partie du jus de diffusion, caractérisée en ce. qu’elle
comporte des moyens pour soutirer une fraction du jus de

diffusion sur ledit appareil d'échange, un echangewr -

‘thermique (38) pour réchauffer cette fraction du jus, des

moyens pour renvoyer cette fraction du jus & 1°entreée de
1l 'appareil d’'échange, avec les caossettes fraiches, et des
moyens (40) pour mélanger un produit- de traitement des

cossettes a ladite fraction du jus}

8. Installation pour la mise en oeuvre du procédé selon 1°une
quelconque des revendications | 4 §, comportant un appareil
de diffusion a tapis sans fin perméable (50), sur lequel

les cossettes sont chargées en couche, et muni de rampes

10
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d arrosage et de collecteurs placés, respectivement au—dessus
et au—dessous dudit tapis, caractérisée en ce que la rampe
d’'arrosage (54) et le collecteur (52) placés dans la partie
amont du transporteur sont reliés entre eur & travers un
echangeuwr de chaleur (S6) et des moyens sont prévus pour
alimenter ledit collecteuwr avec du jus prélevé dans le
collecteur (58) situé immédiatement en aval et avec un

produit de traitement des cossettes.

?. Installation pour la mise en oeuvre du procédé selon 1 ‘une
quelconque des revendications 1 & §, comportant, en téte de
l'appareil de diffusion, un échangeur jus - cossettes a tapis
sans fin perméable (10) équipé d’au moins une rampe
d’arrosage et d’'un collecteur, caractérisée en ce que ladite
rampe (11, 13) et ledit collecteur (20, 22) sont reliés 1 'un
a l’autre & travers un échangeur de chaleur (24, 26) de
fagon & faire circuler le jus en circuit fermé et des moyens
(22) sont prévus pour introduire dans ce circuit une
fraction du Jjus soutiré de 1’appareil de diffusion et un

produit pour le traitement des cossettes.

10. Installation selon ;a revendication %, caractérisée en ce
qué l'échangéur de chaleur (24, 26) est deédoubl e,
1 échangeur ~amont (24) est relié¢ & une source de chauffage a
bas niveau thermigue et 1‘échangeur aval est réccordé a une

source de chauffage & un niveau thermique plus élevé.

11
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