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명 세 서

청구범위

청구항 1 

오디오 신호를 프로세싱하는 방법으로서,

상기 오디오 신호에서 상기 오디오 신호의 제 1 프레임에 후속하는 상기 오디오 신호의 제 2 프레임에 대한 결

정 메트릭의 적어도 하나의 값을 계산하는 단계; 및

상기 결정 메트릭의 상기 적어도 하나의 계산된 값에 기초하여, 복수의 재할당 후보들 중에서 하나를 선택하는

단계를 포함하고,

계산된 상기 적어도 하나의 값은 상기 제 2 프레임의 압축가능성의 측정에 기초하며,

선택된 상기 재할당 후보는 제 1 부분 및 제 2 부분으로의 상기 제 2 프레임에 대한 초기 비트 할당의 재할당을

나타내는, 오디오 신호를 프로세싱하는 방법.

청구항 2 

제 1 항에 있어서,

상기 방법은 상기 제 1 프레임이 상기 오디오 신호의 중요 프레임이라고 결정하는 단계를 포함하는, 오디오 신

호를 프로세싱하는 방법.

청구항 3 

제 2 항에 있어서,

상기 제 1 프레임이 중요 프레임이라고 결정하는 단계는 상기 제 1 프레임에 대해 상기 오디오 신호에서 후속하

는 상기 오디오 신호의 프레임의 인코딩된 버전으로부터의 정보에 기초하는, 오디오 신호를 프로세싱하는 방법.

청구항 4 

제 3 항에 있어서,

상기 인코딩된 버전은 상기 제 2 프레임의 인코딩된 버전인, 오디오 신호를 프로세싱하는 방법.

청구항 5 

제 2 항에 있어서,

상기 결정하는 단계는 중요도 측정을 중요도 임계값과 비교하는 단계를 포함하는, 오디오 신호를 프로세싱하는

방법.

청구항 6 

제 5 항에 있어서,

상기 결정하는 단계는 송신 채널의 상태에 관련한 정보에 기초하여 상기 중요도 임계값을 계산하는 단계를 포함

하는, 오디오 신호를 프로세싱하는 방법.

청구항 7 

제 6 항에 있어서,

상기 중요도 임계값을 계산하는 단계는,

상기 송신 채널의 상태에 관련한 상기 정보에 기초한 계산된 값을 경계값과 비교하는 단계; 및

상기 경계값과 비교하는 단계의 결과에 응답하여, 상기 경계값을 상기 중요도 임계값으로서 선택하는 단계를 포
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함하는, 오디오 신호를 프로세싱하는 방법.

청구항 8 

제 1 항에 있어서,

상기 압축가능성의 측정은 상기 제 2 프레임의 서브프레임들 사이의 상관을 나타내는, 오디오 신호를 프로세싱

하는 방법.

청구항 9 

제 1 항에 있어서,

상기 복수의 재할당 후보들 중에서 하나를 선택하는 단계는 상기 결정 메트릭의 계산된 값을 순서화된 복수의

결정 임계값들 각각과 비교하는 단계를 포함하고,

상기 순서화된 복수의 결정 임계값들 각각은 상기 복수의 재할당 후보들 중의 상이한 재할당 후보에 대응하는,

오디오 신호를 프로세싱하는 방법.

청구항 10 

제 1 항에 있어서,

상기 방법은 상기 제 1 프레임에 대해 상기 오디오 신호에서 후속하는 상기 오디오 신호의 상이한 프레임에 각

각 대응하는, 상기 결정 메트릭의 복수의 값들을 계산하는 단계를 포함하고,

상기 결정 메트릭의 상기 복수의 값들 각각은 대응하는 프레임의 압축가능성의 측정에 기초하며,

상기 방법은, 상기 결정 메트릭의 상기 복수의 값들 중 적어도 일부에 기초하여, 상기 상이한 프레임들 중에서

상기 제 2 프레임을 선택하는 단계를 포함하는, 오디오 신호를 프로세싱하는 방법.

청구항 11 

제 1 항에 있어서,

상기 결정 메트릭의 상기 계산된 적어도 하나의 값은 상기 결정 메트릭의 계산된 값들의 세트를 포함하고,

상기 계산된 값들의 세트의 각각은 상기 복수의 재할당 후보들 중 상이한 재할당 후보에 대응하는, 오디오 신호

를 프로세싱하는 방법.

청구항 12 

제 11 항에 있어서,

상기 계산된 값들의 세트의 각각은 상기 복수의 재할당 후보들 중 대응하는 재할당 후보와 연관된 감지 품질의

측정에 기초하는, 오디오 신호를 프로세싱하는 방법.

청구항 13 

제 11 항에 있어서,

상기 압축가능성의 측정은 상기 제 2 프레임의 인코딩된 버전으로부터의 정보에 기초하는, 오디오 신호를 프로

세싱하는 방법.

청구항 14 

제 11 항에 있어서,

상기 적어도 하나의 계산된 값은 상이한 인코딩 레이트들에 대한 상기 제 2 프레임의 감지 품질의 측정들 사이

의 관계에 기초하는, 오디오 신호를 프로세싱하는 방법.

청구항 15 

제 11 항에 있어서, 
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상기 적어도 하나의 계산된 값은 (A) 상기 초기 비트 할당에 대한 상기 제 2 프레임의 압축가능성의 측정과 (B)

상기 복수의 재할당 후보들 중 대응하는 재할당 후보에 대한 상기 제 2 프레임의 압축가능성의 측정 사이의 관

계에 기초하는, 오디오 신호를 프로세싱하는 방법.

청구항 16 

제 1 항에 있어서,

상기 결정 메트릭의 상기 계산된 적어도 하나의 값은 상기 결정 메트릭의 계산된 값들의 복수의 세트들을 포함

하고, 

상기 복수의 세트들 각각은 상기 제 1 프레임에 대해 상기 오디오 신호에서 후속하는 상기 오디오 신호의 상이

한 프레임에 대응하며,

각각의 세트 내에서, 각각의 값은 상기 복수의 재할당 후보들 중 상이한 재할당 후보에 대응하는, 오디오 신호

를 프로세싱하는 방법.

청구항 17 

제 16 항에 있어서,

각각의 세트 내에서, 각각의 값은 상기 복수의 재할당 후보들 중 대응하는 재할당 후보와 연관된 감지 품질의

측정에 기초하는, 오디오 신호를 프로세싱하는 방법.

청구항 18 

제 16 항에 있어서,

각각의 세트 내에서, 각각의 값은 대응하는 프레임의 인코딩된 버전으로부터의 정보에 기초하는, 오디오 신호를

프로세싱하는 방법.

청구항 19 

제 16 항에 있어서,

상기 방법은, 상기 복수의 세트들의 적어도 일부의 계산된 값들에 기초하여, 상기 상이한 프레임들 중에서 상기

제 2 프레임을 선택하는 단계를 포함하는, 오디오 신호를 프로세싱하는 방법.

청구항 20 

제 1 항에 있어서,

상기 방법은, 상기 복수의 재할당 후보들 중에서 하나를 선택하는 단계에 응답하여, 상기 제 1 프레임의 중복적

카피 및 상기 제 2 프레임의 카피를 포함하는 패킷을 생성하는 단계를 포함하고,

상기 제 2 프레임의 카피는 상기 제 1 부분으로 인코딩되며,

상기 중복적 카피는 상기 제 2 부분으로 인코딩되는, 오디오 신호를 프로세싱하는 방법.

청구항 21 

오디오 신호를 프로세싱하는 장치로서,

상기 오디오 신호에서 상기 오디오 신호의 제 1 프레임에 후속하는 상기 오디오 신호의 제 2 프레임에 대한 결

정 메트릭의 적어도 하나의 값을 계산하는 수단; 및

상기 결정 메트릭의 상기 적어도 하나의 계산된 값에 기초하여, 복수의 재할당 후보들 중에서 하나를 선택하는

수단을 포함하고,

계산된 상기 적어도 하나의 값은 상기 제 2 프레임의 압축가능성의 측정에 기초하며,

선택된 상기 재할당 후보는 제 1 부분 및 제 2 부분으로의 상기 제 2 프레임에 대한 초기 비트 할당의 재할당을

나타내는, 오디오 신호를 프로세싱하는 장치.
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청구항 22 

제 21 항에 있어서,

상기 장치는 상기 제 1 프레임이 상기 오디오 신호의 중요 프레임이라고 결정하는 수단을 포함하는, 오디오 신

호를 프로세싱하는 장치.

청구항 23 

제 22 항에 있어서,

상기 제 1 프레임이 중요 프레임이라고 결정하는 것은 상기 제 1 프레임에 대해 상기 오디오 신호에서 후속하는

상기 오디오 신호의 프레임의 인코딩된 버전으로부터의 정보에 기초하는, 오디오 신호를 프로세싱하는 장치.

청구항 24 

제 21 항에 있어서,

상기 압축가능성의 측정은 상기 제 2 프레임의 서브프레임들 사이의 상관을 나타내는, 오디오 신호를 프로세싱

하는 장치.

청구항 25 

제 21 항에 있어서,

상기 결정 메트릭의 적어도 하나의 값을 계산하는 수단은 상기 제 1 프레임에 대해 상기 오디오 신호에서 후속

하는 상기 오디오 신호의 상이한 프레임에 각각 대응하는, 상기 결정 메트릭의 복수의 값들을 계산하도록 구성

되고,

상기 결정 메트릭의 상기 복수의 값들 각각은 대응하는 프레임의 압축가능성의 측정에 기초하며,

상기 장치는, 상기 결정 메트릭의 상기 복수의 값들 중 적어도 일부에 기초하여, 상기 상이한 프레임들 중에서

상기 제 2 프레임을 선택하는 수단을 포함하는, 오디오 신호를 프로세싱하는 장치.

청구항 26 

제 21 항에 있어서,

상기 결정 메트릭의 상기 계산된 적어도 하나의 값은 상기 결정 메트릭의 계산된 값들의 세트를 포함하고,

상기 계산된 값들의 세트의 각각은 상기 복수의 재할당 후보들 중 상이한 재할당 후보에 대응하며,

상기 계산된 값들의 세트의 각각은 상기 복수의 재할당 후보들 중 대응하는 재할당 후보와 연관된 감지 품질의

측정에 기초하는, 오디오 신호를 프로세싱하는 장치.

청구항 27 

제 21 항에 있어서,

상기 결정 메트릭의 상기 계산된 적어도 하나의 값은 상기 결정 메트릭의 계산된 값들의 세트를 포함하고,

상기 계산된 값들의 세트의 각각은 상기 복수의 재할당 후보들 중 상이한 재할당 후보에 대응하며,

상기 적어도 하나의 계산된 값은 상이한 인코딩 레이트들에 대한 상기 제 2 프레임의 감지 품질의 측정들 사이

의 관계에 기초하는, 오디오 신호를 프로세싱하는 장치.

청구항 28 

제 21 항에 있어서,

상기 장치는, 상기 복수의 재할당 후보들 중에서 하나를 선택하는 것에 응답하여, 상기 제 1 프레임의 중복적

카피 및 상기 제 2 프레임의 카피를 포함하는 패킷을 생성하는 수단을 포함하고,

상기 제 2 프레임의 카피는 상기 제 1 부분으로 인코딩되며,
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상기 중복적 카피는 상기 제 2 부분으로 인코딩되는, 오디오 신호를 프로세싱하는 장치.

청구항 29 

오디오 신호를 프로세싱하는 장치로서,

상기 오디오 신호에서 상기 오디오 신호의 제 1 프레임에 후속하는 상기 오디오 신호의 제 2 프레임에 대한 결

정 메트릭의 적어도 하나의 값을 계산하도록 구성된 계산기; 및

상기 결정 메트릭의 상기 적어도 하나의 계산된 값에 기초하여, 복수의 재할당 후보들 중에서 하나를 선택하도

록 구성된 선택기를 포함하고,

상기 계산된 적어도 하나의 값은 상기 제 2 프레임의 압축가능성의 측정에 기초하며,

상기 선택된 재할당 후보는 제 1 부분 및 제 2 부분으로의 상기 제 2 프레임에 대한 초기 비트 할당의 재할당을

나타내는, 오디오 신호를 프로세싱하는 장치.

청구항 30 

제 29 항에 있어서,

상기 장치는 상기 제 1 프레임이 상기 오디오 신호의 중요 프레임이라고 결정하도록 구성된 중요 프레임 표시기

를 포함하는, 오디오 신호를 프로세싱하는 장치.

청구항 31 

제 30 항에 있어서,

상기 제 1 프레임이 중요 프레임이라고 결정하는 것은 상기 제 1 프레임에 대해 상기 오디오 신호에서 후속하는

상기 오디오 신호의 프레임의 인코딩된 버전으로부터의 정보에 기초하는, 오디오 신호를 프로세싱하는 장치.

청구항 32 

제 29 항에 있어서,

상기 압축가능성의 측정은 상기 제 2 프레임의 서브프레임들 사이의 상관을 나타내는, 오디오 신호를 프로세싱

하는 장치.

청구항 33 

제 29 항에 있어서,

상기 계산기는 상기 제 1 프레임에 대해 상기 오디오 신호에서 후속하는 상기 오디오 신호의 상이한 프레임에

각각 대응하는, 상기 결정 메트릭의 복수의 값들을 계산하도록 구성되고,

상기 결정 메트릭의 상기 복수의 값들 각각은 대응하는 프레임의 압축가능성의 측정에 기초하며,

상기 선택기는, 상기 결정 메트릭의 상기 복수의 값들 중 적어도 일부에 기초하여, 상기 상이한 프레임들 중에

서 상기 제 2 프레임을 선택하도록 구성되는, 오디오 신호를 프로세싱하는 장치.

청구항 34 

제 29 항에 있어서,

상기 결정 메트릭의 상기 계산된 적어도 하나의 값은 상기 결정 메트릭의 계산된 값들의 세트를 포함하고,

상기 계산된 값들의 세트의 각각은 상기 복수의 재할당 후보들 중 상이한 재할당 후보에 대응하며,

상기 계산된 값들의 세트의 각각은 상기 복수의 재할당 후보들 중 대응하는 재할당 후보와 연관된 감지 품질의

측정에 기초하는, 오디오 신호를 프로세싱하는 장치.

청구항 35 

제 29 항에 있어서,
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상기 결정 메트릭의 상기 계산된 적어도 하나의 값은 상기 결정 메트릭의 계산된 값들의 세트를 포함하고,

상기 계산된 값들의 세트의 각각은 상기 복수의 재할당 후보들 중 상이한 재할당 후보에 대응하며,

상기 적어도 하나의 계산된 값은 상이한 인코딩 레이트들에 대한 상기 제 2 프레임의 감지 품질의 측정들 사이

의 관계에 기초하는, 오디오 신호를 프로세싱하는 장치.

청구항 36 

제 29 항에 있어서,

상기 장치는, 상기 복수의 재할당 후보들 중에서 하나를 선택하는 것에 응답하여, 상기 제 1 프레임의 중복적

카피 및 상기 제 2 프레임의 카피를 포함하는 패킷을 생성하도록 구성된 패킷 어셈블러를 포함하고,

상기 제 2 프레임의 카피는 상기 제 1 부분으로 인코딩되며,

상기 중복적 카피는 상기 제 2 부분으로 인코딩되는, 오디오 신호를 프로세싱하는 장치.

청구항 37 

유형의 특징들을 갖는 비일시적 컴퓨터 판독가능 데이터 저장 매체로서,

상기 유형의 특징들은, 상기 유형의 특징들을 판독하는 머신으로 하여금,

상기 오디오 신호에서 상기 오디오 신호의 제 1 프레임에 후속하는 상기 오디오 신호의 제 2 프레임에 대한 결

정 메트릭의 적어도 하나의 값을 계산하게 하고; 

상기 결정 메트릭의 상기 적어도 하나의 계산된 값에 기초하여, 복수의 재할당 후보들 중에서 하나를 선택하게

하며;

계산된 상기 적어도 하나의 값은 상기 제 2 프레임의 압축가능성의 측정에 기초하며,

선택된 상기 재할당 후보는 제 1 부분 및 제 2 부분으로의 상기 제 2 프레임에 대한 초기 비트 할당의 재할당을

나타내는, 비일시적 컴퓨터 판독가능 데이터 저장 매체.

청구항 38 

제 37 항에 있어서,

상기 매체는, 상기 유형의 특징들을 판독하는 머신으로 하여금, 상기 제 1 프레임이 상기 오디오 신호의 중요

프레임이라고 결정하게 하는 유형의 특징들을 포함하고,

상기 제 1 프레임이 중요 프레임이라고 결정하는 것은 상기 제 1 프레임에 대해 상기 오디오 신호에서 후속하는

상기 오디오 신호의 프레임의 인코딩된 버전으로부터의 정보에 기초하는, 비일시적 컴퓨터 판독가능 데이터 저

장 매체.

청구항 39 

제 37 항에 있어서,

상기 압축가능성의 측정은 상기 제 2 프레임의 서브프레임들 사이의 상관을 나타내는, 비일시적 컴퓨터 판독가

능 데이터 저장 매체.

청구항 40 

제 37 항에 있어서,

상기 매체는, 상기 유형의 특징들을 판독하는 머신으로 하여금, 상기 복수의 재할당 후보들 중에서 하나를 선택

하는 것에 응답하여, 상기 제 1 프레임의 중복적 카피 및 상기 제 2 프레임의 카피를 포함하는 패킷을 생성하게

하는 유형의 특징들을 포함하고,

상기 제 2 프레임의 카피는 상기 제 1 부분으로 인코딩되며,

상기 중복적 카피는 상기 제 2 부분으로 인코딩되는, 비일시적 컴퓨터 판독가능 데이터 저장 매체.
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청구항 41 

삭제

청구항 42 

삭제

청구항 43 

삭제

청구항 44 

삭제

청구항 45 

삭제

청구항 46 

삭제

청구항 47 

삭제

청구항 48 

삭제

청구항 49 

삭제

청구항 50 

삭제

청구항 51 

삭제

청구항 52 

삭제

청구항 53 

삭제

청구항 54 

삭제

청구항 55 

삭제

청구항 56 

삭제
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청구항 57 

삭제

청구항 58 

삭제

청구항 59 

삭제

청구항 60 

삭제

청구항 61 

삭제

발명의 설명

기 술 분 야

본 특허 출원은 2012년 1월 12일자로 출원되고 여기의 양수인에게 양도된 발명의 명칭이 "SYSTEMS, METHODS,[0001]

APPARATUS, AND COMPUTER-READABLE MEDIA FOR BIT ALLOCATION FOR REDUNDANT TRANSMISSION" 인 가출원 번호

제 61/586,007 호에 대한 우선권을 주장한다.     본 특허 출원은 또한 2012년 1월 17일자로 출원되고 여기의

양수인에게  양도된  발명의  명칭이  "SYSTEMS,  METHODS,  APPARATUS,  AND  COMPUTER-READABLE  MEDIA  FOR

CRITICALITY THRESHOLD CONTROL" 인 가출원 번호 제 61/587,507 호에 대한 우선권을 주장한다.     본 특허 출

원은  또한  2012년  5월  1일자로  출원되고  여기의  양수인에게  양도된  발명의  명칭이  "SYSTEMS,  METHODS,

APPARATUS, AND COMPUTER-READABLE MEDIA FOR BIT ALLOCATION FOR REDUNDANT TRANSMISSION" 인 가출원 번호

제 61/641,093 호에 대한 우선권을 주장한다.  

본 개시는 오디오 통신에 관한 것이다[0002]

배 경 기 술

디지털 오디오 통신은 회선 교환 네트워크 (circuit-switched network) 들을 통해 수행되었다.     회선 교환[0003]

네트워크는 콜의 지속기간 동안 물리적 경로가 2 개의 단말기들 사이에 확립되는 네크워크이다.     회선 교환

애플리케이션들에서, 송신 단말기는 수신 단말기로 물리적 경로를 통해 오디오 (예를 들어, 음성) 정보를 포함

하는 패킷들의 시퀀스를 전송한다.     수신 단말기는 대응하는 오디오 신호 (예를 들어, 스피치 신호) 를 합성

하기 위해 패킷들 내에 포함된 오디오 정보 (예를 들어, 음성 정보) 를 사용한다.

디지털 오디오 통신은 패킷 교환 네트워크들을 통해 수행되기 시작했다.     패킷 교환 네트워크는 패킷들이 목[0004]

적지 어드레스에 기초하여 네트워크를 통해 라우팅되는 네트워크이다.     패킷 교환 통신에 따르면, 라우터들

은 각 패킷에 대한 경로를 개별적으로 결정하여, 그의 목적지에 도달하도록 그것을 임의의 이용가능한 경로를

따라 전송한다.     결과적으로, 패킷들은 동시에 또는 동일한 순서로 수신 단말기에 도달하지 않을 수도 있다.

   디-지터 (de-jitter) 버퍼가 수신 단말기에서 사용되어 패킷들을 다시 순서대로 놓고 그들을 연속적인 순차

적 양식으로 재생할 수도 있다.     

발명의 내용

해결하려는 과제

일부 경우들에서, 패킷은 송신 단말기에서 수신 단말기로의 수송 시에 손실된다.     손실된 패킷은 합성된 오[0005]

디오 신호의 품질을 열화시킬 수도 있다.     이와 같이, 프레임 내의 (예를 들어, 스피치 프레임 내의) 정보의

손실을 다루는 시스템들 및 방법들을 제공함으로써 이익들이 실현될 수도 있다.
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과제의 해결 수단

일반적 구성에 따른 오디오 신호를 프로세싱하는 방법은 오디오 신호의 제 1 프레임 (예를 들어, 중요 프레임)[0006]

에 대해 오디오 신호에서 후속하는 오디오 신호의 제 2 프레임에 대한 결정 메트릭의 적어도 하나의 값을 계산

하는 단계를 포함한다.     이러한 방법은 또한 결정 메트릭의 적어도 하나의 계산된 값에 기초하여 복수의 재

할당 후보들 중에서 하나를 선택하는 단계를 포함한다.     이러한 방법에서, 계산된 적어도 하나의 값은 제 2

프레임의 압축가능성의 측정에 기초하고, 선택된 재할당 후보는 제 1 부분 및 제 2 부분으로의 제 2 프레임에

대한 초기 비트 할당의 재할당을 나타낸다.     유형의 특징들을 판독하는 머신으로 하여금 그러한 방법을 수행

하게 하는 유형의 특징들을 갖는 컴퓨터 판독가능 저장 매체 (예를 들어, 비일시적 매체) 가 또한 개시된다.

다른 일반적 구성에 따른 오디오 신호를 프로세싱하는 장치는 오디오 신호의 제 1 프레임 (예를 들어, 중요 프[0007]

레임) 에 대해 오디오 신호에서 후속하는 오디오 신호의 제 2 프레임에 대한 결정 메트릭의 적어도 하나의 값을

계산하는 수단을 포함한다.     이러한 장치는 또한 결정 메트릭의 적어도 하나의 계산된 값에 기초하여 복수의

재할당 후보들 중에서 하나를 선택하는 수단을 포함한다.     이러한 장치에서, 계산된 적어도 하나의 값은 제

2 프레임의 압축가능성의 측정에 기초하고, 선택된 재할당 후보는 제 1 부분 및 제 2 부분으로의 제 2 프레임에

대한 초기 비트 할당의 재할당을 나타낸다.     

다른 일반적 구성에 따른 오디오 신호를 프로세싱하는 장치는 오디오 신호의 제 1 프레임 (예를 들어, 중요 프[0008]

레임) 에 대해 오디오 신호에서 후속하는 오디오 신호의 제 2 프레임에 대한 결정 메트릭의 적어도 하나의 값을

계산하도록 구성된 계산기를 포함한다.     이러한 장치는 또한 결정 메트릭의 상기 적어도 하나의 계산된 값에

기초하여 복수의 재할당 후보들 중에서 하나를 선택하도록 구성된 선택기를 포함한다.     이러한 장치에서, 계

산된 적어도 하나의 값은 제 2 프레임의 압축가능성의 측정에 기초하고, 선택된 재할당 후보는 제 1 부분 및 제

2 부분으로의 제 2 프레임에 대한 초기 비트 할당의 재할당을 나타낸다.     

도면의 간단한 설명

도 1a 는 네트워크 (NW10) 를 통해 통신하는 송신 단말기 (102) 및 수신 단말기 (104) 의 예를 도시하는 블록도[0009]

이다.

도 1b 는 오디오 인코더 (AE10) 의 구현 (AE20) 의 블록도를 도시한다.

도 2 는 네트워크 (NW20) 를 통해 서로와 통신할 수도 있는 상이한 단말기 디바이스들의 예들을 도시한다.

도 3 은 프레임 인코더 (FE10) 의 기본 구현 (FE20) 의 블록도를 도시한다.

도 4 는 송신 단말기 (102) 의 구현 (112) 및 수신 단말기 (104) 의 구현 (114) 의 예를 도시하는 블록도이다.

도 5a 는 일반적 구성에 따른 방법 (M100) 의 흐름도를 도시한다.

도 5b 는 방법 (M100) 의 구현 (M200) 의 흐름도를 도시한다.

도 5c 는 방법 (M200) 의 구현 (M210) 의 흐름도를 도시한다.

도 6a 는 오디오 신호의 프레임들의 시퀀스의 예를 도시한다.

도 6b 는 결정 메트릭 (D) 의 값의 범위들과 복수의 재할당 후보들 사이의 대응을 도시한다.

도 6c 는 방법 (M200) 의 구현 (M220) 의 흐름도를 도시한다.

도 7a 는 방법 (M100) 의 구현 (M300) 의 흐름도를 도시한다.

도 7b 는 방법 (M300) 의 구현 (M310) 의 흐름도를 도시한다.

도 8a 는 방법 (M100) 의 구현 (M400) 의 흐름도를 도시한다.

도 8b 는 방법 (M400) 의 구현 (M410) 의 흐름도를 도시한다.

도 9a 는 방법 (M400) 의 구현 (M420) 의 흐름도를 도시한다.

도 9b 는 방법 (M400) 의 구현 (M430) 의 흐름도를 도시한다.

도 10a 는 방법 (M400) 의 구현 (M500) 의 흐름도를 도시한다.
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도 10b 는 방법 (M500) 의 구현 (M510) 의 흐름도를 도시한다.

도 11a 는 방법 (M500) 의 구현 (M520) 의 흐름도를 도시한다.

도 11b 는 방법 (M500) 의 구현 (M530) 의 흐름도를 도시한다.

도 12 는 방법 (M500) 의 구현 (M540) 의 흐름도를 도시한다.

도 13a 는 방법 (M100) 의 구현 (M110) 의 흐름도를 도시한다.

도 13b 는 방법 (M110) 의 구현 (M120) 의 흐름도를 도시한다.

도 13c 는 방법 (M120) 의 구현 (M130) 의 흐름도를 도시한다.

도 14a 및 도 14b 는 채널 상태 정보와 여기에 기술된 다른 시스템 파라미터들 사이의 관계들의 예들을 도시한

다.

도 15a 는 방법 (M120) 의 구현 (M140) 의 흐름도를 도시한다.

도 15b 는 방법들 (M130 및 M140) 의 구현 (M150) 의 흐름도를 도시한다.

도 16a 는 방법 (M100) 의 구현 (M600) 의 흐름도를 도시한다.

도 16b 는 방법 (M600) 의 구현 (M610) 의 흐름도를 도시한다.

도 16c 는 방법 (M600) 의 구현 (M620) 의 흐름도를 도시한다.

도 17a 는 방법 (M600) 의 구현 (M630) 의 흐름도를 도시한다.

도 17b 는 방법 (M600) 의 구현 (M640) 의 흐름도를 도시한다.

도 17c 는 방법 (M600) 의 구현 (M650) 의 흐름도를 도시한다.

도 18a 는 방법들 (M400 및 M610) 의 구현 (M660) 의 흐름도를 도시한다.

도 18b 는 방법들 (M400 및 M620) 의 구현 (M670) 의 흐름도를 도시한다.

도 18c 는 방법 (M600) 의 구현 (M700) 의 흐름도를 도시한다.

도 19a 는 방법들 (M660 및 M700) 의 구현 (M710) 의 흐름도를 도시한다.

도 19b 는 방법들 (M670 및 M700) 의 구현 (M720) 의 흐름도를 도시한다.

도 20a 는 IPv4 패킷의 다이어그램이다.

도 20b 는 IPv6 패킷의 다이어그램이다.

도 20c 는 통신 디바이스 (D10) 의 블록도를 도시한다.

도 21 은 중요 프레임의 중복적 카피 및 후속 프레임의 카피를 반송하는 RTP 패킷의 페이로드의 예를 도시한다.

도 22 는 오디오 디코더 (AD10) 의 구현 (AD20) 의 블록도이다.

도 23a 는 일반적 구성에 따른 장치 (MF100) 의 블록도를 도시한다.

도 23b 는 장치 (MF100) 의 구현 (MF300) 의 블록도를 도시한다.

도 23c 는 장치 (MF100) 의 구현 (MF500) 의 블록도를 도시한다.

도 24a 는 장치 (MF100) 의 구현 (MF140) 의 블록도를 도시한다.

도 24b 는 장치 (MF140) 의 구현 (MF150) 의 블록도를 도시한다.

도 25a 는 일반적 구성에 따른 장치 (A100) 의 블록도를 도시한다.

도 25b 는 장치 (A100) 의 구현 (A300) 의 블록도를 도시한다.

도 25c 는 장치 (A100) 의 구현 (A500) 의 블록도를 도시한다.

도 25d 는 무선 디바이스 (1102) 의 블록도를 도시한다.
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도 26 은 핸드셋 (H100) 의 정면도, 이면도 및 측면도를 도시한다.

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

송신 동안의 정보의 손실에 대한 고정 비트 레이트 스킴의 강건성을 향상시키는 것이 바람직할 수도 있다.[0010]

여기에 기술된 시스템들, 방법들 및 장치는 오디오 신호의 중요 프레임들의 적응적 중복적 인코딩에 적용될 수

도 있다.     그러한 적응적 인코딩은 복수의 공유 레이트들 (예를 들어, 공유 비트 할당들) 및 프레임 오프셋

들을 테스트하는 것을 포함할 수도 있다.     그러한 적응적 인코딩은 또한 프레임이 중요한 프레임이라는 것을

결정하는 것을 포함할 수도 있다.     

명확하게 콘텍스트에 의해 제한되지 않는 한, 용어 "신호" 는 와이어, 버스, 또는 다른 송신 매체 상에 표현된[0011]

메모리 로케이션 (또는, 메모리 로케이션들의 세트) 의 상태를 포함하여, 그의 보통의 의미들 중 임의의 것을

나타내기  위해  여기에서  사용된다.      명확하게  콘텍스트에  의해  제한되지  않는  한,  용어  "생성하는

(generating)" 은 컴퓨팅하는 또는 다르게는 생성하는 (producing) 과 같은, 그의 보통의 의미들 중 임의의 것

을 나타내기 위해 여기에서 사용된다.     명확하게 콘텍스트에 의해 제한되지 않는 한, 용어 "계산하는" 은 복

수의 값들로부터 컴퓨팅하는, 평가하는, 평활화하는, 및/또는 선택하는과 같은 그의 보통의 의미들 중 임의의

것을 나타내기 위해 여기에서 사용된다.     명확하게 콘텍스트에 의해 제한되지 않는 한, 용어 "획득하는" 은

계산하는, 도출하는, (예를 들어, 외부 디바이스로부터) 수신하는, 및/또는 (예를 들어, 저장 엘리먼트들의 어

레이로부터) 취출하는과 같은, 그의 보통의 의미들 중 임의의 것을 나타내기 위해 여기에서 사용된다.     명확

하게 콘텍스트에 의해 제한되지 않는 한, 용어 "선택하는" 은 2 개 보다 많은 것의 세트 중 적어도 하나, 그리

고 전체보다 더 적은 것을 식별하는, 나타내는, 적용하는, 및/또는 사용하는과 같은, 그의 보통의 의미들 중 임

의의  것을  나타내기  위해  여기에서  사용된다.      명확하게  콘텍스트에  의해  제한되지  않는  한,  용어

"결정하는" 은 결정하는, 확립하는, 결론을 내리는, 계산하는, 선택하는, 및/또는 평가하는과 같은 그의 보통의

의미들 중 임의의 것을 나타내기 위해 여기에서 사용된다.     용어 "포함하는" 이 본 상세한 설명 및 청구범위

에서 사용되는 경우, 그것은 다른 엘리먼트들 또는 동작들을 배제하지 않는다.     ("A 는 B 에 기초한다" 에서

와 같이) 용어 "기초하는" 은 경우 (i) "~ 로부터 도출되는" (예를 들어, "B 는 A 의 전구체이다"), 경우 (ii)

"적어도 ~ 에 기초하는" (예를 들어, "A 는 적어도 B 에 기초한다), 및 특정의 콘텍스트에서 적절하다면, 경우

(iii) "~와 동일한" (예를 들어, "A 는 B 와 동일하다") 을 포함하여 그의 보통의 의미들 중 임의의 것을 나타

내기 위해 여기에서 사용된다.     유사하게 용어 "~ 에 응답하여" 는 "적어도 ~ 에 응답하여" 를 포함하여, 그

의 보통의 의미들 중 임의의 것을 나타내기 위해 여기에서 사용된다.

달리 나타내지 않으면, 용어 "시리즈" 는 둘 이상의 아이템들의 시퀀스를 나타내는데 사용된다.     용어 "로그[0012]

(logarithm)" 는, 다른 베이스들에 대한 그러한 동작의 확장들이 본 개시의 범위 내에 있지만, 베이스가 10 인

로그를 나타내는데 사용된다.     용어 "주파수 컴포넌트" 는 신호의 부대역 (예를 들어, 바크 (Bark) 스케일

또는 멜 (mel) 스케일 부대역) 또는 (예를 들어, 고속 푸리에 변환 또는 MDCT 에 의해 생성된) 신호의 주파수

도메인 표현의 샘플과 같은, 신호의 주파수들 또는 주파수 대역들의 세트 중 하나를 나타내는데 사용된다.

달리 나타내지 않는다면, 특정의 특징을 갖는 장치의 동작의 임의의 개시는 또한 유사한 특징을 갖는 방법을 개[0013]

시하도록 명백히 의도되고 (그 역도 성립), 특정의 구성에 따른 장치의 동작의 임의의 개시는 또한 유사한 구성

에 따른 방법을 개시하도록 명백히 의도된다 (그 역도 성립).     용어 "구성 (configuration)" 은 그의 특정의

콘텍스트에 의해 나타낸 방법, 장치, 및/또는 시스템에 대한 참조로 사용될 수도 있다.     용어들 "방법", "프

로세스", "절차", 및 "기법" 은 특정의 콘텍스트에 의해 달리 나타내지 않는다면 일반적으로 그리고 상호교환적

으로 사용된다.     다수의 서브태스크들을 갖는 "태스크" 는 또한 방법이다.     용어 "장치" 및 "디바이스"

는 또한 특정의 콘텍스트에 의해 달리 나타내지 않는다면 일반적으로 그리고 상호교환적으로 사용된다.     용

어 "엘리먼트" 및 "모듈" 은 통상 더 큰 구성의 부분을 나타내는데 사용된다.     콘텍스트에 의해 명백히 제한

되지 않는 다면, 용어 "시스템" 은 "공통의 목적을 서빙하기 위해 상호작용하는 엘리먼트들의 그룹" 을 포함하

여, 그의 보통의 의미들 중 임의의 것을 나타내기 위해 여기에서 사용된다.     용어 "복수" 는 "둘 이상" 을

의미한다.     문서의 일부의 참조에 의한 병합은 또한 그 일부 내에서 참조되는 용어들 또는 변수들의 정의들

을 병합하는 것으로 이해될 것이며, 여기서 그 병합된 일부 내에서 참조된 임의의 수치들 뿐아니라 그러한 정의

들은 문서 내의 그 밖의 부분에 나타난다.

용어들 "코더", "코덱", 및 "코딩 시스템" 은 (아마도 감지적 가중화 (perceptual weighting) 및/또는 다른 필[0014]

터링 동작과 같은 하나 이상의 사전 프로세싱 동작들 이후에) 오디오 신호의 프레임들을 수신 및 인코딩하도록

구성된 적어도 하나의 인코더 및 프레임들의 디코딩된 표현들을 생성하도록 구성된 대응하는 디코더를 포함하는
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시스템을 나타내도록 상호교환가능하게 사용된다.     그러한 인코더 및 디코더는 통상 통신 링크의 반대의 단

말기들에 전개된다.     풀-듀플렉스 통신을 지원하기 위해, 인코더 및 디코더의 양자의 인스턴스들은 통상 그

러한 링크의 각 말단에 전개된다.

달리 나타내지 않는다면, 용어들 "보코더", "오디오 코더", 및 "스피치 코더" 는 오디오 인코더 및 대응하는 오[0015]

디오 디코더의 조합을 지칭한다.     달리 나타내지 않는다면, 용어 "코딩" 은 인코딩 및 후속하는 디코딩을 포

함하여, 코덱을 통한 오디오 신호의 전달을 나타낸다.     달리 나타내지 않는다면, 용어 "송신하는" 은 송신

채널로 (예를 들어, 신호를) 전파하는을 나타낸다.

여기에 기술된 코딩 스킴은 (예를 들어, 넌- 스피치 오디오를 포함하는) 임의의 오디오 신호를 코딩하는데 적용[0016]

될 수도 있다.     대안적으로, 그러한 코딩 스킴을 단지 스피치에 대해서만 사용하는 것이 바람직할 수도

있다.     그러한 경우에, 코딩 스킴은 오디오 신호의 각 프레임의 컨텐츠의 타입을 결정하고 적합한 코딩 스킴

을 선택하기 위해 분류 스킴과 함께 사용될 수도 있다.     

여기에 기술된 코딩 스킴은 주요 코덱으로서 또는 멀티-레이어 또는 멀티-스테이지 코덱에서 레어어 또는 스테[0017]

이지로서 사용될 수도 있다.     하나의 그러한 예에서, 그러한 코딩 스킴은 오디오 신호의 주파수 컨텐츠의 일

부 (예를 들어, 저대역 또는 고대역) 를 코딩하는데 사용되고, 다른 코딩 스킴은 신호의 주파수 컨텐츠의 다른

부분을 코딩하는데 사용된다.     다른 그러한 예에서, 그러한 코딩 스킴은 선형 예측 코딩 (LPC) 분석 동작의

레지듀얼과 같은, 다른 코딩 레이어의 레지듀얼 (즉, 오리지널 신호와 인코딩된 신호 사이의 오차) 인 오디오

신호를 코딩하는데 사용된다.

여기에 기술된 방법들, 시스템들, 및 장치는 세그먼트들의 시리즈로서 오디오 신호를 프로세싱하도록 구성될 수[0018]

도 있다.     통상적인 세그먼트 길이들은 약 5 또는 10 밀리초에서 약 40 또는 50 밀리초까지의 범위이고, 세

그먼트들은 (예를 들어, 인접한 세그먼트들이 25% 또는 50% 만큼 중첩하는 상태로) 중첩하거나 중첩하지 않을

수도 있다.     하나의 특정의 예에서, 오디오 신호는 각각 10 밀리초의 길이를 갖는 비중첩 세그먼트들 또는

 "프레임들" 의 시리즈로 분할된다.     다른 특정의 예에서, 각 프레임은 20 밀리초의 길이를 갖는다.     오

디오 신호에 대한 샘플링 레이트들의 예들은 (제한 없이) 8, 12, 16, 32, 44.1, 48, 및 192 킬로헤르쯔를 포함

한다.

오디오 통신 애플리케이션들은 패킷 교환 네크워크에서 구현될 수도 있다.     예를 들어, 오디오 통신 애플리[0019]

케이션들은 VoIP (Voice over Internet Protocol) 네트워크에서 구현될 수도 있다.     패킷은 인코딩된 오디

오 신호의 하나 이상의 프레임들을 포함할 수도 있고, 오디오 (예를 들어, 음성) 정보를 갖는 패킷들은 네트워

크에서  제 1 디바이스로부터 제 2 디바이스로 송신될 수도 있다.     그러나 패킷들의 일부는 패킷들의 송신

동안 손실될 수도 있다.     예를 들어, (때때로 버스티 (bursty) 패킷 손실로서 지칭되는) 다수의 패킷들의 손

실은 수신 디바이스에서 감지된 스피치 품질의 열화에 대한 이유일 수도 있다.     

VoIP 네트워크에서의 패킷 손실들에 의해 야기된 감지된 스피치 품질의 열화를 경감시키기 위해, 2 가지 타입의[0020]

솔루션들이 존재한다.     첫번째 솔루션은 수신기 기반 패킷 손실 은닉 (packet loss concealment: PLC) 접근

법이다.     PLC 방법은 VoIP 통신에서 패킷 손실의 효과들을 마스킹하는데 사용될 수도 있다.     예를 들어,

PLC 방법은 송신 동안 손실된 것 대신에 대체 패킷을 생성하도록 구현될 수도 있다.     그러한 PLC 방법은 손

실된 것과 가능한 한 유사한 패킷을 생성하도록 시도할 수도 있다.     수신기 기반 PLC 방법들은 대체 패킷을

생성하기 위해 전송자로부터 임의의 추가적인 자원들 또는 도움을 필요로 하지 않을 수도 있다.     그러나, 중

요한 스피치 프레임들이 손실된 경우, PLC 방법은 패킷 손실의 효과들을 마스킹하는데 비효과적일 수도 있다.

   

두번째 솔루션은 전송자 기반 패킷 손실 복원 접근법이다.     그러한 접근법은 각 패킷과 함께 몇몇 추가 데이[0021]

터를 전송하는 것을 포함할 수도 있는 순방향 에러 정정 (forward error correction: FEC) 방법들을 포함한다.

   추가 데이터는 송신 동안 데이터의 손실에 의해 야기된 에러들을 복구하는데 사용될 수도 있다.     예를 들

어, FEC 스킴들은 중복적 오디오 프레임들을 송신할 수도 있다.     즉, 오디오 프레임의 하나 보다 많은 카피

(통상적으로 둘) 가 전송자에 의해 송신된다.     이들 2 개의 프레임들은 주요 카피 및 중복적 카피로서 지칭

될 수도 있다.     

전송자 기반 패킷 손실 복원 스킴들이 디코딩된 스피치의 감지 품질을 향상시킬 수도 있지만, 이들 스킴들은 또[0022]

한 스피치의 송신 동안 사용된 대역폭을 증가시킬 수도 있다.     전통적인 FEC 스킴들은 또한 단-대-단 지연을

증가시킬 수도 있고, 이는 실시간 대화들에 대해 허용가능하지 않을 수도 있다.     예를 들어, 종래의 전송자
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기반 스킴들은 동일한 스피치 프레임을 2 개의 상이한 시간 주기들에서 두 번 전송한다.     이러한 접근법은

데이터 레이트를 적어도 배가시킬 수도 있다.     일부 종래의 스킴들은 데이터 레이트를 감소시키기 위해, 중

복적 카피에 대해 저 비트 레이트 코덱을 사용할 수도 있다.     그러나, 저 비트 레이트 코덱의 사용은 인코더

에서의 복잡성을 증가시킬 수도 있다.     또, 일부 종래의 스킴들은 프레임의 중복적 카피 및 프레임의 주요

카피 양자 모두에 대해 동일한 저 비트 레이트 코덱을 사용할 수도 있다.     이러한 접근법은 데이터 레이트를

감소시킬 뿐아니라 인코더에서의 복잡성을 감소시킬 수도 있지만, 베이스라인 (baseline) 스피치 품질 (즉, 프

레임들이 손실되지 않은 경우의 스피치 품질) 은 크게 감소될 수도 있다.     또, 종래의 전송자 기반 스킴들은

적어도 하나의 프레임 간격의 추가적인 지연의 가정 하에서 동작한다.

여기에 기술된 시스템들, 방법들, 및 장치는 스피치 품질, 지연; 및 데이터 레이트 사이의 최적의 트레이드 오[0023]

프를 획득하기 위해 소스 제어 (및 아마도 채널 제어) FEC 스킴을 제공하도록 구현될 수도 있다.     FEC 스킴

은 어떠한 추가적인 지연도 도입되지 않도록 구성될 수도 있다.     적당한 데이터 레이트 증가들 하에서의 스

피치 품질의 고 품질 개선이 달성될 수도 있다.     여기에 기술된 FEC 스킴은 또한 임의의 목표 데이터 레이트

에서 동작할 수도 있다.     하나의 예에서, FEC 스킴 및 목표 데이터 레이트는 외부 제어들 뿐아니라 송신 채

널 조건에 기초하여 적응적으로 조정될 수도 있다.     제안된 FEC 스킴은 또한 레거시 통신 디바이스들 (예를

들어, 레거시 핸드셋들) 과 호환가능한 방식으로 구현될 수도 있다.   

오디오 (예를 들어, 음성) 통신을 위한 일부 코덱들의 경우, 각 프레임이 인코딩되는 비트들의 총 수는 미리결[0024]

정된 상수이다.      그러한  코덱들의  예들은  (예를  들어,  ETSI  (European  Telecommunications  Standards

Institute), www-dot-etsi-dot-org, Sophia Antipolis, FR 로부터 2011 년 4월 5일자로 이용가능한 3GPP 기술

사양 (TS) 26.071, 버전 10.0.0 에 기술된) 적응적 멀티 레이트 (AMR) 스피치 코덱 및 (ETST 로부터 이용가능한

3GPP  기술  사용  26.190  v10.0.0  (March  2011)  및/또는  ITU-T  추천  G.722.2,  July  2003,  International

Telecommunication Union, www-dot-itu-dot-int 에 기술된) AMR 광대역 스피치 코덱을 포함하며, 여기서 비트

들의 수는 프레임에 대해 선택된 코딩 코드에 의해 결정된다.     그러한 경우들에서, 과거의 프레임의 중복적

카피를 송신하는 것은 현재의 프레임 내의 신호 정보를 코딩하는데 이용가능한 비트들의 수에서의 대응하는 감

소를 요구할 수도 있다.     이러한 감소는 디코딩된 스피치의 감지 품질에 부정적인 영향을 미칠 수도 있다.

중복적  카피들이  중요  프레임들에  대해서만  송신되는  유연한  접근법을  구현하는  것이  바람직할  수도  있다.[0025]

"중요 프레임 (critical frame) " 은 그의 손실이 디코딩된 신호의 감지 품질에 상당한 영향을 미치는 것으로

예상되는 프레임이다.     또한, 현재의 프레임에 중복적 카피를 피기백 (piggyback) 하는 영향이 최소인 것으

로 예상되는 경우에만 그러한 중복적 카피를 송신하는 것이 바람직할 수도 있다.     고정 비트 레이트 시스템

의 경우, 현재의 프레임을 코딩하는데 사용되는 비트들의 수 및 과거의 프레임의 중복적 카피 (예를 들어, 부분

적 카피) 를 코딩하는데 사용되는 비트들의 수의 총합이 목표 고정 비트 레이트 (T) 와 부합하도록, 현재의 프

레임을 코딩하는데 사용될 비트들의 수를 결정하는 것이 바람직할 수도 있다.     

도 1a 는 송신 채널 (TC10) 을 경유하여 네트워크 (NW10) 를 통해 통신하는 송신 단말기 (102) 및 수신 단말기[0026]

(104) 의 예를 도시하는 블록도이다.     단말기들 (102 및 104) 각각은 여기에 기술된 방법을 수행하고 및/또

는 여기에 기술된 장치를 포함하도록 구현될 수도 있다.     송신 단말기 (102) 및 수신 단말기 (104) 는 전화

기들 (예를 들어, 스마트폰들), 컴퓨터들, 오디오 브로드캐스트 및 수신 장비, 화상 회의 장비 등을 포함하여,

음성 통신들을 지원할 수 있는 임의의 디바이스들일 수도 있다.     송신 단말기 (102) 및 수신 단말기 (104)

는 예를 들어 코드 분할 다중 액세스 (CDMA) 능력과 같은 무선 다중 액세스 기술을 갖도록 구현될 수도 있다.

   CDMA 는 확산 스펙트럼 통신에 기초한 변조 및 다중 액세스 스킴이다.     

송신 단말기 (102) 는 오디오 인코더 (AE10) 를 포함하고, 수신 단말기 (104) 는 오디오 디코더 (AD10) 를 포함[0027]

한다.     오디오 인코더 (AE10) 는 인간 스피치 생성의 모델에 따라 파라미터들의 값들을 추출함으로써 제 1

사용자 인터페이스 (UI10) (예를 들어, 마이크로폰 및 오디오 프런트-엔드) 로부터의 오디오 정보 (예를 들어,

스피치) 를 압축하는데 사용될 수도 있다.     채널 인코더 (CE10) 는 파라미터 값들을 패킷들로 어셈블하고,

송신기 (TX10) 는 송신 채널 (TC10) 을 경유하여 인터넷 또는 회사 인트라넷과 같은 패킷 기반 네트워크를 포함

할 수도 있는 네트워크 (NW10)  을 통해 이들 파라미터 값들을 포함하는 패킷들을 송신한다.     송신 채널

(TC10) 은 유선 및/또는 무선 송신 채널일 수도 있고, 채널의 품질이 결정되는 방법 및 장소에 따라 네트워크

(NW10) 의 입력 포인트 (예를 들어, 기지국 제어기) 까지, 네트워크 (NW10) 내의 다른 엔티티 (예를 들어, 채널

품질 분석기) 까지, 및/또는 수신 단말기 (104) 의 수신기 (RX10) 까지 연장되는 것으로 고려될 수도 있다.
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수신 단말기 (104) 의 수신기 (RX10) 는 송신 채널을 경유하여 네트워크 (NW10) 로부터 패킷들을 수신하는데 사[0028]

용된다.      채널 디코더 (CD10)  는 파라미터 값들을 획득하기 위해 패킷들을 디코딩하고,  오디오 디코더

(AD10) 는 패킷들로부터의 파라미터 값들을 사용하여 오디오 정보를 합성한다.     합성된 오디오 (예를 들어,

스피치) 는 수신 단말기 (104) 상의 제 2 사용자 인터페이스 (UI20) (예를 들어, 오디오 출력 스테이지 및 라우

드스피커) 로 제공된다.     도시되지는 않지만, 여러 신호 프로세싱 기능들이 채널 인코더 (CE10) 및 채널 디

코더 (CD10) 에서 (예를 들어, 순환 리던던시 체크 (CRC) 기능들을 포함하는 콘볼루션 코딩, 인터리빙) 그리고

송신기 (TX10) 및 수신기 (RX10) 에서 (예를 들어, 디지털 변조 및 대응하는 복조, 확산 스펙트럼 프로세싱, 아

날로그 대 디지털 및 디지털 대 아날로그 변환) 수행될 수도 있다.     

도 2 는 무선 업링크 및 다운링크 송신 채널들을 통해 이동국들과 통신하는 기지국 송수신기들 (BTS1-BTS3) 을[0029]

포함하는 네트워크 (NW10) 의 구현 (NW20) 의 예를 도시한다.     네트워크 (NW20) 는 또한 공중 전화 교환망

(PSTN) 및 인터넷 (INT) 에 연결되는 코어 네트워크 (CNW1), 및 인터넷 (INT) 에 또한 연결되는 코어 네트워크

(CNW2) 를 포함한다.     네트워크 (NW20) 는 또한 기지국 송수신기들을 코어 네트워크들과 인터페이싱하는 기

지국 제어기들 (BSC1-BSC3) 을 포함한다.     네트워크 (NW20) 는 단말기 디바이스들 사이에 패킷 교환 통신들

을 제공하도록 구현될 수도 있다.     코어 네트워크 (CNW1) 는 또한 기지국 송수신기들 (BTS1, BTS2) 을 경유

하여 단말기 디바이스들 (MS1 및 MS2) 사이에 및/또는 그러한 단말기 디바이스와 PSTN 상의 단말기 디바이스 사

이에 회선 교환 통신을 제공할 수도 있다.     

도 2 는 또한 네트워크 (NW20) 를 경유하여 (예를 들어, 패킷 교환 통신 링크를 통해) 서로와 통신할 수도 있는[0030]

상이한 단말기 디바이스들의 예들: 이동국들 (MS1-MS3); VoIP (Voice over IP) 전화 (VP); 및 통신 프로그램

(예를 들어, Microsoft Skype Division, LU 로부터의 Skype 소프트웨어) 을 실행하도록 구성되는 컴퓨터 (CP)

를 도시한다.     단말기 디바이스들 (MS1-MS3, VP 및 CP) 중 임의의 것은 송신 단말기 (102) 의 인스턴스 및

수신 단말기 (104) 의 인스턴스를 포함하도록 구현될 수도 있다.     이동 디바이스들 (MS1-MS3) 은 무선 라디

오 업링크 및 다운링크 송신 채널들을 경유하여 네트워크와 통신한다.     단말기들 (VP 및 CP) 은 유선 송신

채널들 (예를 들어, 이더넷 케이블) 및/또는 무선 송신 채널들 (예를 들오, IEEE 802.11 또는 "WiFi" 링크) 을

통해 네트워크와 통신한다.     네트워크 (NW20) 는 또한 게이트웨이들 및/또는 TRAU (Transcoder and Rate

Adapter Unit) 와 같은 중간 엔티티들을 포함할 수도 있다.     

통신에 대한 각 당사자는 수신 뿐아니라 송신할 수도 있고, 각 단말기는 오디오 인코더 (AE10) 및 오디오 디코[0031]

더 (AD10) 의 인스턴스들을 포함할 수도 있다.     오디오 인코더 및 디코더는 별개의 디바이스들이거나 "보이

스 코더" 또는 "보코더" 로서 알려진 단일의 디바이스로 통합될 수도 있다.     도 1a 에 도시된 바와 같이, 단

말기들 (102, 104) 은 네트워크 (NW10) 의 하나의 단말기에서 오디오 인코더 (AE10) 를, 그리고 다른 단말기에

서 오디오 디코더 (AD10) 를 갖는 것으로 기술된다.

송신 단말기 (102) 의 적어도 하나의 구성에서, 오디오 신호 (예를 들어, 스피치) 는 제 1 사용자 인터페이스[0032]

(UI10) 로부터 오디오 인코더 (AE10) 로 프레임들로 입력될 수도 있고, 각각의 프레임은 서브 브레임들로 더 파

티셔닝된다.      그러한 임의의 프레임 경계들은 일부 블록 프로세싱이 수행되는 경우 사용될 수도 있다.

그러나, 오디오 샘플들의 프레임들 (및 서브 프레임들) 로의 그러한 파티셔닝은 블록 프로세싱이라기 보다 연속

적인 프로세싱이 구현되는 경우 생략될 수도 있다.     기술된 예들에서, 네트워크 (NW10) 를 가로질러 송신된

각 패킷은 특정의 애플리케이션 및 전체 설계 제약들에 따라 하나 이상의 프레임들을 포함할 수도 있다.     

오디오 인코더 (AE10) 는 가변 레이트 또는 단일 고정 레이트 인코더일 수도 있다.     가변 레이트 인코더는[0033]

오디오  컨텐츠에  따라  (예를  들어,  스피치가  존재하는지  여부  및/또는  어떤  타입의  스피치가  존재하는지에

따라) 프레임 마다 다수의 인코더 모드들 (예를 들어, 상이한 고정 레이트들) 사이에서 동적으로 스위칭할 수도

있다.     오디오 디코더 (AD10) 는 또한 대응하는 방식으로 프레임 마다 대응하는 디코더 모드들 사이에서 동

적으로 스위치할 수도 있다.     특정의 모드가 수신 단말기 (104) 에서의 허용가능한 신호 재생 품질을 유지하

면서 이용가능한 최저 비트 레이트를 달성하기 위해 각 프레임에 대해 선택될 수도 있다.     

오디오 인코더 (AE10) 는 통상 시간에서의 비중첩 세그먼트들 또는 "프레임들" 의 시리즈로서 입력 신호를 프로[0034]

세싱하며, 새로 인코딩된 프레임이 각 프레임에 대해 계산된다.     프레임 주기는 일반적으로 신호가 국부적으

로 정지하는 것으로 예상되는 주기이다; 통상의 예들은 20 밀리초 (16 kHz 의 샘플링 레이트에서 320 개의 샘플

들, 12.8 kHz 의 샘플링 레이트에서 256 개의 샘플들 또는 8 kHz 의 샘플링 레이트에서 160 개의 샘플들과 등가

임) 및 10 밀리초를 포함한다.     중첩하는 프레임들의 시리즈로서 입력 신호를 프로세싱하도록 오디오 인코더

(AE10) 를 구현하는 것도 가능하다.
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도 1b  는 프레임 인코더 (FE10)  를 포함하는 오디오 인코더 (AE10)  의 구현 (AE20)  의 블록도를 도시한다.[0035]

프레임 인코더 (FE10) 는 입력 신호의 코어 오디오 프레임들 (CF) 의 시퀀스의 각각을 인코딩하여 인코딩된 오

디오 프레임들 (EF) 의 시퀀스의 대응하는 것을 생성하도록 구성된다.     오디오 인코더 (AE10) 는 또한 입력

신호를 프레임들로 분할하는 것 및 프레임 인코더 (FE10) 에 대한 코딩 모드를 선택하는 것과 같은 추가의 태스

크들을 수행하도록 구현될 수도 있다.     코딩 모드 (예를 들어, 레이트 제어) 를 선택하는 것은 음성 활동 검

출 (voice activity detection: VAD) 을 수행하는 것 및/또는 다르게는 프레임의 오디오 컨텐츠를 분류하는 것

을 포함할 수도 있다.     이러한 예에서, 오디오 인코더 (AE20) 는 또한 (예를 들어, ETSI 에서 이용가능한

3GPP TS 26.104 v10.0.0, Mar. 2011 에 기술된 바와 같은) 음성 활동 검출 신호 (VS) 를 생성하기 위해 코어

오디오 프레임들 (CF) 을 프로세싱하도록 구성되는 음성 활동 검출기 (VAD10) 를 포함한다.   

프레임 인코더 (FE10) 는 통상 (A) 필터를 기술하는 파라미터들의 세트 및 (B) 오디오 프레임의 합성된 재생을[0036]

생성하기 위해 기술된 필터를 도출하기 위해 디코더에서 사용될 여기 신호로서 입력 오디오 신호의 각 프레임을

인코딩하는 소스 필터 모델에 따라 구현된다.     스피치 신호의 스펙트럼 인벨로프는 통상 성도 (vocal tract)

(예를 들어, 목구멍 및 입) 의 공진들을 나타내고 포먼트 (formant) 로 불리는 피크들에 의해 특징지워진다.

  대부분의 스피치 코더들은 필터 계수들과 같은 파라미터들의 세트로서 적어도 이러한 코어스 (coarse) 스펙트

럼 구조를 인코딩한다.     나머지 레지듀얼 신호는 스피치 신호를 생성하기 위해 필터를 구동하고 통상 그의

세기 및 피치에 의해 특징지워지는 (예를 들어, 성대들에 의해 생성되는 바와 같은) 소스 (source) 로서 모델링

될 수도 있다.     

도 3  은 사전 프로세싱 모듈 (PP10),  선형 예측 코딩 (LPC)  분석 모듈 (LA10),  개방 루프 피치 검색 모듈[0037]

(OL10), 적응적 코드북 (ACB) 검색 모듈 (AS10), 고정된 코드북 (FCB) 검색 모듈 (FS10), 및 이득 벡터 양자화

(VQ) 모듈 (GV10) 을 포함하는 프레임 인코더 (FE10) 의 기본 구현 (FE20) 의 블록도를 도시한다.     사전 프

로세싱 모듈 (PP10) 은 예를 들어 3GPP TS 26.190 v10.0.0 의 섹션 5.1 에서 기술된 바와 같이 구현될 수도 있

다.     하나의 그러한 예에서, 사전 프로세싱 모듈 (PP10) 은 (예를 들어, 16 kHz 로부터 12.8 kHz 로) 코어

오디오  프레임의  다운샘플링,  (예를  들어,  50  Hz  의  컷오프  주파수로)  다운샘플링된  프레임의  고역  통과

필터링, 및 (예를 들어, 1차 고역 통과 필터를 사용하여) 필터링된 프레임의 프리엠퍼시스를 수행하도록 구현된

다.     

선형 예측 코딩 (LPC) 분석 모듈 (LA10) 은 각각의 코어 오디오 프레임의 스펙트럼 인벨로프를 선형 예측 (LP)[0038]

계수들 (예를 들어, 전극 (all-pole) 필터 (1/A(z)) 의 계수들) 의 세트로서 인코딩한다.     하나의 예에서,

LPC 분석 모듈 (LA10) 은 각 20 밀리초 프레임의 포먼트 구조를 특징짓기 위해 16 개의 LP 필터 계수들의 세트

를 계산하도록 구성된다.     분석 모듈 (LA10) 은 예를 들어 3GPP TS 26.190 v10.0.0 의 섹션 5.2 에서 기술

된 바와 같이 구현될 수도 있다.

분석 모듈 (LA10) 은 각각의 프레임의 샘플들을 직접 분석하도록 구성될 수도 있거나, 또는 샘플들은 윈도우잉[0039]

함수 (예를 들어, 해밍 윈도우) 에 따라 먼저 가중될 수도 있다.     분석은 또한 30 밀리초 윈도우와 같이 프

레임보다 더 큰 윈도우에 대해 수행될 수도 있다.     이러한 윈도우는 대칭 (예를 들어, 그것이 20 밀리초 프

레임 바로 전후에 5 밀리초를 포함하도록, 5-20-5) 이거나, 비대칭 (예를 들어, 그것이 최근 10 밀리초의 선행

프레임을 포함하도록, 10-20) 일 수도 있다.     LPC 분석 모듈은 통상 레빈슨-더빈 (Levinson-Durbin) 회귀법

또는 레룩스-게겐 (Leroux-Gueguen) 알고리즘을 사용하여 LP 필터 계수들을 계산하도록 구성된다.     LPC 인코

딩이 스피치에 잘 적합되지만, 그것은 (예를 들어, 음악과 같은 넌-스피치를 포함하는) 일반적 오디오 신호들을

인코딩하는데 사용될 수도 있다.     다른 구현에서, 분석 모듈은 LP 필터 계수들의 세트 대신에 각 프레임에

대한 켑스트럼 계수들의 세트를 계산하도록 구성될 수도 있다.     

선형 예측 필터 계수들은 통상 효율적으로 양자화하기에 어렵고, 양자화 및/또는 엔트로피 인코딩을 위해 보통[0040]

선 스펙트럼 쌍 (LSP) 들 또는 선 스펙트럼 주파수 (LSF) 들, 또는 이미턴스 (immittance) 스펙트럼 쌍 (ISP)

들 또는 이미턴스 스펙트럼 주파수 (ISF) 들과 같은 다른 표현으로 맵핑된다.     하나의 예에서, 분석 모듈

(LA10) 은 LP 필터 계수들의 세트를 대응하는 ISF 들의 세트로 변환한다.     LP 필터 계수들의 다른 일대일 표

현들은 parcor 계수들 및 로그-면적-비 값들을 포함한다.     통상적으로, LP 필터 계수들의 세트와 대응하는

LSF 들, LSP 들, ISF 들 또는 ISP 들의 세트 사이의 변환은 가역적이지만, 실시형태들은 또한 변환이 에러 없이

가역적이지 않는 분석 모듈 (LA10) 의 구현들을 포함한다.     

분석 모듈 (LA10) 은 ISF 들 (또는 LSF 들 또는 다른 계수 표현) 의 세트를 양자화하도록 구성되고, 프레임 인[0041]

코더 (FE20) 는 LPC 인덱스 (XL) 로서 이러한 양자화의 결과를 출력하도록 구성된다.     그러한 양자화기는 통
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상 입력 벡터를 테이블 또는 코드북 내의 대응하는 벡터 엔트리에 대한 인덱스로서 인코딩하는 벡터 양자화기를

포함한다.     

프레임 인코더 (FE20) 는 또한 피치 분석을 단순화하고 적응적 코드북 검색 모듈 (AS10) 에서의 폐루프 피치 검[0042]

색의 범위를 감소시키는데 사용될 수도 있는 선택적 개루프 피치 검색 모듈 (OL10)  을 포함한다.     모듈

(OL10) 은 가중화된 신호를 2 만큼 데시메이트하고, (현재의 레이트에 따라) 프레임당 1 회 또는 2 회 피치 추

정을 생성하기 위해, 양자화되지 않은 LP 필터 계수들에 기초하는 가중화 필터를 통해 입력 신호를 필터링하도

록 구현될 수도 있다.     모듈 (OL10) 은 예를 들어 3GPP TS 26.190 v10.0.0 의 섹션 5.4 에서 기술된 바와

같이 구현될 수도 있다.

적응적 코드북 (ACB) 검색 모듈 (AS10) 은 피치 필터의 지연 및 이득을 생성하기 위해 (과거의 여기에 기초하고[0043]

"피치 코드북" 으로 지칭되기도 하는) 적응적 코드북을 검색하도록 구성된다.     모듈 (AS10) 은 (예를 들어

양자화된 그리고 양자화되지 않은 LP 필터 계수들에 기초하여 가중화된 합성 필터를 통해 LP 레지듀얼을 필터링

함으로써 획득되는) 목표 신호에 대한 서브프레임 기반으로 개루프 피치 추정치들 주위의 폐루프 피치 검색을

수행하고, 그 후 표시된 프랙셔널 피치 래그 (lag) 에서 과거의 여기를 내삽함으로써 적응적 코드벡터를 컴퓨팅

하고 ACB 이득을 컴퓨팅하도록 구현될 수도 있다.     모듈 (AS10) 은 또한 (특히 64 개의 샘플들의 서브프레임

사이즈보다 작은 지연들에 대해) 폐루프 피치 검색을 단순화하기 위해 과거 여기 버퍼를 확장하기 위해 LP 레지

듀얼을 사용하도록 구현될 수도 있다.     모듈 (AS10) 은 (예를 들어, 각 서브프레임에 대해) ACB 이득 및 제

1 서브프레임의 피치 지연 (또는 현재의 레이트에 따른, 제 1 및 제 3 서브프레임들의 피치 지연들) 및 다른 서

브프레임들의 상대적인 피치 지연들을 나타내는 양자화된 인덱스를 생성하도록 구현될 수도 있다.     모듈

(AS10) 은 예를 들어 3GPP TS 26.190 v10.0.0 의 섹션 5.7 에서 기술된 바와 같이 구현될 수도 있다.

고정 코드북 (FCB) 검색 모듈 (FS10) 은 적응적 코드벡터에 의해 모델링되지 않는 여기의 부분을 나타내는 ("이[0044]

노베이션 코드북", "이노베이티브 코드북", "스토캐스틱 (stochastic) 코드북", 또는 "대수 코드북" 으로도 불

리는) 고정 코드북의 벡터를 나타내는 인덱스를 생성하도록 구성된다.     모듈 (FS10) 은, 어떠한 코드북도 필

요하지 않도록, FCB 벡터를 재생하는데 필요한 모든 정보를 포함하는 (예를 들어, 펄스 포지션들 및 부호들을

나타내는) 코드워드로서 코드북 인덱스를 생성하도록 구현될 수도 있다.     모듈 (FS10) 은 예를 들어 3GPP TS

26.190 v10.0.0 의 섹션 5.8 에서 기술된 바와 같이 구현될 수도 있다.

이득 벡터 양자화 모듈 (GV10) 은 각 서브프레임에 대한 이득들을 포함할 수도 있는 FCB 및 ACB 이득들을 양자[0045]

화하도록 구성된다.     모듈 (GV10) 은 예를 들어 3GPP TS 26.190 v10.0.0 의 섹션 5.9 에서 기술된 바와 같

이 구현될 수도 있다.

코드북 기반 접근법에 대한 대안으로서, 변환 기반 접근법이 LPC 레지듀얼 신호를 인코딩하는데 사용될 수도 있[0046]

다.      예를  들어,  변형된  이산  코사인  변환  (MDCT)  이  칼리옵  (Calliope)  수퍼광대역  코덱  (퀄컴사,

샌디에고, 캘리포니아) 및 AMR-WB+ 코덱의 TCX 옵션에서와 같이, 레지듀얼을 MDCT 계수들의 세트를 포함하는 파

라미터들로 인코딩하는데 사용될 수도 있다.     다른 예에서, 변환 기반 접근법은 LPC 분석을 수행하지 않고

오디오 신호를 인코딩하는데 사용된다.     

도 5a 는 태스크들 (T200 및 T300) 을 포함하는 일반적 구성에 따른 오디오 신호 프로세싱의 방법 (M100) 에 대[0047]

한 흐름도를 도시한다.     태스크 (T200) 는 오디오 신호의 제 1 프레임 (예를 들어, 중요한 프레임) 에 대해

오디오 신호에서 후속하는 오디오 신호의 제 2 프레임 ("후속 프레임" 또는 "캐리어 프레임") 에 대한 결정 메

트릭의 적어도 하나의 값을 계산한다.     결정 메트릭의 적어도 하나의 계산된 값에 기초하여, 태스크 (T300)

는 복수의 재할당 후보들 중에서 하나를 선택하며, 여기서 선택된 재할당 후보는 제 1 부분 및 제 2 부분으로의

후속 프레임에 대한 초기 비트 할당 (T) 의 재할당을 나타낸다.     통상의 애플리케이션에서, 초기 비트 할당

(T) 의 제 1 부분은 그 후 후속 프레임의 카피를 반송하는데 사용되고, 초기 비트 할당 (T) 의 제 2 부분은 중

요 프레임의 중복적 카피를 반송하는데 사용된다.     

캐리어 프레임이 또한 중요 프레임일 (즉, 그것에 후속하는 다른 프레임에 대해 중요할 가능성을 감소시키는 것[0048]

이 바람직할 수도 있다.     통상적으로 이러한 가능성은 중요 프레임을 즉시 후속하는 프레임에 대해 가장 높

고, 그 후 후속하는 프레임들에 대해 급격히 감소한다.     유성음 스피치의 경우, 토크 스퍼트 (talk spurt)

에서의 온셋 (onset) 프레임이 중요하고, 그것에 즉시 후속하는 프레임이 또한 (온셋 프레임이 손실되는 경우을

커버하기 위해) 중요하다.     그러나, 토크 스퍼트에서의 다른 프레임이 (예를 들어, 피치 래그가 드리프트하

는 경우에 대해) 중요한 것이 가능하다.
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프레임 오프셋 (k) 은 중요 프레임과 캐리어 프레임 사이의 거리를 나타내는데 사용될 수도 있다.     하나의[0049]

그러한 예에서, 프레임 오프셋 (k) 의 값은 중요 프레임 (n) 과 캐리어 프레임 (n+k) 사이의 프레임 넘버에서의

차이이다 (개재하는 프레임들의 수보다 하나 더 많음).     도 6a 는 k 의 값이 3 인 통상의 예를 도시한다.

  다른 예에서, k 의 값은 4 이다.     다른 가능한 값들은 1, 2, 3, 5, 및 5 보다 큰 정수들을 포함한다.

방법 (M100)  은 (예를 들어, 시스템 구현 동안 또는 콜 셋업 동안) 오프셋 (k)  이 고정되도록 구현될 수도[0050]

있다.     k 의 값은 최대 허용가능한 지연 및 오리지널 시간 도메인 신호에서의 (예를 들어, 밀리초로) 프레임

의 길이에 따라 선택될 수도 있다.     예를 들어, k 의 값은 (예를 들어, 프레임 지연을 제한하기 위해) 최대

허용가능한 값에 의해 제약될 수도 있다.     최대 허용가능한 지연이 80 또는 100 밀리초의 값을 갖는 것이 바

람직할 수도 있다.     그러한 경우에, k 는 20 밀리초 프레임들을 사용하는 스킴에 대해서는 4 또는 5 의 최대

값을, 또는 10밀리초 프레임들을 사용하는 스킴에 대해서는 8, 9, 또는 10 의 최대값을 가질 수도 있다.

오프셋 (k) 의 값은 또한 (예를 들어, 수신기로부터의 피드백에 의해 나타낸 바와 같이) 채널 조건들에 따라 통[0051]

화 중에 선택 및/또는 업데이트될 수도 있다.     예를 들어, (긴 페이드들로 인해) 연속적인 프레임들의 빈번

한 손실을 야기하고 있는 환경에서는 k 의 더 높은 값을 사용하는 것이 바람직할 수도 있다.     

수신 단말기 (104) 는 또한 송신 단말기 (102) 로 채널 상태 정보 (120) 를 피드백할 수도 있다.     하나의 그[0052]

러한 예에서, 수신 단말기 (104) 는 송신 단말기 (102) 로부터의 패킷들을 반송하는 송신 채널의 품질에 관련한

정보를 수집하도록 구성된다.     수신 단말기 (104) 는 채널의 품질을 추정하기 위해 수집된 정보를 사용할 수

도 있다.     수집된 정보 및/또는 채널 품질 추정은 그 후 채널 상태 정보로서 송신 단말기 (102) 로 피드백될

수도 있다.     

도 4 는  송신 채널들 (TC10 및 RC10) 을 경유하여 네트워크 (NW10) 를 통해 통신하는 송신 단말기 (102) 의 구[0053]

현 (112) 및 수신 단말기 (104) 의 구현 (114) 의 예를 도시하는 블록도이다.     이러한 예에서, 수신 단말기

(114) 는 (예를 들어, 오디오 디코더 (AD10) 로부터의) 수집된 정보 및/또는 품질 추정을 송신기 (TX10) 의 인

스턴스 (TX20) 및 송신 채널 (RC10) 을 통해 송신 단말기 (102) 로 다시 송신하기 위해 패킷으로 어셈블할 수도

있는 채널 인코더 (CE10) 의 인스턴스 (CE20) 를 포함하고, 송신 단말기 (102) 에서 패킷은 수신기 (RX10) 의

인스턴스 (RX20) 에 의해 수신되고 채널 디코더 (CD10) 의 인스턴스 (CD20) 에 의해 디스어셈블되고, 정보 및/

또는 추정이 오디오 인코더 (AE10) 로 제공된다.     송신 단말기 (112) (예를 들어, 오디오 인코더 (AE10)) 는

여기에 기술된 전송자 기반 패킷 손실 복원 스킴과 연관되는 하나 이상의 기능들 (예를 들어, 오프셋 및/또는

중요도 임계값) 을 적응시키기 위해 이러한 채널 상태 정보를 사용할 수도 있다.     

오프셋 (k) 은 프레임의 주요 카피의 송신 시간과 프레임의 중복적 카피의 송신 시간 사이의 간격의 길이를 나[0054]

타낸다.     보통 패킷 교환 네트워크에서의 패킷 손실들은 버스티 (bursty) 이고, 버스트 길이들은 상이한 네

트워크 조건들 하에서 상이할 수도 있다.     따라서, 동적으로 조정된 오프셋을 사용하는 것은 더 양호한 에러

보호 성능을 야기할 수도 있다.     최적의 오프셋은 수신기에 의해 전송된 채널 상태 정보를 사용하여 추정될

수도 있다.     예를 들어, 오프셋 값은 채널 조건에 기초하여 (예를 들어, 런-타임에서) 적응적으로 조정될 수

있다.     대안적으로, 오프셋 값은 미리결정될 수도 있다.     

하나의 예에서,  태스크 (T200)  는 프레임으로부터의 정보에 기초하는 개루프 결정 메트릭 (D)  을 계산한다.[0055]

 도 5b 는 메트릭 계산 태스크 (T200) 의 그러한 구현 (T210) 을 포함하는 방법 (M100) 의 구현 (M200) 에 대

한 흐름도를 도시한다.     태스크 (T210) 는 예를 들어 후속하는 프레임의 압축가능성의 측정으로서 개루프 메

트릭 (D) 을 계산하도록 구현될 수도 있다.     그러한 측정은 후속 프레임의 서브프레임들의 서로에 대한 상관

(예를 들어, 서브프레임들의 모든 쌍들 (또는 모든 인접한 쌍들) 및 모든 가능한 래그 값들에 대한 최대 상관,

또는 서브프레임들의 각 쌍에 대한 (또는 각 인접한 쌍에 대한) 모든 가능한 래그 값들에 대한 최대 상관의 평

균) 으로서 계산될 수도 있다.     그러한 측정은 프레임의 압축가능성의 정적 측정이도록 고려될 수도 있다.

   메트릭 (D) 의 하나의 그러한 예는 길이 (S) 의 2 개의 서브프레임들 (vi 및 vj) 사이의 래그 (p) 에서의 상

관의 측정 (Rijp) 이며, 이것은,

[0056]

와 같은 수식을 사용하여 계산될 수도 있다.     [0057]

등록특허 10-1585367

- 19 -



하나의 그러한 예에서, 20 밀리초 프레임은 각각 길이 53 개, 53 개 및 54 개 샘플들의 3 개의 서브프레임들로[0058]

분할된다.     다른 그러한 예에서, 20밀리초 프레임은 4 개의 5밀리초 서브프레임들로 분할된다.     메트릭

(D) 은 예를 들어 D 의 높은 값은 압축가능한 프레임을 나타내고 D 의 낮은 값은 압축에 저항하는 프레임을 나

타내도록 선택될 수도 있다.     

태스크 (T300) 는 결정 메트릭의 적어도 하나의 계산된 값에 기초하여 복수의 재할당 후보들 중에서 하나를 선[0059]

택한다.     도 5c 는 방법 (M200) 의 구현 (M210) 에 대한 흐름도를 도시한다.     방법 (M210) 은 비교 태스

크 (T310) 를 포함하고 임계값들 (V1 내지 VM) 의 세트를 통해 루핑하도록 구성되는 루프로서 태스크 (T300) 의

구현을 포함한다.     태스크 (T310) 는 D 의 값을 임계값들의 세트 중 현재의 임계값과 비교한다.     이러한

비제한  예에서,  임계값들의  세트는  1  부터  (M-1)  까지의  모든  정수들  (q)  에  대해  Vq  ≤  Vq+1  이도록

순서화되고, 루프는 값 (VM) 에서 시작하도록 구성된다.     하나의 예에서, M 의 값은 3 이지만, 다른 가능한

값들은 2, 4, 5 및 5 보다 큰 정수들을 포함한다.

재할당 인덱스 (m) 에 대해 1 의 값으로 시작하여, 도 5c 에 도시된 루프는 D 의 값이 임계값 (Vm) 보다 작지[0060]

않은 (대안적으로 더 큰) m 의 값을 선택한다.     통상의 애플리케이션에서, 후속 프레임의 카피 및 중요 프레

임의 중복적 카피는 인덱스 (m) 의 선택된 값에 의해 나타낸 재할당 후보에 따라 초기 비트 할당 (T) 으로 인코

딩된다.     

재할당 후보들 각각은 적어도 후속 프레임 및 중요 프레임 중에서 초기 비트 할당의 분배를 나타낸다.     예를[0061]

들어, 각 분배 (Nm) 는 중요 프레임에 대한 Nm 비트들의 할당 및 후속 프레임에 대한 (T-Nm) 비트들의 할당으로

의 초기 비트 할당 (T) 의 스플릿 (split) 을 나타낼 수도 있다.     다른 경우들에서, 분배가 마찬가지로 다른

프레임 및/또는 다른 정보를 인코딩하도록 T 비트들의 총 할당의 부분의 할당을 나타내는 것이 가능하다.     

도 6b 는 임계값들 (V1 내지 VM) 에 의해 정의된 결정 메트릭 (D) 의 값의 범위들, 및 이들 범위들 각각과 제 1[0062]

(캐리어) 부분 및 제 2 (중복적) 부분 중의 초기 비트 할당 (T) 의 복수의 분배들의 상이한 것 사이의 대응을

도시한다.     이러한 예에서, 분배들 각각은 넘버 (N1 내지 NM) 에 의해 정의되고, 이것은 제 2 부분에서의 비

트들의 수 또는 프레임이 제 2 부분으로 인코딩되는 비트 레이트를 나타낼 수도 있다 (이러한 예는 또한 아래에

서 논의되는 바와 같이 폴백 (fallback) 분배 (N0) 를 포함한다).     메트릭 (D) 은 예를 들어 D 의 높은 값이

압축가능한 프레임을 나타내고 D 의 낮은 값이 압축에 저항하는 프레임을 나타내도록 선택될 수도 있다.     이

러한 경우에, 압축가능한 프레임 (즉, D 의 높은 값) 을 나타내는 D 의 값의 경우, 낮은 레이트 (즉, 작은 중복

적 부분) 는 충분할 수도 있다.     압축에 저항하는 프레임 (즉, 이 예에서 D 의 낮은 값) 을 나타내는 D 의

값의 경우, 더 높은 레이트 (즉, 더 큰 중복적 부분) 가 원해질 수도 있다.     방법 (M210) 의 비제한 예에서,

재할당 후보들의 세트는 1 부터 (M-1) 까지의 모든 정수들 (p) 에 대해 Np ≤ Np+1 이도록 순서화된다.     

대부분의 중요한 프레임들에 대해,  방법 (M210)  에서의 루프는 M  보다 저  적은 회수로 반복할 수도 있다.[0063]

예를 들어, 대부분의 중요한 프레임들에 대해, 만족스러운 재할당 후보가 식별되기 전에 방법이 세트 내의 모든

임계값에 대해 실행하는 것이 필요하지 않도록 (예를 들어, 적절한 결정 메트릭 및 임계값들의 세트를 선택하기

위해) 방법 (M200) 을 구현하는 것이 바람직할 수도 있다.     

태스크 (T310) 가 세트 내의 모든 임계값들에 대해 실패하는 경우, 방법 (M210) 은 중요 프레임의 중복적 카피[0064]

가 송신될 수 없다고 결정할 수도 있다.     대안적으로, 방법 (M210) 은 도 6b 에 도시된 바와 같은 폴백 케이

스를 포함하도록 구현될 수도 있다.     도 6c 는 재할당 인덱스 (m) 에 대해 M 의 값으로 시작하도록 구성되는

선택 태스크 (T300) 의 대안적인 구현 (T320) 을 포함하는, 루프를 갖는 방법 (M200) 의 구현 (M220) 에 대한

흐름도를 도시한다.     방법 (M220) 은 또한 도 6b 에 도시된 바와 같이 폴백 케이스를 포함하도록 구현될 수

도 있다.

도 5c 및 도 6c 에 도시된 특정의 루프 구조들, 및 메트릭 (D) 의 값의 범위들과 초기 비트 할당의 재할당들 사[0065]

이의 특정의 대응은 단지 예들일 뿐이라는 것, 및 임의의 적절한 선택 루프 및 결정 메트릭 임계값들 (V1 내지

VM) 의 순서화된 세트의 엘리먼트들과 중복적 부분 재할당들 (N1 내지 NM) 의 순서화된 세트의 대응하는 엘리먼

트들 사이의 임의의 적절한 대응이 사용될 수도 있다는 것이 이해될 것이다.     상술된 결정 메트릭 (D) 의 개

루프 예는 단지 예일 뿐이라는 것, 및 재할당들에 결정 메트릭을 결합하는 개시된 원리들은 중요 프레임의 중복

적 카피를 수용하기 위해 캐리어 프레임의 비트 레이트를 감소시키는 감지 품질 영향을 특정하는 임의의 결정
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메트릭 (예를 들어, 개루프 또는 폐루프) 에 적용될 수도 있다는 것이 또한 주의된다.     

중요 프레임에 후속하는 하나 이상의 프레임들로부터의 정보에 기초하여 프레임 (n+k) 를 선택하도록 (예를 들[0066]

어, 오프셋 (k) 에 대한 값을 선택하도록) 방법 (M100) 을 구현하는 것이 발마직할 수도 있다.     그러한 경우

에, 중요 프레임이 채널에서 손실되지 않는 경우에 감지 품질 영향을 최소화하도록 프레임 (n+k) 을 선택하는

것이 바람직할 수도 있다.     예를 들어, 가장 압축가능한 후속 프레임을 최대 지연 제약 (K) 에 종속하는 프

레임 (n+k)  으로서 선택하는 것이 바람직할 수도 있다.     도 7a  는 메트릭 계산 태스크 (T200) 의 구현

(T220) 을 포함하는 방법 (M100) 의 구현 (M300) 에 대한 흐름도를 도시한다.     태스크 (T220) 는 중요 프레

임에  대해  오디오  신호에서  후속하는  복수의  프레임들  각각에  대한  결정  메트릭의  적어도  하나의  값을

계산한다.     방법 (M300) 은 또한 (예를 들어, 오프셋 (k) 의 대응하는 값을 선택함으로써) 복수의 후속 프레

임들 중 하나 및 복수의 재할당 후보들 중 하나를 선택하는 태스크 (T300) 의 구현 (T350) 을 포함한다.  

도 7b 는 방법 (M300) 의 구현 (M310) 에 대한 흐름도를 도시한다.     방법 (M310) 은 계산 태스크 (T230) 를[0067]

포함하는 루프로서 태스크 (T220) 의 구현을 포함한다.     태스크 (T230) 는 오프셋 (k) 의 현재의 값에 의해

나타낸 프레임에 대해 여기에 기술된 결정 메트릭 (D) 의 값을 계산한다.     방법 (M310) 은 또한 비교 태스크

(T330)  를 포함하고 역순으로 임계값들 (V1  내지 VM)  의 세트를 통해 루핑하도로 구성되는 루프로서 태스크

(T350) 의 구현을 포함한다.     이러한 비제한 예에서, 임계값들의 세트는 1 부터 (M-1) 까지의 모든 정수들

(q) 에 대해 Vq ≤ Vq+1 이도록 순서화되고, 태스크 (T230) 를 포함하는 루프는 값 (k=1) 에서 시작하도록 구성

되며, 태스크 (T330) 를 포함하는 루프는 값 (VM) 에서 시작하도록 구성된다.     태스크 (T330) 가 세트 내의

모든 임계 값들에 대해 실패하는 경우, 방법 (M310) 은 중요 프레임의 중복적 카피가 오프셋 (k) 에 대해 송신

될 수 없다고 결정할 수도 있다.     태스크 (T330) 가 세트 내의 모든 임계값들에 대해 그리고 k 의 모든 값들

에 대해 실패하는 경우, 방법 (M310) 은 중요 프레임의 중복적 카피가 송신될 수 없다고 결정할 수도 있다.

 대안적으로, 방법 (M310) 은 폴백으로서 오프셋 (k) 의 디폴트 값 (예를 들어, 3 또는 4) 을 포함하도록 구현

될 수도 있다.     

대부분의 중요한 프레임들의 경우, 태스크 (T330) 는 K 보다 더 적은 프레임들 각각에 대해 임계값들의 세트 중[0068]

M 개의 값들과 결정 메트릭의 값을 비교할 수도 있다는 것이 명백히 주의되어야 한다.     예를 들어, 대부분의

중요한 프레임들의 경우, 만족스러운 프레임 및 재할당 후보가 식별되기 전에, 방법이 K 개의 후속 프레임들의

모든 후속 프레임에 대해 실행하는 것이 필요하지 않도록 (예를 들어, 적절한 결정 메트릭 및 임계값들의 세트

를 선택하도록) 방법 (M300) 을 구현하는 것이 바람직할 수도 있다.     M 이 1 (예를 들어, 단지 하나의 임계

값) 과 동일하고, K 가 1 보다 크도록 (예를 들어, 다수의 가능한 오프셋들) 방법 (M300) 을 구현하는 것이 또

한 가능하다.     

임계값들 및 M 개의 재할당 후보들의 동일한 세트들이 복수 (K) 의 후속 프레임들의 프레임들 전체에 대해 사용[0069]

될 것이지만, (예를 들어, 후속 프레임의 스피치 모드 및/또는 다른 특징에 따라) 상이한 후속 프레임들에 대해

임계값들 및/또는 재할당 후보들의 상이한 세트를 사용하는 것도 또한 가능하며, 그러한 경우에 재할당 후보들

의 각 세트가 엘리먼트들의 상이한 각각의 수 (M) 를 갖는 것이 가능하다.     

다른 예에서, 태스크 (T200) 는 폐루프 결정 메트릭에 대한 값들의 세트를 계산하도록 구현된다.     이러한 예[0070]

에서, 각각의 계산된 값은 후속 프레임의 각각의 인코딩된 버전들로부터의 정보에 기초하는 측정과 같은, 압축

가능성의 동적 측정에 기초한다.     도 8a 는 메트릭 계산 태스크 (T200) 의 그러한 구현 (T250) 을 포함하는

방법 (M100) 의 구현 (M400) 에 대한 흐름도를 도시한다.     태스크 (T250) 는 예를 들어 감지 품질의 측정에

기초하여 결정 메트릭을 계산하도록 구현될 수도 있다.     그러한 메트릭은 각각의 재할당 후보에 대해 캐리어

프레임의 감지 품질에서의 연관된 변화 (예를 들어, 감소) 의 측정으로서 계산될 수도 있다.     예를 들어, 그

러한 메트릭은 (A) 전체 초기 비트 할당 (T) 을 사용하여 인코딩된 캐리어 프레임의 감지 품질의 측정과 (B) 초

기  비트 할당의 캐리어 부분만을 사용하여 인코딩된 캐리어 프레임의 감지 품질의 측정 사이의 차이 (예를

들어, 절대 차이) 또는 비로서 계산될 수도 있다.     

도 8b  는 방법 (M400)  의 구현 (M410)  에 대한 흐름도를 도시한다.      방법 (M410)  은 계산 서브태스크[0071]

(T260) 를 갖고 재할당 인덱스들 (1 내지 M) 의 세트를 통해 루핑하도록 구성되는 루프로서 태스크 (T250) 의

구현을 포함한다.     태스크 (T260) 는 현재의 인덱스 값에 의해 나타낸 재할당 후보 및 프레임 (n+k) 에 대한

결정 메트릭의 값 (Dm) 을 계산한다.     이러한 예에서, Dm = |Q(T)-Q(T-Nm)| 이며, 여기서 Q(x) 는 x 개의 비

트들을 사용하여 인코딩된 프레임 (n+k) 의 감지 품질이 측정이다.     측정(Dm) 의 그러한 예는 또한 프레임
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(n+k) 에 대한 분배 (Nm) 의 품질 코스트로서 고려될 수도 있고, (예를 들어, T 개의 비트들을 사용하여 인코딩

된 프레임 (n+k) 의 품질에 대한)다른 그러한 품질 코스트들이 또한 사용될 수도 있다.     

압축가능성 측정 Q(x) 은 풀 참조 메트릭, 비참조 메트릭, 또는 감소된 참조 메트릭일 수도 있다.     측정[0072]

Q(x) 의 예들은 감지적으로 가중화된 왜곡 측정들 (예를 들어, 향상된 변경된 바크 (Bark) 스펙트럼 거리 또는

EMBSD; 예를 들어, ITU-T 추천 P.861 에 기술된 바와 같은 측정 정규화 블록들 또는 MNB 알고리즘); 오리지널

및 디코딩된 신호들에 대한 (예를 들어, 숨겨진 마코프 (Markov) 모델들을 적용하는) 스피치 인식기의 워드-에

러-레이트 출력; 및 추정된 평균 오피년 스코어 (mean opinion score: MOS) 에 맵핑될 수도 있는 R-값을 생성하

는 (ITU-T 추천들 G.107 및 G.108 에 기술된) E-모델의 버전을 포함한다.     Q(x) 에 대해 사용될 수도 있는

메트릭들 (예를 들어, 객관적 메트릭들) 의 다른 예들은 신호대 잡음비 (SNR), (예를 들어, 프레임 (n+k) 의 LP

계수들을 사용하여 가중화된) 감지적으로 가중화된 SNR, 세그먼트화된 SNR, 감지적으로 가중화된 세그먼트화된

SNR, 켑스트럼 거리, 및 바크 스펙트럼 거리를 포함한다.      Q(x) 에 대해 사용될 수도 있는 객관적 메트릭들

의 다른 예들은 (예를 들어, ITU-T 추천 P.861 에 기술된 바와 같은) 감지 스피치 품질 측정 (PSQM), 그러한 측

정에 의해 생성된 노이즈 교란 추정기, 및 예를 들어, ITU-T 추천들 P.861 및 P.862 에 기술된 다른 메트릭들

(예를 들어, PSQM 및 PSQM+; 스피치 품질의 감지 평가, PESQ) 을 포함한다.     다른 예에서, 결정 메트릭 (Dm)

은 SNR 또는 감지적으로 가중화된 SNR 로서 계산되며, 여기서 신호 양은 T 개의 비트들을 사용하여 인코딩된 버

전으로부터 디코딩된 프레임 (n+k) 의 에너지에 기초하고, 노이즈 양은 (T-Nm) 개의 비트들을 사용하여 인코딩

된 버전으로부터 디코딩된 프레임 (n+k) 과 신호 양 사이의 차이의 에너지에 기초한다.     

방법 (M410) 은 또한 비교 서브태스크 (T340) 를 갖고 결정 메트릭 값들 (D1 내지 DM) 의 계산된 세트를 통해 루[0073]

핑하도록 구성되는 루프로서 태스크 (T300) 의 구현을 포함한다.     태스크 (T340) 는 임계값 (Z) 을 결정 메

트릭 값들의 세트 중 현재의 결정 메트릭 값과 비교한다.     이러한 비제한 예에서, 결정 메트릭 값들의 세트

는 1 부터 (M-1) 까지의 모든 정수들 (p) 에 대해 Dp ≤ Dp+1 이도록 순서화된다.     하나의 예에서, M 의 값은

3 이지만, 다른 가능한 값들은 2, 4, 5, 5 보다 큰 정수들을 포함한다.     

재할당 인덱스 (m) 에 대해 1 의 값으로 시작하여, 태스크 (T340) 를 포함하는 루프는 Dm 의 값이 입계값 (Z) 보[0074]

다 크지 않은 (대안적으로 더 작은) m 의 제 1 값을 선택한다.     방법 (M400) 은 재할당 후보 (Nm) 에 따라

중요 프레임의 중복적 카피 및 프레임 (n+k) 의 카피를 인코딩함으로써 그러한 선택을 적용하도록 구현될 수도

있다.     태스크 (T340) 가 세트 내의 모든 임계값들에 대해 실패하는 경우, 방법 (M410) 은 중요 프레임의 중

복적 카피가 송신될 수 없다고 결정할 수도 있다.     대안적으로, 방법 (M410) 은 폴백 케이스 (예를 들어, 디

폴트 재할당) 를 포함하도록 구현될 수도 있다.     

대부분의 중요 프레임들에 대해, 태스크 (T340) 는 결정 메트릭의 M 개의 값들의 전체보다 더 적은 값들을 임계[0075]

값 (Z) 과 비교할 수도 있다.     예를 들어, 대부분의 중요 프레임들에 대해, 방법이 해당 프레임에 대한 만족

스러운 재할당이 식별되기 전에 M 개의 값들 중 모든 값을 테스트하는 것은 필요하지 않도록 (예를 들어, 적절

한 결정 메트릭, 임계값, 및 재할당 후보들의 세트를 선택하도록) 방법 (M400) 을 구현하는 것이 바람직할 수도

있다.     

도 9a 는 단일의 루프가 태스크들 (T260 및 T340) 양자 모두를 둘러싸는 방법 (M400) 의 대안적인 구현 (M420)[0076]

에 대한 흐름도를 도시한다.     도 9b 는 재할당 인덱스 (m) 에 대해 M 의 값으로 시작하도록 구성되는 대안적

인 루프 구조를 갖는 방법 (M400) 의 구현 (M430) 에 대한 흐름도를 도시한다.     방법들 (M420 및 M430) 은

또한 폴백 케이스 (예를 들어, 디폴트 재할당) 를 포함하도록 구현될 수도 있다.     도 8b, 도 9a, 및 도 9b

에 도시된 특정의 루프 구조들은 단지 예들일 뿐이라는 것과, 임의의 적절한 선택 루프가 방법 (M400) 을 구현

하는데 사용될 수도 있다는 것이 이해될 것이다.

방법 (M300) 을 참조하여 여기에서 논의된 유사한 방식으로, 중요 프레임에 후속하는 하나 이상의 프레임들로부[0077]

터의 정보에 기초하여 오프셋 (k) 에 대한 값을 선택하도록 방법 (M400) 을 구현하는 것이 바람직할 수도 있다.

   그러한 경우에, 중요 프레임이 채널에서 손실되지 않는 경우 감지 품질 영향을 최소화하도록 오프셋 (k) 에

대한 적절한 값을 결정하는 것이 바람직할 수도 있다.     예를 들어, 최대 지연 제약 (K) 에 종속하는 품질 변

화 임계값 (Z) 을 만족하도록 k 에 대한 값을 선택하는 것이 바람직할 수도 있다.     

도 10a 는 메트릭 계산 태스크 (T250) 의 구현 (T270) 을 포함하는 방법 (M400) 의 그러한 구현 (M500) 에 대[0078]

한 흐름도를 도시한다.     태스크 (T270) 는 중요 프레임에 대해 오디오 신호에서 후속하는 복수의 프레임들
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각각에 대한 결정 메트릭의 값들의 세트를 계산한다.     방법 (M500) 은 또한 (예를 들어, 오프셋 (k) 의 대응

하는 값을 선택함으로써) 복수의 후속 프레임들 중에서 하나 및 복수의 재할당 후보들 중에서 하나를 선택하는

태스크 (T350) 의 인스턴스를 포함한다.  

도 10b 는 방법 (M500) 의 구현 (M510) 에 대한 흐름도를 도시한다.     방법 (M510) 은 계산 태스크 (T260)[0079]

의 인스턴스 (T280) 을 포함하는 루프로서 태스크 (T270) 의 구현을 포함한다.     이러한 루프는 오프셋 (k)

의  현재의  값에  의해  나타낸  프레임에  대해  여기에  기술된  결정  메트릭의  값들  (D1  내지  DM)  의  세트를

계산한다.     이러한 루프는 또한 여기에 기술된 비교 태스크 (T340) 의 인스턴스를 갖는 태스크 (T350) 를 구

현한다.     이러한 비제한 예에서, 루프는 값 1 로 오프셋 인덱스 (k) 및 재할당 인덱스 (m) 양자 모두를 초기

화하도록 구성된다. 

동일한 임계값 (Z) 및 M 개의 재할당 후보들의 동일한 세트가 복수 (K) 의 후속 프레임들의 프레임들 전부에 대[0080]

해 사용될 것이지만, (예를 들어, 후속 프레임의 스피치 모드 및/또는 다른 특징에 따라) 상이한 후속 프레임들

에 대해 재할당 후보들의 상이한 세트 및/또는 상이한 임계값 (Z) 를 사용하는 것도 가능하며, 그러한 경우에

재할당 후보들의 각 세트가 엘리먼트들의 상이한 각각의 수 (M) 를 갖는 것이 가능하다.

대부분의 중요 프레임들에 대해, 태스크 (T340) 는 K 개보다 더 적은 후속 프레임들 각각에 대해 임계값 (Z) 과[0081]

결정 메트릭의 각각의 값 (Dm) 을 비교할 수도 있다.     예를 들어, 대부분의 중요 프레임들에 대해, 후속 프

레임 및 그 프레임에 대한 만족스러운 재할당이 식별되기 전에 방법이 K 개의 후속 프레임들 중 모든 후속 프레

임에 대해 실행하는 것이 필요하지 않도록 (예를 들어, 적절한 결정 메트릭, 임계값, 및 재할당 후보들의 세트

를 선택하도록) 방법 (M500) 을 구현하는 것이 바람직할 수도 있다.     

방법 (M510) 은, 태스크 (T340) 가 프레임 (n+k) 에 대한 모든 재할당 후보들에 대해 실패하는 경우에 프레임이[0082]

T 개의 비트들을 사용하여 인코딩되도록 구현될 수도 있다.     태스크 (T340) 가 모든 후보 프레임들에 대한

모든 재할당 후보들에 대해 실패하는 경우, 방법 (M510) 은 중요 프레임의 중복적 카피가 송신될 수 없다고 결

정할 수도 있다.     대안적으로, 방법 (M510) 은 폴백으로서 재할당 인덱스 (m) 및 오프셋 (k) 의 디폴트 값들

(예를 들어, 3 또는 4) 을 포함하도록 구현될 수도 있다.     도 11a, 도 11b, 및 도 12 는 대안적인 루프 구조

들을 갖는 방법 (M500) 의, 각각 유사한 구현들 (M520, M530, 및 M540) 에 대한 흐름도들을 도시한다.     다른

비제한 대안에서, 방법 (M510) 의 루프 구조는 내부 루프가 k (예를 들어, 프레임들) 의 값들을 통해 반복하고

외부 루프가 m (예를 들어, 재할당 후보들) 의 값들을 통해 반복하도록 재구성된다.     

방법 (M100) 은 프레임 (n) 이 중요 프레임이라는 결정에 응답하여 수행될 수도 있다.     예를 들어, 중요한[0083]

(즉, 패킷 손실 조건들 하에서 디코딩된 신호의 품질에 중요한) 것으로서 식별되는 오디오 신호의 각 프레임에

대해 방법 (M100) 의 인스턴스를 수행하는 것이 바람직할 수도 있다.     도 13a 는 중요 프레임을 식별하는 태

스크 (T100) 를 포함하는 방법 (M100) 의 구현 (M110) 에 대한 흐름도를 도시한다.     

태스크 (T100) 는 프레임에 대해 중요도 측정의 값을 계산하고 그 계산된 값을 임계값과 비교함으로써 신호의[0084]

프레임이 중요하다고 나타내도록 구현될 수도 있다.     그러한 중요도 측정은 프레임 내의 정보에 기초할 수도

있고,  입력 신호 내의 프레임에 인접  및/또는 후속하는 하나  이상의 프레임들로부터의 정보에 기초할 수도

있다.     태스크 (T100) 는 계산된 값이 프레임에 대해 선택된 코딩 모드에 기초할 수도 있는 임계값을 초과하

는 (대안적으로 임계값보다 작지 않은) 경우 프레임이 중요하다고 나타내도록 구현될 수도 있다.     태스크

(T100) 는 오디오 신호의 각 프레임에 대해 또는 소정의 프레임들 (예를 들어, 유성음, 또는 트랜지언트, 또는

온셋으로서 식별되는 프레임들; 적어도 최소 비트 레이트가 초기에 할당되는 프레임들 등) 만에 대해 실행하도

록 구현될 수도 있다.     

태스크 (T100) 는 프레임의 일반적인 특징화들로부터 특정의 손실 영향 평가들까지에 걸치는 하나 이상의 기준[0085]

에 기초하여 중요도 측정을 계산하도록 구현될 수도 있다.     그러한 측정은 프레임 내의 정보에 기초할 수도

있고, 입력 신호 내의 프레임에 인접 및/또는 후속하는 하나 이상의 프레임들로부터의 정보에 또한 기초할 수도

있다.     

중요 프레임은 손실되는 경우 상당한 품질 열화를 야기할 수도 있는 프레임일 수도 있다.     상이한 중요 프레[0086]

임들은 중요성의 상이한 레벨들을 가질 수도 있다.     예를 들어, 2 개의 중요 프레임들 (n1 및 n2) 에 대해,

프레임 (n1+1) (즉, 프레임 (n1) 다음의 프레임) 이 프레임 (n1) 으로부터 고도로 예측가능하고, 프레임 (n2+1)

(즉, 프레임 (n2) 다음의 프레임) 이 프레임 (n2) 에 그다지 의존하지 않는 경우, 프레임 (n1) 의 손실은 하나

보다 많은 프레임에 대한 품질 열화를 야기할 수도 있기 때문에 프레임 (n1) 은 프레임 (n2) 보다 더 중요할 수
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도 있다.

태스크 (T100) 는 프레임 (n) 의 그리고 아마도 프레임 (n) 에 인접 및/또는 후속하는 하나 이상의 프레임들 각[0087]

각의 코딩 타입 (즉, 프레임을 인코딩하는데 사용될 코딩 프로세스) 의 표시에 기초하여 중요도 측정을 계산하

도록 구현될 수도 있다.     그러한 코딩 타입의 예들은 코드 여기 선형 예측 (CELP), 노이즈 여기 선형 예측

(NELP), 프로토타입 파형 내삽 (PWI) 또는 프로토타입 피치 주기 (PPP) 등을 포함할 수도 있다.     이러한 기

준 하에서, 예를 들어, 중요한 CELP  프레임은 중요한 NELP 프레임보다 더 중요한 것으로 고려될 수도 있다.

 

추가적으로 또는 대안적으로, 태스크 (T100) 는 프레임 (n) 의 그리고 아마도 프레임 (n) 에 인접 및/또는 후속[0088]

하는 하나 이상의 프레임들 각각의 스피치 모드 (즉, 프레임의 스피치 컨텐츠의 분류) 에 기초하여 중요도 측정

을 계산하도록 구현될 수도 있다.     스프치 모드의 예들은 유성음, 무성음, 사일런스, 및 트랜지언트를 포함

할 수도 있다.     "유성음" 의 분류는 온셋 및 스테이셔너리 (stationary) 로 더 분할될 수도 있다.      트랜

지언트의 분류는 온-트랜지언트 및 오프-트랜지언트로 더 분할될 수도 있다.     이러한 기준 하에서, 예를 들

어, 음성 온셋 프레임 (토크 스퍼트에서의 초기 프레임) 은, 토크 스퍼트 내의 후속 프레임들의 인코딩이 온셋

프레임 내의 정보에 대단히 의존할 수도 있기 때문에 스테이셔너리 유성음 프레임보다 더 중요할 수도 있다.

  하나의 예에서, 태스크 (T100) 는 프레임 (n) 이 스피치 온셋 프레임이고 후속 프레임 (예를 들어, 프레임

(n+1), (n+2), 또는 (n+3)) 이 스테이셔너리 유성음 프레임이라는 표시에 응답하여 높은 종속도를 나타내도록

중요도 측정을 계산하도록 구현된다.     

추가적으로 또는 대안적으로, 태스크 (T100) 는 프레임 (n) 의 (및 아마도 프레임 (n) 에 인접 및/또는 후속하[0089]

는 하나 이상의 프레임들 각각의) 하나 이상의 다른 특성들에 기초하여 중요도 측정을 계산하도록 구성될 수도

있다.     예를 들어, 프레임 (n) 에 대한 일부 중요한 파라미터들의 값들이 선행의 프레임에 대한 대응하는 값

들과 상당히 (예를 들어, 소정의 미리결정된 임계값 이상) 상이한 경우, 프레임 (n) 은 그것에 선행하는 프레임

으로부터 용이하게 예측되지 않을 수도 있고 프레임 (n) 의 손실은 선행하는 프레임보다 프레임 (n) 에 더 유사

한 후속 프레임들에 악영향을 미칠 수도 있기 때문에, 프레임 (n) 은 중요한 프레임일 수도 있다.     

그러한 특성의 하나의 예는 적응적 코드북 (ACB) 이득이다.     프레임 (n) 에 대한 낮은 ACB 이득 값은 프레임[0090]

이 그것에 선행하는 프레임과 상당히 상이하다는 것을 타나내는 반면, 프레임 (n) 에 후속하는 프레임 (예를 들

어, 프레임 (n+1), (n+2), 또는 (n+3)) 에 대한 높은 ACB 이득 값은 프레임이 프레임 (n) 에 매우 의존적이라는

것을 나타낼 수도 있다.     하나의 예에서, 태스크 (T100) 는 후속 프레임에 대한 적응적 코드벡터를 생성하고

후속 프레임의 인코딩된 버전에 대한 ACB 이득 값을 계산하기 위해 프레임 (n) 으로부터의 정보 (예를 들어, 여

기 신호) 를 사용한다.     이러한 예에서, 태스크 (T100) 는 적어도 계산된 ACB 이득 값에 기초하여 중요도 측

정을 계산하도록 구현된다.     

그러한 특성의 다른 예는 감지적으로 가중화된 SNR (신호대 잡음비) 이고, 이것은 이 경우에,[0091]

[0092]

로서 표현될 수도 있으며, 여기서 L 은 샘플 단위의 프레임 길이이고, c 는 감지 가중화 필터 (W(z)) 로 프레임[0093]

(n) 의 디코딩된 버전을 필터링함으로써 획득된 감지적으로 가중화된 신호이며, e 는 감지적으로 가중화된 에러

이다.     에러 (e) 는 예를 들어 (A) 프레임 (n) 의 W(z)-필터링된 디코딩된 버전과 (B) 프레임 (n) 의 W(z)-

필터링된 에러 은닉 버전 (즉, 프레임이 디코더에서 이용가능하지 않다고 가정) 사이의 차이로서 계산될 수도

있다.     에러 은닉 버전은 프레임 에러 은닉 알고리즘에 따라 이전의 프레임들로부터의 정보에 기초하여 계산

될 수도 있다.     예를 들어, 에러 은닉 버전은 3GPP TS 26.091 v10.0.0 (Apr. 2011, ETSI 로부터 이용가능한

"Error  concealment  of  lost  frames")  에  기술된  절차에  따라  계산될  수도  있다.      하나의  예에서,

W(z)=A(z/γ)H(z) 이고, 여기서

[0094]

이며,  a1  내지  aρ  는  프레임 (n)  에  대한 LPC  필터  계수들이고,  γ=0.92  이며,  H(z)=1/(1-0.68z
-1
)  이다.[0095]

대안적인 예에서, 에러 (e) 는 디코딩된 및 에러 은닉된 버전들 사이의 차이에 필터 (W(z)) 를 적용함으로써 계
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산된다.

추가적으로 또는 대안적으로, 태스크 (T100) 는 하나 이상의 후속 프레임들의 코딩 품질에 대한 프레임 (n) 의[0096]

손실의 영향의 추정으로서 중요도 측정을 계산하도록 구성될 수도 있다.     예를 들어, 중요도 측정은 프레임

(n) 에 후속하는 하나 이상의 프레임들 각각의 인코딩된 버전으로부터의 정보 (예를 들어, 프레임 (n) 의 및/또

는 하나 이상의 후속 프레임들의 적응적 코드북 이득) 에 기초할 수도 있다.      추가적으로 또는 대안적으로,

그러한 측정은 프레임 (n) 에 후속하는 하나 이상의 프레임들 각각의 디코딩된 버전의 정보 (예를 들어, 디코딩

된 버전의 감지적으로 가중화된 SNR) 에 기초할 수도 있고, 여기서 후속 프레임은 프레임 (n) 의 정보를 사용하

지 않고 인코딩되었다.

프레임 (n) 에 대한 프레임 (n+q) 을 위한 그러한 측정의 하나의 예는,[0097]

[0098]

로서 표현될 수도 있으며, 여기서 L 은 샘플 단위의 프레임 길이이고, c 는 감지 가중화 필터 (W(z)) 로 프레임[0099]

(n+q) 의 디코딩된 버전을 필터링함으로써 획득된 감지적으로 가중화된 신호이며, e 는 감지적으로 가중화된 에

러이다.     에러 (e) 는 이 경우에 예를 들어 (A) 프레임 (n) 의 손실 없이 프레임 (n+q) 의 W(z)-필터링된 디

코딩된 버전과 (B) 프레임 (n) 의 에러 은닉 버전을 가정하는 프레임 (n+q) 의 W(z)-필터링된 디코딩된 버전 사

이의 차이로서 계산될 수도 있다.     필터 (W(z)) 는 프레임 (n+q) 에 대한 LPC 필터 계수들을 사용하여 위에

서 기술된 바와 같이 계산될 수도 있다.     대안적인 예에서, 에러 (e) 는 프레임 (n+q) 의 정상적으로 디코딩

된 버전과 손실 가정 디코딩된 버전 사이의 차이에 필터 (W(z)) 를 적용함으로써 계산된다.      

태스크 (T100) 는 중요 프레임으로서 활성 스피치 프레임만을 나타내도록 구현될 수도 있다.     대안적으로,[0100]

태스크 (T100) 는 넌-스피치 프레임들을 잠재적으로 중요한 프레임들로서 고려하도록 구현될 수도 있다.     통

상, 2방향 대화들에서, 각 당사자는 통신 시스템이 그 당사자의 스피치를 송신하는 소정 시간 동안 (예를 들어,

거의 언제나보다 작은)  말하고,  통신 시스템이 사일런스 또는 배경 잡음을 송신하는 다른 시간동안 멈춘다.

  사일런스 (또는 배경 잡음) 주기 동안의 빈번하지 않은 송신 또는 불연속적 송신 (DTX) 은 대화의 감지 품질

에 영향을 거의 미치지 않지만 인트라/인터-셀 간섭을 감소시키고 (따라서 시스템 능력을 잠재적으로 증가시키

고) 대화에 사용된 모바일 유닛의 배터리 전력을 보존하는 이익들을 제공한다.      

통상적인  DTX  스킴은  음성  활동  검출  (VAD)  을  사용하는  스피치  인코더에  의해  실현된다.       VAD  를[0101]

사용하여, 인코더는 배경 잡음으로부터 활성 스피치를 구별할 수 있다.      그러한 하나의 예에서, 오디오 인

코더 (AE10) (예를 들어, AE20) 는 송신을 위한 목표 비트 레이트 패킷으로 각 활성 스피치 세그먼트 (통상 20

밀리초 길이) 를 인코딩하도록 구현되고 상대적으로 작은 사이즈 패킷으로 중요 배경 잡음 세그먼트들 (또한 20

밀리초 길이) 을 표현한다.      이러한 작은 패킷은 사일런스를 나타내는 사일런스 디스크립터 (SID) 일 수도

있다.     중요 배경 잡음 세그먼트는 토크 스퍼트를 즉시 뒤따르는 배경 잡음 세그먼트 또는 그의 특징들이 그

의 선행의 잡음 세그먼트들과는 상당히 상이한 배경 잡음 세그먼트일 수도 있다.      다른 타입의 배경 잡음

세그먼트들 (또는 중요하지 않은 배경 잡음 세그먼트들) 은 제로 비트들로 표시되거나, 블랭킹되거나, 송신되지

않거나, 송신이 억제될 수도 있다.     출력 패킷들의 그러한 패턴 (즉, 활성 세그먼트(들), 그 후 중요 배경

잡음 세그먼트(들), 그 후 중요하지 않은 배경 잡음 세그먼트(들)) 이 스피치 인코더의 입력 또는 소스에 순수

하게 의존하는 경우, 그러한 DTX 스킴은 소스 제어 DTX 스킴으로 불린다.

하나 이상의 패킷 교환 네트워크들을 통해 단말기 (A) (예를 들어, 단말기 (102) 와 같은 송신 사용자 장비 또[0102]

는 UE) 와 단말기 (B) (예를 들어, 단말기 (104) 와 같은 수신 UE) 사이의 실시간 음성 통신을 수행하는 것이

바람직할 수도 있다.     AMR 및 AMR-WB 와 같은 이전의 솔루션들은 비트 레이트를 감소시킴으로써 불량한 채널

조건들에 적응한다 ("레이트 적응" 으로도 불림).      VoIP (Voice over Internet Protocol) 에서 사용하기

위한 차세대 코덱들의 경우, 비트레이트에 있어서의 감소는 (예를 들어, RTP  오버헤드들에 기인하여, 여기서

RTP 는 예를 들어, RFC 3550, 표준 64 (July 2003), 인터넷 엔지니어링 태스크 포스 (IETF) 에 기술된 실시간

수송 프로토콜이다) 네트워크들 내의 혼잡을 상당히 감소시키는데 도움이 되지 않을 수도 있다.      여기에 개

시된 방법은 보코더에 더 큰 강건성을 부여하고 및/또는 채널 손상으로 인한 코덱 성능 문제들을 해결할 수도

있다.     

송신 단말기 (A) 로부터 수신 단말기 (B) 로의 통신 채널의 품질은 네크워크 내의 엔티티들에 의해 (예를 들어,[0103]

업링크 무선 채널의 네트워크 말단에서의 기지국 송수신기에 의해, 코어 네트워크에서의 트래픽 분석기 등등에
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의해)  및/또는  (예를 들어,  패킷 손실  레이트를 분석함으로써)  수신 단말기 (B)  에  의해 추정될 수 있다.

제어 신호들 (예를 들어, 예를 들어 RFC 1889 (Jan. 1996, IETF) 에 기술된 RTP 제어 프로토콜 (RTCP) 를 사용

하는 제어 패킷들) 을 통해, 및/또는 다른 서비스 품질 (QoS) 피드백 메커니즘을 통해 인-밴드 (in-band) 메시

징을 사용하여 송신 UE 로 다시 그러한 정보를 전달하는 것이 바람직할 수도 있다.     송신 단말기 (A) 는 손

상된 채널들 하에서 양호한 성능을 위해 최적화되는 동작 모드 (즉, "채널-인식" 모드) 로 스위칭함으로써 그러

한 정보를 적용하도록 구현될 수도 있다.     또한, 불량한 채널 조건들이 예상될 수 있는 경우 (예를 들어, 관

리되지 않은 네트워크들), 송신 UE 는 콜 셋업 시간에 채널 인식 동작 모드를 선택하도록 구성될 수도 있다.

  

보코더는 불량 채널 조건들 (예를 들어,  패킷 에러들, 높은 지터 등) 의 표시에 응답하여 "채널 손상 강건[0104]

모드" 로 스위칭하도록 구현될 수도 있다.     "채널 손상 강건 모드" 에서, 스피치 코덱은 입력 신호의 소정의

중요 프레임들을 부분적으로 또는 전체적으로 재송신하는 것을 선택할 수 있다.      예를 들어, "채널 손상 강

건 모드" 에서 동작하는 스피치 코더는 프레임의 중요도가 소정의 미리 결정된 임계값을 초과하는 경우 프레임

의 중복적 카피를 송신하도록 구성될 수도 있다.     특정의 프레임의 중요도는 인코더에서 추정된 디코딩된 스

피치에 대한 그 프레임의 손실의 감지적 영향의 함수로서 결정될 수도 있다.     채널 인식 코덱은 채널 상태의

표시에 응답하여 채널 손상 강건 모드와 통상 동작 모드 (즉, 어떠한 중복적 카피들도 전송되지 않음) 사이에서

스위칭하도록 구성될 수도 있다.

여기에 기술된 시스템들, 방법들 및 장치는 채널 품질 추정의 함수로서 중요도 임계값을 설정하도록 구현될 수[0105]

도 있다.     매우 양호한 채널들의 경우, 중요도 임계값은 매우 높게 설정될 수도 있다.     채널 품질이 열화

됨에 따라, 중요도 임계값은 더욱 많은 프레임들이 중요한 것으로 간주되도록 낮추어질 수도 있다.  

도 13b 는 태스크 (T50) 를 포함하는 방법 (M110) 의 구현 (M120) 에 대한 흐름도를 도시한다.      태스크[0106]

(T50) 는 중요도 임계값을 계산한다.      태스크 (T50) 는 송신 채널의 상태에 관련한 정보에 기초하여 중요도

임계값을 계산하도록 구현될 수도 있다.     그러한 정보는 일련의 시간 간격들 각각에 대해 업데이트될 수도

있는 다음의 측정들의 하나 이상을 포함할 수도 있다: 패킷 손실 레이트, 패킷 손실 프랙션, 예상된 패킷들의

수, 초당 손실 레이트, 수신 패킷 카운트, 손실 추정 유효성 (예를 들어, 그 간격에 대해 예상된 패킷들의 수와

같은, 샘플 사이즈의 측정에 기초한 가중치 측정), 겉보기 스루풋, 및 지터.

태스크 (T50) 는 또한 송신 채널의 상태에 관련한 정보에 기초하여 하나보다 많은 임계값을 계산하도록 구성될[0107]

수도 있다.     그러한 경우에, 결정 태스크 (T100) 는 적절한 계산된 임계값을 선택하기 위해 프레임 (및/또는

하나 이상의 인접 프레임들) 로부터의 정보를 사용하도록 구성될 수도 있다.     예를 들어, 스피치를 포함하는

것으로 결정되는 프레임의 중요도를 결정하기 위해 하나의 중요도 임계값을, 그리고 잡음을 포함하는 것으로 결

정되는 프레임의 중요도를 결정하기 위해 다른 중요도 임계값을 사용하는 것이 바람직할 수도 있다.     다른

예에서, 상이한 임계값들이 트랜지셔널 (예를 들어, 온셋) 및 스테이셔너리 스피치 프레임들을 위해, 및/또는

유성음 스피치 및 무성음 스피치 프레임들을 위해 사용된다.      하나보다 많은 중요도 임계값이 사용되는 케

이스의 경우, 태스크 (T100) 는 둘 이상의 중요도 측정 중에서, 프레임 (n) 에 대해 사용될 임계값에 대응하는

중요도 측정을 선택하도록 구성될 수도 있다.     

임계값을 계산하기 위해 태스크 (T50) 가 사용하는 정보는 일련의 시간 간격들 각각에 대해 업데이트될 수도 있[0108]

는 다음의 측정들의 하나 이상을 포함할 수도 있다: 패킷 손실 레이트, 패킷 손실 프랙션, 예상된 패킷들의 수,

초당 손실 레이트, 수신 패킷 카운트, 손실 추정 유효성 (예를 들어, 그 간격에 대해 예상된 패킷들의 수와 같

은, 샘플 사이즈의 측정에 기초한 가중치 측정), 겉보기 스루풋, 및 지터.      상술된 바와 같이, 수신기는 제

어 신호들 (RTCP 메시징이 하나의 그러한 제어 시그널링 방법의 예이다) 을 통해, 및/또는 다른 서비스 품질

(QoS) 피드백 메커니즘을 통해 인-밴드 (in-band) 메시징을 사용하여 송신 UE 로 다시 그러한 정보를 전달하도

록 구성될 수도 있다.     RTCP 메시징 (예를 들어, IETF 사양 RFC 3550 에 정의된 바와 같은 실시간 수송 제어

프로토콜) 을 통해 제공될 수도 있는 정보의 예들은 송신 옥텟 카운트들, 송신 패킷 카운트들, 예상 패킷 카운

트들, 손실된 패킷들의 수 및/또는 프랙션, 지터 (예를 들어, 지연에서의 변동), 및 라운트-트립 지연을 포함한

다.      도 13c 는 (예를 들어, 상술된 바와 같은) 채널 상태 정보를 수신하는 태스크 (T25) 를 포함하는 방법

(M120) 의 구현 (M130) 에 대한 흐름도를 도시한다.

도 14a 및 도 14b 는 채널 상태 정보, 그 정보에 기초하는 중요도 임계값, 및 프레임이 중요한 것으로 표시될[0109]

결과적인 가능성 사이의 관계들의 예들을 도시한다.      도 14b 의 예에서, 채널의 보고된 품질은 도 14a 에서

의 채널의 보고된 품질보다 낮다.      결과적으로, 도 14b 에서의 중요도 임계값은 도 14a 에서의 중요도 임계
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값보다 덜 선택적이며, 프레임이 중요한 것으로 표시될 결과적인 가능성은 더 높다.      채널의 보고된 품질이

너무 낮게 되는 경우, 프레임이 중요한 것으로 표시될 결과적인 가능성은 너무 높게 될 수도 있다.     

중요한 것으로 표시될 수도 있는 프레임들의 수 또는 비율을 제한하는 것이 바람직할 수도 있다.     예를[0110]

들어, 네이티브 스피치 코딩 품질을 보존하는 것에 대한 불량한 채널 조건들 하에서의 성능을 향상시키는 것 및

/또는 매우 포괄적인 중요도 결정으로 인해 트리거될 수도 있는 재송신들에 기인한 능력 손실을 막는 것을 밸런

싱하는 것이 바람직할 수도 있다.     

재송신 주파수를 제한하는 것에 대한 하나의 접근법은 임계값이 얼마나 많은 프레임들이 재송신될 수도 있는지[0111]

에 대한 제한을 설정하는 낮은 캡 값 (즉, 낮은 경계 값, 또는 플로어 값) 에 종속하도록 방법 (M120) 을 구현

하는 것이다.      예를 들어, 방법 (M120) 은 계산된 임계값에 대한 최소값을 시행하도록 구현될 수도 있다.

   도 15a 는 태스크 (T75) 를 포함하는 방법 (M120) 의 그러한 구현 (M140) 의 흐름도를 도시한다.      태스

크 (T75) 는 태스크 (T50) 에 의해 생성된 계산된 후보 임계값을 경계값 (예를 들어, 낮은 캡 값) 과 비교한다.

    비교의 결과에 기초하여, 태스크 (T75) 는, 태스크 (T75) 가 선택된 값을 계산된 임계값으로서 생성하도록,

(A) 계산된 후보 임계값 및 (B) 경계값 중에서 하나를 선택한다.      예를 들어, 태스크 (T75) 는 그것이 경계

값 보다 큰 (대안적으로 더 작지 않은) 경우에는 계산된 후보값을 선택하고, 그렇지 않은 경우에는 경계값을 선

택하도록 구현될 수도 있다.     그러한 방식으로, 태스크 (T75) 는 캡 값으로 계산된 임계값을 클립핑하도록

구성될 수도 있다.     태스크 (T75) 는 또한, 비교가 실패하는 경우 (예를 들어, 클립핑이 발생하는 경우), 태

스크 (T75) 가 (예를 들어, 조건을 로깅하고, 기지국으로 조건을 보고하고, 및/또는 다른 치료적 액션을 수행하

기 위해) 다른 모듈로 그러한 조건을 표시하도록 구성될 수도 있다.     

물론,  중요도  측정의  계산된  값이  중요도에  반비례하도록  대안적으로  태스크  (T100)  를  구현하는  것도[0112]

가능하다.      그러한 경우에, 태스크 (T100) 는 중요도 측정이 계산된 임계값 아래에 있는 (대안적으로 계산

된 임계값을 초과하는데 실패하는) 경우에 프레임이 중요하다고 나타내도록 구성될 수도 있고, 태스크 (T75) 는

높은 캡 값 (즉, 높은 경계값, 또는 천정값) 과 계산된 임계값을 비교하도록 (그리고 아마도 클립핑하도록) 구

성될 수도 있다.     도 15b 는 태스크들 (T25 및 T75) 을 포함하는 방법들 (M130 및 M140) 의 구현 (M150) 에

대한 흐름도를 도시한다.      여기에 기술된 태스크들 (T25, T50, 및 T75) 중 하나 이상을 갖는 태스크 (T100)

(예를 들어, T50+T100, T50+T75+T100, T25+T50+T100, 및 T25+T50+T75+T100 중 임의의 것) 는 (예를 들어, 태스

크 (T200) 이전에 실행하는 태스크들로서) 여기에 기술된 방법 (M100) 의 임의의 다른 구현들에 포함될 수도 있

다.     

도 16a 는 태스크 (T400) 를 포함하는 방법 (M100) 의 구현 (M600) 에 대한 흐름도를 도시한다.      태스크[0113]

(T400) 는 태스크 (T300) 에서 선택된 재할당 후보에 따라 중요 프레임의 중복적 카피를 생성한다.      중복적

카피는 통상 인코딩된 신호에서의 중요 프레임의 주요 카피 (즉, 정상적으로 인코딩된 중요 프레임의 카피) 보

다 더 적은 비트들을 가지며, 그 주요 카피의 부분적 또는 완전한 손실로부터 초래되는 에러들을 정정하기 위해

순방향 에러 정정 (FEC)  동작을 수행하도록 디코더에 의해 사용될 수도 있다.     태스크 (T400) 는 (예를

들어, 태스크 (T250) 로서의 태스크 (T200) 의 구현에서 결정 메트릭 계산에 대한 입력 파라미터로서) 선택 태

스크 (T300) 이전에 또는 태스크 (T300) 에 의한 재할당 후보의 선택에 응답하여 중복적 카피를 생성하도록 구

현될 수도 있다.     

상술된 바와 같이, 선택된 재할당 후보는 비트들의 수로서 또는 비트 레이트로서 중복적 카피에 대한 재할당을[0114]

나타낼 수도 있다.      도 16b 는 태스크 (T400) 의 구현 (T410) 을 포함하는 방법 (M600) 의 구현 (M610) 에

대한 흐름도를 도시한다.      태스크 (T410) 는 선택된 재할당 후보에 의해 나타낸 바와 같은 AR 비트들 (예를

들어, Nm 비트들) 의 길이를 갖는 중요 프레임의 중복적 카피를 생성한다.      도 16c 는 태스크 (T400) 의 구

현 (T420) 을 포함하는 방법 (M600) 의 구현 (M620) 에 대한 흐름도를 도시한다.      태스크 (T420) 는 선택

된 재할당 후보에 의해 나타낸 바와 같은 레이트 (rR) 로 인코딩되는 중요 프레임의 중복적 카피를 생성한다.

   

통상, 중복적 카피가 후속 프레임들을 디코딩하는데 사용될 수도 있는 양호한 참조 (예를 들어, 양호한 적응적[0115]

코드북) 를 제공하는 것이 바람직하다.      중요 프레임의 중복적 카피는 중요 프레임의 주요 카피의 파라미터

들의 일부 또는 전부를 포함할 수도 있다.     태스크 (T400) 는 주요 카피의 감소된 버전으로서 중복적 카피를

생성하도록 구현될 수도 있다.     예를 들어, 주요 카피는 주파수 인벨로프 정보 (예를 들어, LPC 또는 MDCT

계수들) 및/또는 시간 인벨로프 정보 (예를 들어, 고정 코드북 인덱스, 고정 코드북 이득, 적응적 코드북 이득,
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피치 래그, 및/또는 CELP 코덱에 대한 피치 이득; PWI 또는 PPP 코덱에 대한 프로토타입 파라미터들 및/또는 피

치 정보) 와 같은 컴포넌트들을 포함하는 중요 프레임의 인코딩된 버전일 수도 있다.     태스크 (T400) 는 하

나 이상의 그러한 컴포넌트들 각각의 부분 또는 전부의 카피를 포함하도록 중복적 카피를 생성하도록 구현될 수

도 있다.     예를 들어, 태스크 (T400) 는 양자화된 LPC 필터 파라미터들 및/또는 양자화된 시간 인벨로프 (예

를 들어, 여기 신호) 파라미터들을 식별하는 하나 이상의 코드북 인덱스들을 포함하도록 중복적 카피를 생성하

도록 구현될 수도 있다.     

그러한 케이스들에서, 태스크 (T400)  는 이미 계산되었던 중요 프레임의 주요 카피의 컴포넌트들을 사용하여[0116]

(예를 들어, 복제하여 및/또는 압축하여) 중복적 카피를 어셈블하도록 구현될 수도 있다.     태스크 (T400) 는

(예를 들어, 태스크 (T410) 와 같이) 비트 제약을 만족시키는 방식으로 또는 (예를 들어, 태스크 (T420) 와 같

이) 레이트 제약과 연관된 구조와 양립하여 중복적 카피를 생성하도록 구현될 수도 있다.     그러한 구조는 상

술된 것들과 같은 복수의 파라미터들 (즉, LPC 필터 정보, 피치 지연, 고정/적응 코드북 인덱스/이득 등) 각각

에 대해, 프레임에 대해 또는 프레임의 하나 이상의 서브프레임들 각각에 대해, 비트들의 특정된 수를 포함할

수도 있다.     

추가적으로 또는 대안적으로, 태스크 (T400) 는 중요 프레임의 주요 카피를 생성하는 데 사용된 것과 상이한 코[0117]

딩 방법을 사용하여 중요 프레임을 인코딩함으로써 중복적 카피의 부분 또는 전부를 생성하도록 구현될 수도 있

다.     그러한 경우에, 이러한 상이한 코딩 방법은 통상적으로 (예를 들어, 저차 LPC 분석을 사용하여, 광대역

코덱보다는 협대역 코덱을 사용하여, 등등) 중요 프레임의 주요 카피를 생성하는데 시용되는 방법보다 더 낮은

레이트를 가질 것이다.     그러한 상이한 코딩 방법은 상이한 비트 레이트 및/또는 상이한 코딩 스킴 (예를 들

어, 주요 카피에 대해 CELP 및 중복적 카피에 대해 PPP 또는 PWI) 일 수도 있다.     도 17a 는 태스크 (T400)

의 구현 (T430) 을 포함하는 방법 (M600) 의 구현 (M630) 에 대한 흐름도를 도시한다.     태스크 (T430) 는

인코더로 하여금 중요 프레임의 중복적 카피를 생성하게 한다.     하나의 예에서, 태스크 (T430) 는 인코더에

중요 프레임 및 (예를 들어, 비트들의 수로서, 또는 비트 레이트로서) 표시된 할당 (Nm) 을 제공하도록 구현된

다.

도  17b  는  태스크  (T400)  의  구현  (T440)  을  포함하는  방법  (M600)  의  구현  (M640)  에  대한  흐름도를[0118]

도시한다.     태스크 (T440) 는 프레임 (n+k) 의 카피 및 중요 프레임 (n) 의 중복적 카피를 생성한다.     태

스크 (T400) 는 선택된 재할당 후보에 따라, 후속 프레임에 대한 초기 비트 할당 (T) 을 제 1 부분 및 제 2 부

분으로 재할당하는 것, 및 각각의 부분들로 (예를 들어, 각각 (T-Nm) 및 Nm 비트들로) 피팅하도록 프레임 (n+k)

의 카피 및 중복적 카피를 생성하는 것을 포함할 수도 있다.     

도  17c  는  태스크  (T400)  의  구현  (T450)  을  포함하는  방법  (M600)  의  구현  (M650)  에  대한  흐름도를[0119]

도시한다.     태스크 (T450) 는 프레임 (n+k) 의 카피를 제 1 부분으로 인코딩하고 중요 프레임 (n) 의 중복적

카피를 제 2 부분으로 인코딩한다.     

하나의 예에서, 초기 비트 할당 (T) 의 값은 253 이며, 이것은 예를 들어 12.65 kbps (kilobits per second)[0120]

의 비트 레이트 및 20 밀리초의 프레임 길이에 대응한다.     다른 예에서, T 의 값은 192 이며, 이것은 예를

들어, 9.6 kbps 의 비트 레이트 및 20 밀리초의 프레임 길이에 대응한다.

T 비트들의 할당의 분배들의 세트 중의 하나의 선택은 선택된 후속 프레임의 비트 레이트에서의 변화 및 중요[0121]

프레임의 중복적 카피를 인코딩하는 저 비트 레이트 스킴의 선택으로서 구현될 수도 있다.     예를 들어, 중요

프레임의 중복적 카피를 반송하는 사이즈 Nm 비트들의 부분 및 후속 프레임의 카피를 반송하는 사이즈 (T-Nm) 비

트들의 부분으로서 T 비트들의 할당을 분배하는 것 (여기서, T = 253이고 Nm = 61) 은 후속 프레임의 비트 레이

트를 12.65 kbps 의 시작 비트 레이트로부터 9.6 kbps 의 감소된 비트 레이트로 변경하고, 현재의 9.6-kbps 스

킴에 따라 후속 프레임을 인코딩하고, 3.05-kbps 스킴을 사용하여 중요 프레임의 중복적 카피를 인코딩함으로써

(예를 들어, AMR 코덱 내에서) 구현될 수도 있다.     

각각 분배들의 세트 중의 상이한 것에 대응하는, 중복적 인코딩에 대한 수개의 그러한 저 비트 레이트 스킴들을[0122]

구현하는 것이 바람직할 수도 있다.     다른 시작 비트 레이트들의 예들은 8.85, 8.55, 6.6, 6.2, 4, 2.7, 및

2 kbps 를 포함하고, 이들은 각각 177, 171, 132, 124, 80, 54, 및 40 의 T 의 값들에 (예를 들어, 20 밀리초

의 프레임 길이의 경우) 대응한다.     다른 시작 비트 레이트들의 추가의 예들은 23.85, 23.05, 19.85, 18.25,

15.85, 14.25, 및 12.65 kbps 를 포함하며, 이들은 각각 477, 461, 397, 365, 317, 285, 및 253 의 T 의 값들

에 (예를 들어, 20 밀리초의 프레임 길이의 경우) 대응한다.     프레임은 예를 들어 여기에서 참조된 AMR-WB
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코덱의 릴리스 10 에 기술된 바와 같은 그러한 레이트에 따라 (예를 들어, CELP 코딩 모델을 사용하여) 인코딩

될 수도 있다.     

여기에 기술된 원리들은 각 프레임이 동일한 초기 비트 할당 (T) 을 수신하는 단일 고정 비트 레이트 스킴들에[0123]

적용될 수도 있다.     이들 원리들은 T 비트들의 총 프레임 할당이 프레임 마다 변화할 수도 있는 가변 비트

레이트 스킴들 (예를 들어, 멀티-모드 또는 다중 고정 비트 레이트 스킴들) 에 또한 적용될 수도 있다.     예

를 들어, 프레임 (n+k) 을 인코딩하는데 이용가능한 비트들의 수 (T) 는 프레임이 스피치 또는 잡음을 포함하는

지 여부에 따라, 또는 프레임이 유성음 스피치 또는 무성음 스피치를 포함하는지 여부 등에 따라 변할 수도 있

다.     

방법들 (M300 및 M500) 은 T 비트들을 사용하여 복수의 후속 프레임들 중 적어도 하나 (예를 들어, 넌-캐리어[0124]

프레임) 를 인코딩하는 것을 포함하도록 구현될 수도 있다.     그러한 방법들은 심지어 T 비트들을 사용하여

복수의 후속 프레임들 중 넌-캐리어 프레임들 각각을 인코딩하는 것을 포함할 수도 있다.     그러나, 하나의

중요 프레임에 관련한 K 개의 후속 프레임들의 세트가 다른 중요 프레임에 관련한 K 개의 후속 프레임들의 세트

와 중첩하도록 (즉, 공통으로 적어도 하나의 프레임을 갖도록), 오디오 신호가 2 개의 인접한 중요 프레임들,

또는 다르게는 서로에 근접한 2 개의 중요 프레임들을 포함하는 것도 가능하다.     그러한 경우에, 공통 후속

프레임들 중 하나는 하나의 중요 프레임의 중복적 카피를 반송하도록 선택될 수도 있고, 공통 후속 프레임들 중

다른 것은 다른 중요 프레임의 중복적 카피를 반송하도록 선택될 수도 있어, 이들 2 개의 후속 프레임들 각각이

T 보다 더 적은 비트들을 사용하여 인코딩되도록 한다.     선택된 후속 프레임 자신이 중요 프레임일 수도 있

는 것도 가능하다.     일부 경우들에서, 예를 들어, 중요 프레임과 관련한 K 후속 프레임들의 세트가 적어도

하나의 다른 중요 프레임을 약 20 퍼센트의 시간 포함할 수도 있다는 것이 예상될 수도 있다.     

태스크 (T400)  는 (예를 들어, 태스크 (T250)  의 결정 메트릭 계산에 대한 입력 파라미터로서) 선택 태스크[0125]

(T300) 이전에 또는 태스크 (T300) 에 의한 재할당 후보의 선택에 응답하여 프레임 (n+k) 의 카피를 생성하도록

구현될 수도 있다.     도 18a 는 태스크들 (TA10 및 TB10) 을 포함하는 방법 (M610) 의 구현 (M660) 에 대한

흐름도를 도시한다.     태스크 (TA10) 는 프레임 (n+k) 에 할당된 비트들의 수 (A0) 로서 초기 비트 할당 (T)

의 표시를 수신한다.     태스크 (TB10) 는 A1 비트들 (예를 들어, (T-Nm) 비트들) 로 프레임 (n+k) 의 카피를

인코딩하며, 여기서 A1 은 A0 보다 작다.     방법 (M660) 은 또한 입력 파라미터로서 태스크 (TB10) 에서 인코

딩된 프레임 (n+k) 의 카피로부터 정보를 수신하도록 배열되는 태스크 (T250) 의 인스턴스를 포함한다.   예를

들어, 태스크 (T250)  는 여기에 기술된 품질 변화 결정 메트릭의 하나 이상의 값들을 계산하기 위해 프레임

(n+k) 의 카피를 사용하도록 구현될 수도 있다.     

도 18b  는 태스크들 (TA20  및 TB20)  을 포함하는 방법 (M620) 의 구현 (T670) 에 대한 흐름도를 도시한다.[0126]

태스크 (TA20) 는 프레임 (n+k) 에 대한 레이트 선택 (r0) 으로서 초기 비트 할당 (T) 의 표시를 수신한다.

태스크 (TB20) 는 r0 보다 낮은 레이트 (r1) 에 따라 프레임 (n+k) 의 카피를 인코딩한다.     방법 (M670) 은

또한 입력 파라미터로서 태스크 (TB20) 에서 인코딩된 프레임 (n+k) 의 카피로부터 정보를 수신하도록 배열되는

태스크 (T250) 의 인스턴스를 포함한다.     예를 들어, 태스크 (T250) 는 여기에 기술된 품질 변화 결정 메트

릭의 하나 이상의 값들을 계산하기 위해 프레임 (n+k) 의 카피를 사용하도록 구현될 수도 있다.     

도 18c 는 태스크 (T500) 를 포함하는 방법 (M600) 의 구현 (M700) 에 대한 흐름도를 도시한다.     태스크[0127]

(T500) 는 후속 프레임 (n+k) 의 카피 및 태스크 (T400) 에 의해 생성된 중요 프레임 (n) 의 중복적 카피를 포

함하는 패킷을 생성한다.     도 19a 는 방법들 (M610 및 M700) 의 구현 (M710) 에 대한 흐름도를 도시한다.

  도 19b 는 방법들 (M620 및 M700) 의 구현 (M720) 에 대한 흐름도를 도시한다.     패킷은, 그것이 중요 프레

임의 중복적 카피를 반송한다는 것을 나타내고, 오프셋 (k) 의 값을 나타내며, 및/또는 재할당된 비트들의 수

(Nm) 를 나타내는 정보를 포함하는 것이 바람직할 수도 있다.     대안적으로, 그러한 정보는 인코딩된 신호에

서의 다른 정보로부터 디코더에 의해 도출가능할 수도 있다.     

패킷은 하나 이상의 프레임들을 포함할 수도 있다.     패킷 길이를 20 밀리초로 제한하는 것 (예를 들어, 래그[0128]

를 감소시키는 것) 이 바람직할 수도 있다.     도 20a 는 인터넷 프로토콜 버전 4 (IPv4), 사용자 데이터그램

프로토콜 (UDP), 및 RTP 를 포함하는 VoIP 통신을 위한 통상적인 프로토콜 스택을 사용하여 인코딩된 패킷에 대

한 오버헤드의 예를 도시한다.     도 20b 는 IP 버전 6 (IPv6) 패킷에 대한 유사한 예를 도시한다.     페이로

드 사이즈의 예들은 G.711 에 대해 160 바이트들, G.729 에 대해 20 바이트들, 및 G.723.1 코덱에 대해 24 바이

트들을 포함한다.     여기에 기술된 중복적 인코딩에 대한 비트 재할당을 위한 방법과 함께 사용될 수도 있는
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다른  코덱들은,  제한  없이,  G.726,  G.728,  G.729A,  AMR,  AMR-WB,  AMR-WB+  (예를  들어,  3GPP  TS  26.290

v10.0.0, March 2011 에 기술됨), VMR-WB (3GPP2 C.S0052-0, 서비스 옵션 62 및 63), 향상된 가변 레이트 코덱

(EVRC, 제목이 "Enhanced Variable Rate Codec, Speech Service Options 3, 68, 및 70 for Wideband Spread

Spectrum Digital Systems" 인 제3 세대 파트너십 프로젝트 2 (3GPP2) 문서 C.S0014-C, v1.0, January 2004

(www-dot-3gpp-dot-org 에서 온라인으로 이용가능함) 에 기술됨), 선택가능 모드 보코더 스피치 코덱 (제목이

"Selectable Mode Vocoder (SMV) Service Option for Wideband Spread Spectrum Communication Systems" 인

3GPP2 문서 C.S0030-0, v3.0, January 2004 (www-dot-3gpp-dot-org 에서 온라인으로 이용가능함) 에 기술됨),

및 향상된 음성 서비스 코덱 (EVS, 예를 들어, ETSI 로부터 이용가능한 3GPP TR 22.813 v10.0.0 (March 2010)

에 기술됨) 을 포함한다.     

도 21 은 중요 프레임에 후속하는 프레임의 카피 및 중요 프레임의 중복적 카피를 반송하는 RTP 패킷에 대한 페[0129]

이로드의 예를 도시한다.     중복적 카피 (비트들 r(0) 내지 r (176))는 대응하는 프레임 타입 표시자 (FT) 에

대해 1 의 값으로 표시된 바와 같이, AMR-WB 8.85 kbps 모드에서 인코딩되고, 후속 프레임의 카피 (비트들 p(0)

내지 p(131))  는  대응하는 프레임 타입 표시자 (FT)  에  대해 제로의 값에 의해 표시된 바와 같이,  AMR-WB

6.6kbps 모드에서 인코딩된다.     이러한 예에서, 코덱 모드 요청 표시자 (CMR) 는 8.85 kbps 모드를 채택하도

록 수신 단말기에서의 인코더에게 요청하고, 페이로드는 마지막 옥텟을 채우도록 3 개의 패딩 비트들 (P) 로 끝

난다.     다른 예들에서, 페이로드는 2 보다 많은 인코딩된 프레임들을 포함할 수도 있고, 및/또는 중복적 카

피의 비트들은 (이에 따라 스위칭되는 카피들에 대한 대응하는 컨텐츠 테이블 엔트리들의 순서로) 패킷 내의 서

브프레임의 카피의 비트들에 선행할 수도 있다.     

예를 들어, RTP 헤더를 12 바이트들로부터 4 바이트들로 압축하기 위해 헤더 압축을 사용하는 것이 바람직할 수[0130]

도 있다.     RTP 헤더는 송신 시간을 계산하는데 사용될 수도 있는 타임스탬프, 및 순서 밖에서 수신되는 패킷

들을 정확하게 제공하는데 및/또는 패킷 손실을 검출하는데 사용될 수도 있는 시퀀스 넘버를 포함한다.     로

버스트 헤더 압축 (ROHC; IETF RFC 3095, RFC 3843, 및/또는 RFC 4815 에 기술됨) 은 더 큰 압축 레이트들 (예

를 들어, 1 내지 4 바이트들로의 하나 이상의, 및 아마도 모든 패킷 헤더들의 압축) 을 지원하는데 사용될 수도

있다.     

도 22 는 오디오 디코더 (AD10) 의 구현 (AD20) 의 블로도이다.     오디오 디코더 (AD20) 는 스탠드-얼론 엔티[0131]

티로서 보코더의 부분으로서 구현되거나, 수신 단말기 (104) 내의 하나 이상의 엔티티들에 걸쳐 분포될 수도 있

다.     오디오 디코더 (AD20) 는 또한 VoIP 클라이언트의 부분으로 구현될 수도 있다.     

오디오 디코더 (AD20) 는 그의 기능성에 의해 아래에 기술될 것이다.     오디오 디코더 (AD20) 는 하드웨어,[0132]

펌웨어, 소프트웨어, 또는 이들의 임의의 조합으로서 구현될 수도 있고, 그것이 구현되는 방식은 특정의 애플리

케이션 및 전체 시스템에 부과된 설계 제약들에 의존할 수도 있다.     예로써, 오디오 디코더 (AD20) 는 마이

크로프로세서, 디지털 신호 프로세서 (DSP), 프로그래머블 로직, 전용 하드웨어 또는 임의의 다른 하드웨어 기

반 및/또는 소프트웨어 기반 프로세싱 엔티티로 구현될 수도 있다.     

이러한 예에서, 오디오 디코더 (AD20) 는 디-지터 버퍼 (DB10) ("지터 버퍼" 로도 불림) 를 포함한다.     디-[0133]

지터 버퍼 (DB10) 는 (예를 들어, 네트워크 혼잡, 타이밍 드리프트, 및/또는 라우트 변경들에 기인한) 패킷 도

달 시간에서의 변동들에 의해 야기된 지터를 감소시키거나 제거하는 하드웨어 디바이스 또는 소프트웨어 프로세

스일 수도 있다.     디-지터 버퍼 (DB10) 는 오디오 프레임들을 패킷들로 수신할 수도 있다.     디-지터 버퍼

(DB10) 는 이전에 도달한 패킷들의 프레임들이 (예를 들어, 패킷들의 타임스탬프들에 의해 나타낸 바와 같은)

정확한 순서로 프레임 디코더 (FD20) 로 연속적으로 제공될 수 있도록 새로 도달하는 패킷들을 지연시키도록 구

현될 수도 있어, 작은 오디오 왜곡으로 확실한 연결을 야기한다.     디-지터 버퍼 (DB10) 는 고정되거나 적응

적일 수도 있다.     고정된 디-지터 버퍼는 패킷들에 고정된 지연을 도입할 수도 있다.     한편, 적응적 디-

지터 버퍼는 네트워크의 지연에 있어서의 변화들에 적응할 수도 있다.     디-지터 버퍼 (DB10) 는 적절한 순서

로 프레임 디코더 (FD20) 로 (예를 들어, 인덱스들 (XL, XF, XG, 및 XP) 을 포함하는) 인코딩된 오디오 프레임

들을 제공할 수도 있다.     

프레임의 카피가 디-지터 버퍼에 의해 수신되지 않는 경우, FEC 가 사용되지 않는다면 프레임 손실이 야기될 수[0134]

도 있다.     FEC 가 사용되고 현재의 재생될 프레임의 카피가 손실되는 경우, 디-지터 버퍼 (DB10) 는 버퍼에

프레임의 중복적 카피가 존재하는지 여부를 결정할 수도 있다.     현재의 프레임의 중복적 카피가 이용가능한

경우,  중복적 카피는 오디오 샘플들을 생성하기 위해 디코딩을 위해 프레임 디코더 (FD20)  로 제공될 수도

있다.     
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또, 디-지터 버퍼 (DB10) 는 주요 프레임 (즉, 오리지널 중요 프레임) 및 중복적 프레임 (즉, 오리지널 중요 프[0135]

레임의 일부 또는 전부의 카피) 을 상이하게 프로세싱하도록 변경될 수도 있다.     디-지터 버퍼 (DB10) 는 여

기에 기술된 바와 같은 FEC 동작을 구현하는 것과 연관된 평균 지연이 FEC 동작이 구현되지 않을 때의 평균 지

연보다 크지 않도록 이들 2 개의 프레임들을 상이하게 프로세싱할 수도 있다.     예를 들어, 버퍼 (DB10) 는

착신 패킷이 중복적 카피를 포함한다는 것 (예를 들어, 패킷이 2 개의 프레임들을 포함한다는 것) 을 검출하도

록, 및 이러한 검출에 응답하여 중복적 카피의 디코딩을 개시하도록 구현될 수도 있다.     

디-지터 버퍼 (DB10) 로부터 릴리스된 오디오 프레임들은 디코딩된 코어 오디오 프레임들 (DF) (예를 들어, 합[0136]

성된 스피치) 을 생성하기 위해 프레임 디코더 (FD20) 로 제공될 수도 있다.     일반적으로, 프레임 디코더

(FD20) 는 본 기술 분야에서 알려진 스피치를 합성된 스피치로 디코딩하는 임의의 방법을 수행하도록 구현될 수

도 있다.     도 22 의 예에서, 프레임 디코더 (FD20) 는 도 3 을 참조하여 상술된 인코딩 방법에 대응하는

CELP 디코딩 방법을 사용한다.     이러한 예에서, (예를 들어, 3GPP TS 26.190 v10.0.0 의 섹션 6.1 의 단계

들 (1-8) 에 기술된 바와 같이) 고정 코드벡터 생성기 (VG10) 는 FCB 인덱스 (XF) 및 이득 인덱스 (XG) 의 대응

하는 부분을 디코딩하여 각 서브프레임에 대한 고정된 코드벡터들을 생성하고, 역양자화기 (IA10) 및 벡터 생성

기 (A50) 는 ACB 인덱스 (XP) 및 이득 인덱스 (XG) 의 대응하는 부분을 디코딩하여 각 서브프레임에 대한 적응

적 코드벡터들을 생성하며, 가산기 (AD10)  는 대응하는 코드벡터들을 결합하여 여기 신호를 생성하고 메모리

(ME10) 를 업데이트한다.     역양자화기 (IL10) 및 역변환 모듈 (IM10) 은 LPC 인덱스 (XL) 을 디코딩하여 LP

필터 계수 벡터들을 생성하고, 이들은 (3GPP TS 26.190 v10.0.0 의 섹션 6.1 의 처음 단락 및 단계 (4) 에 기

술된 바와 같이) 합성된 신호를 생성하기 위해 합성 필터 (SF10) 에 의한 여기에 적용된다.     미가공 합성 신

호는 포스트-필터 (PF10) 에 제공되며, 포스트-필터 (PF10) 는 (예를 들어, 3GPP TS 26.190 v10.0.0 의 섹션

6.2 에 기술된 바와 같이) 고역 통과 필터링, 업스케일링, 및 내삽과 같은 동작들을 수행하여 디코딩된 코어 오

디오 프레임들 (DF) 을 생성하도록 구현될 수도 있다.     대안적으로, 및 제한 없이, 프레임 디코더 (FD20) 는

NELP 또는 PPP 풀-프레임 디코딩 방법들을 사용할 수도 있다.   

주요 카피의 파라미터 값들의 일부 (즉, 부분적 세트) 를 포함하는 프레임들의 중복적 카피들은 디-지터 버퍼[0137]

(DB10) 로부터 부분 프레임 디코딩 모듈로 전달될 수도 있다.     예를 들어, 프레임 디코더 (FD20) 는 중복적

카피가 이용가능하기 전에 (예를 들어, 위에서 참조된 3GPP TS 26.091 v10.0.0 에 기술된 에러 은닉 절차에 따

라) 중요 프레임에 대응하는 프레임을 생성하도록 구현될 수도 있다.     이러한 경우에, 프레임 디코더 (FD20)

는 캐리어 프레임 (n+k) 을 디코딩하기 전에 (예를 들어, 중복적 카피로부터의 고정된 및 적응적 코드북 인덱스

들 및 이득들에 따라)  메모리 (ME10)  를 업데이트하도록 구성되는 부분 프레임 디코딩 모듈을 포함할 수도

있다.     

하나의 구성에서, 후속 프레임 (n+k) 의 카피 및 중요 프레임 (n) 의 중복적 카피는 RTP 패킷들로 패킷화되고[0138]

수신 단말기 (104) 로 송신된다.     다른 구성에서, 후속 프레임의 카피 및 중요 프레임의 중복적 카피는, 그

들이 동시에 생성될 수 있더라도, 상이한 대응하는 RTP 패킷들로 팩킹되고 수신 단말기로 송신된다.     어느

포맷을 사용해야하는지에 대한 결정은 양 단말기들의 능력들에 기초할 수도 있다.     양 포맷들이 각 단말기에

서 지원되는 경우, 예를 들어, 더 낮은 데이터 레이트를 지원하는 포맷이 사용될 수도 있다.     

수신기 측에서, 스피치 프레임들은 적응적일 수도 있는 디-지터 버퍼 (DB10) 에 저장될 수도 있다.     이전에[0139]

언급된 바와 같이, 디-지터 버퍼 (DB10) 는 스피치 프레임들에 대한 평균 지연이 FEC 기법들 없는 평균 지연보

다 더 크지 않도록 설계될 수도 있다.     프레임들은 디-지터 버퍼 (DB10) 로부터 적당한 순서로 프레임 디코

더 (예를 들어, 디코더 (FD20)) 로 전송될 수도 있다.     중복적 카피가 주요 카피의 파라미터들의 부분적 세

트인 경우, 부분 프레임 디코딩 모듈이 사용될 수도 있다.     

여기에 기술된 소스-제어 (및 아마도 채널-제어) FEC 스킴은 데이터 레이트에 있어서의 증가가 거의 또는 전혀[0140]

없이 패킷 손실들의 수 및 손실들의 버스트성 (burstiness) 을 감소시킬 수도 있다.     중요 프레임 식별은 스

피치 감지 품질과 데이터 레이트 사이의 양호한 트레이드 오프를 보장하는 것을 도울 수도 있다.     그러한

FEC 스킴은 이용가능한 대역폭을 효율적으로 사용하도록 그리고 레거시 통신 디바이스들과의 백워드 호환가능하

도록 구현될 수도 있다.     

오디오 인코더 (AE10) 는 동적 레이트 제어 모듈을 포함하도록 구현될 수도 있다.     그러한 모듈은 미리결정[0141]

된 목표 레이트에 접근하기 위한 2 개의 단계들을 구현할 수도 있다.     제 1 단계에서, 2 개의 인접한 동작

포인트들이 결정된다.     데이터 레이트들일 수도 있는 이들 2 개의 인접한 동작 포인트들은 목표 데이터 레이

트의 값이 2 개의 동작 포인트들의 값들 사이에 있도록 선택된다.     목표 데이터 레이트는 능력 요구들에 기
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초하여 외부적으로 특정될 수도 있다.     대안적으로, 목표 데이터 레이트는 예를 들어 채널 상태 정보에 기초

하여 내부적으로 특정될 수도 있다.     그러한 레이트 제어는 여기에 기술된 FEC 스킴이 임의의 특정된 데이터

레이트에서 수행되는 것을 허용하도록 구현될 수도 있어, 오퍼레이터들이 능력 요구에 기초하여 데이터 레이트

를 결정할 수 있도록 한다.     

도 23a 는 일반 구성에 따른 장치 (MF100) 의 블록도를 도시한다.     장치 (MF100) 는 (예를 들어, 태스크[0142]

(T200) 를 참조하여 여기에 기술된 바와 같이) 오디오 신호의 중요 프레임에 대해 오디오 신호에서 후속하는 오

디오 신호의 프레임 ("후속 프레임" 또는 "캐리어 프레임") 으로부터의 정보에 기초하여 결정 메트릭의 적어도

하나의 값을 계산하는 수단 (F200) 을 포함한다.     장치 (MF100) 는 또한 복수의 재할당 후보들 중에서 하나

를 선택하는 수단 (F300) 을 포함하며, 여기서 선택된 재할당 후보는 (태스크 (T300) 을 참조하여 여기에 기술

한 바와 같이) 제 1 부분 및 제 2 부분으로의 후속 프레임에 대한 초기 비트 할당 (T) 의 재할당을 나타낸다.

도 23b 는 장치 (MF100) 의 구현 (MF300) 의 블록도를 도시한다.     장치 (MF300) 는 (예를 들어, 태스크[0143]

(T220) 을 참조하여 여기에 기술된 바와 같이) 복수의 프레임들 각각에 대한 결정 메트릭의 적어도 하나의 값을

계산하기 위한 수단 (F200)  의 구현 (F220)  을 포함한다.      장치 (MF300)  는 또한 (예를 들어,  태스크

(T350) 을 참조하여 여기에 기술된 바와 같이, 오프셋 (k) 의 대응하는 값을 선택함으로써) 복수의 프레임들 중

에서 하나 및 복수의 재할당 후보들 중에서 하나를 선택하기 위한 수단 (F300) 의 구현 (F350) 을 포함한다.

  

도 23c 는 장치 (MF100) 의 구현 (MF500) 의 블록도를 도시한다.     장치 (MF500) 는 (예를 들어, 태스크[0144]

(T270)  를  참조하여 여기에 기술된 바와 같이)  결정 메트릭의 값들의 복수의 세트들을 계산하기 위한 수단

(F200) 의 구현 (F270) 을 포함한다.     장치 (MF500) 는 또한 수단 (F350) 의 인스턴스를 포함한다.

도 24a 는 장치 (MF100) 의 구현 (MF140) 의 블록도를 도시한다.     장치 (MF140) 는 (예를 들어, 태스크[0145]

(T50) 를 참조하여 여기에 기술된 바와 같이) 중요도 임계값을 계산하는 수단 (F50), (예를 들어, 태스크 (T75)

를 참조하여 여기에 기술된 바와 같이) 캡 값과 계산된 중요도 임계값을 비교하는 수단 (F75), 및 (예를 들어,

태스크 (T100) 를 참조하여 여기에 기술된 바와 같이) 프레임 (n) 이 중요하다고 결정하는 수단 (F100) 을 포함

한다.

도 24b 는 장치 (MF140) 의 구현 (MF150) 의 블록도를 도시한다.     장치 (MF140) 는 (예를 들어, 태스크[0146]

(T25) 를 참조하여 여기에 기술된 바와 같이) 채널 상태 정보를 수신하는 수단 (F25) 을 포함한다.     여기에

기술된 바와 같이, 송신 단말기 (102) 와 수신 단말기 (104) 사이의 송신들을 위해 사용된 채널의 품질을 나타

낼 수도 있는 채널 상태 정보는 수신 단말기 (104) 에서 수집 및 추정되고 송신 단말기 (102) 로 다시 송신될

수도 있다.     

도 25a 는 계산기 (200) 및 선택기 (300) 를 포함하는 일반적 구성에 따른 장치 (A100) 의 블록도를 도시한다.[0147]

   계산기 (200) 는 (예를 들어, 태스크 (T200) 를 참조하여 여기에 기술된 바와 같이) 오디오 신호의 제 1 프

레임에 대해 오디오 신호에서 후속하는 오디오 신호의 프레임으로부터의 정보에 기초하여 결정 메트릭의 적어도

하나의 값을 계산하도록 구성된다.     선택기 (300) 는 (예를 들어, 태스크 (T300) 를 참조하여 여기에 기술된

바와 같이) 결정 메트릭의 적어도 하나의 계산된 값에 기초하여 복수의 재할당 후보들 중에서 하나를 선택하도

록 구성되며, 여기서 선택된 재할당 후보는 제 1 부분 및 제 2 부분으로의 후속 프레임에 대한 초기 비트 할당

(T) 의 재할당을 나타낸다.     장치 (A100) 는 또한 제 1 프레임의 중복적 카피를 생성하도록 구성된 프레임

인코더 (예를 들어, 프레임 인코더 (FE20), (예를 들어, 태스크 (T500) 를 참조하여 여기에 기술된 바와 같이)

후속 프레임의 카피 및 중복적 카피를 포함하는 패킷을 생성하도록 구성된 패킷 어셈블러, 및/또는 (예를 들어,

태스크 (T100) 를 참조하여 여기에 기술된 바와 같이) 제 1 프레임이 중요 프레임이라고 결정하도록 구성된 중

요 프레임 표시기를 포함하도록 구현될 수도 있다.     

도 25b 는 장치 (A100) 의 구현 (A300) 의 블록도를 도시한다.     장치 (A300) 는 (예를 들어, 태스크 (T220)[0148]

를 참조하여 여기에 기술된 바와 같이) 복수의 프레임들 각각에 대한 결정 메트릭의 적어도 하나의 값을 계산하

도록 구성되는 계산기 (200) 의 구현 (220) 을 포함한다.     장치 (A300) 는 또한 (예를 들어, 태스크 (T350)

를 참조하여 여기에 기술된 바와 같이, 오프셋 (k) 의 대응하는 값을 선택함으로써) 복수의 프레임들 중에서 하

나 및 복수의 재할당 후보들 중에서 하나를 선택하도록 구성되는 선택기 (300) 의 구현 (350) 을 포함한다.

 

도 25c 는 장치 (A100) 의 구현 (A500) 의 블록도를 도시한다.     장치 (A500) 는 (예를 들어, 태스크 (T270)[0149]
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를 참조하여 여기에 기술된 바와 같이)  결정 메트릭의 값들의 복수의 세트들을 계산하도록 구성되는 계산기

(200) 의 구현 (270) 을 포함한다.     장치 (A500) 는 또한 선택기 (350) 의 인스턴스를 포함한다.

도 20c 는 장치 (A100) (또는 MF100) 의 엘리먼트들을 구현하는 칩 또는 칩셋 (CS10) (예를 들어, 이동국 모뎀[0150]

(MSM) 칩셋) 을 포함하는 통신 디바이스 (D10) 의 블록도를 도시한다.      칩/칩셋 (CS10) 은 (예를 들어, 명

령들로서) 장치 (A100 또는 MF100) 의 소프트웨어 및/또는 펌웨어 부분을 실행하도록 구성될 수도 있는 하나 이

상의 프로세서들을 포함할 수도 있다.     송신 단말기 (102) 는 디바이스 (D10) 의 구현으로서 실현될 수도 있

다.     

칩/칩셋 (CS10) 은 무선 주파수 (RF) 통신 신호를 수신하고 RF 신호 내에서 인코딩된 오디오 신호를 디코딩 및[0151]

재생하도록 구성되는 수신기 (예를 들어, RX10), 및 (예를 들어, 태스크 (T500) 에 의해 생성되는 바와 같은)

인코딩된 오디오 신호를 기술하는 RF 통신 신호를 송신하도록 구성되는 송신기 (예를 들어, TX10) 를 포함한다.

   그러한 디바이스는 여기에서 참조된 코덱들 중 임의의 하나 이상을 통해 무선으로 음성 통신 데이터를 송신

및 수신하도록 구성될 수도 있다.     

디바이스 (D10) 는 안테나 (C30) 를 통해 RF 통신 신호를 수신 및 송신하도록 구성된다.     디바이스 (D10) 는[0152]

또한 안테나 (C30)  로의 경로에 디플렉서 및 하나 이상의 전력 증폭기들을 포함할 수도 있다.     칩/칩셋

(CS10) 은 또한 키패드 (C10) 를 통해 사용자 입력을 수신하고 디스플레이 (C20) 를 통해 정보를 디스플레이하

도록 구성된다.     이러한 예에서, 디바이스 (D10) 는 또한 글로벌 포지셔닝 시스템 (GPS) 로케이션 서비스들

및/또는 무선 (예를 들어, Bluetooth
TM
) 핸드셋과 같은 외부 디바이스와의 단거리 통신을 지원하도록 하나 이상

의 안테나들 (C40) 을 포함한다.     다른 예에서, 그러한 통신 디바이스 자신이 Bluetooth
TM
 핸드셋이고 키패드

(C10), 디스플레이 (C20) 및 안테나 (C30) 가 없다.

통신 디바이스 (D10) 는 스마트폰들 및 랩톱 및 태블릿 컴퓨터들을 포함하여, 다양한 통신 디바이스들에서 구현[0153]

될 수도 있다.     도 26 은 하나의 그러한 예의 정면도, 이면도 및 측면도를 도시한다: 전면에 배열된 2 개의

음성 마이크로폰들 (MV10-1 및 MV10-3), 이면에 배열된 음성 마이크로폰 (MV10-2), 전면의 상부 코너에 위치된

(예를 들어, 향상된 방향성 선택도를 위한 및/또는 활성 잡음 소거 동작에 대한 입력을 위한 사용자의 귀에서의

음향 에러를 캡쳐하기 위한) 다른 마이크로폰 (ME10), 및 배면 상에 위치된 (예를 들어, 향상된 방향성 선택도

를 위한 및/또는 배경 잡음 참조를 캡쳐하기 위한) 다른 마이크로폰 (MR10) 을 갖는 핸드셋 (H100) (예를 들어,

스마트폰).     라우드스피커 (LS10) 는 에러 마이크로폰 (ME10) 근처의 전면의 상부 중앙에 배열되고, 2 개의

다른 라우드스피커들 (LS20L, LS20R) 이 또한 (예를 들어, 스피커폰 애플리케이션들을 위해) 제공된다.     그

러한 핸드셋의 마이크로폰들 사이의 최대 거리는 통상 약 10 또는 12 센티미터이다.

도 25d 는 여기에 기술된 방법 (예를 들어, 방법들 (M100, M200, M300, M400, M500, M600, 및 M700) 중 임의의[0154]

하나 이상의 방법) 을 수행하도록 구현될 수도 있는 무선 디바이스 (1102) 의 블록도를 도시한다.     송신 단

말기 (102) 는 무선 디바이스 (1102) 의 구현으로서 실현될 수도 있다.     무선 디바이스 (1102) 는 원격국,

액세스 단말기, 핸드셋, 개인용 휴대정보단말 (PDA), 셀룰러 폰 등일 수도 있다.     

무선 디바이스 (1102) 는 디바이스의 동작을 제어하는 프로세서 (1104) 를 포함한다.     프로세서 (1104) 는[0155]

또한 중앙 프로세싱 유닛 (CPU) 로서 지칭될 수도 있다.     리드 온리 메모리 (ROM) 및 랜덤 액세스 메모리

(RAM)  양자 모두를 포함할 수도 있는 메모리 (1106)  는 명령들 및 데이터를 프로세서 (1104)  에 제공한다.

메모리 (1106)  의 일부는 또한 비휘발성 랜덤 액세스 메모리 (NVRAM)  를 포함할 수도 있다.     프로세서

(1104)  는 통상 메모리 (1106)  내에 저장된 프로그램 명령들에 기초하여 논리 및 산술 연산들을 수행한다.

메모리 (1106) 내의 명령들은 여기에 기술된 방법 또는 방법들을 구현하도록 실행가능할 수도 있다.  

무선 디바이스 (1102) 는 무선 디바이스 (1102) 와 원격국 사이에서 데이터의 송신 및 수신을 허용하기 위해 송[0156]

신기 (1110) 및 수신기 (1112) 를 포함할 수도 있는 하우징 (1108) 을 포함한다.     송신기 (1110) 및 수신기

(1112) 는 송수신기 (1114) 로 결합될 수도 있다.     안테나 (1116) 는 하우징 (1108) 에 부착되고 송수신기

(1114) 에 전기적으로 커플링될 수도 있다.     무선 디바이스 (1102) 는 또한 다수의 송신기들, 다수의 수신기

들, 다수의 송수신기들 및/또는 다수의 안테나들을 포함할 수도 있다 (도시하지 않음).     

이러한 예에서, 무선 디바이스 (1102) 는 또한 송수신기 (1114) 에 의해 수신된 신호들의 레벨을 검출 및 정량[0157]

화하는데 사용될 수도 있는 신호 검출기 (1118) 을 포함한다.     신호 검출기 (1118) 는 총 에너지, 의사잡음

(PN) 칩들 당 파일럿 에너지, 전력 스펙트럼 밀도, 및 다른 신호들과 같은 그러한 신호들을 검출할 수도 있다.

   무선 디바이스 (1102) 는 또한 신호들을 프로세싱하는데 사용하기 위한 디지털 신호 프로세서 (DSP) (1120)
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를 포함한다.     

무선 디바이스 (1102) 의 여러 컴포넌트들은 데이터 버스에 더하여 전력 버스, 제어 신호 버스, 및 상태 신호[0158]

버스를 포함할 수도 있는 버스 시스템 (1122) 에 의해 함께 커플링된다.     간략성을 위해, 여러 버스들은 도

25d 에서 버스 시스템 (1122) 로서 도시된다.

여기에 개시된 방법들 및 장치는 일반적으로 임의의 송수신 및/또는 오디오 감지 애플리케이션, 특히 그러한 애[0159]

플리케이션들의 모바일 또는 다른 휴대가능 인스턴스들에서 적용될 수도 있다.     예를 들어, 여기에 개시된

구성들의 범위는 코드 분할 다중 접속 (CDMA) 공중 인터페이스를 채용하도록 구성된 무선 전화 통신 시스템에

상주하는 통신 디바이스들을 포함한다.     그럼에도 불구하고, 당업자라면 여기에 기술된 특징들을 갖는 방법

및 장치가 유선 및/또는 무선 (예를 들어, CDMA,  TDMA,  FDMA,  및/또는 TD-SCDMA)  송신 채널들을 통해 VoIP

(Voice over IP) 를 채용하는 시스템들과 같은, 당업자에게 알려진 광범위한 기술들을 채용하는 여러 통신 시스

템들 중 임의의 것에 상주할 수도 있다는 것을 이해할 것이다.     

여기에 개시된 통신 디바이스들은 패킷 교환되는 (예를 들어, VoIP 와 같은 프로토콜들에 따라 오디오 송신들을[0160]

반송하도록 배열되는 유선 및/또는 무선 네트워크들) 및/또는 회선 교환되는 네트워크들에서의 사용을 위해 적

응될 수도 있다.     여기에 개시된 통신 디바이스들은 협대역 코딩 시스템들 (예를 들어, 약 4 또느 5 킬로헤

르쯔의 오디오 주파수 범위를 인코딩하는 시스템들) 에서의 사용을 위해 및/또는 전대역 (whole-band) 광대역

코딩 시스템들 및 스플릿 대역 광대역 코딩 시스템들을 포함하여, 광대역 코딩 시스템들 (예를 들어, 5 킬로헤

르쯔보다 큰 오디오 주파수들을 인코딩하는 시스템들) 에서의 사용을 위해 적응될 수도 있다.   

기술된 구성들의 제시는 임의의 당업자가 여기에 개시된 방법들 및 다른 구조들을 실시 또는 사용하는 것을 가[0161]

능하게 하도록 제공된다.     여기에 도시되고 기술된 흐름도들, 블록도들, 및 다른 구조들은 단지 예시들일 뿐

이고, 이들 구조들에 대한 다른 변형들이 또한 본 개시의 범위 내에 있다.     이들 구성들에 대한 여러 변경들

이 가능하고, 여기에 제시된 일반적인 원리들은 마찬가지로 다른 구성들에 적용될 수도 있다.     따라서, 본

개시는 위에서 도시된 구성들에 제한되도록 의도되는 것이 아니라, 오리지널 개시의 부분을 형성하는, 제출된

부착된 청구항들을 포함하여, 여기의 임의의 방식으로 개시된 원리들 및 신규한 특징들과 일관성 있는 가장 넓

은 범위와 부합되어야 한다.     

당업자는 정보 및 신호들은 여러 상이한 기술들 및 기법들 중 임의의 것을 사용하여 표현될 수도 있다.     예[0162]

를 들어, 상술한 상세한 설명 전체에 걸쳐 참조될 수도 있는 데이터, 명령들, 커맨드들, 정보, 신호들, 비트들,

및 심볼들은 전압들, 전류들, 전자기파들, 자기 필드들 또는 입자들, 광학 필드들 및 입자들 또는 이들의 임의

의 조합에 의해 표현될 수도 있다.     

여기에 개시된 구성의 구현을 위한 중요한 설계 요건들은, 특히 압축된 오디오 또는 오디오비쥬얼 정보 (예를[0163]

들어, 여기에 식별된 예들 중 하나와 같은 압축 포맷에 따라 인코딩된 파일 또는 스트림) 의 재생 또는 광대역

통신에 대한 애플리케이션들 (예를 들어, 12, 16, 32, 44.1, 48, 또는 192 kHz 와 같은 8 킬로헤르쯔보다 높은

샘플링 레이트들에서의 음성 통신들) 과 같은 계산 집약적인 애플리케이션들을 위해, (통상 초당 수백만 명령들

또는 MIPS 로 측정되는) 계산 복잡성 및/또는 프로세싱 지연을 최소화하는 것을 포함할 수도 있다.     

여기에 개시된 장치 (예를 들어, 장치 A100, A300, A500, MF100, MF140, MF150, MF300, MF500) 는 의도된 애플[0164]

리케이션에 적합한 것으로 여겨지는, 소프트웨어와의 및/또는 펌웨어와의 하드웨어의 임의의 조합으로 구현될

수도 있다.     예를 들어, 그러한 장치의 엘리먼트들은 예를 들어 동일한 칩 상에 또는 칩셋 내의 2 개 이상의

칩들 중에 상주하는 전자 및/또는 광학 디바이스들로서 제조될 수도 있다.     그러한 디바이스의 하나의 예는

트랜지스터들 또는 로직 게이트들과 같은 로직 엘리먼트들의 고정되거나 프로그램가능한 어레이이고, 이들 엘리

먼트들의 임의의 것은 하나 이상의 그러한 어레이들로서 구현될 수도 있다.     이들 엘리먼트들의 임의의 2 이

상, 또는 심지어 전부가 동일한 어레이 또는 어레이들 내에 구현될 수도 있다.     그러한 어레이 또는 어레이

들은 (예를 들어, 2 이상의 칩들을 포함하는 칩셋 내의) 하나 이상의 칩들 내에서 구현될 수도 있다.     

여기에 개시된 장치 (예를 들어, 장치 A100, A300, A500, MF100, MF140, MF150, MF300, MF500) 의 여러 구현들[0165]

의 하나 이상의 엘리먼트들은 마이크로프로세서들, 임베딩된 프로세서들, IP 코어들, 디지털 신호 프로세서들,

FPGA  (field-programmable  gate  array)  들,  ASSP  (application-specific  standard  product)  들,  및  ASIC

(application-specific integrated circuit) 들과 같은 로직 엘리먼트들의 하나 이상의 고정되거나 프로그램가

능한 어레이들 상에서 실행되도록 배열된 명령들의 하나 이상의 세트들로서 전체적으로 또는 부분적으로 구현될

수도 있다.     여기에 개시된 장치의 구현의 여러 엘리먼트들의 임의의 것은 또한 하나 이상의 컴퓨터들 (예를
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들어, "프로세서들" 로서도 불리는, 명령들의 하나 이상의 세트들 또는 시퀀스들을 실행하도록 프로그래밍된 하

나 이상의 어레이들을 포함하는 머신들) 로서 구현될 수도 있고, 이들 엘리먼트들의 임의의 2 이상, 또는 심지

어 전부는 동일한 그러한 컴퓨터 또는 컴퓨터들 내에서 구현될 수도 있다.     

여기에 개시된 프로세싱을 위한 프로세서 또는 다른 수단은 예를 들어 동일한 칩 상에 또는 칩셋 내의 2 이상의[0166]

칩들 중에 상주하는 하나 이상의 전자 및/또는 광학 디바이스들로서 제조될 수도 있다.     그러한 디바이스의

하나의 예는 트랜지스터들 또는 로직 게이트들과 같은 로직 엘리먼트들의 고정되거나 프로그램가능한 어레이이

고, 이들 엘리먼트들의 임의의 것은 하나 이상의 그러한 어레이들로서 구현될 수도 있다.     그러한 어레이 또

는 어레이들은 (예를 들어, 2 이상의 칩들을 포함하는 칩셋 내에서) 하나 이상의 칩들 내에 구현될 수도 있다.

   그러한 어레이들의 예들은 마이크로프로세서들, 임베딩된 프로세서들, IP 코어들, DSP 들, FPGA 들, ASSP

들,  및  ASIC  들과  같은  로직  엘리먼트들의  하나  이상의  고정되거나  프로그램가능한  어레이들을  포함한다.

여기에 개시된 프로세싱을 위한 프로세서 또는 다른 수단은 또한 하나 이상의 컴퓨터들 (예를 들어, 명령들의

하나 이상의 세트들 또는 시퀀스들을 실행하도록 프로그래밍된 하나 이상의 어레이들을 포함하는 머신들) 로서

구현될 수도 있다.     여기에 개시된 프로세서가 프로세서가 임베딩되는 디바이스 또는 시스템 (예를 들어, 오

디오 감지 디바이스) 의 다른 동작과 관련된 태스크와 같은 방법 (M100) 의 구현의 절차와 직접 관련되지 않은

태스크들을 수행하거나 명령들의 다른 세트들을 실행하는데 사용되는 것이 가능하다.     여기에 개시된 방법의

부분이 오디오 감지 디바이스의 프로세서에 의해 수행되는 것 및 방법의다른 부분이 하나 이상의 프로세서들의

제어 하에 실행되는 것도 가능하다.

여기에 개시된 구성들과 관련하여 기재된 여러 예시적인 모듈들, 로직컬 블록들, 회로들 및 테스트들 및 다른[0167]

동작들은 전자 하드웨어, 컴퓨터 소프트웨어 또는 이들 양자의 조합들로서 구현될 수도 있다.     그러한 모듈

들, 로직컬 블록들, 회로들 및 동작들은 범용 프로세서, 디지털 신호 프로세서 (DSP), ASIC, 또는 ASSP, FPGA

또는 다른 프로그래머블 로직 디바이스, 이산 게이트 또는 트랜지스터 로직, 이산 하드웨어 컴포넌트들, 또는

여기에 기술된 구성을 생성하도록 설계된 이들의 임의의 조합으로 구현 또는 수행될 수도 있다.     예를 들어,

그러한 구성은 하드-와이어드 회로로서, 주문형 반도체 내로 제조된 회로 구성으로서, 또는 비휘발성 기억장치

로 로딩된 펌웨어 프로그램 또는 머신 판독가능 코드로서 데이터 저장 매체로부터 또는 데이터 저장 매체로 로

딩되는 소프트웨어 프로그램으로서 적어도 부분적으로 구현될 수도 있으며, 그러한 코드는 범용 프로세서 또는

다른 디지털 신호 프로세싱 유닛과 같은 로직 엘리먼트들의 어레이에 의해 실행가능한 명령들이다.     범용 프

로세서는 마이크로프로세서일 수도 있지만, 대안적으로, 프로세서는 임의의 종래의 프로세서, 제어기, 마이크로

제어기, 또는 상태 머신일 수도 있다.     프로세서는 또한 컴퓨팅 디바이스의 조합, 예를 들어, DSP 및 마이크

로프로세서의 조합, 복수의 마이크로프로세서들, DSP 코어와 결합한 하나 이상의 마이크로프로세서들, 또는 임

의의 다른 그러한 구성으로서 구현될 수도 있다.     소프트웨어 모듈은 RAM (랜덤 액세스 메모리), ROM (리드

온리 메모리), 플래시 RAM 과 같은 비휘발성 RAM (NVRAM), 소거가능한 프로그램가능 ROM (EPROM), 전기적으로

소거가능한 프로그램가능한 ROM (EEPROM), 레지스터들, 하드 디스크, 탈착가능 디스크, 또는 CD-ROM; 또는 본

기술에서 알려져 있는 임의의 다른 형태의 저장 매체에 상주할 수도 있다.     예시적인 저장 매체는 프로세서

가 저장 매체로부터 정보를 판독하고, 저장 매체로 정보를 기입할 수 있도록 프로세서에 커플링된다.     대안

으로, 저장 매체는 프로세서와 일체일 수도 있다.     프로세서 및 저장 매체는 ASIC 에 상주할 수도 있다.

 ASIC 는 사용자 단말기에 상주할 수도 있다.     대안으로서, 프로세서 및 저장 매체는 사용자 단말기 내의 이

산 컴포넌트들로서 상주할 수도 있다.     

여기에 개시된 여러 방법들 (예를 들어, 방법들 M100, M200, M300, M400, M500, M600, 및 M700 중 임의의 것의[0168]

구현들) 은 프로세서와 같은 로직 엘리먼트들의 어레이에 의해 수행될 수도 있다는 것과, 여기에 기술된 장치의

여러 엘리먼트들은 그러한 어레이 상에서 실행하도록 설계된 모듈들로서 구현될 수도 있다는 것을 주의해야 한

다.     여기서 사용되는 바와 같이, 용어 "모듈" 또는 "서브 모듈" 은 임의의 방법, 장치, 디바이스, 유닛 또

는 소프트웨어, 하드웨어, 또는 펌웨어 형태로 컴퓨터 명령들 (예를 들어, 로지컬 표현들) 을 포함하는 컴퓨터

판독가능 데이터 저장 매체를 지칭할 수 있다.     다수의 모듈들 또는 시스템들이 하나의 모듈 또는 시스템으

로 결합될 수 있고, 하나의 모듈 또는 시스템은 동일한 기능들을 수행하기 위해  다수의 모듈들 또는 시스템들

로 분리될 수 있다.     소프트웨어 또는 다른 컴퓨터 실행가능 명령들로 구현되는 경우, 프로세스의 엘리먼트

들은 본질적으로 예를 들어, 루틴들, 프로그램들, 오브젝트들, 컴포넌트들, 데이터 구조들 등을 갖는, 관련된

태스크들을 수행하는 코드 세그먼트들이다.     용어 "소프트웨어" 는 소스 코드, 어셈블리어 코드, 머신 코드,

이진 코드, 펌웨어, 매크로코드, 마이크로코드, 로직 엘리먼트들의 어레이에 의해 실행가능한 명령들의 임의의

하나 이상의 세트들 또는 시퀀스들, 및 그러한 예들의 임의의 조합을 포함하는 것으로 이해되어야 한다.     프

로그램 또는 코드 세그먼트들은 프로세서 판독가능한 매체에 저장되거나 송신 매체 또는 통신 링크를 통해 반송

등록특허 10-1585367

- 35 -



파에 구현된 컴퓨터 데이터 신호에 의해 송신될 수 있다.     

여기에 개시된 방법들, 스킴들, 및 기법들의 구현들은 로직 엘리먼트들의 어레이를 포함하느 머신 (예를 들어,[0169]

프로세서, 마이크로프로세서, 마이크로제어기, 또는 다른 유한 상태 머신) 에 의해 실행가능한 명령들의 하나

이상의 세트들로서 (예를 들어, 여기에 리스트된 하나 이상의 컴퓨터 판독가능 저장 매체의 유형의 컴퓨터 판독

가능 피쳐들로) 유형으로 구현될 수도 있다.     용어 "컴퓨터 판독가능 매체" 는 휘발성, 비휘발성, 착탈가능

및 비착탈가능 저장 매체를 포함하여,  정보를 저장 또는 전달할 수 있는 임의의 매체를 포함할 수도 있다.

컴퓨터 판독가능 매체의  예들은 전자 회로,  반도체 메모리 디바이스,  ROM,  플래시 메모리,  소거가능한 ROM

(EROM), 플로피 디스켓 또는 다른 자기 기억장치, CD-ROM/DVD 또는 다른 광학 기억장치, 하드 디스크 또는 원하

는 정보를 저장하는데 사용될 수 있는 임의의 다른 매체, 광섬유 매체, 무선 주파수 (RF)링크 또는 원하는 정보

를 반송하는데 사용될 수 있고 액세스될 수 있는 임의의 다른 매체를 포함한다.     컴퓨터 데이터 신호는 전자

네트워크 채널들, 광섬유들, 공중, 전자기파, RF 링크 등과 같은 송신 매체를 통해 전파할 수 있는 임의의 신호

를 포함할 수도 있다.     코드 세그먼트들은 인터넷 또는 인트라넷과 같은 컴퓨터 네트워크들을 통해 다운로드

될 수도 있다.     임의의 경우에, 본 개시의 범위는 그러한 실시형태들에 의해 제한되는 것으로 해석되지 않아

야 한다.

여기에 기술된 방법들의 태스크들 각각은 하드웨어로 직접, 프로세서에 의해  실행되는 소프트웨어 모듈로, 또[0170]

는 이 둘의 조합으로 구현될 수도 있다.     여기에 개시된 방법의 구현의 통상적인 애플리케이션에서, 로직 엘

리먼트들 (예를 들어, 로직 게이트들) 의 어레이는 방법의 여러 태스크들의 하나, 하나 보다 많은, 또는 심지어

전부를 수행하도록 구성된다.     태스크들의 하나 이상 (가능하게는 전부) 은 또한 로직 엘리먼트들의 어레이

(예를 들어, 프로세서, 마이크로프로세서, 마이크로제어기, 또는 다른 유한 상태 머신) 을 포함하는 머신 (예를

들어, 컴퓨터) 에 의해 판독가능하고 및/또는 실행가능한 컴퓨터 프로그램 제품 (예를 들어, 디스크들, 플래시

또는 다른 비휘발성 메모리 카드들, 반도체 메모리 칩들 등과 같은 하나 이상의 데이터 저장 매체) 에 수록된

코드 (예를 들어, 명령들의 하나 이상의 세트들) 로서 구현될 수도 있다.     여기에 개시된 방법의 구현의 태

스크들은 또한 하나보다 많은 그러한 어러이 또는 머신에 의해 수행될 수도 있다.     이들 또는 다른 구현들에

서, 태스크들은 셀룰러 전화 또는 그러한 통신 능력을 갖는 다른 디바이스와 같은 무선 통신을 위한 디바이스

내에서 수행될 수도 있다.     그러한 디바이스는 (예를 들어, VoIP 와 같은 하나 이상의 프로토콜들을 사용하

여) 회선 교환 및/또는 패킷 교환 네트워크들과 통신하도록 구성될 수도 있다.     예를 들어, 그러한 디바이스

는 인코딩된 프레임들을 수신 및/또는 송신하도록 구성된 RF 회로를 포함할 수도 있다.     

여기에 개시된 여러 방법들은 핸드셋, 헤드셋, 또는 개인용 휴대정보단말 (PDA) 과 같은 휴대가능 통신 디바이[0171]

스에 의해 수행될 수도 있다는 것 및 여기에 기술된 여러 장치는 그러한 디바이스 내에 포함될 수도 있다는 것

이 명백히 개시된다.     통상적인 실시간 (예를 들어, 온라인) 애플리케이션은 그러한 모바일 디바이스를 사용

하여 행해지는 전화 대화이다.     

하나 이상의 예시적인 실시형태들에서, 여기에 기술된 동작들은 하드웨어, 소프트웨어, 펌웨어 또는 이들의 임[0172]

의의 조합으로 구현될 수도 있다.     소프트웨어로 구현되는 경우, 그러한 동작들은 하나 이상의 명령들 또는

코드로서 컴퓨터 판독가능 매체 상에 저장 또는 그것을 통해 송신될 수도 있다.     용어 "컴퓨터 판독가능 매

체" 는 컴퓨터 판독가능 저장 매체 및 통신 (예를 들어, 송신) 매체 양자 모두를 포함한다.     제한이 아닌 예

시로써, 컴퓨터 판독가능 저장 매체는 (제한 없이 동적 또는 정적 RAM, ROM, EEPROM, 및/또는 플래시 RAM 을 포

함할 수도 있는) 반도체 메모리, 또는 강자성체, 자기저항, 오보닉 장치, 폴리메릭, 또는 상전환 메모리; CD-

ROM 또는 다른 광디스크 기억장치; 및/또는 자기 디스크 기억장치, 또는 다른 자기적 저장 디바이스들과 같은

기억 소자들의 어레이를 포함할 수 있다.     그러한 저장 매체는 컴퓨터에 의해 액세스될 수 있는 명령들 또는

데이터 구조들의 형태로 정보를 저장할 수도 있다.     통신 매체는, 한 곳에서 다른 곳으로 컴퓨터 프로그램의

전송을 용이하게 하는 임의의 매체를 포함하여, 원하는 프로그램 코드를 명령들 또는 데이터 구조들의 형태로

반송하는데 사용될 수 있고, 컴퓨터에 의해 액세스될 수 있는 임의의 매체를 포함할 수 있다.     또한, 임의의

연결은 적절하게 컴퓨터 판독가능 매체로 명명된다.     예를 들어, 소프트웨어가 동축 케이블, 광섬유 케이블,

트위스티드 페어, 디지털 가입자 라인 (DSL), 또는 적외선, 라디오, 및 마이크로파와 같은 무선 기술들을 사용

하여 웹사이트, 서버, 다른 원격 소스로부터 송신되는 경우, 동축 케이블, 광섬유 케이블, 트위스티드 페어, 디

지털 가입자 라인 (DSL), 또는 적외선, 라디오, 및 마이크로파와 같은 무선 기술들은 매체의 정의에 포함된다.

   여기서 사용된 디스크 (disk) 및 디스크 (disc) 는 컴팩트 디스크, 레이저 디스크, 광디스크, DVD, 플로피

디스크, 및 블루레이 디스크
TM
(불루레이 디스크 협회, 유니버샬 시, CA) 를 포함하고, 여기서 디스크 (disk) 는

통상 자기적으로 데이터를 재생하는 반면, 디스크 (disc) 는 레이저로 광학적으로 데이터를 재생한다.     상술
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한 것들의 조합들이 또한 컴퓨터 판독가능 매체의 범위 내에 포함되어야 한다.

여기에 기술된 음향 신호 프로세싱 장치는 소정의 동작들을 제어하기 위해 스피치 입력을 수용하거나, 통신 디[0173]

바이스들과 같이 배경 잡음들로부터 원하는 잡음들의 분리로부터 이익을 얻을 수도 있는 전자 디바이스로 통합

될 수도 있다.     많은 애플리케이션들은 다수의 방향들로부터 기원하는 배경 사운드들로부터 깨끗한 원하는

사운드를 향상 및 분리하는 것으로부터 이익을 얻을 수도 있다.     그러한 애플리케이션들은 음성 인식 및 검

출, 스피치 향상 및 분리, 음성 활성화 제어 등과 같은 능력들을 통합하는 전자 또는 컴퓨팅 디바이스들에서의

인간-머신 인터페이스들을 포함할 수도 있다.     제한된 프로세싱 능력들 만을 제공하는 디바이스들에 적합하

도록 그러한 음향 신호 프로세싱 장치를 구현하는 것이 바람직할 수도 있다.     

여기에 기술된 모듈들, 엘리먼트들, 및 디바이스들의 여러 구현들의 엘리먼트들은 예를 들어, 동일한 칩상에 또[0174]

는 칩셋 내의 2 이상의 칩들 중에 상주하는 전자 및/또는 광학 디바이스들로서 제조될 수도 있다.     그러한

디바이스의 하나의 예는 트랜지스터들 또는 게이트들과 같은 로직 엘리먼트들의 고정되거나 프로그램가능한 어

레이이다.     여기에 개시된 장치의 여러 구현들의 하나 이상의 엘리먼트들은 또한, 마이크로프로세서들, 임베

딩된 프로세서들, IP 코어들, 디지털 신호 프로세서들, FPGA 들, ASSP 들, 및 ASIC 들과 같은 로직 엘리먼트들

의 하나 이상의 고정되거나 프로그램가능한 어레이들 상에서 실행되도록 배열된 명령들의 하나 이상의 세트들로

서 전체적으로 또는 부분적으로 구현될 수도 있다. 

여기에 기술된 장치의 구현의 하나 이상의 엘리먼트들이 장치가 임베딩되는 디바이스 또는 시스템의 다른 동작[0175]

과 관련된 태스크와 같은, 장치의 동작과 직접 관련되지 않은 태스크들을 수행하거나 명령들의 다른 세트들을

실행하는데 사용되는 것이 가능하다.     그러한 장치의 구현의 하나 이상의 엘리먼트들이 공통의 구조 (예를

들어, 상이한 시간들에 상이한 엘리먼트들에 대응하는 코드의 부분들을 실행하는데 사용되는 프로세서, 상이한

시간들에 상이한 엘리먼트들에 대응하는 태스크들을 수행하기 위해 실행되는 명령들의 세트, 또는 상이한 시간

들에 상이한 엘리먼트들에 대한 동작들을 수행하는 전자 및/또는 광학 디바이스들의 배열) 를 갖는 것이 가능하

다.
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