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nen Verschleillring flr Zweizylinder-Dickstoffpumpen. Der 50!
Verschleifdring (44) weist eine mit mindestens einer im Um-
riss kreisformigen Offnung (50) versehene Tragstruktur
(46) sowie mehrere in Umfangsrichtung der Offnung (50)
unter Bildung einer ringférmig geschlossenen ebenen
Dichtflache (52) Giber StoRfugen (54) aneinander anschlie-
Rende, mit der Tragstruktur (46) stoffschlissig verbundene
Ringsegmente (48) aus verschleilfestem Material auf. Er-
findungsgemaf weisen die Ringsegmente (48) an ihren die
StoRfugen (54) begrenzenden StoRkanten paarweise zu-
einander komplementare, in Umfangsrichtung formschlis-
sig ineinander greifende Kantenpartien (56, 58) auf. Ein
weiteres Erfindungsmerkmal besteht darin, dass die Ring-
segmente (48) einen L-férmigen Querschnitt aufweisen.
Die erfindungsgemafRen Verschleil’ringe (44) kdnnen glei-
chermalen in der Brillenplatte (32) und als Schneidring
(32) einer Rohrweiche (18) fiir Zweizylinder-Dickstoffpum-
pen verwendet werden.




DE 10 2007 031 254 A1

Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Verschleifdring,
insbesondere fir den Einsatz in Betonpumpen, mit
einer eine im Umriss kreisférmige Offnung aufwei-
senden Tragstruktur und mit mehreren in Umfangs-
richtung der Offnung unter Bildung einer ringférmig
geschlossenen ebenen Dichtflache Uber Stof3fugen
aneinander anschlieflenden, mit der Tragstruktur
stoffschliissig verbundenen Ringsegmenten aus ver-
schleil¥festem Material.

[0002] Verschleillringe dieser Art werden beispiels-
weise in Rohrweichen von Zweizylinder-Betonpum-
pen bendtigt. Zweizylinder-Betonpumpen weisen
zwei Férderzylinder auf, deren stirnseitige Offnungen
in einen Materialaufgabebehalter minden und ab-
wechselnd wahrend des jeweiligen Druckhubs Uber
die Rohrweiche mit einer Forderleitung verbindbar
und wahrend des Saughubs unter Ansaugen von Ma-
terial zum Materialaufgabebehalter hin offen sind. Die
stirnseitigen Offnungen der Férderzylinder sind durch
eine brillenférmige VerschleiBplatte abgedeckt. Die
Rohrweiche enthalt ferner ein in das Innere des Ma-
terialaufgabebehalters eingreifendes Schwenkrohr,
das mit seiner einen Schneidring tragenden Stirnsei-
te vor der brillenférmigen Verschleiflplatte um eine
horizontale Achse so hin- und herverschwenkbar an-
geordnet ist, dass seine zylinderseitige Offnung ab-
wechselnd vor die eine oder die andere mit je einem
der Férderzylinder kommunizierende Offnung der
Verschleiliplatte gelangt und die andere Offnung zum
Inneren des Materialaufgabebehalters freigibt. Fur
den druckdichten Anschluss des Schwenkrohrs an
die Verschleifldplatte ist der Schneidring auf einer zy-
lindrischen Zentrierflache des Schwenkrohrs axial
verschiebbar gelagert. Die Betatigung des Schwenk-
rohrs erfolgt Giber einen mit hydraulischen Mitteln an-
steuerbaren Schalthebel. Die Offnungen in der Bril-
lenplatte haben die Gestalt von Verschleiringen, die
ebenso wie der als VerschleiRring ausgebildeten
schwenkrohrseitige Schneidring eine mit einer im
Umriss kreisformigen Offnung versehene Tragstruk-
tur und mehrere unter Bildung einer ringférmig ge-
schlossenen ebenen Dichtflache iber Stofugen an-
einander anschlieBende, mit der Tragstruktur stoff-
schliissig verbundene Ringsegmente aus verschleil3-
festem Material aufweisen. Die folgenden Ausfiihrun-
gen gelten demgemal gleichermalen fir die an der
Brillenplatte und am Schwenkrohr vorgesehenen
Verschleifringe.

[0003] Es ist bekannt, dass an den Reibflachen der
Verschleil’ringe einer Rohrweiche segmenteférmige
Platten auf einen Trager aus Stahl aufgelotet werden.
Zu diesem Zweck wird in den Trager ein durch eine
Schulter begrenzter Plattensitz eingefrast, in die die
plattenformigen Ringsegmente unter Bildung eines
geschlossenen Ringes eingeldtet werden. Die Ring-
segmente bestehen zweckmaRig aus einem Hartme-

2009.01.08

tallwerkstoff mit einem sehr geringen Warmeausdeh-
nungskoeffizienten. Dies ist beim Herstellen der Lot-
verbindung mit dem Tragermaterial, das eine sehr
viel hdhere Warmeausdehnung aufweist, zu beriick-
sichtigen. Zwischen den Ringsegmenten missen
Spalte freigehalten werden, um innere Spannungen,
die bei der Fertigung auftreten kénnen, zu vermei-
den. Die Spalte bilden dabei Fugen, die mit Lotmate-
rial aufgefullt werden. Die Verwendung einfacher
plattenférmiger Ringsegmente hat aber den Nachteil,
dass im Innenbereich der Offnungen zusatzliche
SchweilRauftrdge aus verschleil3festem Material not-
wendig sind, die zwangslaufig zu Weichmaterialbri-
cken fihren. Die Weichmaterialbriicken resultieren
daraus, dass an den Ubergangsstellen sogenannte
Schichtdickentubergange zwischen der Auftrags-
schweillung und dem Hartmetall entstehen, an de-
nen das weiche Tragermaterial einem Verschleil®
ausgesetzt bleibt. Dies gilt auch fir den bei der Her-
stellung des Plattensitzes stehen bleibenden aulle-
ren Anlagebund fir die Hartmetallplatten. An diesen
Schwachstellen greift bei jedem Umschaltvorgang
ein aus dem Druckzylinder in den Materialaufgabe-
behalter austretender Materialstrahl an, der zu Aus-
waschungen an den betreffenden Stellen fuhrt. Die
dadurch bedingten Hartmetallunterwanderungen fuh-
ren allmahlich zu einem Tragermaterial- und Festig-
keitsverlust mit der Folge einer friihzeitigen Zersto-
rung des gesamten Verschleilrings. Auch bei der
Fertigung der bekannten Verschleildringe ergeben
sich Probleme, da die SchweiRauftrdge und die L6t-
vorgange in zwei Stufen durchgefihrt werden mus-
sen. Zunachst muss das Panzermaterial bei hdherer
Temperatur aufgeschweil3t werden. AnschlieRend
mussen die Ringsegmente bei niedrigerer Tempera-
tur aufgeldtet werden. Die Reihenfolge dieses Auf-
trags muss streng eingehalten werden, da das Lot-
material nicht wieder aufgeschmolzen werden darf.
Ein weiterer Nachteil der bekannten Verschlei’ringe
besteht darin, dass die die StoRlinien im Bereich der
Spalte zwischen den Ringsegmenten radial verlau-
fen, so dass wahrend des Loétvorgangs die Gefahr
besteht, dass die Ringsegmente radial nach aul3en
ausweichen. Dabei kénnen gréRerer Ringspalte mit
entsprechend kleinem Strémungswiderstand fur das
abrassive Material entstehen.

[0004] Ausgehend hiervon liegt der Erfindung die
Aufgabe zugrunde, einen Verschleildring fir den Ein-
satz in Dickstoffpoumpen zu entwickeln, der einen me-
chanisch stabilen Aufbau aufweist, einfach herstell-
bar ist und einem vergleichsweise geringen Gesamt-
verschleill unterliegt.

[0005] Zur Lésung dieser Aufgabe werden die im
Patentanspruch 1 angegebenen Merkmale vorge-
schlagen. Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiter-
bildungen der Erfindung ergeben sich aus den ab-
hangigen Anspriichen.
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[0006] Die erfindungsgemafRe Loésung geht von
dem Gedanken aus, dass sich durch einen Form-
schluss zwischen den benachbarten Ringsegmenten
in Umfangsrichtung eine Verzahnung zwischen den
Ringsegmenten ergibt, die zu einer vereinfachten
Montage und zu einer verbesserten Dichtfunktion
und damit zur Verschleillminderung beitragt. Um dies
zu erreichen, wird gemaR der Erfindung vorgeschla-
gen, dass die Ringsegmente an ihren die Stol3¢fugen
begrenzenden Stollkanten paarweise zueinander
komplementéare, in Umfangsrichtung formschlissig
ineinander greifende Kantenpartien aufweisen. Ge-
mal einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung
weisen die beiden in Umfangsrichtung nach einander
entgegengesetzten Seiten gerichteten StoRkanten
der einzelnen Ringsegmente auf der einen Seite eine
konkave und auf der anderen Seite eine hierzu kom-
plementar konvexe Kantenpartie auf, an die sich bis
zum jeweiligen AuRenrand der Ringsegmente rei-
chende Radialpartien anschlieRen kénnen. Die aus
Hartmetall bestehenden, vorzugsweise Wolframcar-
bid enthaltenden Ringsegmente sind zweckmaRig an
der Tragstruktur angelotet, wozu vorzugsweise ein
kupfer- oder silberhaltiges Lotmaterial verwendet
wird. Die Tragstruktur besteht dabei aus einem dukti-
len Material, vorzugsweise aus Stahl.

[0007] Eine bevorzugte Ausgestaltung der Erfin-
dung sieht vor, dass die verschleil3festen Ringseg-
mente einen sich in ihrer Gesamtheit zur geschlosse-
nen Dichtflache erganzenden Stirnschenkel sowie ei-
nen hierzu senkrechten, sich zu einer geschlossenen
inneren Begrenzungsflaiche der Offnung in der
Tragstruktur erganzenden Innenschenkel aufweisen,
und damit einen im Wesentlichen L-férmigen Quer-
schnitt haben. Die Innenschenkel der Ringsegmente
sind dabei in Umfangsrichtung zweckmaRig kreisse-
gmentférmig mit dem Kriimmungsradius der Offnung
gekrimmt und schlieen Uber axial verlaufende
Stol3fugen in Umfangsrichtung aneinander an. Die
Stol3fugen weisen bevorzugt eine Weite von weniger
als 0,3 mm auf und kénnen partiell mit Lotmaterial ge-
fullt sein.

[0008] Die Erfindung betrifft weiter eine Brillenplatte
fir eine Rohrweiche einer Zweizylinder-Dickstoff-
pumpe, die zwei einen Ringeinsatz tragende Aufnah-
meodffnungen aufweist, bei welcher die Ringeinsatze
als Verschlei’ringe der vorstehenden Art ausgebildet
sind. Grundsatzlich ist es mdglich, dass die Brillen-
platte mit ihren im Umriss kreisférmigen Offnungen
selbst als Tragstruktur fir die erfindungsgemaRen
Ringsegmente ausgebildet ist.

[0009] Die Erfindung betrifft weiter einen Schneid-
ring fir eine Schwenkrohrweiche einer Zweizylin-
der-Dickstoffpumpe, der als Verschlei’ring gemaf
der Erfindung ausgebildet ist.

[0010] Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist
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ein Schwenkrohr fir eine Rohrweiche einer Zweizy-
linder-Dickstoffpumpe, das an seinem zylinderseiti-
gen Ende einen axial begrenzt verschiebbaren
Schneidring tragt, wobei der Schneidring als Ver-
schleil’ring gemal der vorstehend beschriebenen
Erfindung ausgebildet ist.

[0011] AuRerdem betrifft die Erfindung eine Rohr-
weiche fur Zweizylinder-Dickstoffpumpen mit einer
zylinderseitigen Brillenplatte, die zwei mit Pumpenzy-
lindern kommunizierende, durch je einen Ringeinsatz
begrenzte Aufnahmedffnungen aufweist, und mit ei-
nem vor der Brillenplatte zwischen den beiden Ringe-
insatzen hin- und herverschwenkbaren Schwenkrohr,
das auf seinem brillenplattenseitigen Ende einen be-
grenzt axial verschiebbaren, mit einer stirnseitigen
Dichtflache gegen die Dichtflachen der Ringeinsatze
anpressbaren Schneidring tragt, wobei geman der
Erfindung die Ringeinsatze der Brillenplatte und/oder
der Schneidring des Schwenkrohrs als Verschleifrin-
ge gemal der vorstehend beschriebenen Erfindung
ausgebildet sind.

[0012] Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist
eine Zweizylinder-Dickstoffpumpe mit einer zylinder-
seitigen Brillenplatte, die zwei mit Pumpenzylindern
kommunizierende, durch je einen Ringeinsatz be-
grenzte Aufnahmedffnungen aufweist, und mit einem
vor der Brillenplatte zwischen den beiden Ringeinsat-
zen hin- und herverschwenkbares Schwenkrohr, das
auf seinem brillenplattenseitigen Ende einen be-
grenzt axial verschiebbaren, mit einer stirnseitigen
Dichtflache gegen Dichtflachen der Ringeinsatze an-
pressbaren Schneidring tragt, wobei die Ringeinsat-
ze der Brillenplatte und/oder der Schneidring des
Schwenkrohrs als Verschleildringe der vorstehend
beschriebenen Erfindung ausgebildet sind.

[0013] Im Folgenden wird die Erfindung anhand der
in der Zeichnung in schematischer Weise dargestell-
ten Ausflihrungsbeispiele naher erldutert. Es zeigen

[0014] Eig. 1 einen Ausschnitt aus einer Zweizylin-
der-Dickstoffpumpe in schaubildlicher teilweise ge-
schnittener Darstellung;

[0015] Fig.2 einen Schnitt durch die Rohrweiche
der Zweizylinder-Dickstoffpumpe nach Fig.1 mit
S-férmigem Schwenkrohr und innenzentriertem
Schneidring;

[0016] Fig.3 einen vergroBerten Ausschnitt des
Schwenkrohrs einer Zweizylinder-Dickstoffoumpe
mit auBenzentriertem Schneidring in geschnittener
Darstellung;

[0017] Eig. 4a eine Draufsicht auf eine brillenformi-
ge Verschleil3platte einer Zweizylinder-Dickstoffpum-

pe;
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[0018] Fig.4b und c zwei Schnitte entlang den
Schnittlinien B-B und C-C der Fig. 4a;

[0019] Fig. 5 einen Verschleildring flir den Einsatz in
eine Brillenplatte mit Tragstruktur und Ringsegmen-
ten in schaubildlicher Darstellung;

[0020] Fig.6a und b eine Draufsicht und eine
Schnittdarstellung  eines  Verschleif’rings  mit
Tragstruktur und Ringsegmenten;

[0021] Fig. 6¢ eine schaubildliche Explosionsdar-
stellung des Verschleifrings nach Fig. 6a und b;

[0022] Fig.7a und b eine Draufsicht und eine
Schnittdarstellung des als Schneidring ausgebildeten
Verschleil’rings entsprechend Fig. 2 in vergrof3erter
Darstellung;

[0023] Fig. 8a bis c eine Draufsicht, eine Seitenan-
sicht und eine Schnittdarstellung eines aus Hartme-
tall bestehenden Ringsegments;

[0024] Fig. 9 das Ringsegment nach Fig. 8a bis cin
schaubildlicher Darstellung.

[0025] Die in Eig.1 dargestellte Dickstoffpumpe
weist zwei Forderzylinder 10, 12 auf, deren stirnseiti-
ge Offnungen 14 in einen Materialaufgabebehalter 18
munden und abwechselnd wahrend des Druckhubs
(Pfeil 19) Gber eine Rohrweiche 20 mit einer Forder-
leitung 22 verbindbar und wahrend des Saughubs
(Pfeil 24) unter Ansaugen von Material zum Material-
aufgabebehalter 18 hin offen sind. Die Kolben 26, 28
der Foérderzylinder 10, 12 werden mit nicht dargestell-
ten hydraulischen Mitteln im Gegentakt angetrieben.

[0026] Die stirnseitigen Offnungen 14 der Férderzy-
linder 10, 12 sind durch eine brillenférmige Ver-
schleil3platte 30 abgedeckt. Auf der Innenseite des
Materialaufgabebehalters 18 ist das bei dem gezeig-
ten Ausfiihrungsbeispiel S-formige Schwenkrohr 32
der Rohrweiche 20 mit ihrer einen Schneidring 34 tra-
genden Stirnseite vor der Verschleil3platte 30 um
eine horizontale Achse 35 so hin- und herver-
schwenkbar angeordnet, dass seine zylinderseitige
Offnung 36 abwechselnd vor die eine oder andere
Offnung 14 der Férderzylinder 10, 12 gelangt und die
andere Offnung 14 zum Inneren des Materialaufga-
bebehalters 18 freigibt. Fir den druckdichten An-
schluss des Schwenkrohrs 32 an die Verschleil3platte
30 ist am stirnseitigen Ende des Schwenkrohrs 32
der Schneidring 34 axial verschiebbar gelagert. Die
Betatigung des Schwenkrohrs 32 erfolgt iber einen
mit hydraulischen Mitteln 38 ansteuerbaren Schalt-
hebel 40. Wie insbesondere aus den Fig.2 und
Fig. 3 zu ersehen ist, tragt das Schwenkrohr 32 au-
Rerdem einen Dichtring 42, auf welchem der auf dem
Schwenkrohr 32 geflihrte Schneidring 34 axial abge-
stutzt ist.
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[0027] Eine Besonderheit der Erfindung besteht da-
rin, dass die brillenférmige Verschleillplatte 30 an ih-
ren Offnungen 14 mit VerschleilRringen 44 bestiickt
ist, die aus einer Tragstruktur 46 aus duktilem Stahl
und Ringsegmenten 48 aus verschleil}festem Materi-
al zusammengesetzt sind. Die Ringsegmente 48
schlieen in Umfangsrichtung der in der Tragstruktur
46 befindlichen Offnung 50 unter Bildung einer ring-
férmig geschlossenen ebenen Dichtflache 52 Uber
Stol3fugen 54 aneinander an und sind im zusammen-
gebauten Zustand mit der Tragstruktur 46 stoff-
schliissig verbunden, vorzugsweise mit dieser verlo-
tet. Auch der Schneidring 34 auf dem Schwenkrohr
32 bildet einen Verschleil’ring 44", bestehend aus ei-
ner Tragstruktur 46 mit im Umriss kreisférmiger Off-
nung 50" sowie aus mehreren in Umfangsrichtung
der Offnung 50" unter Bildung einer ringformig ge-
schlossenen ebenen Dichtflache 52" iber Stofl3fugen
54’ aneinander anschlieRenden, mit der Tragstruktur
46' stoffschllissig verbundenen Ringsegmenten 48"
aus verschleil3festem Material.

[0028] Eine weitere Besonderheit der Erfindung be-
steht darin, dass die Ringsegmente 48, 48" der Ver-
schleilringe 44, 44' an ihren die Stof3¢fugen 54, 54'
begrenzenden Stollkanten paarweise zueinander
komplementare, in Umfangsrichtung formschlissig
ineinander greifende, konkave und konvexe Kanten-
partien 56, 58 aufweisen, an die sich bis zum jeweili-
gen AuRenrand der Ringsegmente reichende Radial-
partien 60 anschlielRen. Wie insbesondere aus
Fig. 8¢c und Fig. 9 zu ersehen ist, weisen die ver-
schleifesten Ringsegmente 48, 48' einen L-foérmi-
gen Querschnitt auf, bestehend aus einem sich in ih-
rer Gesamtheit zur geschlossenen Dichtflache 52,
52' erganzenden Stirnschenkel 62 und einem hierzu
senkrechten, sich zu einer geschlossenen inneren
Begrenzungsflache der Offnung 50, 50' in der
Tragstruktur 46, 46' erganzenden Innenschenkel 64.
Der Innenschenkel 64 ist in Umfangsrichtung kreis-
segmentférmig mit dem Krimmungsradius der Off-
nung 50, 50" gekrimmt (vgl. Eig. 8a), wobei die In-
nenschenkel der Ringsegmente an ihren Seitenkan-
ten 66 Uber achsparallel verlaufende Stofugen 68 in
Umfangsrichtung aneinander anschlieRen (vgl.
Fig. 2 und Fig. 3).

[0029] Die Ringsegmente 48, 48" werden bei der
Herstellung der Verschleil’ringe 44, 44' mit einem ge-
eigneten Lotmaterial beispielsweise auf Kupfer- oder
Silberbasis auf die Tragstruktur 46, 46' aufgel6tet.
Dabei kénnen sich die Stof3fugen 68 zumindest par-
tiell mit Lotmaterial fiillen. Beim Herstellungsvorgang
sorgen die formschlissig ineinander greifenden Kan-
tenpartien 56, 58 dafiir, dass die Ringsegmente 48,
48' sich nicht radial nach au3en verschieben kénnen.
Die im Umriss kreisformig gekrimmten Kantenparti-
en rollen beim Gegeneinanderstof’en aufeinander
ab, so dass sich wahrend des Verbindungsvorgangs
keine inneren Spannungen innerhalb des Material-
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verbunds aufbauen kénnen. Die ineinander greifen-
den Kantenpartien 56, 58 sorgen aulRerdem dafr,
dass die betreffenden StofR3fugen eine Art Labyrinth-
dichtung bilden, die dem ausstromenden Material
beim Offnen und SchlieRen der Rohrweiche einen
hohen, verschleiBmindernden Strdomungswiderstand
entgegensetzen. Ein weiterer wesentlicher Vorteil der
beschriebenen Verschleil’ringe 44, 44’ besteht darin,
dass die L-féormigen Ringsegmente 48, 48’ ein eintei-
liges Element flr alle VerschleiRbereiche bilden. Es
sind daher keine zusatzlichen Auftragsschweifun-
gen mehr notwendig.

[0030] Die beschriebenen VerschleiRringe 44, 44'
sind sowohl in die brillenférmige Verschleil3platte 32
als auch als Schneidring 32 einsetzbar. Grundsatz-
lich ist es mdglich, die verschleil3festen Ringsegmen-
te 48 auch unmittelbar in die beiden Offnungen der
brillenférmigen Verschlei3platte 30 einzusetzen und
dort anzuléten (vgl. Fig. 4a bis c). Wir haben dann
eine brillenformige Tragstruktur 46 an welcher die
verschleilfesten Ringsegmente 48 unmittelbar ange-
bracht sind. Im Zwischenbereich zwischen den Off-
nungen 50 sind zuséatzliche zwickelférmige Ver-
schleiBplatten 70 eingesetzt, die einen glatten Uber-
gang zu den Dichtflachen 52 der Verschleif3ringe 44
gewabhrleisten sollen.

[0031] Zusammenfassend ist folgendes festzuhal-
ten: Die Erfindung bezieht sich auf einen Verschleil3-
ring fur Zweizylinder-Dickstoffpumpen. Der Ver-
schleifring 44 weist eine mit mindestens einer im
Umriss kreisformigen Offnung 50 versehene
Tragstruktur 46 sowie mehrere in Umfangsrichtung
der Offnung 50 unter Bildung einer ringférmig ge-
schlossenen ebenen Dichtflache 52 Gber Stol3¢fugen
54 aneinander anschlielRende, mit der Tragstruktur
46 stoffschlissig verbundene Ringsegmente 48 aus
verschleiRfestem Material auf. Erfindungsgeman
weisen die Ringsegmente 48 an ihren die Stol3fugen
54 begrenzenden Stollkanten paarweise zueinander
komplementéare, in Umfangsrichtung formschlissig
ineinander greifenden Kantenpartien 56, 58 auf. Ein
weiteres Erfindungsmerkmal besteht darin, dass die
Ringsegmente 48 einen L-formigen Querschnitt auf-
weisen. Die erfindungsgemafien Verschleildringe 44
kénnen gleichermalen in der Brillenplatte 32 und als
Schneidring 32 einer Rohrweiche 18 fir Zweizylin-
der-Dickstoffpoumpen verwendet werden.

Patentanspriiche

1. VerschleiRring mit einer mindestens eine im
Umriss kreisférmige Offnung (50, 50') aufweisenden
Tragstruktur (46, 46') und mit mehreren in Umfangs-
richtung der Offnung (50, 50') unter Bildung einer
ringférmig geschlossenen ebenen Dichtflache (52,
52') Uber Stolfugen (54, 54') aneinander anschlie-
Renden, mit der Tragstruktur stoffschllissig verbun-
denen Ringsegmenten (48, 48') aus verschleilifes-
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tem Material, dadurch gekennzeichnet, dass die
Ringsegmente (48, 48") an ihren die Stofl3¢fugen (54,
54') begrenzenden Stolkanten paarweise zueinan-
der komplementare, in Umfangsrichtung formschlis-
sig ineinander greifende Kantenpartien (56, 58) auf-
weisen.

2. Verschleilring nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die beiden in Umfangsrichtung
nach einander entgegengesetzten Seiten weisenden
StoRRkanten der einzelnen Ringsegmente (48, 48")
auf der einen Seite eine konkave und auf der anderen
Seite eine hierzu komplementar konvexe Kantenpar-
tie (56, 58) aufweisen.

3. Verschleilring nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass an die konkaven und konvexen
Kantenpartien (56, 58) bis zum jeweiligen Au3enrand
der Ringsegmente reichende Radialpartien (60) an-
schlielen.

4. VerschleiBring nach einem der Anspriiche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Ringseg-
mente (48, 48') an die Tragstruktur (46, 46') angelttet
sind.

5. Verschleildring nach einem der Anspriche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Ringseg-
mente (48, 48') aus Hartmetall bestehen.

6. Verschleilring nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Hartmetall Wolframcarbid
enthalt.

7. Verschleifiring nach einem der Anspriche 4
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der
Tragstruktur (46, 46') und den Ringsegmenten (48,
48") ein kupfer- oder silberhaltiges Lotmaterial ange-
ordnet ist.

8. Verschleildring nach einem der Anspriche 1
bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Tragstruktur
(46, 46') aus einem duktilen Material, vorzugsweise
aus Stahl besteht.

9. Verschleildring nach einem der Anspriche 1
bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die verschleil3-
festen Ringsegmente (48, 48") einen sich in ihrer Ge-
samtheit zur geschlossenen Dichtflache (52, 52') er-
ganzenden Stirnschenkel (62) sowie einen hierzu
senkrechten, sich zu einer geschlossenen inneren
Begrenzungsflache der Offnung (50, 50') in der
Tragstruktur (46, 46') ergadnzenden Innenschenkel
(64) aufweisen.

10. Verschleif’ring nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Ringsegmente (48, 48') einen
L-férmigen Querschnitt aufweisen.

11. VerschleiRring nach Anspruch 9 oder 10, da-
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durch gekennzeichnet, dass der Innenschenkel (64)
in Umfangsrichtung kreissegmentférmig mit dem
Krimmungsradius der Offnung (50, 50') gekrimmt
ist.

12. Verschleifdring nach einem der Anspruche 9
bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Innen-
schenkel (64) der Ringsegmente (48, 48') Uiber axial
verlaufende Stofugen (68) in Umfangsrichtung anei-
nander anschlief3en.

13. Verschleifdring nach einem der Anspriche 1
bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Stol3fugen
(68) eine Weite von weniger als 0,3 mm aufweisen.

14. Verschleifdring nach einem der Anspriche 1
bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Stof3fugen
(68) zumindest partiell mit Lotmaterial gefullt sind.

15. Brillenplatte (30) fiir eine Rohrweiche (20) ei-
ner Zweizylinder-Dickstoffpumpe, die zwei einen Rin-
geinsatz tragende Aufnahmedffnungen aufweist, bei
welcher die Ringeinsatze als Verschleildringe (44)
nach einem der Anspriiche 1 bis 14 ausgebildet sind.

16. Schneidring (34) fir eine Rohrweiche einer
Zweizylinder-Dickstoffpumpe, der als Verschlei’ring
(44") nach einem der Anspriiche 1 bis 14 ausgebildet
ist.

17. Schwenkrohr (32) fir eine Rohrweiche (20)
einer Zweizylinder-Dickstoffpumpe, das an seinem
zylinderseitigen Ende einen axial begrenzt ver-
schiebbaren Schneidring (34) tragt, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Schneidring (34) als Verschleil3-
ring (44') nach einem der Anspriiche 1 bis 14 ausge-
bildet ist.

18. Rohrweiche (18) fir Zweizylinder-Dickstoff-
pumpen mit einer zylinderseitigen Brillenplatte (30),
die zwei mit Férderzylindern (10, 12) kommunizieren-
de, durch je einen Ringeinsatz begrenzte Aufnahme-
offnungen aufweist, und mit einem vor der Brillenplat-
te (30) zwischen den beiden Ringeinsatzen hin- und
herverschwenkbaren Schwenkrohr (32), das auf sei-
nem brillenplattenseitigen Ende einen begrenzt axial
verschiebbaren, mit einer stirnseitigen Dichtflache
(52") gegen Dichtflachen (52) der Ringeinsatze an-
pressbaren Schneidring (32) tragt, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Ringeinsatze der Brillenplatte (30)
und/oder der Schneidring (32) des Schwenkrohrs
(32) als Verschleildringe (44, 44') nach einem der An-
spruche 1 bis 14 ausgebildet sind.

19. Zweizylinder-Dickstoffpumpe mit einer zylin-
derseitigen Brillenplatte (30), die zwei mit Férderzy-
lindern (10, 12) kommunizierende, durch je einen
Ringeinsatz begrenzte Aufnahmedéffnungen aufweist,
und mit einem vor der Brillenplatte (30) zwischen den
beiden Ringeinsatzen hin- und herverschwenkbaren

2009.01.08

Schwenkrohr (32), das auf seinem brillenplattenseiti-
gen Ende einen begrenzt axial verschiebbaren, mit
einer stirnseitigen Dichtflache (52') gegen Dichtfla-
chen (52) der Ringeinsatze anpressbaren Schneid-
ring (34) tragt, dadurch gekennzeichnet, dass die
Ringeinsatze der Brillenplatte (30) und/oder der
Schneidring (34) des Schwenkrohrs (32) als Ver-
schleil’ringe (44, 44) nach einem der Anspriiche 1 bis
14 ausgebildet sind.

Es folgen 9 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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Fig.Lb

Fig.bc
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