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  Ein  Bremsträger  (12)  umgreift  den  Rand  einer  Brems- 
scheibe  (10)  und  führt  ein  Paar  Bremsbacken  (40,  44),  die 
auf  je  einer  Seite  der  Bremsscheibe  (10)  angeordnet  sind. 
Am  Bremsträger  (12)  ist  ein  Paar  Führungsbolzen  (16,  26) 
parallel  zur  Bremsscheibenachse  (A)  in  unterschiedlichen 
radialen  Abständen  von  dieser  angeordnet.  Auf  den  Füh- 
rungsbolzen  (16, 26)  ist  ein  Sattel  (20)  verschiebbar  geführt. 
Eine  Betätigungsvorrichtung  (36),  die  auf  die  eine  Brems- 
backe  (40)  unmittelbar  und  auf  die  andere  Bremsbacke  (44) 
über  den  Sattel  (20)  einwirkt,  hat  eine  Betätigungsachse  (B), 
die  zusammen  mit  der  Bremsscheibenachse  (A)  eine  radia- 
le  Mittelebene  (C)  definiert.  Der  Bremsträger  (12)  hat  Füh- 
rungsflächen  (52,  54)  für  die  Bremsbacken  (40,  44)  nur  auf 
derjenigen  Seite  der  Mittelebene  (C),  die,  bezogen  auf  die 
Drehrichtung  (D)  der  Bremsscheibe  (10)  bei  Vorwärtsfahrt, 
die  Ablaufseite  ist.  Um  Platz  und  Gewicht  zu  sparen,  sind 
die  Führungsbolzen  (16,  26)  beide  in  Abständen  von  der 
Mittelebene  (C)  auf  der  Ablaufseite  angeordnet. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e ine   T e i l b e l a g - S c h e i b e n b r e m s e   f ü r  

F a h r z e u g e   m i t  

-  e inem  B r e m s t r ä g e r ,   der  den  Rand  e i n e r   B r e m s s c h e i b e   um- 

g r e i f t ,  
-  einem  Paar   B r e m s b a c k e n ,   d ie   auf  je  e i n e r   S e i t e   d e r  
B r e m s s c h e i b e   a n g e o r d n e t   und  am  B r e m s t r ä g e r   g e f ü h r t   s i n d ,  

-  einem  Paar   F ü h r u n g s b o l z e n ,   d ie   am  B r e m s t r ä g e r   m i n d e -  

s t e n s   a n n ä h e r n d   p a r a l l e l   zur  B r e m s s c h e i b e n a c h s e   in  u n -  
t e r s c h i e d l i c h e n   r a d i a l e n   A b s t ä n d e n   von  d i e s e r   a n g e o r d -  
net   s i n d ,  
-  einem  S a t t e l ,   der  auf  den  F ü h r u n g s b o l z e n   v e r s c h i e b b a r  

i s t ,  
-  und  e i n e r   B e t ä t i g u n g s v o r r i c h t u n g ,   d ie   auf  d ie   e i n e  

Bremsbacke   u n m i t t e l b a r   und  auf   die   a n d e r e   B r e m s b a c k e  
über   den  S a t t e l   e i n w i r k t   und  e ine   B e t ä t i g u n g s a c h s e   h a t ,  
d ie   zusammen  mit   der  B r e m s s c h e i b e n a c h s e   e ine   r a d i a l e  

M i t t e l e b e n e   der  B remsbacken   d e f i n i e r t ,  
-  wobei   der   B r e m s t r ä g e r   F ü h r u n g s f l ä c h e n   fü r   die   B r e m s -  

backen   nur  auf  d e r j e n i g e n   S e i t e   der   M i t t e l e b e n e   a u f -  

w e i s t ,   d i e ,   b e z o g e n   auf  die  D r e h r i c h t u n g   der  B r e m s -  

s c h e i b e   be i   V o r w ä r t s f a h r t ,   d ie   A b l a u f s e i t e   i s t .  

Es  s ind   S c h e i b e n b r e m s e n   d i e s e r   G a t t u n g   b e k a n n t   (DE-A- 
28  07  620  und  DE-A-31   32  796) ,   be i   denen  e i n e r   der   F ü h -  



r u n g s b o l z e n   in  der   M i t t e l e b e n e   a n g e o r d n e t   i s t ,   in  d e r  
auch  d ie   Achsen  der   B e t ä t i g u n g s v o r r i c h t u n g   und  d e r  
B r e m s s c h e i b e   l i e g e n .   So l che   Bremsen  s ind   fü r   M o t o r r ä d e r  

v o r g e s e h e n ;   fü r   P e r s o n e n -   und  L a s t k r a f t w a g e n   s ind   s i e  
kaum  g e e i g n e t ,   da  s i e   in  dem  engen  Z w i s c h e n r a u m   z w i s c h e n  

R a d l a g e r   und  R a d f e l g e   s o l c h e r   F a h r z e u g e   schwer   u n t e r z u -  

b r i n g e n   s i n d .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d ie   Aufgabe  z u g r u n d e ,   e ine   S c h e i b e n -  
bremse   der   e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n   G a t t u n g   d e r a r t   w e i t e r -  

z u b i l d e n ,   daß  i h r   Gewicht   und  P l a t z b e d a r f   g e g e n ü b e r   b e -  
k a n n t e n   Bremsen  be i   g e g e b e n e n   A n f o r d e r u n g e n   an  d i e  

B r e m s l e i s t u n g   v e r m i n d e r t   s i n d .  

Die  Aufgabe   i s t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,  
daß  d ie   F ü h r u n g s b o l z e n   b e i d e   in  A b s t ä n d e n   von  d e r  
M i t t e l e b e n e   auf   der   A b l a u f s e i t e   a n g e o r d n e t   s i n d .  

Damit  wi rd   e r r e i c h t ,   daß  z u m i n d e s t   der   B r e m s t r ä g e r   w e n i -  

ger   P l a t z   b e a n s p r u c h t   und  ein  g e r i n g e r e s   Gewicht   a u f -  
w e i s t   a l s   be i   b e k a n n t e n   Bremsen  der   e i n g a n g s   b e s c h r i e -  
benen  G a t t u n g .   Auch  der   B r e m s s a t t e l   l ä ß t   s i c h   i n f o l g e  
der   e i n s e i t i g e n   Anordnung   der   F ü h r u n g s b o l z e n   raum-  u n d  

g e w i c h t s s p a r e n d   g e s t a l t e n ,   wenn  man  d ie   T a t s a c h e   b e r ü c k -  

s i c h t i g t ,   daß  beim  Bremsen  aus  R ü c k w ä r t s f a h r t   U m f a n g s -  
k r ä f t e   a u f t r e t e n ,   d ie   h ö c h s t e n s   etwa  ha lb   so  groß  s i n d  
wie  d ie   g r ö ß t e n   beim  Bremsen  aus  V o r w ä r t s f a h r t   a u f t r e -  
t e n d e n   U m f a n g s k r ä f t e .   Dies  g i l t   vor  a l l em   für   V o r d e r r a d -  

b r e m s e n ,   denn  d ie   V o r d e r r ä d e r   werden  be i   e i n e r   B r e m s u n g  
aus  R ü c k w ä r t s f a h r t   e n t l a s t e t   und  können  wegen  i h r e r   d a -  
du rch   v e r m i n d e r t e n   B o d e n h a f t u n g   o h n e h i n   nur  g e r i n g e r e  
B r e m s k r ä f t e   auf   d ie   F a h r b a h n   ü b e r t r a g e n   a l s   be i   e i n e r  

Bremsung  aus  V o r w ä r t s f a h r t .  

Der  B r e m s t r ä g e r   i s t   d e s h a l b   v o r z u g s w e i s e   a u s s c h l i e ß l i c h  

an  der   A b l a u f s e i t e   a n g e o r d n e t   und  b e g i n n t   d o r t   e r s t   i n  
einem  A b s t a n d   von  der   M i t t e l e b e n e .  



Die  gemeinsame  Ebene  der  g e o m e t r i s c h e n   Achsen  der   b e i d e n  

F ü h r u n g s b o l z e n   e n t h ä l t   v o r z u g s w e i s e   z u m i n d e s t   a n n ä h e r n d  
auch  d ie   B r e m s s c h e i b e n a c h s e .   Mit  a n d e r e n   Worten  l ä ß t  
s i c h   e i n e   d ie   B r e m s s c h e i b e n a c h s e   e n t h a l t e n d e   Ebene  d e r -  
a r t   l e g e n ,   daß  s i e   die  Q u e r s c h n i t t e   b e i d e r   F ü h r u n g s b o l -  
zen  wenn  n i c h t   h a l b i e r t   so  doch  s e h n e n f ö r m i g   a n s c h n e i d e t  
oder   z u m i n d e s t   t a n g i e r t .  

Eine  b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e   w e i t e r e   A u s g e s t a l t u n g   d e r  

E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,  
-  daß  der   r a d i a l   äuße re   F ü h r u n g s b o l z e n   nahe  der   W i r -  

k u n g s l i n i e   der  r e s u l t i e r e n d e n   U m f a n g s k r a f t   auf   der  A u f -  
l a u f s e i t e   der  B remsbacken   l i e g t  
-  und  der   a n d e r e   F ü h r u n g s b o l z e n   r a d i a l   i n n e r h a l b   d e r  

W i r k u n g s l i n i e   der  r e s u l t i e r e n d e n   U m f a n g s k r a f t   auf   d e r  
A b l a u f s e i t e   der   B r e m s b a c k e n   in  einem  A b s t a n d   von  d i e s e r  

W i r k u n g s l i n i e   a n g e o r d n e t   i s t ,   der   u n g e f ä h r   h a l b s o g r o ß  
i s t   wie  der  A b s t a n d   der  F ü h r u n g s b o l z e n   v o n e i n a n d e r .  

Dabei   l i e g t   der   r a d i a l   ä u ß e r e   F ü h r u n g s b o l z e n   v o r z u g s w e i -  
se  in  g e r i n g e m   A b s t a n d   r a d i a l   i n n e r h a l b   der   W i r k u n g s l i -  
nie  der   r e s u l t i e r e n d e n   U m f a n g s k r a f t   auf  der   A u f l a u f s e i t e  
der  B remsbacken   und  der  a n d e r e   F ü h r u n g s b o l z e n   l i e g t   s o -  
we i t   r a d i a l   i n n e r h a l b   der   W i r k u n g s l i n i e   der   r e s u l t i e r e n -  
den  U m f a n g s k r a f t   auf  der  A b l a u f s e i t e   der  B r e m s b a c k e n ,  
daß  d ie   bei   R ü c k w ä r t s f a h r t   a u f t r e t e n d e n   U m f a n g s k r ä f t e   z u  
65  b i s   80  % vom  ä u ß e r e n  F ü h r u n g s b o l z e n   und  nur  zu  35  b i s  
20  %  vom  i n n e r e n   F ü h r u n g s b o l z e n   aufgenommen  w e r d e n .  

F e r n e r   i s t   d ie   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   Bremse  v o r z u g s w e i s e  
d a d u r c h   w e i t e r g e b i l d e t ,  
-  daß  der   S a t t e l   an  der   S e i t e ,   d ie   be i   V o r w ä r t s f a h r t   d i e  

A u f l a u f s e i t e   i s t ,   e ine   der  M i t t e l e b e n e   z u g e w a n d t e   F ü h -  

r u n g s f l ä c h e   a u f w e i s t ,   an  der   s i c h   je  e in   übe r   den  Rand 

der  B r e m s s c h e i b e   h i n a u s r a g e n d e r   V o r s p r u n g   der   b e i d e n  

B r e m s b a c k e n   beim  Bremsen  be i   R ü c k w ä r t s f a h r t   a b s t ü t z t ,  



-  und  der   B r e m s t r ä g e r   an  der   A b l a u f s e i t e   F ü h r u n g s f l ä c h e n  
a u f w e i s t ,   d ie   s i c h   z u m i n d e s t   a n n ä h e r n d   normal   zur  M i t -  
t e l e b e n e   e r s t r e c k e n .  

Die  a n g e s t r e b t e ,   Gewich t   und  P l a t z   s p a r e n d e   B a u w e i s e  
wi rd   noch  w e i t e r   g e f ö r d e r t ,   wenn  der   A b s t a n d   der   b e i d e n  

F ü h r u n g s b o l z e n   v o n e i n a n d e r   k l e i n e r   i s t   a l s   d ie   in  Um- 

f a n g s r i c h t u n g   der  Bremsbacken   gemessene   g r ö ß t e   L ä n g e  
von  d e r e n   mit   der   B r e m s s c h e i b e   z u s a m m e n w i r k e n d e n   T e i l e n .  

B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   i s t   es ,   wenn  der   A b s t a n d   der  b e i -  
den  F ü h r u n g s b o l z e n   v o n e i n a n d e r   u n g e f ä h r   so  groß  i s t   w i e  
d ie   in  r a d i a l e r   R i c h t u n g   der   B r e m s s c h e i b e   g e m e s s e n e  
g r ö ß t e   B r e i t e   von  de r en   mit   der  B r e m s s c h e i b e   z u s a m m e n -  
w i r k e n d e n   T e i l e n .  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   der  E r f i n d u n g   werden   im  f o l g e n d e n  
anhand  s c h e m a t i s c h e r   Z e i c h n u n g e n   mit   w e i t e r e n   E i n z e l h e i -  

t en   b e s c h r i e b e n .   Es  z e i g t :  

F ig .   1  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e r   e r s t e n   T e i l b e l a g -  
S c h e i b e n b r e m s e   fü r   e i n e n   P e r s o n e n k r a f t w a g e n ,  
von  d e s s e n   i n n e r e r   S e i t e   aus  b e t r a c h t e t ,  

F ig .   2  d ie   e n t g e g e n g e s e t z t e   S e i t e n a n s i c h t ,  

F ig .   3  d i e   A n s i c h t   der   S c h e i b e n b r e m s e   r a d i a l   v o n  
a u ß e n ,   in  R i c h t u n g   des  P f e i l s   I I I   in  F i g . 2 ,  

F ig .   4  den  A x i a l s c h n i t t   IV-IV  in  F i g . 3 ,  
F ig .   5  den  T e i l s c h n i t t   V-V  in  F i g . l ,  

F ig .   6  den  T e i l s c h n i t t   VI-VI  in  F i g . l ,  
F ig .   7  T e i l e   der   Bremse  in  einem  K r ä f t e d i a g r a m m ,  

F ig .   8  w e i t e r e   T e i l e   in  einem  K r ä f t e d i a g r a m m ,  
F ig .   9  e i n e   z w e i t e   T e i l b e l a g - S c h e i b e n b r e m s e   in  e i n e r  

der   F i g . 2   e n t s p r e c h e n d e n   A n s i c h t ,  

F i g . 1 0   den  S c h n i t t   X-X  in  F i g . 9 ,  

F i g . 1 1   e i n e   d r i t t e   T e i l b e l a g - S c h e i b e n b r e m s e   in  e i n e r  
der   F i g . 2   e n t s p r e c h e n d e n   A n s i c h t ,  

F i g . 1 2   den  S c h n i t t   X I I - X I I   in  F i g . 1 1 .  



Die  in  F i g . 1   b i s   8  d a r g e s t e l l t e   Bremse  i s t   e i n e r   B r e m s -  
s c h e i b e   10  z u g e o r d n e t ,   von  der   nur  e in   T e i l   i h r e s   ä u ß e -  

ren  Randes  und  die   B r e m s s c h e i b e n a c h s e   A  a n g e d e u t e t   s i n d .  
Zur  Bremse  g e h ö r t   e in   B r e m s t r ä g e r   12,  der   zwei  G e w i n d e -  
l ö c h e r   14  zur  B e f e s t i g u n g   an  einem  A c h s s c h e n k e l   o d . d g l .  
a u f w e i s t .  

An  der   in  bezug  auf  das  F a h r z e u g   i n n e r e n   S e i t e   d e s  

B r e m s t r ä g e r s   12  i s t   e in   r a d i a l   ä u ß e r e r ,   zur  B r e m s s c h e i -  
b e n a c h s e   A  p a r a l l e l e r   F ü h r u n g s b o l z e n   16  m i t t e l s   e i n e s   a n  
ihm  a u s g e b i l d e t e n   G e w i n d e z a p f e n s   18  s t a r r   b e f e s t i g t .   A u f  
dem  F ü h r u n g s b o l z e n   16  i s t   e in   S a t t e l   20  m i t t e l s   e i n e r   a n  
ihm  a u s g e b i l d e t e n   F ü h r u n g s b o h r u n g   22  p a r a l l e l   zur  B r e m s -  
s c h e i b e n a c h s e   A  v e r s c h i e b b a r   g e f ü h r t .   Die  F ü h r u n g s b o h -  

rung  22  i s t   mit   e i n e r   M a n s c h e t t e   24  gegen  den  F ü h r u n g s -  
b o l z e n   16  a b g e d i c h t e t .  

P a r a l l e l   zum  r a d i a l   ä u ß e r e n   F ü h r u n g s b o l z e n   16  i s t   e i n  
r a d i a l   i n n e r e r   F ü h r u n g s b o l z e n   26  a n g e o r d n e t ,   der  m i t  
e i n e r   S c h r a u b e   28  an  einem  Ansa tz   30  des  S a t t e l s   20  b e -  

f e s t i g t   und  in  e i n e r   F ü h r u n g s b o h r u n g   32  des  B r e m s t r ä g e r s  
12  g e f ü h r t   i s t .   Die  S c h r a u b e   28  e r s t r e c k t   s i c h   mit   r a -  
d i a l e m   S p i e l   durch   e i n e   Bohrung  im  Ansa tz   30;  d i e s e s  

S p i e l   e r m ö g l i c h t   es ,   h e r s t e l l u n g s b e d i n g t e   A b s t a n d s t o l e -  

r a n z e n   z w i s c h e n   den  b e i d e n   F ü h r u n g s b o l z e n   16  und  26  u n d  
d e r e n   F ü h r u n g s b o h r u n g e n   22  und  32  a u s z u g l e i c h e n ,   ehe  d i e  
S c h r a u b e   28  f e s t g e z o g e n   und  d a d u r c h   der   F ü h r u n g s b o l z e n  
26  r e i b s c h l ü s s i g   am  S a t t e l   20  b e f e s t i g t   w i r d .   Die  F ü h -  

r u n g s b o h r u n g   32  i s t   mit  e i n e r   M a n s c h e t t e   34  gegen  d e n  

F ü h r u n g s b o l z e n   26  a b g e d i c h t e t .  

Der  S a t t e l   20  u m g r e i f t   den  Rand  d e r  B r e m s s c h e i b e   10  u n d  

w e i s t   an  s e i n e r   in  bezug  auf  das  F a h r z e u g   i n n e r e n   S e i t e  
e ine   h y d r a u l i s c h e   B e t ä t i g u n g s v o r r i c h t u n g   36  au f ,   d e r e n  

Achse  s i ch   p a r a l l e l   zur  B r e m s s c h e i b e n a c h s e   A  e r s t r e c k t  

und  im  f o l g e n d e n   a l s   B e t ä t i g u n g s a c h s e   B  b e z e i c h n e t   w i r d .  



Die  gemeinsame  Ebene  der  b e i d e n   Achsen  A  und  B  wird  im 

f o l g e n d e n   a l s   M i t t e l e b e n e   C  b e z e i c h n e t .   Die  D r e h r i c h t u n g  
der   B r e m s s c h e i b e   10  bei   V o r w ä r t s f a h r t   des  z u g e h ö r i g e n  
F a h r z e u g s   i s t   in  F i g . 2   mit   einem  P f e i l   D  a n g e d e u t e t .  
D i e j e n i g e   S e i t e   der   Bremse  und  j e d e s   i h r e r   B a u t e i l e ,   d i e  

von  einem  b e l i e b i g e n   Punkt   der  B r e m s s c h e i b e   10  bei   V o r -  

w ä r t s d r e h u n g   z u e r s t   e r r e i c h t   w i r d ,   i s t   d ie   A u f l a u f s e i t e ;  
d ie   a n d e r e ,   von  der   A u f l a u f s e i t e   aus  j e n s e i t s   der   M i t -  
t e l e b e n e   C  g e l e g e n e   S e i t e   i s t   d ie   A b l a u f s e i t e .  

Mit  den  v o r s t e h e n d e n   D e f i n i t i o n e n   l ä ß t   s i c h   f e s t s t e l l e n ,  
daß  der   B r e m s t r ä g e r   12  a u s s c h l i e ß l i c h   auf   der  A b l a u f s e i -  

te  der   Bremse  a n g e o r d n e t   i s t   und  d o r t   e r s t   in  einem  e r -  
h e b l i c h e n   A b s t a n d   von  der   M i t t e l e b e n e   C  b e g i n n t .   D e m e n t -  

s p r e c h e n d   s i n d   auch  d ie   F ü h r u n g s b o l z e n   16  und  26  b e i d e  

an  der   A b l a u f s e i t e   der   Bremse  a n g e o r d n e t ;   i h r e   g e o m e t r i -  
schen   Achsen  E  und  F  l i e g e n   in  e i n e r   Ebene  G,  we lche   d i e  
M i t t e l e b e n e   C,  von  der  B e t ä t i g u n g s a c h s e   B  aus  g e s e h e n ,  
in  g e r i n g e m   A b s t a n d   j e n s e i t s   der   B r e m s s c h e i b e n a c h s e   A 
s c h n e i d e t .   Die  b e i d e n   F ü h r u n g s b o l z e n   16  und  26  h a b e n  
v o n e i n a n d e r   e i n e n   Abs t and   H,  der   d e f i n i e r t   i s t   a l s   d e r  
A b s t a n d   z w i s c h e n   den  Achsen  E  und  F .  

Die  B e t ä t i g u n g s v o r r i c h t u n g   36  ha t   e i n e n   Kolben  38,  m i t  

dem  s i c h   e i n e   e r s t e   Bremsbacke   40  u n m i t t e l b a r   b e t ä t i g e n ,  
d . h .   an  d ie   e i n e   S e i t e   der  B r e m s s c h e i b e   10  a n p r e s s e n  
l ä ß t .   Der  S a t t e l   20  w e i s t   an  der  a n d e r e n   S e i t e   d e r  
B r e m s s c h e i b e   10  e i n e n   g a b e l f ö r m i g e n   S c h e n k e l   42  auf ,   m i t  
dem  s i c h   e i n e   z w e i t e   Bremsbacke   44  m i t t e l b a r ,   d . h .   d u r c h  
a x i a l e   V e r s c h i e b u n g   des  S a t t e l s   20,  b e t ä t i g e n   l ä ß t .  

Die  B r e m s b a c k e n   40  und  44  w e i s e n   wie  ü b l i c h   je  e ine   R ü k -  

k e n p l a t t e   46  und  e i n e n   B r e m s b e l a g   48  au f .   Bei  j e d e r   d e r  
b e i d e n   B r e m s b a c k e n   40  und  44  ha t   der   B r e m s b e l a g   48,  i n  

U m f a n g s r i c h t u n g   der  B r e m s s c h e i b e   10  g e m e s s e n ,   e ine   g r ö ß -  
te  Länge  J,  d ie   g r ö ß e r   i s t   a l s   der  A b s t a n d   H  z w i s c h e n  



den  b e i d e n   F ü h r u n g s b o l z e n   16  und  26.  Der  B r e m s b e l a g   48 
hat   f e r n e r ,   in  r a d i a l e r   R i c h t u n g   de r   B r e m s s c h e i b e   10 

g e m e s s e n ,   e ine   g r ö ß t e   B r e i t e   K,  d ie   u n g e f ä h r   so  groß  i s t  
wie  der   Abs t and   H. 

An  der   A b l a u f s e i t e   j e d e r   der   b e i d e n   B r e m s b a c k e n   40  u n d  
44  i s t   e ine   S c h u l t e r   50  a u s g e b i l d e t .   Der  B r e m s t r ä g e r   12 

u m g r e i f t . d i e   B r e m s s c h e i b e   10  und  w e i s t   b e i d e r s e i t s   v o n  
d i e s e r   je  e ine   zur  M i t t e l e b e n e   C  p a r a l l e l e  F ü h r u n g s f l ä -  
che  52  und  je  e ine   dazu  s e n k r e c h t e   F ü h r u n g s f l ä c h e   54 

auf .   Jede   der  b e i d e n   B remsbacken   40  und  44  l i e g t   m i t  
i h r e r   e n t s p r e c h e n d   r e c h t w i n k l i g   g e s t a l t e t e n   S c h u l t e r   50 

an  d i e s e n   b e i d e n   F ü h r u n g s f l ä c h e n   52  und  54  a n .  

An  der   A u f l a u f s e i t e   j e d e r   der   b e i d e n   B r e m s b a c k e n   40  u n d  
44  i s t   an  d e r e n   R ü c k e n p l a t t e   46  e in   nach  oben  r a g e n d e r  

V o r s p r u n g   56  a u s g e b i l d e t .   D ie sen   V o r s p r ü n g e n   56  b e i d e r  
B r e m s b a c k e n   40  und  44  i s t   e ine   g e m e i n s a m e ,   zur  M i t t e l -  
ebene  C  p a r a l l e l e   F ü h r u n g s f l ä c h e   58  z u g e o r d n e t ,   d ie   a n  
der  A u f l a u f s e i t e   des  S a t t e l s . 2 0   a u s g e b i l d e t   und  der   M i t -  
t e l e b e n e   C  zugewand t   i s t .   Die  F ü h r u n g s f l ä c h e   58  b e g r e n z t  
e ine   I n s p e k t i o n s ö f f n u n g   60  im  S a t t e l   20.  R a d i a l   i n n e r -  
ha lb   der   I n s p e k t i o n s ö f f n u n g   60  e r s t r e c k t   s i c h   p a r a l l e l  
zur  B e t ä t i g u n g s a c h s e   B  e i n   S i c h e r u n g s s t i f t   62  mit   r a -  
d i a l e m   S p i e l   du rch   je  e in   Loch  in  den  V o r s p r ü n g e n   56 
b e i d e r   B r e m s b a c k e n   40  und  44  h i n d u r c h .   Die  Enden  des  S i -  

c h e r u n g s s t i f t s   62  s ind   am  S a t t e l   20  b e f e s t i g t .   Der  S i -  

c h e r u n g s s t i f t   62  t r ä g t   e ine   Feder   64,  d ie   b e i d e   B r e m s -  
backen   40  und  44  n i e d e r d r ü c k t   und  b e s t r e b t   i s t ,   d e r e n  
S c h u l t e r n   an  den  z u g e h ö r i g e n   F ü h r u n g s f l ä c h e n   52  und  54 

a n l i e g e n d   zu  h a l t e n .  

Bei  Bremsung  aus  V o r w ä r t s f a h r t   werden   d ie   auf  d ie   B r e m s -  
backen   40  und  44  e i n w i r k e n d e n   U m f a n g s k r ä f t e   a l l e i n e   v o n  
den  F ü h r u n g s f l ä c h e n   52  am  B r e m s t r ä g e r   12  a u f g e n o m m e n .  
Bei  Bremsung  aus  R ü c k w ä r t s f a h r t   s t ü t z e n   s i c h   d i e   b e i d e n  



Bremsbacken   40  und  44  dagegen   mit  ihrem  V o r s p r u n g   56  a n  
der   F ü h r u n g s f l ä c h e   58  des  S a t t e l s   20  ab  und  z u g l e i c h   m i t  

i h r e r   S c h u l t e r   50  an  der   F ü h r u n g s f l ä c h e   54  des  B r e m s t r ä -  

ge r s   12.  Die  d a b e i   vom  S a t t e l   20  aufgenommenen  U m f a n g s -  
k r ä f t e   werden   übe r   d ie   F ü h r u n g s b o l z e n   16  und  26  auf  d e n  

B r e m s t r ä g e r   12  ü b e r t r a g e n .   Dabei   ü b e r t r ä g t   der   F ü h r u n g s -  
b o l z e n   16  etwa  72  %  der   g e s a m t e n   U m f a n g s k r a f t   U,  w ä h r e n d  

der   F ü h r u n g s b o l z e n   26  nur  etwa  28  %  d i e s e r   K r a f t   ü b e r -  

t r ä g t .  

Die  g e s a m t e   U m f a n g s k r a f t   U  wird   zu  im  w e s e n t l i c h e n   g l e i -  
chen  T e i l e n   von  b e i d e n   Bremsbacken   40  und  44  g e l i e f e r t .  
Der  auf   j ede   e i n z e l n e   Bremsbacke   e n t f a l l e n d e   T e i l   d e r  

g e s a m t e n   U m f a n g s k r a f t   l ä ß t   s i c h   a l s   Summe  z w e i e r   Um- 

f a n g s k r ä f t e   U1  und  U2  d e n k e n ,   d ie   an  je  e i n e r   B r e m s b a k -  
k e n h ä l f t e   e n t s t e h e n ,   n ä m l i c h   U1  an  der  be i   V o r w ä r t s d r e h -  

r i c h t u n g   a u f l a u f e n d e n   H ä l f t e   und  U2  an  der   a b l a u f e n d e n  
H ä l f t e .   Die  V e k t o r e n   d i e s e r   b e i d e n   T e i l u m f a n g s k r ä f t e   U1 
und  U2  s c h l i e ß e n   m i t e i n a n d e r   e i n e n   Winkel   e i n ,   der   v o n  
der   U m f a n g s l ä n g e   der   b e t r e f f e n d e n   Bremsbacke   a b h ä n g t .  
V e r l ä n g e r t   man  d ie   W i r k u n g s l i n i e n   der  T e i l u m f a n g s k r ä f t e  
Ul  und  U2,  so  b i l d e n   s i e   e i n e n   Winke l .   I n n e r h a l b   d i e s e s  

W i n k e l s ,   nahe  dem  r a d i a l   ä u ß e r e n   S c h e n k e l   U1,  l i e g t   d i e  

Achse  E  des  r a d i a l   ä u ß e r e n   F ü h r u n g s b o l z e n s   16;  d ie   A c h s e  

F  des  r a d i a l   i n n e r e n   F ü h r u n g s b o l z e n s   26  l i e g t   d a g e g e n  
r a d i a l   i n n e r h a l b   der   W i r k u n g s l i n i e   von  U2  in  einem  A b -  

s t a n d   von  d i e s e r   W i r k u n g s l i n i e ,   der  e twas   k l e i n e r   a l s  

h a l b s o g r o ß   wie  der   A b s t a n d   der   Achsen  E  und  F  v o n e i n a n -  

der   i s t .  

Bei  e i n e r   k r ä f t i g e n   Bremsung  u n t e r l i e g e n   b e s t i m m t e   T e i l e  

der   Bremse  e l a s t i s c h e n   F o r m ä n d e r u n g e n ;   vor  a l l em   w e i t e t  
s i c h   der   S a t t e l   20.  D ie se   F o r m ä n d e r u n g e n   haben  zur  F o l -  

ge,   daß  d ie   Achsen  E  und  F  in  dem  Diagramm  gemäß  F i g . 7  
w e i t e r   r a d i a l   nach  i nnen   w a n d e r n ,   so  daß  bei   e i n e r   b e -  
s o n d e r s   k r ä f t i g e n   Bremsung  aus  R ü c k w ä r t s f a h r t   der   r a d i a l  



ä u ß e r e   F ü h r u n g s b o l z e n   16  mehr  a l s   75  %,  m ö g l i c h e r w e i s e  
b i s   zu  80  %,  der   g e s a m t e n   U m f a n g s k r a f t   U  zu  ü b e r t r a g e n  
h a t ,   während   de r   r a d i a l   i n n e r e   F ü h r u n g s b o l z e n   26  nur  m i t  

w e n i g e r   a l s   25  %,  m ö g l i c h e r w e i s e   nur  20  %,  d i e s e r   g e s a m -  
ten  U m f a n g s k r a f t   U  b e l a s t e t   w i r d .  

Wenn  d ie   B remsbacken   40  und  44  a u s g e w e c h s e l t   werden  s o l -  

l en ,   wird   die   S c h r a u b e   28  g e l ö s t   u n d  . a n s c h l i e ß e n d   d e r  
S a t t e l   20  samt  b e i d e n   B r e m s b a c k e n   um  den  r a d i a l   ä u ß e r e n  

F ü h r u n g s b o l z e n   16  nach  außen  g e s c h w e n k t .   S c h l i e ß l i c h  
wi rd   der   S i c h e r u n g s s t i f t   62  aus  dem  S a t t e l   20  h e r a u s g e -  

zogen;   die   B remsbacken   40  und  44  l a s s e n   s i c h   dann  e n t -  
nehmen.  Bei  a l l d e m   b r a u c h t   k e i n e r   der   F ü h r u n g s b o l z e n   4 0 ,  
44  aus  s e i n e r   F ü h r u n g s b o h r u n g   22  bzw.  32  h e r a u s g e z o g e n  
zu  werden ;   d ie   F ü h r u n g e n   b l e i b e n   somi t   g e g e n  
V e r s c h m u t z u n g   und  B e s c h ä d i g u n g   g e s i c h e r t .  

Das  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   gemäß  F i g . 9   und  10  u n t e r s c h e i d e t  
s i c h   von  dem  in  F i g . 1   b i s   8  d a r g e s t e l l t e n   nur  in  e i n i g e n  
E i n z e l h e i t e n ,   d ie   im  f o l g e n d e n   e r l ä u t e r t   we rden ;   a l l e  
w e s e n t l i c h e n   B a u t e i l e ,   Ebenen  und  A b s t ä n d e  s i n d   mit   d e n  

g l e i c h e n   B e z u g s z e i c h e n   b e z e i c h n e t   wie  b i s h e r .  

Der  am  S a t t e l   20  b e f e s t i g t e   S i c h e r u n g s s t i f t   62  e r s t r e c k t  
s i c h   gemäß  F i g . 9   und  10  durch   e i n e   g a b e l f ö r m i g e   A u s s p a -  

rung  im  V o r s p r u n g   56  j e d e r   der   b e i d e n   Bremsbacken   40  u n d  
44.  D iese   A u s s p a r u n g   i s t   e n t g e g e n   der   V o r w ä r t s - D r e h r i c h -  

tung  D  der   B r e m s s c h e i b e   10,  a l s o   nach  h i n t e n   o f f e n .  

A n s t e l l e   der   e i n e n ,   gemäß  F i g . 1   b i s   8  zum  N i e d e r h a l t e n  

der   B r e m s b a c k e n   40  und  44  v o r g e s e h e n e n   Fede r   64  i s t   g e -  
mäß  F i g . 9   und  10  j e d e r   der   B r e m s b a c k e n   40  und  44  e i n e  

e i g e n e   Fede r   66  z u g e o r d n e t .   J ede   der  Fede rn   66  i s t   ä h n -  
l i c h   e i n e r   W ä s c h e k l a m m e r f e d e r   aus  Drah t   g e f o r m t ,   um- 
s c h l i n g t   mit  e i n e r   m i t t l e r e n   Windung  e i n e n   am  V o r s p r u n g  
56  der   z u g e h ö r i g e n   R ü c k e n p l a t t e   46  b e f e s t i g t e n   H o h l n i e t  



68  und  d r ü c k t   von  u n t e n   her   mit   einem  h i n t e r e n   S c h e n k e l  

gegen  den  S i c h e r u n g s s t i f t   62  und  mit   e inem  v o r d e r e n  
S c h e n k e l   gegen  den  S a t t e l   20,  der  fü r   das  Ende  d i e s e s  
S c h e n k e l s   e i n e   A u s s p a r u n g   70  a u f w e i s t .  

Bei  dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   gemäß  F i g . 9   und  10  w e r d e n  
die   be i   R ü c k w ä r t s f a h r t   a u f t r e t e n d e n   B r e m s k r ä f t e   von  d e n  
B r e m s b a c k e n   40  und  44  über   den  S i c h e r u n g s s t i f t   62  a u f  
den  S a t t e l   20  ü b e r t r a g e n .   Bei  V o r w ä r t s f a h r t   b l e i b e n  
S a t t e l   20  sowie  F ü h r u n g s b o l z e n   16  und  26  d a g e g e n ,   w i e  
beim  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   gemäß  F i g . 1   b i s   8,  von  B r e m s -  
k r ä f t e n   e n t l a s t e t ,   da  d i e s e   u n m i t t e l b a r   von  den  R ü k -  

k e n p l a t t e n   46  auf   d ie   F ü h r u n g s f l ä c h e n   52  des  B r e m s -  

t r ä g e r s   12  ü b e r t r a g e n   w e r d e n .  

Das  in  F i g . 1 1   und  12  d a r g e s t e l l t e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  
u n t e r s c h e i d e t   s i c h   von  dem  v o r a n g e h e n d e n   d a d u r c h ,   d a ß  
d ie   F e d e r n   66  s i c h   mit   b e i d e n   f r e i e n   S c h e n k e l e n d e n   am 
S a t t e l   20  a b s t ü t z e n ,   der   d e m e n t s p r e c h e n d   e in   P a a r  

A u s s p a r u n g e n   70  a u f w e i s t .  

An  der   R ü c k e n p l a t t e   46  j e d e r   der   b e i d e n   B r e m s b a c k e n   40 
und  44  s i n d   zwei  Arme  72  und  74  a u s g e b i l d e t ,   d ie   s i c h  
nach  vo rne   bzw.  h i n t e n   e r s t r e c k e n .   Der  v o r d e r e   Arm  72 
ha t   e in   L a n g l o c h   76,  durch   das  s i c h   der  F ü h r u n g s b o l z e n  
16  h i n d u r c h e r s t r e c k t .   Am  h i n t e r e n   Arm  74  i s t   e in   n a c h  

vorne   o f f e n e r   Haken  78  a u s g e b i l d e t ,   du rch   den  s i c h   e i n  

am  B r e m s t r ä g e r   12  b e f e s t i g t e r ,   dünner   S i c h e r u n g s s t i f t   80 
mit   S p i e l   in  U m f a n g s r i c h t u n g   der  B r e m s s c h e i b e   10  h i n -  
d u r c h e r s t r e c k t .  

Bei  V o r w ä r t s f a h r t   werden   die   B r e m s k r ä f t e ,   wie  be i   d e n  
b e i d e n   v o r a n g e g a n g e n e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n ,   u n m i t e l b a r  

von  den  R ü c k e n p l a t t e n   46  auf  die  F ü h r u n g s f l ä c h e   52  d e s  

B r e m s t r ä g e r s   12  ü b e r t r a g e n .   Bei  R ü c k w ä r t s f a h r t   a u f t r e -  



t e n d e   B r e m s k r ä f t e   werden   über   den  F ü h r u n g s b o l z e n  1 6   a u f  
den  B r e m s t r ä g e r   12  ü b e r t r a g e n ,   ohne  daß  der   S a t t e l   20 

b e l a s t e t   w i r d .  

Eine  w e i t e r e   V a r i a n t e   e r g i b t   s i c h   aus  e i n e r   K o m b i n a t i o n  

von  in  F i g . 9   und  10  sowie  in  F i g . 1 1   und  12  d a r g e s t e l l t e n  
Merkmalen   in  der  Weise ,   daß  d ie   B remsbacken   40  und  44 

wie  in  F i g . 1 1   und  12  am  F ü h r u n g s s t i f t   16  und  z u s ä t z l i c h  

wie  in  F ig .   9  und  10  am  S i c h e r u n g s s t i f t   62  a u f g e h ä n g t  
s i n d ,   an  dem  s i ch   z u g l e i c h   d ie   Fede rn   66  a b s t ü t z e n .  



1.  T e i l b e l a g - S c h e i b e n b r e m s e   für   F a h r z e u g e   m i t  

-  e i n e m   B r e m s t r ä g e r   (12) ,   der   den  Rand  e i n e r   B r e m s s c h e i -  

be  (10)  u m g r e i f t ,  
-  e inem  Paar   B remsbacken   (40,  44) ,   d ie   auf  je  e i n e r   S e i -  

te  der   B r e m s s c h e i b e   (10)  a n g e o r d n e t   und  am  B r e m s t r ä g e r  
(12)  g e f ü h r t   s i n d ,  
-  e inem  Paa r   F ü h r u n g s b o l z e n   (16,  26) ,   d ie   am  B r e m s t r ä g e r  
(12)  m i n d e s t e n s   a n n ä h e r n d   p a r a l l e l   zur  B r e m s s c h e i b e n a c h -  

se  (A)  in  u n t e r s c h i e d l i c h e n   r a d i a l e n   A b s t ä n d e n   v o n  
d i e s e r   a n g e o r d n e t   s i n d ,  
-  e inem  S a t t e l   (20) ,   der  auf   den  F ü h r u n g s b o l z e n   (16,  26) 
v e r s c h i e b b a r   i s t ,  
-  und  e i n e r   B e t ä t i g u n g s v o r r i c h t u n g   (36) ,   d ie   auf  d i e  
e i n e   Bremsbacke   (40)  u n m i t t e l b a r   und  auf  d ie   a n d e r e  
B r e m s b a c k e   (44)  über   den  S a t t e l   (20)  e i n w i r k t   und  e i n e  

B e t ä t i g u n g s a c h s e   (B)  h a t ,   d ie   zusammen  mit   der  B r e m s -  
s c h e i b e n a c h s e   (A)  e i n e   r a d i a l e   M i t t e l e b e n e   (C) 

d e f i n i e r t ,  
-  wobei   der   B r e m s t r ä g e r   (12)  F ü h r u n g s f l ä c h e n   (52,  54) 
f ü r   d i e   B r e m s b a c k e n   (40,  44)  nur  auf  d e r j e n i g e n   S e i t e  

der   M i t t e l e b e n e   (C)  a u f w e i s t ,   d i e ,   bezogen   auf   d ie   D r e h -  

r i c h t u n g   (D)  der  B r e m s s c h e i b e   (10)  be i   V o r w ä r t s f a h r t ,  
d ie   A b l a u f s e i t e   i s t ,  
d a d u r c h   g  e  k e  n n z e  i c h  n e t  ,  
daß  d i e   F ü h r u n g s b o l z e n   (16,  26)  b e i d e   in  A b s t ä n d e n   v o n  
der   M i t t e l e b e n e   (C)  auf  der   A b l a u f s e i t e   a n g e o r d n e t   s i n d .  



2.  S c h e i b e n b r e m s e   nach  Ansp ruch   1 ,  

dadu rch   g e  k e n n z e  i c h  n e t  ,  
daß  der  B r e m s t r ä g e r   (12)  a u s s c h l i e ß l i c h   an  der   A b l a u f -  

s e i t e   a n g e o r d n e t   i s t   und  d o r t   e r s t   in  einem  A b s t a n d   v o n  
d e r  M i t t e l e b e n e   (C)  b e g i n n t .  

3.  S c h e i b e n b r e m s e   nach  Anspruch   1  o d e r   2 ,  

d a d u r c h   g e  k e  n n z e i c h  n e  t ,  
daß  die  gemeinsame  Ebene  (G)  der  g e o m e t r i s c h e n   A c h s e n  

(E,  F)  der  b e i d e n   F ü h r u n g s b o l z e n   (16,  26)  z u m i n d e s t  

a n n ä h e r n d   auch  d ie   B r e m s s c h e i b e n a c h s e   (A)  e n t h ä l t .  

4.  S c h e i b e n b r e m s e   nach  einem  der  A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h  n e  t  ,  
-  daß  der  r a d i a l   ä u ß e r e   F ü h r u n g s b o l z e n   (16)  nahe  d e r  

W i r k u n g s l i n i e   der  r e s u l t i e r e n d e n   U m f a n g s k r a f t   (U1)  a u f  

der   A u f l a u f s e i t e   der  B remsbacken   (40,  44)  l i e g t  
-  und  der  a n d e r e   F ü h r u n g s b o l z e n   (26)  r a d i a l   i n n e r h a l b  

der  W i r k u n g s l i n i e   der  r e s u l t i e r e n d e n   U m f a n g s k r a f t   (U2) 
auf  der  A b l a u f s e i t e   der   B remsbacken   (40 ,44)   in  e i n e m  

Abs tand   von  d i e s e r   W i r k u n g s l i n i e   a n g e o r d n e t   i s t ,   d e r  

u n g e f ä h r   h a l b s o g r o ß   i s t   wie  der  A b s t a n d   der   F ü h r u n g s -  
b o l z e n   (16 ,18)   v o n e i n a n d e r .  

5.  S c h e i b e n b r e m s e   nach  Anspruch   4 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h  n e t  ,  
-  daß  der  r a d i a l   ä u ß e r e   F ü h r u n g s b o l z e n   (16)  in  g e r i n g e m  
Abs tand   r a d i a l   i n n e r h a l b   der  W i r k u n g s l i n i e   der   r e s u l t i e -  
r e n d e n   U m f a n g s k r a f t   (U1)  auf  der  A u f l a u f s e i t e   der   B r e m s -  

backen   (40 ,44)   l i e g t  
-  und  der  a n d e r e   F ü h r u n g s b o l z e n   (26)  s o w e i t   r a d i a l   i n -  
n e r h a l b   der  W i r k u n g s l i n i e   der  r e s u l t i e r e n d e n   U m f a n g s -  
k r a f t   (U2)  auf  der  A b l a u f s e i t e   der   B r e m s b a c k e n   ( 4 0 , 4 4 )  
l i e g t ,   daß  d ie   bei   R ü c k w ä r t s f a h r t   a u f t r e t e n d e n   U m f a n g s -  
k r ä f t e   zu  65  b i s   80  %  vom  ä u ß e r e n   F ü h r u n g s b o l z e n   (16)  
und  nur  zu  35  b i s   20  %  vom  i n n e r e n   F ü h r u n g s b o l z e n   (26) 

aufgenommen  w e r d e n .  



6.  S c h e i b e n b r e m s e   nach  einem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   5 ,  
d a d u r c h   g  e k  e  n  n  z  e  i c h  n e  t  ,  
-  daß  der   S a t t e l   (20)  an  der   S e i t e ,   d ie   be i   V o r w ä r t s -  
f a h r t   d ie   A u f l a u f s e i t e   i s t ,   e i n e   der   M i t t e l e b e n e   (C)  z u -  
g e w a n d t e   F ü h r u n g s f l ä c h e   (58)  a u f w e i s t ,   an  der   s i c h   j e  
e i n   übe r   den  Rand  der   B r e m s s c h e i b e   (10)  h i n a u s r a g e n d e r  
V o r s p r u n g   (56)  der   b e i d e n   B r e m s b a c k e n   (40,  44)  b e i m  
Bremsen  be i   R ü c k w ä r t s f a h r t   a b s t ü t z t ,  
-  und  der   B r e m s t r ä g e r   (12)  an  der   A b l a u f s e i t e   F ü h r u n g s -  
f l ä c h e n   (54)  a u f w e i s t ,   d ie   s i c h   z u m i n d e s t   a n n ä h e r n d   n o r -  
mal  z u r  M i t t e l e b e n e   (C)  e r s t r e c k e n .  

7.  S c h e i b e n b r e m s e   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   6 ,  
d a d u r c h   g  e k e n  n  z e  i c h n e t  ,  
daß  der   Abs t and   (H)  der   b e i d e n   F ü h r u n g s b o l z e n   ( 1 6 , 2 6 )  
v o n e i n a n d e r   k l e i n e r   i s t   a l s   d ie   in  U m f a n g s r i c h t u n g   d e r  

B r e m s b a c k e n   (40 ,44)   g e m e s s e n e   g r ö ß t e   Länge  (J)  von  d e r e n  

mi t   der   B r e m s s c h e i b e   (10)  z u s a m m e n w i r k e n d e n   T e i l e n  

( B r e m s b e l ä g e   4 8 ) .  

8.  S c h e i b e n b r e m s e   nach  Ansp ruch   7 ,  
d a d u r c h   g  e k e  n n  z e  i c h  n  e t  ,  
daß  der   Abs t and   (H)  der   b e i d e n   F ü h r u n g s b o l z e n   ( 1 6 , 2 6 )  
v o n e i n a n d e r   u n g e f ä h r   so  groß  i s t   wie  d i e   in  r a d i a l e r  

R i c h t u n g   der   B r e m s s c h e i b e   (10)  gemessene   g r ö ß t e   B r e i t e  

(K)  von  d e r e n   mit   der   B r e m s s c h e i b e   (10)  z u s a m m e n w i r k e n -  

den  T e i l e n   ( B r e m s b e l ä g e   4 8 ) .  
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