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(57)摘要

本发明便携式煤粉制样与快速检测装置，属

于煤粉制样检测装备技术领域；所要解决的技术

问题为提供一种可快速对煤块进行破碎、筛分、

输送、检测的便携式煤粉制样与快速检测装置；

采用的技术方案为：破碎装置包括支撑架和安装

在支撑架上的破碎机；筛分装置包括振动筛和料

斗架，振动筛内设置有多层筛网，由筛分电机带

动；料斗架上固定有多个入口垂直排列、出口平

行排列的料斗；筛网和筛分料斗的数量相同，且

位置一一对应；输送装置为固定在底板上的皮带

输送机，输送皮带上具有多个槽形输送空间；检

测装置包括多个并排设置的检测器；破碎装置、

振动筛、筛分料斗、皮带输送机、检测器的位置一

一对应；本发明用于煤粉制样与快速检测。
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1.便携式煤粉制样与快速检测装置，其特征在于包括：依次安装在底板（5）上的破碎装

置（1）、筛分装置（2）、输送装置（3）和检测装置（4），还包括控制系统（6）；

所述破碎装置（1）包括破碎机（11）和支撑架（12），支撑架（12）为门形，底部固定在底板

（5）上，顶部安装有破碎机（11），破碎机（11）上具有进料口和出料口；

所述筛分装置（2）包括振动筛（21）和料斗架（22），所述振动筛（21）的结构为：两块侧板

相对设置，且之间由连接杆连接构成筛架（211），筛分电机（212）安装在筛架（211）顶部，四

根支柱（213）将筛架（211）悬空支撑在底板（5）上，支柱（213）与筛架（211）之间还设置有弹

簧（214），筛架（211）内部安装有多层筛网（215），所述多层筛网（215）的网孔从上到下依次

减小，最下面一层筛网（215）无孔为平板；所述料斗架（22）的结构为：门形料斗支架（221）底

部固定在底板（5）上，料斗背板（222）固定在料斗支架（221）上，多个筛分料斗（223）从上到

下布置在料斗背板（222）上，且多个筛分料斗（223）的出口平行排布在料斗背板（222）上；所

述筛网（215）和筛分料斗（223）的数量相同，且位置一一对应，即每一层筛网（215）的出口端

均位于相应筛分料斗（223）的上方；

所述输送装置（3）为固定在底板（5）上的皮带输送机，其所用输送皮带（31）上具有多个

隔断（32）将输送皮带（31）顺向分隔为多个槽形输送空间（33），皮带输送机的输出端连接有

废料盘（34）；

所述检测装置（4）包括支撑架（41）、导向梁（42）和检测器（43），两个支撑架（41）底部固

定在底板（5）上，导向梁（42）的两端分别与一个支撑架（41）连接，多个检测器（43）并排安装

在导向梁（42）上；

所述控制系统（6）用于发送各部位电机的启停指令，并接收检测器（43）的检测结果；

所述筛分料斗（223）、输送皮带（31）上输送空间（33）以及检测器（43）的数量相同；

所述破碎装置（1）的出料口位于振动筛（21）入口的上方，多个筛分料斗（223）的出口均

位于皮带输送机输入端上方，并与多个输送空间（33）一一对应，多个检测器（43）位于皮带

输送机中段的上方，也与多个输送空间（33）一一对应。

2.根据权利要求1所述的便携式煤粉制样与快速检测装置，其特征在于：所述破碎机

（11）的结构为：破碎电机（111）的输出端与主轴（112）相连，主轴（112）前端安装有多个刀片

（113），后端安装有至少两根锤板架（114），两根锤板架（114）上各安装有一个锤板（115），破

碎电机（111）的输出端外还固定有环形机壳（116），均布有网孔的环形网板（117）同轴固定

在机壳（116）内，刀片（113）和锤板（115）均位于网板（117）内的环形破碎空间内，机壳（116）

底部开有出料口，破碎料斗（118）安装在机壳（116）上，其出口处具有使物料进入破碎空间

内的斜坡。

3.根据权利要求1所述的便携式煤粉制样与快速检测装置，其特征在于：所述振动筛

（21）中的多层筛网（215）均为靠近筛分料斗（223）的一端低，远离筛分料斗（223）的一端高，

倾斜角度为10°—15°。

4.根据权利要求1所述的便携式煤粉制样与快速检测装置，其特征在于：所述多个检测

器（43）均通过滑块（44）滑动安装在导向梁（42）的轨道（45）上。

5.根据权利要求4所述的便携式煤粉制样与快速检测装置，其特征在于：所述检测器

（43）的结构为，探头支座（431）上通过探头座（432）安装有两个照射角度可调的光源（433），

升降导板（434）固定在探头支座（431）顶部，并安装在滑块（44）上的滑槽内可上下移动。
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6.根据权利要求1所述的便携式煤粉制样与快速检测装置，其特征在于：所述皮带输送

机中，主动辊（35）与被动辊（36）均安装在机架上，输送电机（37）与主动辊（35）之间通过皮

带传动，被动辊（36）两端的轴头插入机架两侧的腰型孔中，两块支板（38）分别固定在腰型

孔旁，调整丝杠（39）穿过轴头后与支板（38）螺纹连接。

7.根据权利要求1所述的便携式煤粉制样与快速检测装置，其特征在于：还包括外壳，

所述外壳固定在底板（5）上，破碎装置（1）、筛分装置（2）、输送装置（3）和检测装置（4）均位

于外壳内部，外壳顶部对应破碎装置（1）中破碎料斗（118）的位置上开口，外壳底部对应输

送装置（3）中废料盘（34）的位置上开口。

8.根据权利要求1所述的便携式煤粉制样与快速检测装置，其特征在于：所述筛分料斗

（223）、输送皮带（31）上输送空间（33）以及检测器（43）的数量均为4个。
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便携式煤粉制样与快速检测装置

技术领域

[0001] 本发明便携式煤粉制样与快速检测装置，属于煤粉制样检测装备技术领域。

背景技术

[0002] 随着我国科学技术的不断进步，各个行业对燃煤的需求都日益增大，对煤矿的开

采量也随之提升。作为世界上最大的煤炭生产国，煤矿机械的制造对我国经济的发展有着

重要的影响。煤粉制样装置主要是煤炭开采过程中使用的机械设备，属于煤矿机械。目前市

场上用于煤炭行业的机械设备种类繁多，大部分都可以满足煤炭开采需要，但是我国对于

煤粉制样的机械设备研究较少，市场上大多煤粉制样装置体积较大，操作不便，不利于煤井

下作业和实验室研究。

发明内容

[0003] 本发明克服现有技术存在的不足，所要解决的技术问题为提供一种可快速对煤块

进行破碎、筛分、输送、检测的便携式煤粉制样与快速检测装置。

[0004] 为了解决上述技术问题，本发明采用的技术方案为：便携式煤粉制样与快速检测

装置，包括：依次安装在底板上的破碎装置、筛分装置、输送装置和检测装置，还包括控制系

统；

所述破碎装置包括破碎机和支撑架，支撑架为门形，底部固定在底板上，顶部安装有破

碎机，破碎机上具有进料口和出料口；

所述筛分装置包括振动筛和料斗架，所述振动筛的结构为：两块侧板相对设置，且之间

由连接杆连接构成筛架，筛分电机安装在筛架顶部，四根支柱将筛架悬空支撑在底板上，支

柱与筛架之间还设置有弹簧，筛架内部安装有多层筛网，所述多层筛网的网孔从上到下依

次减小，最下面一层筛网无孔为平板；所述料斗架的结构为：门形料斗支架底部固定在底板

上，料斗背板固定在料斗支架上，多个筛分料斗从上到下布置在料斗背板上，且多个筛分料

斗的出口平行排布在料斗背板上；所述筛网和筛分料斗的数量相同，且位置一一对应，即每

一层筛网的出口端均位于相应筛分料斗的上方；

所述输送装置为固定在底板上的皮带输送机，其所用输送皮带上具有多个隔断将输送

皮带顺向分隔为多个槽形输送空间，皮带输送机的输出端连接有废料盘；

所述检测装置包括支撑架、导向梁和检测器，两个支撑架底部固定在底板上，导向梁的

两端分别与一个支撑架连接，多个检测器并排安装在导向梁上；

所述控制系统用于发送各部位电机的启停指令，并接收检测器的检测结果；

所述筛分料斗、输送皮带上输送空间以及检测器的数量相同；

所述破碎装置的出料口位于振动筛入口的上方，多个筛分料斗的出口均位于皮带输送

机输入端上方，并与多个输送空间一一对应，多个检测器位于皮带输送机中段的上方，也与

多个输送空间一一对应。

[0005] 进一步的，所述破碎机的结构为：破碎电机的输出端与主轴相连，主轴前端安装有
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多个刀片，后端安装有至少两根锤板架，两根锤板架上各安装有一个锤板，破碎电机的输出

端外还固定有环形机壳，均布有网孔的环形网板同轴固定在机壳内，刀片和锤板均位于网

板内的环形破碎空间内，机壳底部开有出料口，破碎料斗安装在机壳上，其出口处具有使物

料进入破碎空间内的斜坡。

[0006] 进一步的，所述振动筛中的多层筛网均为靠近筛分料斗的一端低，远离筛分料斗

的一端高，倾斜角度为10°—15°。

[0007] 进一步的，所述多个检测器均通过滑块滑动安装在导向梁的轨道上。

[0008] 进一步的，所述检测器的结构为，探头支座上通过探头座安装有两个照射角度可

调的光源，升降导板固定在探头支座顶部，并安装在滑块上的滑槽内可上下移动。

[0009] 进一步的，所述皮带输送机中，主动辊与被动辊均安装在机架上，输送电机与主动

辊之间通过皮带传动，被动辊两端的轴头插入机架两侧的腰型孔中，两块支板分别固定在

腰型孔旁，调整丝杠穿过轴头后与支板螺纹连接。

[0010] 进一步的，还包括外壳，所述外壳固定在底板上，破碎装置、筛分装置、输送装置和

检测装置均位于外壳内部，外壳顶部对应破碎装置中破碎料斗的位置上开口，外壳底部对

应输送装置中废料盘的位置上开口。

[0011] 进一步的，所述筛分料斗、输送皮带上输送空间以及检测器的数量均为4个。

[0012] 本发明与现有技术相比具有以下有益效果。

[0013] 1、本发明中破碎装置、筛分装置、输送装置和检测装置均采用螺栓螺母连接在底

板上，拆卸方便，便于更换，也可以单独使用。

[0014] 2、本发明中的破碎装置由刀片和锤板同时作用，提升了破碎效率；筛分装置在以

往直线振动筛的基础上进行了改进，筛分效率大大提高；检测装置采用了近红外光谱技术，

可以快速对煤粉的主要指标进行检测，包括灰分、挥发分等。

[0015] 总之，本发明体积小，易操作，将破碎、筛分、输送、检测有效的结合在一起，可以快

速对煤样或其它原料质量进行检测，有较大的市场前景。

附图说明

[0016] 图1为本发明的结构示意图。

[0017] 图2为本发明中破碎装置的结构示意图。

[0018] 图3为本发明中破碎机的结构示意图。

[0019] 图4为本发明中振动筛的结构示意图。

[0020] 图5为本发明中料斗架的结构示意图。

[0021] 图6为本发明中输送装置的结构示意图。

[0022] 图7为本发明中检测装置的结构示意图。

[0023] 图8为本发明中检测器的结构示意图。

[0024] 图中：1为破碎装置，11为破碎机，111为破碎电机，112为主轴，113为刀片，114为锤

板架，115为锤板，116为机壳，117为网板，118为破碎料斗，12为支撑架，2为筛分装置，21为

振动筛，211为筛架，212为筛分电机，213为支柱，214为弹簧，215为筛网，22为料斗架，221为

料斗支架，222为料斗背板，223为筛分料斗，3为输送装置，31为输送皮带，32为隔断，33为输

送空间，34为废料盘，35为主动辊，36为被动辊，37为输送电机，38为支板，39为调整丝杠，4
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为检测装置，41为支撑架，42为导向梁，43为检测器，431为探头支座，432为探头座，433为光

源，434为升降导板，44为滑块，45为轨道，5为底板，6为控制系统。

具体实施方式

[0025] 下面结合附图对本发明做进一步详细的说明。

[0026] 如图1-图8所示，本发明便携式煤粉制样与快速检测装置，包括：依次安装在底板5

上的破碎装置1、筛分装置2、输送装置3和检测装置4，还包括控制系统6；

所述破碎装置1包括破碎机11和支撑架12，支撑架12为门形，底部固定在底板5上，顶部

安装有破碎机11，破碎机11上具有进料口和出料口；

所述筛分装置2包括振动筛21和料斗架22，所述振动筛21的结构为：两块侧板相对设

置，且之间由连接杆连接构成筛架211，筛分电机212安装在筛架211顶部，四根支柱213将筛

架211悬空支撑在底板5上，支柱213与筛架211之间还设置有弹簧214，筛架211内部安装有

多层筛网215，所述多层筛网215的网孔从上到下依次减小，最下面一层筛网215无孔为平

板；所述料斗架22的结构为：门形料斗支架221底部固定在底板5上，料斗背板222固定在料

斗支架221上，多个筛分料斗223从上到下布置在料斗背板222上，且多个筛分料斗223的出

口平行排布在料斗背板222上；所述筛网215和筛分料斗223的数量相同，且位置一一对应，

即每一层筛网215的出口端均位于相应筛分料斗223的上方；

所述输送装置3为固定在底板5上的皮带输送机，其所用输送皮带31上具有多个隔断32

将输送皮带31顺向分隔为多个槽形输送空间33，皮带输送机的输出端连接有废料盘34；

所述检测装置4包括支撑架41、导向梁42和检测器43，两个支撑架41底部固定在底板5

上，导向梁42的两端分别与一个支撑架41连接，多个检测器43并排安装在导向梁42上；

所述控制系统6用于发送各部位电机的启停指令，并接收检测器43的检测结果；

所述筛分料斗223、输送皮带31上输送空间33以及检测器43的数量相同；

所述破碎装置1的出料口位于振动筛21入口的上方，多个筛分料斗223的出口均位于皮

带输送机输入端上方，并与多个输送空间33一一对应，多个检测器43位于皮带输送机中段

的上方，也与多个输送空间33一一对应。

[0027] 进一步的，所述破碎机11的结构为：破碎电机111的输出端与主轴112相连，主轴

112前端安装有多个刀片113，后端安装有至少两根锤板架114，两根锤板架114上各安装有

一个锤板115，破碎电机111的输出端外还固定有环形机壳116，均布有网孔的环形网板117

同轴固定在机壳116内，刀片113和锤板115均位于网板117内的环形破碎空间内，机壳116底

部开有出料口，破碎料斗118安装在机壳116上，其出口处具有使物料进入破碎空间内的斜

坡。

[0028] 进一步的，所述振动筛21中的多层筛网215均为靠近筛分料斗223的一端低，远离

筛分料斗223的一端高，倾斜角度为10°—15°。

[0029] 进一步的，所述多个检测器43均通过滑块44滑动安装在导向梁42的轨道45上。

[0030] 进一步的，所述检测器43的结构为，探头支座431上通过探头座432安装有两个照

射角度可调的光源433，升降导板434固定在探头支座431顶部，并安装在滑块44上的滑槽内

可上下移动。

[0031] 进一步的，所述皮带输送机中，主动辊35与被动辊36均安装在机架上，输送电机37
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与主动辊35之间通过皮带传动，被动辊36两端的轴头插入机架两侧的腰型孔中，两块支板

38分别固定在腰型孔旁，调整丝杠39穿过轴头后与支板38螺纹连接。

[0032] 进一步的，还包括外壳，所述外壳固定在底板5上，破碎装置1、筛分装置2、输送装

置3和检测装置4均位于外壳内部，外壳顶部对应破碎装置1中破碎料斗118的位置上开口，

外壳底部对应输送装置3中废料盘34的位置上开口。

[0033] 进一步的，所述筛分料斗223、输送皮带31上输送空间33以及检测器43的数量均为

4个。

[0034] 本发明中破碎装置1中的支撑架12、振动筛21中的支柱213、料斗架22中的料斗支

架221、输送装置3和检测装置4中的支撑架41均通过螺栓螺母与底板5固定连接。

[0035] 本发明的工作过程如下。

[0036] 通过控制系统6启动破碎电机111、筛分电机212和输送电机37，将煤块放入破碎料

斗118中，煤块会进入破碎机11的破碎空间内，首先刀片113进行第一阶段的破碎，可以将较

大煤块切割至体积较小的状态，然后锤板115进行第二阶段的破碎，对较小煤块进行破碎挤

压，完成破碎过程，得到粒度不等的煤粉颗粒，从网板117上的网孔中落出，再从破碎装置1

的出料口落出，落出的煤粉颗粒进入振动筛21内，被多层筛网215分为不同粒径范围的几部

分，同时会沿着筛网215跳入不同的筛分料斗223中，并顺着筛分料斗223落入输送装置3中

的输送皮带31上，且不同粒径范围的煤粉颗粒落入不同的输送空间33内，输送皮带31带动

煤粉颗粒前进，经过检测装置4的下方时，检测器43完成检测，输送皮带31的输出端具有废

料盘34，可以将煤粉颗粒进行收集，避免浪费进行二次利用。

[0037] 检测装置4对煤粉颗粒进行近红外光谱检测分析，主要对煤粉的相关指标进行检

测，包括灰分、水分、挥发分、热值等多项指标。检测结果上传至控制系统6中，最后上传至计

算机中对其进一步分析。

[0038] 具体的，本发明输送装置3中，可以通过调整丝杠39来调节输送皮带31的张紧程

度，本发明检测装置4中，可以通过调整升降导板434在滑块44中的上下位置，来调整检测器

43距离输送皮带31的距离。

[0039] 上面结合附图对本发明的实施例作了详细说明，但是本发明并不限于上述实施

例，在本领域普通技术人员所具备的知识范围内，还可以在不脱离本发明宗旨的前提下作

出各种变化。
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图2
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图3
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图4
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图5
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图6
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图7

图8
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