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(57) Abstract: 
FIELD: building.
SUBSTANCE: invention refers to the sphere of

building materials and can be used for
manufacturing the concrete products in civil and
industrial building, and also during constructing
the buildings for special purpose. The high -
strength concrete has the ratio, mass%: portland

cement 23.6-26.9, send 23.7-25.2, crush 36.8-

38.4, sol Fe(ÎÍ)3 with the density ρ=1.018 g/cm3, pH=
4.5-5.5 0.7-0.76, the water 11.9-12.04.

EFFECT: it is created the high - strength
concrete with the heightened strength and with
heightened meaning of impact toughness.
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñòðîèòåëüíûì ìàòåðèàëàì è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äë 
èçãîòîâëåíè  èçäåëèé èç áåòîíà â ãðàæäàíñêîì è ïðîìûøëåííîì ñòðîèòåëüñòâå, à òàêæå
ïðè âîçâåäåíèè ñîîðóæåíèé ñïåöèàëüíîãî íàçíà÷åíè .

Èçâåñòíà ñûðüåâà  ñìåñü äë  èçãîòîâëåíè  âûñîêîïðî÷íîãî áåòîíà (Þ.Ì.Áàæåíîâ.
Òåõíîëîãè  áåòîíà. Èçäàòåëüñòâî Àññîöèàöèè ñòðîèòåëüíûõ âóçîâ (ÀÑÂ), Ìîñêâà, 2002 ã.,
ñ.377), ñîäåðæàùà  ïîðòëàíäöåìåíò, êðåìíåçåìñîäåðæàùèé êîìïîíåíò, ïåñîê, ùåáåíü,
ñèëèêàòíóþ ìóêó, äîáàâêó è âîäó.

Íåäîñòàòêîì äàííîãî òåõíè÷åñêîãî ðåøåíè   âë åòñ  íåäîñòàòî÷íà  ïðî÷íîñòü ïðè
ñæàòèè è ïðè èçãèáå, à òàêæå ïîíèæåííîå çíà÷åíèå óäàðíîé ïðî÷íîñòè.

Èçâåñòíà ñûðüåâà  ñìåñü äë  èçãîòîâëåíè  âûñîêîïðî÷íîãî áåòîíà (RU, ïàòåíò
¹2256629, ÌÏÊ Ñ04Â 28/04, äàòà ïóáëèêàöèè 20.07.2005 ã.), ñîäåðæàùà  ïîðòëàíäöåìåíò,
ïåñîê, ùåáåíü, êðåìíåçåìñîäåðæàùèé êîìïîíåíò, ïðåäñòàâëåííûé çîëåì Í2SiO3 ñ
ïëîòíîñòüþ ρ=1,014 ã/ñì3, ðÍ 5...6, äîáàâêó «ÄÝß-Ì» è âîäó.

Íåäîñòàòêîì äàííîãî òåõíè÷åñêîãî ðåøåíè   âë åòñ  íåäîñòàòî÷íà  ïðî÷íîñòü ïðè
ñæàòèè è ïðè èçãèáå, à òàêæå ïîíèæåííîå çíà÷åíèå óäàðíîé ïðî÷íîñòè.

Íàèáîëåå áëèçêèì ïî òåõíè÷åñêîé ñóùíîñòè ê çà âë åìîìó èçîáðåòåíèþ  âë åòñ 
âûñîêîïðî÷íûé áåòîí (RU, ïàòåíò ¹2256630, ÌÏÊ Ñ04Â 28/04, äàòà ïóáëèêàöèè 20.07.2005
ã.), ñîäåðæàùèé: ïîðòëàíäöåìåíò, ïåñîê, ùåáåíü, êðåìíåçåìñîäåðæàùèé êîìïîíåíò,
ïðåäñòàâëåííûé çîëåì Í2SiO3 ñ ïëîòíîñòüþ ρ=1,014 ã/ñì3, ðÍ 5...6, äîáàâêó - êàëèé
æåëåçèñòîñèíåðîäèñòûé K4Fe(CN)6 è âîäó ïðè ñëåäóþùåì ñîîòíîøåíèè êîìïîíåíòîâ,
ìàñ.%:

Ïîðòëàíäöåìåíò 43,58-47,08

Ïåñîê 14,43-15,69

Ùåáåíü 25,7-27,84

Êðåìíåçåìñîäåðæàùèé êîìïîíåíò,

ïðåäñòàâëåííûé çîëåì Í2SiO3 ñ

ïëîòíîñòüþ ρ=1,014 ã/ñì3, ðÍ 5...6 0,25-0,27

Äîáàâêà - êàëèé æåëåçèñòîñèíåðîäèñòûé K4Fe(CN)6 0,44-0,47

Âîäà 12,1-12,15

Íåäîñòàòêîì äàííîãî òåõíè÷åñêîãî ðåøåíè   âë åòñ  îãðàíè÷åííîñòü ìàêñèìàëüíîãî
çíà÷åíè  ïðî÷íîñòè ïðè ñæàòèè è ïðè èçãèáå, à òàêæå íåäîñòàòî÷íîå çíà÷åíèå óäàðíîé
ïðî÷íîñòè.

Çàäà÷åé, íà ðåøåíèå êîòîðîé íàïðàâëåíî èçîáðåòåíèå,  âë åòñ  ñîçäàíèå
âûñîêîïðî÷íîãî áåòîíà ñ ïîâûøåííîé ïðî÷íîñòüþ ïðè ñæàòèè è ïðè èçãèáå â ïðîåêòíîì
âîçðàñòå è ïîâûøåííûì çíà÷åíèåì óäàðíîé ïðî÷íîñòè.

Ïîñòàâëåííà  çàäà÷à äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî âûñîêîïðî÷íûé áåòîí ñîäåðæèò
ïîðòëàíäöåìåíò, ïåñîê, ùåáåíü, äîáàâêó è âîäó. Íîâûì ïî ñðàâíåíèþ ñ âûñîêîïðî÷íûì
áåòîíîì, âûáðàííûì çà ïðîòîòèï,  âë åòñ  òî, ÷òî äîáàâêà ïðåäñòàâëåíà çîëåì Fe(ÎÍ)3

ñ ïëîòíîñòüþ ρ=1,018 ã/ñì3, ðÍ 4,5...5,5 ïðè ñëåäóþùåì ñîîòíîøåíèè êîìïîíåíòîâ, ìàñ.%:
Ïîðòëàíäöåìåíò 23,6-26,9

Ïåñîê 23,7-25,2

Ùåáåíü 36,8-38,4

Çîëü Fe(ÎÍ)3 ñ ïëîòíîñòüþ ρ=1,018 ã/ñì3, ðÍ 4,5...5,5 0,7-0,76

Âîäà 11,9-12,04

Çîëü Fe(ÎÍ)3 ñ ïëîòíîñòüþ ρ=1,018 ã/ñì3, ðÍ 4,5...5,5 èìååò êîëëîèäíóþ ÷àñòèöó ñ
ïîëîæèòåëüíûì çàð äîì, ÷òî ñïîñîáñòâóåò óñèëåíèþ ãèäðàòàöèîííûõ ïðîöåññîâ â
òâåðäåþùåé ñèñòåìå. Íàëè÷èå àêöåïòîðíûõ îðáèòàëåé ó ââîäèìûõ êîëëîèäíûõ ÷àñòèö ñ
ïîëîæèòåëüíûì çàð äîì ñïîñîáñòâóåò âçàèìîäåéñòâèþ èõ ñ ìîëåêóëàìè âîäû è
ïîâûøåíèþ êîíöåíòðàöèè ïðîòîíîâ â ñèñòåìå, êîòîðûå áóäóò âçàèìîäåéñòâîâàòü ñ
îñíîâíûìè öåíòðàìè ïîâåðõíîñòè öåìåíòà α'(↓↑) ïî Ëüþèñó
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α' α'

Ïðåäñòàâëåííûå ñõåìû óêàçûâàþò íà óâåëè÷åíèå ãèäðàòàöèîííîé àêòèâíîñòè öåìåíòà â
ïðèñóòñòâèè çîë  Fe(ÎÍ)3. Íàëè÷èå çîë  Fe(ÎÍ)3 â òâåðäåþùåé ñèñòåìå ñïîñîáñòâóåò
îáðàçîâàíèþ ãèäðîñèëèêàòîâ âîëîêíèñòîé ñòðóêòóðû òèïà CSH (I), ÷òî îáíàðóæåíî ïðè
ïîìîùè ðåíòãåíîôàçîâûõ èññëåäîâàíèé è, êàê ñëåäñòâèå, èõ ïðèñóòñòâèå ïîâûøàåò
ïðî÷íîñòü ïðè ñæàòèè è, îñîáåííî, ïðè èçãèáå.

Êðîìå òîãî çîëü Fe(ÎÍ)3 îêàçûâàåò ïëàñòèôèöèðóþùåå äåéñòâèå íà öåìåíòíóþ ñìåñü,
óìåíüøà  êîëè÷åñòâî âîäû çàòâîðåíè  íà 10% è ïðè ýòîì ñïîñîáñòâóåò ôîðìèðîâàíèþ
ïëîòíîé ñòðóêòóðû, îáåñïå÷èâà  òàêæå ïîâûøåíèå ïðî÷íîñòè ïðè ñæàòèè è ïðè èçãèáå è
ïîâûøåíèå çíà÷åíè  óäàðíîé ïðî÷íîñòè.

Íà äàòó ïîäà÷è çà âêè, ïî ìíåíèþ àâòîðîâ è çà âèòåëåé, çà âë åìûé âûñîêîïðî÷íûé
áåòîí íå èçâåñòåí è äàííîå òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå îáëàäàåò ìèðîâîé íîâèçíîé.

Çà âë åìà  ñîâîêóïíîñòü ñóùåñòâåííûõ ïðèçíàêîâ ïðî âë åò íîâîå ñâîéñòâî â
ïðèñóòñòâèè çîë  Fe(ÎÍ)3 ñ ïëîòíîñòüþ ρ=1,018 ã/ñì3 è ðÍ 4,5...5,5, à èìåííî,
óâåëè÷èâàåò ïîäâèæíîñòü áåòîííîé ñìåñè, à òàêæå óâåëè÷èâàåò ãèäðàòàöèîííóþ
àêòèâíîñòü öåìåíòà, ðåçóëüòàòîì ÷åãî  âë åòñ  ïîâûøåíèå ïðî÷íîñòè ïðè ñæàòèè áåòîíà
íà 54%, ïðè èçãèáå íà 59% è óäàðíîé ïðî÷íîñòè íà 188% ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëüíûì
áåçäîáàâî÷íûì ñîñòàâîì.

Ñìåñü, âêëþ÷àþùà  ïîðòëàíäöåìåíò, ïåñîê è ùåáåíü, äîáàâêó, ïðåäñòàâëåííóþ çîëåì

Fe(ÎÍ)3 ñ ïëîòíîñòüþ ρ=1,018 ã/ñì3, ðÍ 4,5...5,5, îáåñïå÷èëà ïîëó÷åíèå âûñîêîïðî÷íîãî
áåòîíà, õàðàêòåðèçóåìîãî ïîâûøåííîé ïðî÷íîñòüþ ïðè ñæàòèè è ïðè èçãèáå â ïðîåêòíîì
âîçðàñòå è ïîâûøåííûì çíà÷åíèåì óäàðíîé ïðî÷íîñòè.

Ïî ìíåíèþ çà âèòåëåé è àâòîðîâ, çà âë åìîå èçîáðåòåíèå ñîîòâåòñòâóåò êðèòåðèþ
îõðàíîñïîñîáíîñòè - èçîáðåòàòåëüñêèé óðîâåíü.

Çà âë åìîå èçîáðåòåíèå ïðîìûøëåííî ïðèìåíèìî è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî â
ãðàæäàíñêîì è ïðîìûøëåííîì ñòðîèòåëüñòâå, à òàêæå ïðè âîçâåäåíèè ñîîðóæåíèé
ñïåöèàëüíîãî íàçíà÷åíè .

Ãîòîâ ò ñûðüåâóþ ñìåñü (çîëü ãèäðîêñèäà æåëåçà (III)) ñëåäóþùèì îáðàçîì:
Ê 100 ñì3 êèï ùåé âîäû ïðèáàâë þò 3-4 êàïëè íàñûùåííîãî ðàñòâîðà FeCl3. Ïðè ýòîì

ýíåðãè÷íî ïðîòåêàåò ãèäðîëèç õëîðèäà æåëåçà è ïî âë þùèåñ  ìîëåêóëû ãèäðîêñèäà
æåëåçà êîíäåíñèðóþòñ  â êîëëîèäíûå ÷àñòèöû. Îáðàçóþùèéñ  çîëü ãèäðîêñèäà æåëåçà
èìååò âèøíåâî-êîðè÷íåâûé öâåò.

Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷àþò çîëü Fe(ÎÍ)3 ñ ïëîòíîñòüþ ρ=1,018 ã/ñì3, ðÍ 4,5...5,5,
êîòîðûé ïðåäñòàâë åò ñîáîé æèäêîñòü âèøíåâî-êîðè÷íåâîãî öâåòà.

Îòäîçèðîâàííûé çîëü Fe(ÎÍ)3 ïîìåùàþò â îòäîçèðîâàííóþ âîäó. Îòäîçèðîâàííûå
êîìïîíåíòû ñûðüåâîé ñìåñè: ïîðòëàíäöåìåíò Ì400, ïåñîê - Ìêð.=2,1, ùåáåíü ôð. 5-10 ìì
è âîäó, ñîäåðæàùóþ îòäîçèðîâàííóþ äîáàâêó - çîëü Fe(ÎÍ)3 ïîìåùàþò â áåòîíîñìåñèòåëü,
ãäå îñóùåñòâë åòñ  ïåðåìåøèâàíèå êîìïîíåíòîâ è ïðèãîòîâëåíèå áåòîííîé ñìåñè, èç
êîòîðîé èçãîòàâëèâàþò òðåáóåìûå áåòîííûå èçäåëè  è îáðàçöû äë  êîíòðîë  êà÷åñòâà ïî
ïàðàìåòðàì ïðî÷íîñòè ïðè ñæàòèè è èçãèáå, à òàêæå óäàðíîé ïðî÷íîñòè.

Òâåðäåíèå áåòîíà îñóùåñòâë ëîñü â íîðìàëüíûõ óñëîâè õ è ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé
ñîãëàñíî ÃÎÑÒ 10180-90 «Ìåòîäû îïðåäåëåíè  ïðî÷íîñòè ïî êîíòðîëüíûì îáðàçöàì»
ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå.

Àíàëèç äàííûõ, ïðåäñòàâëåííûõ â òàáëèöå, ïîêàçûâàåò, ÷òî ïðåäëàãàåìûé
âûñîêîïðî÷íûé áåòîí ïî äàííîìó èçîáðåòåíèþ ïîâûøàåò ïðî÷íîñòü â ïðîåêòíîì âîçðàñòå
(28 ñóòîê) ïðè ñæàòèè íà 54%, ïðè èçãèáå íà 59% è óäàðíóþ ïðî÷íîñòü 188% ïî ñðàâíåíèþ
ñ êîíòðîëüíûì áåçäîáàâî÷íûì ñîñòàâîì.
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¹ îáðàçöà Ñîñòàâ âûñîêîïðî÷íîãî áåòîíà, ìàñ.% Ïðî÷íîñòü ïðè ñæàòèè â
âîçðàñòå 28 ñóòîê, ÌÏà/%Ïîðòëàíä-

öåìåíò
Ì400

Çàïîëíèòåëü Äîáàâêà Âîäà
Ïðè
ñæàòèè

Ïðè
èçãèáå

Íà óäàðÏåñîê
Ìêð.=
2,1

Ùåáåíü,
ôð.=5-10
ìì

Çîëü Í2SiO3 ñ
ïëîòíîñòüþ ρ
=1,014 ã/ñì3 è
ðÍ 5...6

Êàëèé
æåëåçèñòîñèíåðîäèñòûé
K4Fe(CN)6

Çîëü Fe(ÎÍ)3
ñ

ïëîòíîñòüþ ρ=1,

018 ã/ñì3 è ðÍ

4,5 5,0 5,5

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

1 êîíòðîëüíûé 45,33 15,06 26,77 12,84 48,6/100 8,3/100 0,16/100

2 ïðîòîòèï 45,33 15,06 26,77 0,26 0,455 12,3 70,7/145 9,9/119 0,24/150

3 23,6 25,2 38,4 0,76 12,04 74,0/152 12,9/155 0,44/275

4 23,6 25,2 38,4 0,76 12,04 74,2/153 13,0/157 0,45/281

5 23,6 25,2 38,4 0,76 12,04 73,9/152 12,8/154 0,43/269

6 25,25 24,45 37,6 0,73 11,97 74,6/153 13,1/158 0,46/288

7 25,25 24,45 37,6 0,73 11,97 74,8/154 13,2/159 0,46/288

8 25,25 24,45 37,6 0,73 11,97 74,6/153 13,0/157 0,46/288

9 26,9 23,7 36,8 0,7 11,9 74,3/153 12,8/154 0,44/275

10 26,9 23,7 36,8 0,7 11,9 74,1/152 13,0/157 0,45/281

11 26,9 23,7 36,8 0,7 11,9 74,2/153 12,7/153 0,43/269

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Âûñîêîïðî÷íûé áåòîí, âêëþ÷àþùèé ïîðòëàíäöåìåíò, ïåñîê, ùåáåíü, äîáàâêó è âîäó,

îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â êà÷åñòâå äîáàâêè èñïîëüçîâàí çîëü Fe(ÎÍ)3 ñ

ïëîòíîñòüþ ρ=1,018 ã/ñì3, ðÍ 4,5-5,5 ïðè ñëåäóþùåì ñîîòíîøåíèè êîìïîíåíòîâ, ìàñ.%:
Ïîðòëàíäöåìåíò 23,6-26,9

Ïåñîê 23,7-25,2

Ùåáåíü 36,8-38,4

Çîëü Fe(ÎÍ)3 ñ ïëîòíîñòüþ

ρ=1,018 ã/ñì3, ðÍ 4,5-5,5 0,7-0,76

Âîäà 11,9-12,04
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