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(57) Ðåôåðàò:
Ëèòüåâà  ôîðìà îòíîñèòñ  ê òåõíîëîãèè

èçãîòîâëåíè  ðàêåòíûõ çàð äîâ òâåðäîãî òîïëèâà è
ïðåäíàçíà÷åíà äë  íàíåñåíè  áðîíåïîêðûòè  íà
áîêîâóþ ïîâåðõíîñòü òîïëèâíûõ øàøåê. Ôîðìà
ñîäåðæèò ìàòðèöó, êðûøêó, òîëêàòåëü è ïîäâèæíûé
öåíòð. Öåíòð âûïîëíåí ïîäïðóæèíåííûì
êîíè÷åñêèì. Íàèáîëüøèé äèàìåòð êîíóñà öåíòðà
ðàâåí íàèáîëüøåìó äèàìåòðó ñîïð ãàåìîãî

êîíè÷åñêîãî îòâåðñòè  áðîíèðóåìîé øàøêè. Öåíòð
èìååò ñòóïåí÷àòûé öèëèíäðè÷åñêèé õâîñòîâèê,
ñìîíòèðîâàííûé â êðûøêå ñ âîçìîæíîñòüþ çàõîäà
öèëèíäðè÷åñêîãî õâîñòîâèêà â ëèòíèêîâûé êàíàë
ëèòíèêîâîé ïëèòû. Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò
ëèòüåâîé ôîðìû - ðàçðàáîòêà êîíñòðóêöèè
ëèòüåâîé ôîðìû, ïîçâîë þùåé áðîíèðîâàòü
øàøêó-çàãîòîâêó ïî íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè. 5 èë.
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(54) CASTING MOLD

(57) Abstract: 
FIELD: casting molds for production of solid

fuel for rocket-propelled charges.
SUBSTANCE: the invention is pertaining to the

casting moulds and methods of production of the
solid fuel for the rocket-propelled charges and
is intended for application of armoring coating
on a side surface of propellant grains. The
casting mold contains a lower die, a cover, a
pusher and a mobile core. The core is made the
spring-loaded cone-shaped. The biggest diameter
of the cone of the core is equal to the greatest
diameter of the conjugated conical window of the
armored grain. The core has a stepped cylindrical
tail end mounted in the cover with a capability
of the cylindrical tail end enter the running
channel of the pouring plate. The technical
result of the casting mould is development of the

casting mold design providing capability to armor
the fuel grain around its outer surface.

EFFECT: the invention presents the development
of the casting mold design providing capability
to armor the fuel grain around its outer surface.
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê òåõíîëîãèè èçãîòîâëåíè  ðàêåòíûõ çàð äîâ òâåðäîãî òîïëèâà è
ïðåäíàçíà÷åíî äë  íàíåñåíè  áðîíåïîêðûòè  íà áîêîâóþ ïîâåðõíîñòü òîïëèâíûõ øàøåê.

Â êà÷åñòâå áàçîâîãî îáîðóäîâàíè  ïðè èçãîòîâëåíèè ðàêåòíûõ çàð äîâ îáû÷íî
ïðèìåí þò òåðìîïëàñòàâòîìàòû (ÒÏÀ), à â êà÷åñòâå ôîðìîîáðàçóþùåé îñíàñòêè
ïðèìåí þò ëèòüåâûå ôîðìû. Èçâåñòåí ïðîöåññ áðîíèðîâàíè  è ôîðìà (îñíàñòêà),
ïðåäíàçíà÷åííà  äë  áðîíèðîâàíè  òîïëèâíûõ øàøåê ïî áîêîâîé è òîðöåâîé ïîâåðõíîñòè
èëè ïî îäíîé èç íèõ, ïðè ýòîì âäîëü ïðîäîëüíîé îñè øàøêè èìååòñ  öèëèíäðè÷åñêèé
êàíàë, êîòîðûé íå áðîíèðóåòñ  (RU 3642961 À, 15.12.1972).

Óêàçàííà  ôîðìà ñîñòîèò èç äâóõ ïîëîâèí, âêëþ÷àåò ðàçúåìíûé øïèíäåëü,
ïðåäíàçíà÷åíííé äë  êðåïëåíè  øàøêè â çàäàííîì îòíîñèòåëüíî âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè
ôîðìû ïîëîæåíèè, îáåñïå÷èâàþùåì òðåáóåìûå çàçîðû ìåæäó íàðóæíîé ïîâåðõíîñòüþ
øàøêè è ôîðìîé. Äèàìåòð øïèíäåë  ðàâåí äèàìåòðó êàíàëà øàøêè.

Èçâåñòíà ëèòüåâà  ôîðìà (RU 2209728, 10.08.2003), ïðèí òà  àâòîðàìè çà ïðîòîòèï, â
êîòîðîé áðîíèðóþòñ  êàíàëüíûå ïîðîõîâûå øàøêè îäíîâðåìåííî ïî íàðóæíîé, òîðöåâîé è
ïî ïîâåðõíîñòè îñåâîãî êàíàëà. Èçâåñòíà  ëèòüåâà  ôîðìà ñîäåðæèò ìàòðèöó, êðûøêó,
òîëêàòåëü è ïîäâèæíûé êîíóñíûé îïîðíûé öåíòð ñ øèïàìè âäîëü îáðàçóþùåé êîíóñà.

Íåäîñòàòêîì äàííîé ôîðìû  âë åòñ  íåâîçìîæíîñòü áðîíèðîâàíè  áåñêàíàëüíûõ
øàøåê ïî áîêîâîé ïîâåðõíîñòè.

Çàäà÷à, íà ðåøåíèå êîòîðîé íàïðàâëåíî äàííîå èçîáðåòåíèå, ñîñòîèò â ðàçðàáîòêå
êîíñòðóêöèè ëèòüåâîé ôîðìû, ïîçâîë þùåé áðîíèðîâàòü øàøêè-çàãîòîâêè ïî íàðóæíîé
ïîâåðõíîñòè.

Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò, äîñòèãàåìûé ïðè ðåàëèçàöèè èçîáðåòåíè , íàïðàâëåí íà
îáåñïå÷åíèå áåçîïàñíîñòè ïðîöåññà áðîíèðîâàíè  è êà÷åñòâà øàøåê èç òâåðäîãî òîïëèâà.
Óêàçàííûé òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî ôîðìà ëèòüåâà  äë  íàíåñåíè 
áðîíåïîêðûòè  íà ïîâåðõíîñòü òîïëèâíûõ øàøåê èç òâåðäîãî òîïëèâà ñîãëàñíî
èçîáðåòåíèþ ñíàáæåíà ïîäâèæíûì ïîäïðóæèíåííûì öåíòðîì - îïîðíûì êîíè÷åñêèì,
íàèáîëüøèé äèàìåòð êîíóñà êîòîðîãî ðàâåí íàèáîëüøåìó äèàìåòðó ñîïð ãàåìîé
êîíè÷åñêîé ÷àñòè êàíàëà øàøêè, ñ íàðóæíûì ñòóïåí÷àòûì öèëèíäðè÷åñêèì õâîñòîâèêîì,
ñìîíòèðîâàííûì â êðûøêå ñ âîçìîæíîñòüþ çàõîäà åãî â ëèòíèêîâûé êàíàë ëèòíèêîâîé
ïëèòû ïðè âïðûñêå áðîíåìàññû.

Âìåñòå óêàçàííûå ýëåìåíòû îáåñïå÷èâàþò òðåáóåìóþ ôèêñàöèþ øàøêè, àâòîìàòè÷åñêè
âûïîëí   ð ä ïîñëåäîâàòåëüíûõ îïåðàöèé, ÷òî ïîçâîë åò ïîëó÷àòü çàäàííûå
ãåîìåòðè÷åñêèå è òåõíîëîãè÷åñêèå ïàðàìåòðû.

Ñóùíîñòü óñòðîéñòâà ïî ñí åòñ  ÷åðòåæàìè, ãäå
íà ôèã.1 èçîáðàæåí îáùèé âèä ôîðìû â ñîñòî íèè, ïðåäøåñòâóþùåì ñìûêàíèþ åå

ñîñòàâíûõ ÷àñòåé;
íà ôèã.2 - ôðàãìåíò ïåðåäíåé ÷àñòè ôîðìû ñ áåñêàíàëüíîé òîïëèâíîé øàøêîé â

ñîìêíóòîì ñîñòî íèè ïåðåä çàïîëíåíèåì çàçîðîâ;
íà ôèã.3 - ôðàãìåíò ïåðåäíåé ÷àñòè ôîðìû ñ êàíàëüíîé òîïëèâíîé øàøêîé â ñîìêíóòîì

ñîñòî íèè ïåðåä çàïîëíåíèåì çàçîðîâ;
íà ôèã.4 - ôðàãìåíò ïåðåäíåé ÷àñòè ôîðìû ñ áåñêàíàëüíîé òîïëèâíîé øàøêîé â

ñîñòî íèè ïîñëå çàïîëíåíè  çàçîðà ðàñïëàâîì áðîíåìàññû;
íà ôèã.5 - ôðàãìåíò ïåðåäíåé ÷àñòè ôîðìû ñ êàíàëüíîé òîïëèâíîé øàøêîé â ñîñòî íèè

ïîñëå çàïîëíåíè  çàçîðà ðàñïëàâîì áðîíåìàññû.
Ôîðìà âêëþ÷àåò êîðïóñ 1, ìàòðèöó 2, òîëêàòåëü 3, ïîäâèæíûé ïîäïðóæèíåííûé öåíòð -

îïîðíûé êîíè÷åñêèé ñî ñòóïåí÷àòûì õâîñòîâèêîì 4, êðûøêó 5, ëèòíèêîâóþ ïëèòó 6,
öåíòðèðóþùóþ âòóëêó 7, êîëîíêè 8 è ïðóæèíû 9, 10.

Ôîðìà ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Òîïëèâíà  øàøêà 11, íå èìåþùà  îñåâîãî êàíàëà, íî ñ òåõíîëîãè÷åñêèì êîíè÷åñêèì

îòâåðñòèåì ñî ñòîðîíû áðîíèðóåìîãî òîðöà, èëè òîïëèâíà  øàøêà 12, èìåþùà  îñåâîé
êàíàë, çàêàí÷èâàþùèéñ  ñî ñòîðîíû áðîíèðóåìîãî òîðöà êîíè÷åñêîé ðàñòî÷êîé,
óñòàíàâëèâàþòñ  â öåíòðèðóþùóþ âòóëêó 7 äî óïîðà â òîëêàòåëü 3.

Ïîñàäî÷íà  äëèíà l øàøêè 11 èëè 12 â öåíòðèðóþùåé âòóëêå 7 ñîñòàâë åò 5-10% îò
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îáùåé äëèíû òîïëèâíîé øàøêè. Ïîñàäî÷íà  äëèíà l ìîæåò áûòü êàê òåõíîëîãè÷åñêèì
ïðèïóñêîì øàøêè, òàê è åå êîíñòðóêòèâíûì ýëåìåíòîì.

Ïðè äàëüíåéøåì ñìûêàíèè ôîðìû êðûøêà 5 íàäåâàåòñ  íà îòêðûòûé òîðåö ìàòðèöû 2,
ïîäâèæíûé ïîäïðóæèíåííûé öåíòð - îïîðíûé êîíè÷åñêèé 4 ñâîåé êîíè÷åñêîé ÷àñòüþ âõîäèò
â êîíòàêò ñ êîíè÷åñêîé ïîâåðõíîñòüþ - îòâåðñòè  øàøêè 11 èëè 12 è óñòàíàâëèâàåò åå
ñîîñíî ìàòðèöå 2. Ïðè ýòîì ïðóæèíà 10 ñæèìàåòñ  è íåçíà÷èòåëüíî óïëîòí åò ñòûê ìåæäó
ïîäâèæíûì ïîäïðóæèíåííûì öåíòðîì - îïîðíûì êîíè÷åñêèì 4 è øàøêîé 11 èëè 12.

Ïîäâèæíûé ïîäïðóæèíåííûé öåíòð - îïîðíûé êîíè÷åñêèé 4 óãëóáë åòñ  â ðàñòî÷êó â
êðûøêå 5, à åãî öèëèíäðè÷åñêèé ñòóïåí÷àòûé õâîñòîâèê âûäâèãàåòñ  â çîíó ëèòíèêîâûõ
êàíàëîâ ïëèòû 6, îáðàçîâàííóþ ïîñëå ïåðåìåùåíè  êðûøêè 5 ïî êîëîíêàì 8, ñæàòèè
ïðóæèí 10 è ñîïðèêîñíîâåíè  ñ ëèòíèêîâîé ïëèòîé 6.

Òàêèì îáðàçîì, ïåðåä çàïîëíåíèåì ðàñïëàâîì çàçîðîâ øàøêà ñîîñíî ôîðìå
ôèêñèðóåòñ  ïî îáîèì êîíöàì.

Â çàêðûòóþ ôîðìó ñ óñòàíîâëåííîé øàøêîé ïî ëèòíèêîâûì îòâåðñòè ì â êðûøêå 5
íàãíåòàåòñ  ðàñïëàâ áðîíåìàññû 13.

Ðàñïëàâ ðàñòåêàåòñ  ïî òîðöó ðàäèàëüíî ê îñè øàøêè è ê ïåðèôåðèè.
Ïîäàâàåìûé ïîä äàâëåíèåì ðàñïëàâ áðîíåìàññû 13 äåôîðìèðóåò ïîðîõîâóþ øàøêó

âäîëü ïðîäîëüíîé îñè, ñæèìà  åå ïî äëèíå.
Îäíîâðåìåííî ðàñïëàâ äåéñòâóåò íà òîðåö öèëèíäðè÷åñêîãî õâîñòîâèêà ïîäâèæíîãî

ïîäïðóæèíåííîãî öåíòðà - îïîðíîãî êîíè÷åñêîãî 4, êîòîðûé ïåðåìåùàåòñ  âäîëü îñè è
íàäåæíî óïëîòí åò ñòûê ìåæäó êîíóñíîé ÷àñòüþ ïîäâèæíîãî ïîäïðóæèíåííîãî öåíòðà -
îïîðíîãî êîíè÷åñêîãî 4 è áðîíèðóåìîé øàøêîé, èñêëþ÷à  ïîïàäàíèå ðàñïëàâà áðîíåìàññû
êàê íà ïîâåðõíîñòü êàíàëà øàøêè 12, òàê è â òåõíîëîãè÷åñêîå öåíòðîâîå îòâåðñòèå øàøêè
11.

Ïðèìåíåíèå ïîäâèæíîãî ïîäïðóæèíåííîãî öåíòðà - îïîðíîãî êîíè÷åñêîãî 4, íàèáîëüøèé
äèàìåòð êîíóñà êîòîðîãî ðàâåí íàèáîëüøåìó äèàìåòðó ñîïð ãàåìîãî êîíè÷åñêîãî
îòâåðñòè  áðîíèðóåìîé øàøêè, èñêëþ÷àåò îòæàòèå åãî ðàñïëàâîì áðîíåìàññû îò øàøêè.
Ïîëó÷åíèå íàäåæíîãî ñòûêà ìåæäó ïîäâèæíûì ïîäïðóæèíåííûì öåíòðîì - îïîðíûì
êîíè÷åñêèì 4 è áðîíèðóåìîé øàøêîé 11 èñêëþ÷àåò çàõëàïûâàíèå âîçäóõà â
òåõíîëîãè÷åñêîì îòâåðñòèè, åãî àäèàáàòè÷åñêîå ñæàòèå è, êàê ñëåäñòâèå, âîñïëàìåíåíèå
òîïëèâà.

Ïîñëå îõëàæäåíè  ðàñïëàâà áðîíåìàññû çàáðîíèðîâàííà  øàøêà ïðè ðàñêðûòèè
ôîðìû ñ ïîìîùüþ òîëêàòåë  3 èçâëåêàåòñ  èç ìàòðèöû 2.

Ïðåäëîæåííà  ëèòüåâà  ôîðìà ïðîøëà èñïûòàíè  íà ïðåäïðè òèè ÔÃÓÏ "Ïåðìñêèé
çàâîä èì. Ñ.Ì.Êèðîâà", ðåçóëüòàòû êîòîðûõ óäîâëåòâîð þò òðåáîâàíè ì, ïðåäú âë åìûì
ê íåé.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Ëèòüåâà  ôîðìà äë  íàíåñåíè  áðîíåïîêðûòè  íà ïîâåðõíîñòü òîïëèâíûõ øàøåê èç

òâåðäîãî òîïëèâà ñîäåðæèò ëèòíèêîâóþ ïëèòó ñ ëèòíèêîâûìè êàíàëàìè, ìàòðèöó, êðûøêó,
òîëêàòåëü è ïîäïðóæèíåííûé ïîäâèæíûé öåíòð, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ïîäâèæíûé
ïîäïðóæèíåííûé öåíòð - îïîðíûé êîíè÷åñêèé, íàèáîëüøèé äèàìåòð êîíóñà êîòîðîãî ðàâåí
íàèáîëüøåìó äèàìåòðó ñîïð ãàåìîé êîíè÷åñêîé ÷àñòè êàíàëà øàøêè, è èìåþùèé
ñòóïåí÷àòûé öèëèíäðè÷åñêèé õâîñòîâèê, ñìîíòèðîâàííûé â êðûøêå ñ âîçìîæíîñòüþ çàõîäà
öèëèíäðè÷åñêîãî õâîñòîâèêà â ëèòíèêîâûé êàíàë ëèòíèêîâîé ïëèòû.
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