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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê äèàôðàãìåííîìó

ýëåêòðîëèçåðó äë  ïðîèçâîäñòâà õëîðà è
êàóñòè÷åñêîé ñîäû. Ýëåêòðîëèçåð ñîäåðæèò íèæíèé
ìîäóëü ñ íèæíèì àíîäíûì áëîêîì è íèæíèì
êàòîäíûì áëîêîì è óñòàíîâëåííûé ïîâåðõ íåãî, ïî
ìåíüøåé ìåðå, îäèí âåðõíèé ìîäóëü ñ âåðõíèì
àíîäíûì áëîêîì è âåðõíèì êàòîäíûì áëîêîì,
ïðè÷åì óêàçàííûå ìîäóëè ãèäðàâëè÷åñêè
ñîåäèíåíû ïîñëåäîâàòåëüíî. Óêàçàííîå

ãèäðàâëè÷åñêîå ïîñëåäîâàòåëüíîå ñîåäèíåíèå
ñîäåðæèò âíåøíèé êîëëåêòîð äë  ïîëó÷åííîé
ùåëî÷è è ïð ìîòî÷íîå ñîåäèíåíèå ìåæäó
óêàçàííûì âåðõíèì àíîäíûì áëîêîì è óêàçàííûì
íèæíèì àíîäíûì áëîêîì ïîñðåäñòâîì îòâåðñòèé
èëè ùåëåé, ïðåäóñìîòðåííûõ â ïðîâîä ùåé
ñòàíèíå. Òåõíè÷åñêèé ýôôåêò - óâåëè÷åíèå
ïëîùàäè àêòèâíîé ïîâåðõíîñòè äèàôðàãìåííîãî
ýëåêòðîëèçåðà ïðè ñîõðàíåíèè åãî ïîñòî ííîé
îïîðíîé ïîâåðõíîñòè. 3 í. è 9 ç.ï. ô-ëû, 5 èë.
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(54) DIAPHRAGM TYPE ELECTROLYZER WITH INCREASED ELECTRODE SURFACE FOR
PRODUCING CHLORINE AND CAUSTIC SODA, METHOD FOR MAKING SUCH ELECTROLYZER

(57) Abstract: 
FIELD: diaphragm electrolyzer for producing

chlorine and caustic soda.
SUBSTANCE: electrolyzer includes lower module

with lower anode unit and lower cathode unit and
at least one upper module mounted on lower module
and having upper anode unit and upper cathode
unit. Two last units are connected hydraulically
and successively. Such hydraulic connection
includes outer collector for produced alkali and
direct-current joint realized between said upper
anode unit and lower anode unit through openings
or slits provided in electrically conducting housing.

EFFECT: increased area of active surface of
diaphragm electrolyzer at keeping its constant
supporting surface.

12 cl, 5 dwg, 1 ex
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Óðîâåíü òåõíèêè
Ìèðîâîå ïðîèçâîäñòâî õëîðà, ñîñòàâë þùåå îêîëî 45 ìèëëèîíîâ òîíí â ãîä,

îñóùåñòâë åòñ  â ýëåêòðîëèçåðàõ ðàçëè÷íûõ òèïîâ, èç êîòîðûõ íàèáîëüøåå ïðèìåíåíèå
íàõîä ò äèàôðàãìåííûå ýëåêòðîëèçåðû, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ïðîèçâîäèòñ  îêîëî 22
ìèëëèîíîâ òîíí õëîðà â ãîä.

Êàê õîðîøî èçâåñòíî ñïåöèàëèñòàì â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè, â îáùåì ñëó÷àå
äèàôðàãìåííûé ýëåêòðîëèçåð ñîñòîèò èç ÷åòûðåõ ãëàâíûõ ÷àñòåé: ìåäíîãî àíîäíîãî
îñíîâàíè , ôóòåðîâàííîãî çàùèòíûì òèòàíîâûì ëèñòîì; àíîäíîãî áëîêà, âûïîëíåííîãî èç
áîëüøîãî ÷èñëà àíîäîâ, ðàñïîëîæåííûõ ïàðàëëåëüíûìè ð äàìè è ïðèêðåïëåííûõ ê
îñíîâàíèþ; æåëåçíîãî êàòîäíîãî êîðïóñà, ñîñòî ùåãî èç áîëüøîãî ÷èñëà êàòîäîâ ñ
íàíåñåííîé íà íèõ ïîëóïðîíèöàåìîé äèàôðàãìîé, ïðèêðåïëåííûõ ê òîêîïðîâîäó è
ðàñïîëîæåííûõ ïàðàëëåëüíûìè ð äàìè, êîòîðûå âñòàâëåíû ìåæäó àíîäàìè â
ñîîòâåòñòâèè ñ òàê íàçûâàåìîé êîíôèãóðàöèåé ïàëü÷àòîãî òèïà; è êðûøêè, îáû÷íî
âûïîëí åìîé èç óñòîé÷èâîé ê õëîðó ïëàñòìàññû è ñíàáæåííîé âõîäàìè äë  ïîäà÷è
ðàññîëà è ãàçîîòâîäàìè äë  îòâåäåíè  ïîëó÷àåìîãî õëîðà.

Ïðèíèìà  âî âíèìàíèå áîëüøîå ÷èñëî äåéñòâóþùèõ ýëåêòðîëèçåðîâ (îêîëî 25000 âî
âñåì ìèðå), âûñîêèå çàòðàòû ýíåðãèè, íåîáõîäèìûå äë  èõ ðàáîòû (îêîëî 60 ìèëëèîíîâ
ÌÂò⋅÷/ãîä) è íåïðåðûâíîå ïîâûøåíèå ñòîèìîñòè ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè, â òå÷åíèå
ïîñëåäíèõ ëåò óñòðîéñòâî äèàôðàãìåííûõ ýëåêòðîëèçåðîâ çíà÷èòåëüíî
óñîâåðøåíñòâîâàëîñü. Ñðåäè ðàçëè÷íûõ òåõíè÷åñêèõ óñîâåðøåíñòâîâàíèé,
ñïîñîáñòâóþùèõ ñîêðàùåíèþ ýíåðãåòè÷åñêèõ çàòðàò, ñëåäóåò óïîì íóòü ñëåäóþùèå:

-çàìåíà òðàäèöèîííûõ ãðàôèòîâûõ àíîäîâ ïåðôîðèðîâàííûìè  ùè÷íûìè
ìåòàëëè÷åñêèìè àíîäàìè (òàê íàçûâàåìûìè àíîäàìè  ùè÷íîãî òèïà), âûïîëí åìûìè èç
òèòàíà, ïîêðûòîãî ýëåêòðîêàòàëèòè÷åñêèìè ìàòåðèàëàìè íà îñíîâå áëàãîðîäíûõ ìåòàëëîâ
è/èëè èõ îêñèäîâ;

- çàìåíà àíîäîâ  ùè÷íîãî òèïà ñ ôèêñèðîâàííûìè ðàçìåðàìè òàê íàçûâàåìûìè
ðàñøèð þùèìèñ  àíîäàìè, êîòîðûå îïèñàíû â ïàòåíòå ÑØÀ 3674676 è ïîçâîë þò
óìåíüøèòü ìåæýëåêòðîäíîå ðàññòî íèå;

- ïîëó÷åíèå  ÷åéêè ñ íóëåâûì çàçîðîì ïîñðåäñòâîì ââåäåíè  â ðàñøèð þùèåñ  àíîäû
ïîäõîä ùèõ óñòðîéñòâ äë  ïîäæèìàíè  àíîäîâ ê äèàôðàãìå, êàê îïèñàíî â ïàòåíòå ÑØÀ
5534122;

- ââåäåíèå óñòðîéñòâ äë  âíóòðåííåé öèðêóë öèè ýëåêòðîëèòà, êàê îïèñàíî â ïàòåíòå
ÑØÀ 5066378;

-êàòàëèòè÷åñêà  àêòèâàöè  êàòîäà ïóòåì íàíåñåíè  àêòèâèðîâàííîãî ïðîìåæóòî÷íîãî
ýëåìåíòà íà êàòîäíóþ ïîâåðõíîñòü èëè ïóòåì êàòàëèòè÷åñêîé àêòèâàöèè ñàìîé äèàôðàãìû.

Êàê ìîæíî âèäåòü, âñå âûøåóïîì íóòûå óñîâåðøåíñòâîâàíè  íàïðàâëåíû íà ïîëó÷åíèå
ëó÷øèõ ïîêàçàòåëåé â ñìûñëå çàòðàò ýíåðãèè ïóòåì óâåëè÷åíè  ýëåêòðîêàòàëèòè÷åñêîé
àêòèâíîñòè èëè îïòèìèçàöèè êîíñòðóêöèè ýëåêòðîäîâ èëè, ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïóòåì
óìåíüøåíè  ìåæýëåêòðîäíîãî ðàññòî íè  è óâåëè÷åíè  ìàññîîáìåíà (ïîíèæåííîå
îáðàçîâàíèå ïóçûðüêîâ è áîëåå èíòåíñèâíà  öèðêóë öè  ýëåêòðîëèòà), äîñòèãàåìûõ ñ
ïîìîùüþ íåáîëüøèõ ìîäèôèêàöèé, êîòîðûå íå ïîäðàçóìåâàþò çíà÷èòåëüíîãî
ïåðåêîíñòðóèðîâàíè  ýëåêòðîëèçåðà è ïîýòîìó ìîãóò ëåãêî ïðèìåí òüñ  ñ íèçêèìè
çàòðàòàìè.

Îäíàêî âî ìíîãèõ ñëó÷à õ áûëî áû ïðåäïî÷òèòåëüíî ñíèçèòü ýíåðãåòè÷åñêèå çàòðàòû
ïóòåì óâåëè÷åíè  ýëåêòðîäíîé ïîâåðõíîñòè ïðè ñîõðàíåíèè òàêîé æå òîêîâîé íàãðóçêè,
òåì ñàìûì óìåíüøà  ïëîòíîñòü òîêà è, ñëåäîâàòåëüíî, íàïð æåíèå ýëåìåíòà. Òàêà 
ñèòóàöè  õîðîøî èçâåñòíà èç îïûòà ðàáîòû ñóùåñòâóþùèõ ýëåêòðîëèçåðîâ è îáóñëîâëåíà
èçìåíåíè ìè öåíû ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè èëè èñõîäíîé äîñòóïíîñòüþ ýëåêòðè÷åñêèõ
êîìïîíåíòîâ, ñïîñîáíûõ âûäåðæèâàòü áîëåå âûñîêóþ íàãðóçêó. Ñêàçàííîå ìîæåò áûòü
îñîáåííî íåîáõîäèìî â ñëó÷àå îòñóòñòâè  íà çàâîäå ñâîáîäíîãî ïðîñòðàíñòâà äë 
óñòàíîâêè íîâûõ ýëåêòðîëèçåðîâ âäîáàâîê ê ñóùåñòâóþùèì. Ïî óêàçàííîé ïðè÷èíå â
ïðîøëîì ïðåäëàãàëîñü íåñêîëüêî ðåøåíèé, âêëþ÷àþùèõ â ñåá  èçìåíåíèå êîíñòðóêöèè
ýëåêòðîëèçåðà è, â ÷àñòíîñòè, àíîäíîãî áëîêà è êàòîäíîãî êîðïóñà. Íåñìîòð  íà òî, ÷òî
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òàêèå óñîâåðøåíñòâîâàíè  âûçûâàþò î÷åíü çíà÷èòåëüíóþ ýêîíîìèþ ýëåêòðîýíåðãèè,
èìåþùóþ òîò æå ïîð äîê, ÷òî è óïîì íóòà  âûøå, èëè äàæå áîëüøà , îíè ìåíåå
ïðèåìëåìû è êîììåð÷åñêè óñïåøíû, ïîñêîëüêó îíè ñâ çàíû ñî çíà÷èòåëüíûìè
ìîäèôèêàöè ìè âíóòðåííåé êîíñòðóêöèè ýëåêòðîëèçåðà èëè èçìåíåíè ìè âíåøíèõ
ãàáàðèòîâ, ïîäðàçóìåâàþùèìè áîëüøèå êàïèòàëîâëîæåíè , äëèòåëüíóþ ðåêîíñòðóêöèþ è
ïåðèîä îêóïàåìîñòè. Ñðåäè òàêèõ ðåøåíèé ìîæíî óïîì íóòü ñëåäóþùèå:

À. Óâåëè÷åíèå îòíîøåíè  ìåæäó ýëåêòðîäíîé ïîâåðõíîñòüþ è îáúåìîì ýëåêòðîëèçåðà
ïóòåì èçìåíåíèé âíóòðè ïîñëåäíåãî, à èìåííî:

- çàìåíû âñåãî êàòîäíîãî áëîêà íîâûì ñ òåìè æå ñàìûìè ãàáàðèòàìè, íî ñ
óìåíüøåííûì èíòåðâàëîì ìåæäó ïàëüöàìè (ïàëüöåâûé øàã), äë  òîãî, ÷òîáû óñòàíîâèòü
áîëåå âûñîêîå ÷èñëî ïàëüöåâ è ïîëó÷èòü ïðîïîðöèîíàëüíîå óâåëè÷åíèå êàòîäíîé
ïîâåðõíîñòè;

- íîâîé ïåðôîðàöèè àíîäíîãî îñíîâàíè , ÷òîáû ïðèñïîñîáèòü ïîëîæåíèå àíîäîâ ê
íîâîìó ïàëüöåâîìó øàãó êàòîäíîãî áëîêà;

- âñòàâêè íåêîòîðîãî êîëè÷åñòâà íîâûõ àíîäîâ, èäåíòè÷íûõ ñòàðûì, ìåæäó ïàëüöàìè
êàòîäíîãî áëîêà, âûçûâàþùåé àíàëîãè÷íîå óâåëè÷åíèå àíîäíîé ïîâåðõíîñòè.

Âíåøíèõ âèäîèçìåíåíèé, íàîáîðîò, íå òðåáóåòñ . Òàêîé ñïîñîá ìîæíî ïðèìåí òü, êîãäà
ñóùåñòâóåò äîñòàòî÷íîå ïðîñòðàíñòâî äë  óìåíüøåíè  øàãà ìåæäó ïàëüöàìè, è îáû÷íî
åãî ïðèìåí þò äë  ýëåêòðîëèçåðîâ ñòàðîé êîíñòðóêöèè ñ ãðàôèòîâûìè àíîäàìè è,
ñëåäîâàòåëüíî, ñ áîëüøèì ðàññòî íèåì (øàãîì) ìåæäó ïàëüöàìè; îáû÷íî óâåëè÷åíèå
ïëîùàäè ïîâåðõíîñòè, êîòîðîãî ìîæíî äîñòè÷ü, íå ïðåâûøàåò 2-5% îò ñóùåñòâóþùåé
ïîâåðõíîñòè. Èíâåñòèöèè ýêîíîìè÷åñêè âûãîäíû, êîãäà êàòîäíûé áëîê äîëæåí çàìåí òüñ 
ïî îêîí÷àíèè ñðîêà åãî ýêñïëóàòàöèè, ÷òî îáû÷íî ïðîèñõîäèò êàæäûå 6-8 ëåò. Ïîýòîìó
ïåðèîä ìîäåðíèçàöèè  âë åòñ  äîñòàòî÷íî äîëãèì.

Á. Óâåëè÷åíèå âûñîòû êàòîäíîãî áëîêà è çàìåíà èëè ìîäèôèêàöè  ñóùåñòâóþùèõ
àíîäîâ.

Òàêà  ìåòîäèêà ïîäðàçóìåâàåò çíà÷èòåëüíûå ìîäèôèêàöèè âíóòðè ýëåêòðîëèçåðà,
âêëþ÷à  ïîëíóþ çàìåíó êàòîäíîãî êîðïóñà è çàìåíó èëè ìîäèôèêàöèþ ñóùåñòâóþùèõ
àíîäîâ.

Íåáîëüøèå ìîäèôèêàöèè â ýòîì ñëó÷àå íåîáõîäèìû òàêæå ñíàðóæè ýëåêòðîëèçåðà,
îñîáåííî â òîì, ÷òî êàñàåòñ  ãèäðàâëè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, íåñìîòð  íà òî, ÷òî îíè íå
î÷åíü âàæíû ñ ýêîíîìè÷åñêîé òî÷êè çðåíè ; îäíàêî òàêîé ñïîñîá, íåñìîòð  íà
ïðåäëàãàåìûå ïðåèìóùåñòâà â âèäå áîëüøåãî óâåëè÷åíè  ïëîùàäè ýëåêòðîäíîé
ïîâåðõíîñòè (5-15%),  âë åòñ  íàìíîãî áîëåå äîðîãèì è èìååò î÷åíü äîëãèé ïåðèîä
ìîäåðíèçàöèè; ïîýòîìó ñ ýêîíîìè÷åñêîé òî÷êè çðåíè  îí ïðåäñòàâë åò èíòåðåñ òîëüêî
òîãäà, êîãäà êàòîäíûé áëîê äîëæåí â ëþáîì ñëó÷àå çàìåí òüñ  â ñâ çè ñ çàâåðøåíèåì
ñðîêà åãî ýêñïëóàòàöèè (êàæäûå 12-16 ëåò).

Â çàêëþ÷åíèå ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî äâà ïîñëåäíèõ ñïîñîáà, íåñìîòð  íà ëåãêîñòü èõ
ïðèìåíåíè  ñ òåõíè÷åñêîé òî÷êè çðåíè , èìåþò áîëüøèå íåäîñòàòêè, òàê êàê  âë þòñ 
î÷åíü äîðîãèìè, âëåêóò çà ñîáîé äîëãèé ïåðèîä ìîäåðíèçàöèè è ïðîáëåìû ñ îêóïàåìîñòüþ
è  âë þòñ  ïîäõîä ùèìè ñ ýêîíîìè÷åñêîé òî÷êè çðåíè  òîëüêî â ñëó÷àå îäíîâðåìåííîé
çàìåíû àíîäíîãî áëîêà èëè êàòîäíîãî êîðïóñà.

Òàêèì îáðàçîì, çàäà÷åé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñîçäàíèå äèàôðàãìåííîãî
ýëåêòðîëèçåðà äë  õëîð-ùåëî÷íîãî ïðîèçâîäñòâà, â êîòîðîì ïðåîäîëåâàþòñ  íåäîñòàòêè
èçâåñòíîãî óðîâí  òåõíèêè. Â ÷àñòíîñòè, çàäà÷åé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ 
ñîçäàíèå äèàôðàãìåííîãî ýëåêòðîëèçåðà ñ óâåëè÷åííîé ïëîùàäüþ ýëåêòðîäíîé
ïîâåðõíîñòè.

Â äðóãîì àñïåêòå çàäà÷åé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñîçäàíèå ñïîñîáà
ïîëó÷åíè  äèàôðàãìåííîãî ýëåêòðîëèçåðà ñ óâåëè÷åííîé ïëîùàäüþ ýëåêòðîäíîé
ïîâåðõíîñòè, èñõîä  èç îáû÷íîãî ýëåêòðîëèçåðà.

Â äðóãîì ñâîåì àñïåêòå èçîáðåòåíèå âêëþ÷àåò â ñåá  äèàôðàãìåííûé ýëåêòðîëèçåð ñ
áîëüøèì ÷èñëîì àíîäíûõ áëîêîâ, ñìîíòèðîâàííûõ íà áîëüøîì ÷èñëå íàêëàäíûõ ïàíåëåé.
Â åùå îäíîì àñïåêòå èçîáðåòåíèå âêëþ÷àåò â ñåá  ñïîñîá óâåëè÷åíè  ïëîùàäè àêòèâíîé
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ýëåêòðîäíîé ïîâåðõíîñòè äèàôðàãìåííîãî ýëåêòðîëèçåðà áåç çàìåíû èëè óäàëåíè  óæå
ñóùåñòâóþùèõ àíîäíûõ è êàòîäíûõ áëîêîâ.

Â åùå îäíîì àñïåêòå èçîáðåòåíèå âêëþ÷àåò â ñåá  ñïîñîá óâåëè÷åíè  ïëîùàäè
àêòèâíîé ïîâåðõíîñòè äèàôðàãìåííîãî ýëåêòðîëèçåðà ïðè ñîõðàíåíèè ïîñòî ííîé îïîðíîé
ïîâåðõíîñòè ýëåêòðîëèçåðà.

Ðàñêðûòèå èçîáðåòåíè 
Ñîãëàñíî ïðåäïî÷òèòåëüíîìó âàðèàíòó âîïëîùåíè , ýëåêòðîëèçåð â ñîîòâåòñòâèè ñ

èçîáðåòåíèåì ñîäåðæèò ìíîæåñòâî ìîäóëåé, êàæäûé èç êîòîðûõ îáðàçîâàí âñòðå÷íî-
ãðåáåí÷àòûìè àíîäíûìè è êàòîäíûìè áëîêàìè. Âûñîòà ðàçëè÷íûõ ìîäóëåé ìîæåò
ìåí òüñ , â òî âðåì  êàê ÷èñëî àíîäîâ è êàòîäîâ è ðàññòî íèå ìåæäó íèìè (øàã)
ïðåäïî÷òèòåëüíî  âë þòñ  ïîñòî ííûìè. Ïðåäïî÷òèòåëüíî ìîäóëè óêëàäûâàþò äðóã íà
äðóãà òàê, ÷òî ìåæäó àíîäàìè è êàòîäàìè ðàçëè÷íûõ ìîäóëåé óñòàíàâëèâàåòñ  ïð ìîå
ãåîìåòðè÷åñêîå ñîîòâåòñòâèå. Â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå âîïëîùåíè  ìîäóëåé - äâà,
ïðè÷åì âåðõíèé ìîäóëü èìååò ìåíüøóþ âûñîòó, ÷åì íèæíèé ìîäóëü.

Ñîãëàñíî ïðåäïî÷òèòåëüíîìó âàðèàíòó âîïëîùåíè , ðàçíûå ìîäóëè ýëåêòðè÷åñêè
ñîåäèí þò ïàðàëëåëüíî. Ñîãëàñíî ïðåäïî÷òèòåëüíîìó âàðèàíòó âîïëîùåíè , ìîäóëè
ãèäðàâëè÷åñêè ñîåäèí þò ïîñëåäîâàòåëüíî. Ñîãëàñíî ïðåäïî÷òèòåëüíîìó âàðèàíòó
âîïëîùåíè , äèàôðàãìà ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïîëóïðîíèöàåìóþ äèàôðàãìó, âûïîëíåííóþ
èç àñáåñòà èëè èç ñèíòåòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà. Ñîãëàñíî äðóãîìó âàðèàíòó âîïëîùåíè ,
äèàôðàãìà ïðåäñòàâë åò ñîáîé èîíîîáìåííóþ ìåìáðàíó.

Ñîãëàñíî ïðåäïî÷òèòåëüíîìó âàðèàíòó âîïëîùåíè , ñïîñîá ïî èçîáðåòåíèþ âêëþ÷àåò â
ñåá  óâåëè÷åíèå àêòèâíîé ïîâåðõíîñòè äèàôðàãìåííîãî ýëåêòðîëèçåðà îáû÷íîãî òèïà
ïóòåì óñòàíîâêè íîâîãî ìîäóë , ñîäåðæàùåãî íîâûé àíîäíûé áëîê è íîâûé êàòîäíûé áëîê,
óêëàäûâàåìûå ïîâåðõ óæå ñóùåñòâóþùèõ àíîäíîãî è êàòîäíîãî áëîêîâ. Ñîãëàñíî
ïðåäïî÷òèòåëüíîìó âàðèàíòó âîïëîùåíè , íîâûé ìîäóëü óñòàíàâëèâàþò ìåæäó óæå
ñóùåñòâóþùèì àíîäíûì êîðïóñîì è êðûøêîé ýëåêòðîëèçåðà, ïîâåðõíîñòü êîòîðîãî
ñëåäóåò óâåëè÷èòü.

Ñîãëàñíî åùå îäíîìó ïðåäïî÷òèòåëüíîìó âàðèàíòó âîïëîùåíè , íîâûé ìîäóëü
ýëåêòðè÷åñêè ñîåäèí þò ïîñëåäîâàòåëüíî ñ óæå ñóùåñòâóþùèì ìîäóëåì. Ñîãëàñíî åùå
îäíîìó ïðåäïî÷òèòåëüíîìó âàðèàíòó âîïëîùåíè , íîâûé ìîäóëü ãèäðàâëè÷åñêè ñîåäèí þò
ïîñëåäîâàòåëüíî ñ óæå ñóùåñòâóþùèì ìîäóëåì.

Ñîãëàñíî ïðåäïî÷òèòåëüíîìó âàðèàíòó âîïëîùåíè , íîâûé ìîäóëü ñîäåðæèò àíîäíûé
áëîê è êàòîäíûé áëîê, ïî ñóùåñòâó, ñ òàêèìè æå øàãàìè, êàê øàãè â ñóùåñòâóþùèõ
àíîäíîì è êàòîäíîì áëîêàõ, íî ìåíüøåé âûñîòû.

Îäèí èç àñïåêòîâ ïîäðàçóìåâàåò, ÷òî ñíèæåíèå çàòðàò îáåñïå÷èâàåòñ  çà ñ÷åò òîãî,
÷òî â íîâîì ñïîñîáå íå ïðåäïîëàãàåòñ  íèêàêîé ìîäèôèêàöèè èëè çàìåíû óæå
ñóùåñòâóþùèõ ýëåêòðîäíûõ áëîêîâ, êîòîðîå â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå âîïëîùåíè 
ñîñòàâë åò îêîëî 60-70% îò îáùåé ñòîèìîñòè. Ôàêòè÷åñêè çàòðàòû â îñíîâíîì
ïðîïîðöèîíàëüíû íåîáõîäèìîìó óâåëè÷åíèþ ïîâåðõíîñòè, äðóãèìè ñëîâàìè, âûñîòå
íîâîãî ìîäóë  è ýëåêòðè÷åñêèõ øèí.

Êðàòêîå îïèñàíèå ðèñóíêîâ
Ïðè îáðàùåíèè ê ïðèëàãàåìûì ôèãóðàì áóäåò ëåã÷å ïîí òü èçîáðåòåíèå, îäíàêî

î÷åâèäíî, ÷òî ñïåöèàëèñò â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè ëåãêî ðàñïîçíàåò íåêîòîðûå
ðàâíîöåííûå ðåøåíè  â äîïîëíåíèå ê ïðîèëëþñòðèðîâàííûì çäåñü.

Íà ôèã.1 ïðåäñòàâëåíà àêñîíîìåòðè÷åñêà  ïðîåêöè  äèàôðàãìåííîãî ýëåêòðîëèçåðà â
ñîîòâåòñòâèè ñ óðîâíåì òåõíèêè.

Íà ôèã.2 ïðåäñòàâëåí âèä ñáîêó äèàôðàãìåííîãî ýëåêòðîëèçåðà â ñîîòâåòñòâèè ñ
óðîâíåì òåõíèêè.

Íà ôèã.3 ïðåäñòàâëåí âèä ñïåðåäè äèàôðàãìåííîãî ýëåêòðîëèçåðà â ñîîòâåòñòâèè ñ
óðîâíåì òåõíèêè.

Íà ôèã.4 ïðåäñòàâëåí âèä ñáîêó äèàôðàãìåííîãî ýëåêòðîëèçåðà â ñîîòâåòñòâèè ñ
èçîáðåòåíèåì.

Íà ôèã.5 ïðåäñòàâëåí âèä ñïåðåäè äèàôðàãìåííîãî ýëåêòðîëèçåðà â ñîîòâåòñòâèè ñ
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èçîáðåòåíèåì.
Ïîäðîáíîå îïèñàíèå ðèñóíêîâ
Êàê âèäíî èç ôèã.1, 2 è 3, äèàôðàãìåííûé ýëåêòðîëèçåð â ñîîòâåòñòâèè ñ óðîâíåì

òåõíèêè ñîñòîèò èç ìåäíîãî àíîäíîãî îñíîâàíè  (1), íà êîòîðîå ïîëîæåí çàùèòíûé ëèñò
èç òèòàíà è ê êîòîðîìó ïîñðåäñòâîì òîêîñúåìíûõ ñòðåæíåé (4) ïàðàëëåëüíûìè ð äàìè
ïðèêðåïë åòñ  ìíîæåñòâî àíîäîâ (3), âñòàâëåííûõ ìåæäó êàòîäàìè (5). Ïîâåðõíîñòü
àíîäîâ ïðåäïî÷òèòåëüíî âûïîëíåíà èç ðåøåòêè ïåðôîðèðîâàííîãî èëè ðàçâàëüöîâàííîãî
ñ ðîìáè÷åñêèì ïðîôèëåì ëèñòà, ïîêðûòîãî ýëåêòðîêàòàëèòè÷åñêèì ìàòåðèàëîì, ïðè ýòîì
ïîâåðõíîñòè âñåõ àíîäîâ â öåëîì ñîñòàâë þò àíîäíóþ ïîâåðõíîñòü ýëåêòðîëèçåðà. Êàòîä
ñîñòîèò èç  ùèêà (6) ñ îòêðûòûì âåðõîì è äíîì, èçâåñòíîãî êàê êàòîäíûé êîðïóñ,
èìåþùåãî òîêîïðîâîä (30) è ñíàáæåííîãî ìíîæåñòâîì êàòîäîâ (5), óñòàíîâëåííûõ âíóòðè
íåãî è çàêðåïëåííûõ ñîîòâåòñòâåííî íà åãî âíåøíåé ïîâåðõíîñòè. Êàòîäû (5), èçâåñòíûå
êàê "ïàëüöû" èëè "êàíàëû", èìåþò ôîðìó òðóá÷àòûõ êîðîáîê ñ ïëîñêèì óäëèíåííûì
ïîïåðå÷íûì ñå÷åíèåì è ðàñïîëîæåíû ïàðàëëåëüíûìè ð äàìè, âñòàâëåííûìè ìåæäó
ð äàìè àíîäîâ (3); äâà êîíöà êàòîäîâ (5) ñîåäèí þòñ  ñ êîëëåêòîðîì (7), ïðîõîä ùèì
âäîëü ÷åòûðåõ ñòîðîí  ùèêà (6). Êàòîä âûïîëíåí, íàïðèìåð, èç æåëåçíîãî
ïåðôîðèðîâàííîãî ëèñòà èëè ñåòêè, ñ äèàôðàãìîé, îñàæäåííîé íà åãî âíåøíþþ
ïîâåðõíîñòü, îáðàùåííóþ ê àíîäó. Äèàôðàãìó óñòàíàâëèâàþò ñ öåëüþ îòäåëåíè  àíîäíîé
êàìåðû îò êàòîäíîé êàìåðû ñ òåì, ÷òîáû èçáåæàòü ñìåøèâàíè  äâóõ ãàçîâ è ðàñòâîðîâ;
ïåðâîíà÷àëüíî åå äåëàëè èç ïîëèìåð-ìîäèôèöèðîâàííîãî àñáåñòà, íî ðàçâèòèå
òåõíîëîãèè ïðèâåëî ê ïðèìåíåíèþ êîìïîçèòíûõ äèàôðàãì, íå ñîäåðæàùèõ àñáåñòà.
Äèàôðàãìà ìîæåò òàêæå ïðåäñòàâë òü ñîáîé èîíîîáìåííóþ ìåìáðàíó èëè äðóãîé
ïîëóïðîíèöàåìûé ìàòåðèàë. Ïîâåðõíîñòü âñåõ ïàëüöåâ ñîñòàâë åò êàòîäíóþ ïîâåðõíîñòü
ýëåêòðîëèçåðà, êîòîðà  ïðèáëèçèòåëüíî ýêâèâàëåíòíà àíîäíîé ïîâåðõíîñòè. Êðûøêà (8),
êîòîðà  âûïîëíåíà èç óñòîé÷èâîé ê õëîðó ïëàñòìàññû, ñíàáæåíà ãàçîîòâîäîì (9) äë 
õëîðà è âõîäîì (10) äë  ðàññîëà. Âîäîðîä óäàë åòñ  èç êàòîäíîãî êîðïóñà ïî ïàòðóáêó
(11), à ðàñòâîð êàóñòè÷åñêîé ñîäû óäàë åòñ  ÷åðåç óñòðîéñòâî (12) ðåãóëèðóåìîãî
ãèäðîñòàòè÷åñêîãî íàïîðà. Ýëåêòðîëèçåð ñîåäèíåí ñ èñòî÷íèêîì ïîñòî ííîãî òîêà
ïîñðåäñòâîì àíîäíîé (13) è êàòîäíîé (14) ýëåêòðè÷åñêèõ øèí.

Êàê âèäíî èç ôèã.4 è 5, ýëåêòðîëèçåð â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì
îòëè÷àåòñ  îò ïðèâåäåííîãî âûøå èçâåñòíîãî ýëåêòðîëèçåðà äîáàâëåíèåì íîâîãî ìîäóë 
(100) ìåæäó óæå ñóùåñòâóþùèì êàòîäíûì êîðïóñîì (200) è êðûøêîé (8). Íîâûé ìîäóëü
ñîäåðæèò íîâûå àíîäíûé è êàòîäíûé áëîêè ñ, ïî ñóùåñòâó, òàêîé æå ïðîåêòèðóåìîé
ïîâåðõíîñòüþ è èç òàêèõ æå êîíñòðóêöèîííûõ ìàòåðèàëîâ, êàê è óæå ñóùåñòâóþùèå, è â
áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ áîëåå íèçêèå ïî âûñîòå. Ñîãëàñíî âàðèàíòó âîïëîùåíè ,
ïðîèëëþñòðèðîâàííîìó íà ôèã.4 è 5, íîâûé àíîäíûé áëîê ñîäåðæèò ñòàíèíó (15), êîòîðà 
äåéñòâóåò êàê â êà÷åñòâå ìåõàíè÷åñêîãî îñíîâàíè , òàê è â êà÷åñòâå òîêîïðîâîäà äë 
äîïîëíèòåëüíûõ àíîäîâ (16). Ñòàíèíó (15) âûïîëí þò èç òèòàíîâîãî ëèñòà, ñíàáæåííîãî
îòâåðñòè ìè èëè ùåë ìè ïîäõîä ùåãî ðàçìåðà äë  òîãî, ÷òîáû ñîçäàòü ìåæäó äâóì 
àíîäíûìè êàìåðàìè ïð ìîòî÷íîå ñîåäèíåíèå, ïðåäïî÷òèòåëüíî ïîñëåäîâàòåëüíîå, è
îáåñïå÷èòü òåì ñàìûì ïðîõîä òåêó÷èõ ñðåä. Äîïîëíèòåëüíûå àíîäû (16) ïðèêðåïë þò ê
ñòàíèíå â âåðòèêàëüíîì ïîëîæåíèè â âèäå ïîïåðå÷íûõ ð äîâ ñ òàêèì æå øàãîì, êàê â
àíîäíîì áëîêå ìîäèôèöèðóåìîãî ýëåêòðîëèçåðà, ÷òîáû êàæäîìó ð äó àíîäîâ íîâîãî
àíîäíîãî áëîêà ñîîòâåòñòâîâàë ð ä èç óæå ñóùåñòâóþùåãî àíîäíîãî áëîêà. Íàêîíåö, íîâûå
ìåäíûå òîêîïðîâîä ùèå øèíû (17), ñîåäèíåííûå ïàðàëëåëüíî ñ ñóùåñòâóþùèì àíîäíûì
îñíîâàíèåì (1), ïðèñîåäèí þòñ  ê ñòàíèíå (15). Äîïîëíèòåëüíûå àíîäû (16),
ïðèêðåïëåííûå ê ñòàíèíå (15) ñ ïîìîùüþ ðåçüáîâûõ íàãåëåé (18), èìåþò ýëåêòðîäíóþ
ïîâåðõíîñòü, ñîñòî ùóþ, íàïðèìåð, èç ðåøåòêè ïåðôîðèðîâàííîãî ëèñòà èëè
ðàçâàëüöîâàííîãî ëèñòà ñ ðîìáè÷åñêèì ïðîôèëåì, ïîêðûòîãî ýëåêòðîêàòàëèòè÷åñêèì
ìàòåðèàëîì, ýêâèâàëåíòíûì ìàòåðèàëó ñóùåñòâóþùèõ àíîäîâ; âûñîòó îïðåäåë þò êàê
ôóíêöèþ òðåáóåìîãî óâåëè÷åíè  ïîâåðõíîñòè. Ñóììà âñåõ àíîäíûõ ïîâåðõíîñòåé
àíîäíîãî áëîêà ñîñòàâë åò àíîäíóþ ïîâåðõíîñòü íîâîãî ìîäóë . Íîâûé êàòîäíûé êîðïóñ
âûïîëíåí â âèäå  ùèêà (19) ñ òàêîé æå ïðîåêòèðóåìîé ïîâåðõíîñòüþ, êîíñòðóêöèåé è èç
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òàêèõ æå êîíñòðóêöèîííûõ ìàòåðèàëîâ, êàê òàêîâûå â ñóùåñòâóþùåì ýëåêòðîëèçåðå, è ñ
âûñîòîé, çàâèñ ùåé îò âûñîòû íîâîãî àíîäíîãî áëîêà; íîâûé êàòîäíûé êîðïóñ ñâàðåí
âäîëü âíóòðåííèõ ñòåíîê  ùèêà (19), êîòîðûé âûïîëíåí èç ìíîæåñòâà êàòîäîâ (20),
íàïðèìåð âûïîëí åòñ  èç ðàçâàëüöîâàííîãî ëèñòà èëè ïåðåïëåòåííîé ïðîâîëîêè,
ðàñïîëîæåííûõ ïàðàëëåëüíûìè ð äàìè ñ òàêèì æå øàãîì ìåæäó ïàëüöàìè, êàê è øàã â óæå
ñóùåñòâóþùåì êàòîäíîì áëîêå. Êàæäûé ïàëåö â ôîðìå óäëèíåííîé òðóá÷àòîé êîðîáêè
ñâ çàí ñ êîëëåêòîðîì (21), óñòàíîâëåííûì ïî ñòîðîíàì  ùèêà (19). Îáùà  ïîâåðõíîñòü
âñåõ ïàëüöåâ â öåëîì ñîñòàâë åò êàòîäíóþ ïîâåðõíîñòü íîâîãî ìîäóë  ýëåêòðîëèçåðà,
êîòîðà  ïðèáëèçèòåëüíî òàêà  æå, êàê àíîäíà  ïîâåðõíîñòü. Äèàôðàãìà íàíåñåíà íà
âíåøíèå ïîâåðõíîñòè ïàëüöåâ, êàê è â ñóùåñòâóþùåì êàòîäíîì áëîêå. Íîâûå ìåäíûå
òîêîïðîâîä ùèå øèíû (22) ïðèêðåïëåíû ê  ùèêó(19) è ñîåäèíåíû ïàðàëëåëüíî ñ
ýëåêòðè÷åñêîé øèíîé (6) óæå ñóùåñòâóþùåãî êàòîäíîãî êîðïóñà.

Ýëåêòðîëèçåð ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, íåîá çàòåëüíî ïîëó÷àåìûé èç óæå ñóùåñòâóþùåãî
ýëåêòðîëèçåðà â ñîîòâåòñòâèè ñî ñïîñîáîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , ðàáîòàåò ñëåäóþùèì
îáðàçîì: ïîäàâàåìûé ðàññîë ââîäèòñ  â ýëåêòðîëèçåð ÷åðåç âïóñêíîé ïàòðóáîê (10),
íàõîä ùèéñ  íà êðûøêå ýëåêòðîëèçåðà, è ðàñïðåäåë åòñ  ïî òðóáå (23) ê îñíîâàíèþ
àíîäíîé êàìåðû, ïîäíèìà ñü çàòåì äî åå âåðõíåé ïîâåðõíîñòè è ïåðåëèâà ñü ñêâîçü ùåëè
ê íîâîìó àíîäíîìó îñíîâàíèþ (15). Õëîð, âûäåëèâøèéñ  â íèæíåé àíîäíîé êàìåðå,
ñëåäóåò òàêèì æå ïóòåì è âûõîäèò ÷åðåç âûõîäíîé ïàòðóáîê (9) íà êðûøêå (8).
Îáåäíåííûé õëîðèäîì ýëåêòðîëèò, ïðîãîí åìûé áëàãîäàð  äàâëåíèþ, ñîîòâåòñòâóþùåìó
ãèäðàâëè÷åñêîìó íàïîðó ìåæäó àíîëèòîì è êàòîëèòîì, ïðîíèêàåò ñêâîçü äèàôðàãìó,
ïîïàäà  â âåðõíþþ (20) è íèæíþþ (5) êàòîäíûå êàìåðû. Âîäîðîä îòâîäèòñ  èç âåðõíåé
(21) è íèæíåé (7) êàòîäíûõ êàìåð ñîîòâåòñòâåííî ÷åðåç ïàòðóáêè (25) è (11),
ïðèñîåäèíåííûå ïàðàëëåëüíî ê âîäîðîäíîìó êîëëåêòîðó (26). Ùåëî÷ü, ïîëó÷åííà  â
âåðõíåé êàòîäíîé êàìåðå (21), îòâîäèòñ  ÷åðåç ïàòðóáîê (27) è ïîïàäàåò â íèæíþþ
êàòîäíóþ êàìåðó (7) ÷åðåç òðóáó (28) è ïàòðóáîê (29), ãäå îíà ñìåøèâàåòñ  ñ
ïîëó÷åííîé òàì ùåëî÷üþ è çàòåì îòâîäèòñ  èç ýëåêòðîëèçåðà ÷åðåç óñòðîéñòâî (12)
ãèäðàâëè÷åñêîãî íàïîðà. Â îñîáåííî ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå âîïëîùåíè  èçîáðåòåíè 
óðîâåíü êàòîäíîé æèäêîñòè ðåãóëèðóåòñ  òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû â íèæíåé êàòîäíîé êàìåðå
(7) âñåãäà ñîõðàí ëàñü äîñòàòî÷íà  ãàçîâà  ïîëîñòü; ñëåäîâàòåëüíî, âåðõí   êàìåðà
(21) ðàáîòàåò èñêëþ÷èòåëüíî êàê ãàçîâà  ïîëîñòü, è ýëåêòðîëèç ïðîèñõîäèò òîëüêî ïóòåì
ïð ìîãî êîíòàêòà ìåæäó ïðîñî÷èâøèìñ  íà äèàôðàãìó ðàñòâîðîì è êàòîäîì. ×òîáû
ãàðàíòèðîâàííî óñòàíîâèòü òàêîå ñîñòî íèå, òðóáà (28) äîëæíà, î÷åâèäíî, èìåòü
äîñòàòî÷íî áîëüøîé äèàìåòð, ÷òîáû îñòàâàòüñ , ïî ñóùåñòâó, íàïîëíåííîé âîäîðîäîì äë 
òîãî, ÷òîáû äâå êàòîäíûå êàìåðû (7) è (21) íàõîäèëèñü ïîä îäèíàêîâûì äàâëåíèåì.

Ïðèìåð
Èñïûòàíèå ïðîâîäèëè â òèïîâîì äèàôðàãìåííîì ýëåêòðîëèçåðå MDC-55, âûïóñêàåìîì

íà êîììåð÷åñêîé îñíîâå ôèðìîé Eltech Systems Corporation (ÑØÀ), êîòîðûé ïðåäñòàâë åò
ñîáîé îäèí èç ñàìûõ îáû÷íûõ ïðîìûøëåííûõ ýëåêòðîëèçåðîâ, ðàáîòàþùèõ â íàñòî ùåå
âðåì . Ïåðåä ìîäåðíèçàöèåé ýëåêòðîëèçåð ýêñïëóàòèðîâàëè ïðè ñëåäóþùèõ óñëîâè õ:

Òîê íà âûõîäå: 145 êÀ
Ïëîòíîñòü òîêà: 2,63 êÀ/ì2

Íàïð æåíèå ìåæäó àíîäîì è êàòîäîì: 3,60 Â
Âûõîä ïî òîêó (êïä): 93%
Ðàñõîä ýëåêòðîýíåðãèè: 2860 êÂò⋅÷/ò Cl2
Ðàáî÷èé âûõîä: 95%
Kf: 0,48 Â2/êÀ
Äèàôðàãìîé ñëóæèë àñáåñò, ìîäèôèöèðîâàííûé SM-2, ò.å. ïîëèìåðíûì ìàòåðèàëîì,

ïðåäëàãàåìûì íà êîììåð÷åñêîé îñíîâå ôèðìîé Eltech Systems Corporation (ÑØÀ),
èçâåñòíûì ñïåöèàëèñòàì â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè äë  òàêîãî ïðèìåíåíè .

Ýëåêòðîëèçåð ìîäèôèöèðîâàëè ïóòåì óñòàíîâêè íîâîãî ìîäóë  ñ âûñîòîé îêîëî 160 ìì
ñ òåì, ÷òîáû óâåëè÷èòü ýëåêòðîäíóþ ïîâåðõíîñòü ïðèìåðíî íà 20% (ñ 55 äî 66 ì2) ñ
öåëüþ óìåíüøåíè  ïëîòíîñòè òîêà ñ 2,65 äî 2 êÀ/ì2. Ïîëó÷åííîå ïîíèæåíèå íàïð æåíè 
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ñîñòàâèëî 0,3 Â, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ýêîíîìèè ýëåêòðîýíåðãèè îêîëî 240 êÂò/ò Cl2 (8,6%
îáùèõ ýíåðãîçàòðàò).

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Äèàôðàãìåííûé ýëåêòðîëèçåð äë  ýëåêòðîëèòè÷åñêîãî ïðîèçâîäñòâà õëîðà è ùåëî÷è,

ñîäåðæàùèé íèæíèé ìîäóëü ñ íèæíèì àíîäíûì áëîêîì è íèæíèì êàòîäíûì áëîêîì è
óñòàíîâëåííûé ïîâåðõ íåãî, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí âåðõíèé ìîäóëü ñ âåðõíèì àíîäíûì
áëîêîì è âåðõíèì êàòîäíûì áëîêîì, ïðè÷åì óêàçàííûå ìîäóëè ãèäðàâëè÷åñêè ñîåäèíåíû
ïîñëåäîâàòåëüíî, ïðè ýòîì óêàçàííîå ãèäðàâëè÷åñêîå ïîñëåäîâàòåëüíîå ñîåäèíåíèå
ñîäåðæèò âíåøíèé êîëëåêòîð äë  ïîëó÷åííîé ùåëî÷è è ïð ìîòî÷íîå ñîåäèíåíèå ìåæäó
óêàçàííûì âåðõíèì àíîäíûì áëîêîì è óêàçàííûì íèæíèì àíîäíûì áëîêîì ïîñðåäñòâîì
îòâåðñòèé èëè ùåëåé, ïðåäóñìîòðåííûõ â ïðîâîä ùåé ñòàíèíå.

2. Ýëåêòðîëèçåð ïî ï.1, â êîòîðîì êàæäûé èç óêàçàííûõ íèæíåãî è âåðõíåãî àíîäíûõ
áëîêîâ ñîñòîèò èç ïàðàëëåëüíûõ ð äîâ àíîäîâ, à êàæäûé èç óêàçàííûõ íèæíåãî è âåðõíåãî
êàòîäíûõ áëîêîâ ñîñòîèò èç ïàðàëëåëüíûõ ð äîâ êàòîäîâ, ïðè÷åì óêàçàííûå êàòîäû
ðàñïîëîæåíû âî âñòðå÷íî-ãðåáåí÷àòîé êîíôèãóðàöèè îòíîñèòåëüíî óêàçàííûõ àíîäîâ,
óêàçàííûå àíîäû óêàçàííûõ âåðõíåãî è íèæíåãî àíîäíûõ áëîêîâ èìåþò îäèíàêîâóþ
ïðîåêòèðóåìóþ ïîâåðõíîñòü è øàã è óêàçàííûå êàòîäû óêàçàííûõ íèæíåãî è âåðõíåãî
êàòîäíûõ áëîêîâ èìåþò îäèíàêîâóþ ïðîåêòèðóåìóþ ïîâåðõíîñòü è øàã.

3. Ýëåêòðîëèçåð ïî ï.2, â êîòîðîì ïîâåðõíîñòü óêàçàííûõ àíîäîâ ïðåäñòàâë åò ñîáîé
ðåøåòêó, ïîêðûòóþ ýëåêòðîêàòàëèòè÷åñêèì ìàòåðèàëîì.

4. Ýëåêòðîëèçåð ïî ï.2 èëè 3, â êîòîðîì óêàçàííûå êàòîäû èìåþò ïåðôîðèðîâàííóþ
ïîâåðõíîñòü ñ íàíåñåííîé íà íåå ïîëóïðîíèöàåìîé äèàôðàãìîé.

5. Ýëåêòðîëèçåð ïî ï.4, â êîòîðîì óêàçàííà  äèàôðàãìà âûáðàíà èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé
èç àñáåñòîâûõ äèàôðàãì, ïîëèìåðìîäèôèöèðîâàííûõ àñáåñòîâûõ äèàôðàãì, íå
ñîäåðæàùèõ àñáåñòà êîìïîçèòíûõ äèàôðàãì, èîíîîáìåííûõ ìåìáðàí.

6. Ýëåêòðîëèçåð ïî ï.1, â êîòîðîì óêàçàííûå ìîäóëè ýëåêòðè÷åñêè ñîåäèíåíû
ïàðàëëåëüíî.

7. Ýëåêòðîëèçåð ïî ï.6, â êîòîðîì óêàçàííûé íèæíèé àíîäíûé áëîê ïðèêðåïëåí ê
àíîäíîìó îñíîâàíèþ, óêàçàííûé, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí âåðõíèé àíîäíûé áëîê
ïðèêðåïëåí ê ïðîâîä ùåé ñòàíèíå è óêàçàííûå àíîäíîå îñíîâàíèå è ïðîâîä ùà  ñòàíèíà
ýëåêòðè÷åñêè ñîåäèíåíû ïàðàëëåëüíî ïîñðåäñòâîì ýëåêòðè÷åñêèõ øèí è ãèäðàâëè÷åñêè
ñîåäèíåíû ïîñëåäîâàòåëüíî.

8. Ñïîñîá óâåëè÷åíè  ýëåêòðîäíîé ïîâåðõíîñòè äèàôðàãìåííîãî ýëåêòðîëèçåðà äë 
ïðîèçâîäñòâà õëîðà è ùåëî÷è, ñîäåðæàùåãî êðûøêó è, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí
ïåðâîíà÷àëüíûé ìîäóëü, ñíàáæåííûé àíîäíûì áëîêîì, ñîñòî ùèì èç ð äîâ àíîäîâ,
ïðèêðåïëåííûõ ê àíîäíîìó îñíîâàíèþ, è êàòîäíûì áëîêîì, ñîñòî ùèì èç ïàðàëëåëüíûõ
ð äîâ êàòîäîâ ñî âñòðå÷íî-ãðåáåí÷àòîé êîíôèãóðàöèåé ïî îòíîøåíèþ ê óêàçàííûì àíîäàì,
îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îí âêëþ÷àåò â ñåá  äîáàâëåíèå ìåæäó óêàçàííûì, ïî ìåíüøåé
ìåðå, îäíèì ïåðâîíà÷àëüíûì ìîäóëåì è óêàçàííîé êðûøêîé, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîãî
íîâîãî ìîäóë , ñîäåðæàùåãî íîâûé àíîäíûé áëîê, ñîñòî ùèé èç ð äîâ àíîäîâ,
ïðèêðåïëåííûõ ê ñòàíèíå, è íîâûé êàòîäíûé áëîê ñî âñòðå÷íî-ãðåáåí÷àòîé êîíôèãóðàöèåé
ïî îòíîøåíèþ ê óêàçàííîìó íîâîìó àíîäíîìó áëîêó, ïðè÷åì óêàçàííûé, ïî ìåíüøåé ìåðå,
îäèí íîâûé ìîäóëü è óêàçàííûé, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí ïåðâîíà÷àëüíûé ìîäóëü
ãèäðàâëè÷åñêè ñîåäèí þò ïîñëåäîâàòåëüíî, ïðè ýòîì óêàçàííîå ãèäðàâëè÷åñêîå
ïîñëåäîâàòåëüíîå ñîåäèíåíèå ñîäåðæèò âíåøíèé êîëëåêòîð äë  ïîëó÷åííîé êàóñòè÷åñêîé
ñîäû è ïð ìîå âíóòðåííåå ñîåäèíåíèå ìåæäó óêàçàííûì àíîäíûì áëîêîì óêàçàííîãî
ïåðâîíà÷àëüíîãî ìîäóë  è óêàçàííûì àíîäíûì áëîêîì óêàçàííîãî íîâîãî ìîäóë  ÷åðåç
îòâåðñòè , ïðåäóñìîòðåííûå â óêàçàííîé ñòàíèíå.

9. Ñïîñîá ïî ï.8, â êîòîðîì óêàçàííûé, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí íîâûé ìîäóëü èìååò
ìåíüøóþ âûñîòó, ÷åì óêàçàííûé, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí ïåðâîíà÷àëüíûé ìîäóëü, ïðè÷åì
óêàçàííûé íîâûé àíîäíûé áëîê è óêàçàííûé íîâûé êàòîäíûé áëîê èìåþò îäèíàêîâóþ
ïðîåêòèðóåìóþ ïîâåðõíîñòü è øàã îòíîñèòåëüíî òàêîâûõ ó àíîäíûõ è êàòîäíûõ áëîêîâ
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óêàçàííîãî, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîãî ïåðâîíà÷àëüíîãî ìîäóë .
10. Ñïîñîá ïî ï.8 èëè 9, â êîòîðîì óêàçàííûé, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí íîâûé ìîäóëü è

óêàçàííûé, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí ïåðâîíà÷àëüíûé ìîäóëü ýëåêòðè÷åñêè ñîåäèí þò
ïàðàëëåëüíî.

11. Ñïîñîá ïî ï.10, â êîòîðîì óêàçàííîå ïàðàëëåëüíîå ñîåäèíåíèå âûïîëí þò
ïîñðåäñòâîì, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîé ýëåêòðè÷åñêîé øèíû, ñîåäèí þùåé óêàçàííîå
àíîäíîå îñíîâàíèå ñ óêàçàííîé ñòàíèíîé.

12. Ñïîñîá ïðîèçâîäñòâà õëîðà è ùåëî÷è â ýëåêòðîëèçåðå ïî ëþáîìó èç ïï.2-7,
âêëþ÷àþùèé â ñåá 

ïîäà÷ó ðàññîëà íà äíî ýëåêòðîëèçåðà äî, ïî ñóùåñòâó, íàïîëíåíè  óêàçàííûõ âåðõíåãî
è íèæíåãî àíîäíûõ áëîêîâ;

âûäåëåíèå õëîðà íà ïîâåðõíîñòè óêàçàííûõ àíîäîâ ñ îáåäíåíèåì óêàçàííîãî ðàññîëà
õëîðèäîâ;

îáåñïå÷åíèå âîçìîæíîñòè ïðîíèêíîâåíè  óêàçàííîãî îáåäíåííîãî ðàññîëà ÷åðåç
äèàôðàãìû óêàçàííûõ êàòîäíûõ áëîêîâ;

ðåãóëèðîâàíèå óðîâí  æèäêîñòè âíóòðè óêàçàííûõ àíîäíûõ áëîêîâ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû
óêàçàííûé âåðõíèé êàòîäíûé áëîê è âåðõí   ÷àñòü óêàçàííîãî íèæíåãî êàòîäíîãî áëîêà
áûëè, ïî ñóùåñòâó, ñâîáîäíû îò æèäêîñòè.
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